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OBJETIVOS

*Conocer los conceptos basicos de la
biomimeética y sus términos
relacionados, asi como el origen de esta
ciencia.

*Determinar las metodologias utilizadas
para el diseno y desarrollo de sistemas
biomimeéticos sostenibles.

*Estudiar casos y ejemplos practicos de
disefos biomiméticos emulando
diferentes mecanismos de la naturaleza,
y  determinar Sus caracteristicas,
aplicaciones y beneficios.




BIOMIMETICA

Diferencia entre la naturaleza y el ser humano

Los productos de la naturaleza son similares, en cambio
los del hombre son idénticos y exactos.

Los productos de la naturaleza sigue procesos ciclicos y
los del hombre son lineales.

* La naturaleza se autorepara en cambio los productos del
ser humano no.




BIOMIMETICA

Conceptos de biomimética
» Leonarde Da Vinci:

«El ingenio humano puede realizar muchas invenciones, pero nunca lograra
invenciones mas bellas, mas sencillas y mas apropiadas que las que hace la
naturaleza, en cuyos logros nada queda incompleto ni nada es superfluo»

Otto Schimitt

«Se trata de una aproximacion a los problemas de la ciencia biolédgica
utilizando la teoria y la tecnologia de las ciencias fisicas»

- Jack Steele:

«la bionica es la aplicacion de los principios bioldgicos que pueden
solucionar problemas técnicos. Se trata de encontrar en la biologia como se
han resuelto los problemas a través de la evolucion y ver cdmo se pueden
solucionar por medios técnicos»
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METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA EL
DISENO Y DESARROLLQO DE SISTEMAS
BIOMIMETICOS

* El enfoque bidnico para la solucion creativa de problemas requiere la intervencion de
especialistas en varias disciplinas, tanto bioldgicas como tecnoldgicas, con objeto de
descubrir las soluciones del mundo vivo y ser capaz de trasladarlas a nuevos aparatos. El
producto de esta metodologia son las ideas, no el propio disefo. Las ideas se deben
transformar por medio de principios y modelos naturales en soluciones a un problema de
disefio o ingenieria.

« Esta Metodologia tiene un caracter creativo, en ella se utiliza la biomimética como fuente
de inspiracion, es necesario precisar que es una metodologia basada en el vinculo
creatividad y proceso exploratorio y que necesita la interrelacion de especialistas de
ambos campos, biologia, ingenieriay cientifico-técnico.
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Traduccion a modelos de
las propiedades de los
seres vivos: modelos de
caracter matematico
légico, grafico o simbdlico.

Desarrollo de los modelos,
ensayarlos e intentar
reproducir al maximo las
funciones de los seres
VIVoOS.

propiedades particulares.
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 En esta metodologia se parte de la naturaleza para llegar a una solucion aplicable técnicamente,
pudiendo efectuarse de manerasdistintasy que es verificada por medio de modelos y ensayos.

Es la metodologia mas simple y facil de aplicar, no es necesario tener conocimientos cientificos o

técnicos para poder aplicarla ya que la observacion inspira la aplicacion. La observacion analiza y
define los rasgos mas caracteristicos del individuo vivo, permitiendo extraer los principios mas basicos

y fundamentales que se traduciran en modelos apllcables de un modo mas o menos cientifico,
utilizando un referente formal como puede ser el aleta de un delfin como timo6n de una tabla de surf,
hasta series aritméticas que describen el crecimiento de los brotes en una rama; o la espiral de
crecimiento en un girasol aplicadasa lucernarios o estructurasde techo.




METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA EL
DISENO Y DESARROLLQO DE SISTEMAS

Propone una metodologia basica en la que se definen los procesos de disefio bidnico, y lo divide en cuatro
fases:
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tecnologicas actuales.




Imitacion completa: un objeto, material o estructura que es idéntico al ser vivo. Por
ejemplo las maquinas voladoras de Leonardo.

Una imitacion parcial: la versién modificada de un producto natural. Por ejemplo, la
estructura de la escama de la piel de tiburdn para reducir la friccion con el agua, o la cana
de bambu y las estructuras de hormigon armado.

Sin parecido bioldgico: la imitacién funcional. Por ejemplo, el perfil del ala de los pajaros
y aviones o los “winglets” aletas estabilizadoras en los extremos de las alas.

*Abstraccion: la utilizacién de un mecanismo aislado. Por ejemplo, los refuerzos de fibra
de materiales composites y los caparazones de algunos animales que tienen composiciones
multicapa.

*Inspiracion: el desencadenante de la creatividad. Por ejemplo, estructuras como las del
n Crystal Palace” disefiado por Joseph Paxton, basadas en las nervaduras del reverso la hoja
Ndel nentfar que le dan estructura y flotabilidad.




METODOLOGIAS UTILIZADAS PARA EL
DISENO Y DESARROLLQO DE SISTEMAS
BIOMIMETICOS

*Promueve el aprendizaje de biomimetismo emulando las formas naturales, los procesos y los
ecosistemas para crear disefios y tecnologias mas sanas y sostenibles.

Utilizando su lema, la biomimética una herramienta para la innovacion, ayuda a los innovadores de
todos los ambitos de la vida, ingenieros, disefiadores, arquitectos, lideres de negocios, entre otros, a
utilizar la biomimética como una herramienta para crear disefios mas sostenibles.

El proceso de la biomimeética puede servir como guia para ayudar a los innovadores para superar un
reto por medio de la naturaleza, consultar al mundo natural en busca de inspiracion, para evaluar y
garantizar que el disefo final imita a la naturaleza en todos los niveles, forma, el proceso y los
ecosistemas. La metodologia que describe no extrae sabiduria de la naturaleza inicamente para el
disefio, sino también aplicable al proceso de fabricacion, envasado, y todo el recorrido de un producto

,\ hasta el envio, distribucion, y las decisiones de recuperacion.
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*La metodologia propone hacer una
investigacion para conocer a fondo

al individuo natural y definir en
detalle sus principios, sistemas,
estructuras, etc., que lo diferencian

y lo hacen interesante para su
estudio.

*Propone un proceso ciclico de
perfeccionamiento en el que con las
soluciones planteadas se puede
redefinir el disefio, y tratar de
extraer resultados mejores y mas
validos.

*El proceso de la biomimética, de la
consulta al genio de la vida, se
describe en la espiral de disefio:
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BIOMIMETICOS

*REDUCCION DE LA FRICCION DEL TREN BALA COMO EL
MARTIN PESCADOR




DISENOS BIOMIMETICOS

| ‘RECUPERACION DE AGUA DE NIEBLA BASADO EN EL
4 ESCARABAJO DE NAMIBIA
o0 e




DISENOS BIOMIMETICOS j

*TURBINAS CON BULTOS COMO LAS ALETAS DE LAS
: BALLENAS JOROBADAS
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DISENOS BIOMIMETICOS

*ADHESIVOS PIES GECKO

800 aumentos
1 millén de “pelos del pie” bin

terminaciones espatulares:
+30.000 aumentos (SEM)

+2billonesde
terminaciones nanometricas

Fuerzas de van der Waals




CONCLUSIONES

*La biomimesis es una ciencia que puede ayudar a la humanidad a desarrollar tecnologias y
sistemas basados en la sabiduria acumulada de la naturaleza que, aunque parecen propios de la
ciencia ficcidn, son cada vez mas, una realidad. Tales innovaciones cientificas inspiradas en la
naturaleza son una parte muy importante de nuestra transformacion hacia un futuro mas
sostenible.

*Existen diferentes definiciones y conceptos que describen el significado de la biomimética desde

los pensadores de la Edad Antigua hasta nuestros dias. Aunque algunos conceptos resultaron
desfasados. La biomimética en sintesis se refiere al estudio de la vida y sus componentes respecto

a su funcionamiento y disefnos, con el objetivo de aplicar estos principios en las creacion humanas.
También se refleja que la naturaleza difiere del ser humano porque este reaprovecha todos los
residuos que genera, originandose ciclos a diferentes niveles, en cambio el hombre todo lo que
produce generalmente son procesos lineales sin reaprovechamiento de residuos.

*Las metodologias de disefio de sistemas biomiméticos requieren conocer a fondo al individuo
natural a imitar, definirlo a detalle, sus estructuras, sus principios, sus sistemas, qué es lo que lo
diferencia y qué lo hace interesante para el estudio.




CONCLUSIONES

*El proceso de biomimesis, comienza con la observacién de las caracteristicas de los seres vivos, de
esta manera se dard la inspiraciéon del disenador, y se desencadenara la creatividad del mismo,
elaborando un modelo para posteriormente aplicarlo en un diseno.

*El disefio de estructuras y materiales basandose en la naturaleza, por ejemplo en la ave “Martin
Pescador” para disenar el frontal del tren bala, o la inspiracion en las aletas de las ballenas, para
mejorar las turbinas, o las alas de los aviones, disefio de esta estructura de la niebla de recoleccion,
basado en la imitacion del sistema de recoleccion de agua de escarabajo, o basandose en otros
sistemas naturales, supone muchos beneficios para el ser humano puesto que se ha comprobado que

se obtiene mayor eficiencia en procesos,ahorro de agua, energia, mejora la estética, entre otros.

*En diferentes partes del mundo existen ideas para crear vehiculos ecoldgicos. Pero una idea
innovadora fue aplicar la biomimetica con el fin de emular una planta en estos vehiculos,
reproduciendo sus procesos como la fotosintesis. Los beneficios de este disefio son la generacion

propia de energia, la absorcion de sustancias dafiinas a la salud y el ambiente; y generar menores

gastos econOmicos.

La aplicaciéon de la biomimética en la arquitectura genera beneficios al ambiente y al ser humano
porque permite el ahorro de energia y el reaprovechamiento de otras fuentes de energia mas
amigables con el ambiente. Al emular la forma de como construyen sus galerias las colonias de
termintas permite generar una ventilacion natural en la infraestructura de los edificios. (Dazne

013)




“La mente humana nunca
encontrara invencion mas
bella, ni mas facil o mas
breve que la naturaleza,
porque en sus invenciones
nada falta y nada es
superfluo”.

Leonardo da Vinci

“La ciencia por si sola no va a

resolver los problemas
mundiales, tenemos que
afinar el comportamiento

humano- con el resto del

mundo”
Giles
Hutchins

"La belleza ya existe en la

naturaleza, por lo tanto, el
hombre soOlo tiene que

descubrirla”




