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D RESENA HISTORICA DE L&
~ ‘ELECTRODINAMICA

»En 1831, luego de una larga serie de experimentos, Michael—

Faraday—encontrd una relacion nueva entre efectos eléctricos y
ignéticos. Se sabia que una corriente eléctrica (un campo
eléctrico) crea efectos magneticos. Faraday estaba convencido de
la simetria en las leyes de la naturaleza, y de la observacion de la
Induccion electrostatica y la "induccion” de efectos magnéticos por
corrientes eléctricas creia que un campo magnético debia crear
efectos eléectricos. Sin embargo, la relacion era mas sutil: son las
variaciones en el tiempo del campo magnetico las que crean un
campo eléctrico.
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ELECTRODIN AMIC &

| CONCEPTO:

Es el estudio de las relaciones entre los

s

fendmenos eléctricos, magnéticos Yy

canicos. Incluye el analisis de los campos

agneticos producidos por las corrientes,
las fuerzas electromotrices inducidas por
campos magnéticos variables, la fuerza
sobre las corrientes en campos magnéticos.
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L& CORRIENTE ELECTRICA

Lo que conocemos como corriente
eléctrica no es otra cosa que la
circulacion de cargas o electrones a
aves de un circuito eléctrico cerrado,
que se mueven siempre del polo

negativo al polo positivo de la fuente de
suministro  de  fuerza  electromotriz

(FEM).
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TIPOS DE ELECTRODINAMICHA

ELECTRODINAMIC &
CLASICA:

La electrodinamica clasica se ocupa de los

campos Yy las particulas cargadas en la
forma original descrita sistematicamente
por James—Clerk—Meaxwell . Segln la
electrodinamica clasica el electron emitiria
radiacion y las orbitas colapsarian .




ELECTRODINAMIC A&
CUANTICA:(QDE)

Esta  teoria describe el  campo
lectromagnético en terminos de fotones
Intercambiados entre particulas cargadas , al
estilo de la teoria cuantica de campos |,
ademas aplica los principios de la mecanica
cuantica a los fenomenos  eléctricos vy |
magneéticos.




PREDICCIONES DE L& QED

» E| campo electromagnético es interpretable en terminos de particulas
0 euartes-€e radiacion denominados fotones

» E| factor giroscopico o "factor g" predicho por la teoria es algo mas del
doble del predicho por la teoria clasica, es decir, el cociente entre

| momento-magneticoy-el espin-delelectron es algo mas del doble

del esperado sobre la base de la teoria clasica.

®» | 0s atomos son estables porque representan estados estacionarios
del sistema atomico formado por el nucleo atomico, los electrones y la
radiacion electromagneética.
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EL MAGNETISMO

El magnetismo o0 energia magnética es un

fenomeno natural por el cual los objetos
ejercen fuerzas de atraccion o repulsion sobre .«\
otros  materiales. Hay algunos  materiales

conocidos que han presentado  propiedades

magn’ Icas detectables facilmente como \[ \( \]‘ rlwlg’\ [()
el hierro, caobalto v sus aleaciones que
comunmente se llaman imanes. Sin embargo
todos los materiales son influidos, de mayor o

enor forma, por la presencia de un campo
magneético.
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BREVE EXPLICACION DEL

MAGNETISMO

Cada eteetror-es, por su naturaleza, un pequeno
Iman . Ordinariamente, innumerables electrones
de un material estan orientados aleatoriamente
en diferentes direcciones, pero en un iman casi
todos los electrones tienden a orientarse en la
misma direccion, creando una fuerza magnética
grande o pequefia dependiendo del numero de
electrones que estén orientados.
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TIPOS DE MAGNETISMO

DIAMAGNETISMO

Es una forma muy debil de magnetismo que

f=( ”f
es no permanente y persiste solo mientras se O O O O @ @_é @

aplique un campo externo. Es inducido por un

cambio en el movimiento orbital de los O O OO @ @ @

electrones debido a un campo magnético

icado OOOO @@@@

| di ti d
suscgagi?ﬂga:gmrga%rr?ét?gs r?:g;lativa muy débil, O O O O @@ @ @
del orden de Xm = 10-.
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PARAMAGNETISMO
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En ausencia de un campo magnetico externo, las
orientaciones de es0os momentos magnéticos son

al azar, tal que una pieza del material no posee
magnetizacion macroscopica neta. Esos dipolos
atomicos son libres para rotar y resulta el
paramagnetismo, cuando ellos se alinean en una

direccion preferencial, por rotacion cuando se le
aplica un campo externo.
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FERROMAGNETISMO

En ausencia de un campo externo y
manifiestan magnetizaciones muy largas
Yy  permanentes. Estas son las

caracteristicas del ferromagnetismo y
este es’mostrado por algunos metales

de transicion Fe, Co y Ni y algunos
elementos de tierras raras tales como el
gddolinio (Gd).
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ANTIFERROMAGNETISMO

En presencia de un campo magnético, los dipolos magnéticos de los
atomos de los materiales anti ferromagnéticos se alinean por si mismo
en direcciones opuestas.
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EFECTO DE L& TEMPERATURA

/ A cualquier temperatura por encima de los 0oK, la energia téermica

hace que los dipolos magnéticos de un material ferromagnético se
desvien de su perfecto alineamiento paralelo. Finalmente, al
aumentar la temperatura, se alcanza una temperatura a la cual el
ferromagnetismo de los materiales ferromagnéticos desaparece

ompletamente y el material se torna paramagnético. Esta
emperatura es denominada temperatura de Curie. Si el material
se enfria por debajo de la temperatura de Curie, los dominios
ferromagnéticos se vuelven a formar y el material recupera su
ferromagnetismo
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TIPOS DE MATERIALES

/ MAGNETICOS

Electroimanes:

Un eleetrebman-es un iman hecho de
alambre eléctrico bobinado en torno a un

magerial magnético como el hierro. Para el

CaS0 de cerdente-electrca-se-desplazan a
raves de un cable, el campo resultante se

dirige de acuerdo con la regla-delamano
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