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Introducción
El desarrollo de la electrónica ha sido un factor decisivo en la evolución de la estructura de un receptor de televisión, sin renunciar nunca a los principios básicos que la rigen, es decir, siempre habrá una cámara y un micrófono para la captación de las señales audiovisuales en el lado transmisor y un transductor corriente-luz y altavoz en el lado receptor.(Parra, Leopoldo, 1999) (Pérez Vega, 2006a) Lógicamente en ambos casos han existido transformaciones debido al propio desarrollo tecnológico. 
Unido al desarrollo estructural del receptor la señal audiovisual se ha visto afectada por el procesamiento aplicado a la misma con el objetivo de mejorar su calidad y al mismo tiempo dotarla de un valor añadido que la hace más atractiva en todos los sentidos, ejemplos se pueden citar muchos: closed caption, modos de servicio, controles remotos complejos, etc. (Córdova Fuentes, 2015).

El procesamiento de la señal de video en los receptores del tipo TRC era muy sencilla; a partir de la señal de video compuesto se obtienen los pulsos verticales y horizontales con el adecuado nivel de sincronización que permiten generar señales de barrido que luego de aplicadas a las bobinas de deflexión del yugo hacen que el haz electrónico producido por el cañón explore en ambos sentidos la pantalla completa. 
Al mismo tiempo mediante un procedimiento de decodificación se extrae de la señal compuesta de video las componentes de color R, G y B. Cada una de ellas se aplica a los amplificadores respectivos situados en la parte posterior del cañón electrónico del TRC modulando el haz incidente en cada uno de los luminóforos respectivos. (Pérez Vega, 2003a)
La falla más importante y que de alguna manera hacen que el receptor sea desechado es aquella que involucra la placa donde se realiza el procesamiento de la señal de video. Desde la experiencia cubana, donde la primera opción a considerar en caso de falla de un receptor de televisión no es deshacerse del mismo sino llevar a cabo la reparación de sus componentes, es necesario contar con personal informado capaz de comprender desde el punto de vista teórico y práctico las fallas que pueden ser resueltas y que de alguna manera involucran al procesamiento de la señal de video.

Objetivo General:

Valorar las fallas más comunes en los circuitos involucrados el procesamiento de la señal de video en los receptores de televisión de pantalla plana.

Desarrollo
En el presente capítulo se hará referencia a las fallas más comunes que presentan los receptores de televisión modernos de tipos Plasma, LCD y LED en el procesamiento de la señal de ideo incluyendo los defectos que se pueden presentar en las pantallas.  Dichas tecnologías desarrolladas y distribuidas a mayor escala en un orden cronológicamente posterior a los televisores con tubos de rayos catódicos (TRC) se fueron fomentando en un entorno donde el desarrollo informático vivió un auge que ha llegado hasta la actualidad. 

Como consecuencia un dispositivo que en un inicio fue concebido con una lógica electrónica absoluta, ha sido “informatizado”. Actualmente el receptor de televisión puede definirse como una computadora dedicada a la función específica de captar y mostrar video.  Por lo tanto, en el momento de definir la causa del comportamiento indeseado del dispositivo la causa del problema emerge de dos orígenes: 

· Fallas producidas en el hardware o circuitos físicos del receptor. 

· Fallas producidas en el software o programa del receptor.

El firmware puede ser explicado como un conjunto de programas, instrucciones y reglas informáticas para ejecutar ciertas tareas en una computadora. En el caso del receptor de televisión es un bloque de instrucciones de máquina para el propósito específico de reproducir imágenes, entre otras funciones que incluyen los receptores modernos como reproducción de música, de fotografías, conexión a Internet entre otras. 

El conjunto de instrucciones es grabado en un chip, que establece la lógica de más bajo nivel que controla los circuitos electrónicos del dispositivo. El chip empleado generalmente permite operaciones de lectura/escritura, por lo cual el usuario puede actualizar el programa de su televisor.

Dada las diferencias existentes en los diferentes receptores de televisión modernos se tratan de manera independiente según el tipo de receptor.

Procedimiento de desarme del receptor de televisión

Vamos a conocer un conjunto de posibles fallas las cuáles serán clasificadas en dependencia del lugar del hardware del receptor de televisión en que se encuentren. 

En múltiples casos la afectación del dispositivo puede ser causada por desajustes o averías sufridas por los diferentes componentes físicos que lo conforman. Al igual que en los receptores más viejos la interpretación de la información audiovisual que nos llega es una clara referencia para poder determinar donde se encuentra el defecto. El paso inicial es proceder al desarme del receptor de televisión y verificar la estructura que presenta, no todos obedecen a una misma regla.

Se pueden diferenciar básicamente dos placas circuitales elementales. A la izquierda se encuentra la tarjeta principal. También llamada Main Board, Placa base, Panel de control o SSB, es la encargada de todo el procesamiento de señal, desde que entran en el  TV, (bien sea por el sintonizador de TDT, HDMI, VGA o RCA) hasta que son procesadas y mostradas en el panel de LCD. 

La Mainboard contiene un conjunto de sesiones con sus funciones definidas.  A continuación, se van a nombrar algunas de ellas.

· IN/OUT ó sección de entradas y salidas: Lo componen todas las entradas de señal al TV (HDMI, VGA, Componentes, CVBS o Video Compuesto) y también tenemos las salidas (Audio digital, audio analógico).

· Sintonizador y procesado de señal de video: Incluye sintonizador analógico y sintonizador digital, en caso de que el receptor sea híbrido.

· Control donde se incluye el microprocesador con su Eeprom: controlan todo el funcionamiento del TV. A través del Bus I2C monitoriza todos los circuitos integrados de la Main Board que posean este bus.

· CAD-Scaler: Se encarga de convertir todas las señales de video que recibe y transformarlas en señales digitales adecuadas para poder ser reproducidas por el panel de LCD. Para este proceso aparte del circuito propio del Scaler se necesitan varias memorias SDRAM, que se van escribiendo y leyendo simultáneamente para poder realizar la transformación. Esta sección también se encarga de hacer el control de brillo, contraste, saturación de color y demás correcciones necesarias antes de enviar las señales a la pantalla.

· LVDS (Low voltage diferencial signalizing): aquí se reconoce  por el cable trenzado de características especiales de pocas pérdidas y con un mínimo de ruidos que se encarga de transferir las señales digitales del Scaler hacia el display de LCD. Estas señales son de muy baja tensión y de muy alta velocidad, señaladas en el capítulo anterior.

· Audio: casi todos los fabricantes actualmente optan por montar todo el procesado de audio en un solo circuito integrado denominado MSP (Procesador Digital de Sonido) que se encarga de todo el procesado de audio. Recibe todas las señales de audio de las entradas y conmuta entre ellas para decidir cuál debe ser escuchada. También procesa las señales para obtener salidas de audio. De este MSP se obtienen las señales de audio en baja frecuencia y solo se necesita un amplificador de audio.

  
A la derecha se muestra la fuente de alimentación, donde se generan los voltajes requeridos por la tarjeta principal y los LED usados como fuente de iluminación. Las fuentes de alimentación de los TV de LCD son parecidas a las que se utilizan en TV tradicionales, pero con tensiones diferentes. Todas estas fuentes son del tipo conmutadas.

Las principales tensiones que se encuentran en el circuito de fuente de un receptor de televisión LCD son:

· 3.3V para la alimentación del micro.

· 5V para circuitería general y para obtener también los 3.3 V del microprocesador.

· 12V para circuitería general y para las etapas de audio.

· 24V en caso de que se emplee un circuito de inversor.

· -12V se puede usar alguna vez para etapas de audio que necesitan alimentación simétrica. 

Para conseguir estas tensiones los fabricantes recurren al uso de dos fuentes distintas o incluso a veces hasta tres.

La primera fuente se utiliza para conseguir los 5V y los 3,3V para la alimentación del microprocesador y de la Eeprom. Esta fuente funciona de modo continuo, tanto cuando el TV está encendido como cuando está en espera o Stand-by. El objetivo es que el micro y el sensor infrarrojo estén siempre alimentados, permitiendo, el uso del mando a distancia. Esta fuente suele ser de bajo consumo.

La segunda fuente suele suministrar los 12 V y los -12V si se necesitaran. Esta fuente se activa cuando se saca el TV de Stand-By. Esto se consigue mediante la línea POWER ON, también se puede encontrar como P_ON, SUPLY_ON ó PS_ON, y suele venir xerografiado en la placa de circuito impreso.

La tercera fuente y más poderosa es la que saca los 24V para el inversor. Esta fuente es la que más se calienta ya que es la que tiene que ofrecer mayor potencia. Esto es así porque el inversor junto con las lámparas CCFL consume del orden de 4 a 6 Amperios dependiendo del tamaño de la pantalla y del número de lámparas que incorpore. 

En los del tipo LED pues voltajes alrededor de 35 a 50 volt resuelven el problema con un nivel de consumo muy bajo. Ya los receptores con iluminación del tipo CCFL no se fabrican. 

En caso de utilizar solamente dos fuentes, cosa por la que optan algunos fabricantes, la fuente de 12V se elimina y es la fuente de Stand-By la que incorpora una salida más para obtener los 12V. (“Funcionamiento básico de un TV LCD,” n.d.)
Ubicados en los laterales del receptor de televisión se encuentran las placas que contienen los circuitos controladores de filas (Row Driver) y controladores de columna (Column Driver). Los mismos están conectados a la tarjeta principal por medio de una cinta flex, aspecto abordado en el capítulo anterior. 


Los receptores de televisión LCD en sus inicios presentaban una T-CON board. Esto quiere decir que todas las funciones relacionadas con el control de temporización para presentar la imagen en pantalla se procesaban en una tarjeta que era independiente del panel. Actualmente los receptores de televisión contienen la T-CON construida en el mismo circuito impreso donde se encuentran los controladores de columna y fila, y todo en conjunto forma parte del panel.  

Para acceder a esta sección se debe retirar el marco del televisor el cual está sujeto a presión con presillas plásticas las cuales deben desengancharse cuidadosamente. Observando el televisor por la parte frontal (panel LCD hacia arriba) lo primero que se extrae es el panel de cristal líquido. Para realizar la extracción el técnico debe auxiliarse de una ventosa, evitando hacer uso de las manos u otros objetos, dada la sensibilidad de esta pieza.


Físicamente el panel LCD está compuesto por el polarizador trasero, el cristal trasero con los transistores de película delgada (TFT) formando arreglos de filas y columnas. Están contenidos también la capa de cristal líquido y un cristal delantero con el electrodo común y los filtros de color rojo, verde y azul (RGB Filters). Y finalmente el polarizador delantero. Todos estos elementos no se perciben por separado, todos están unidos en una única pieza conformando el panel.

Detrás del panel LCD se encuentra el difusor óptico. Este lo conforman dos o más láminas con una apariencia blanca, apiladas. Las láminas del difusor deben manipularse empleando guantes blancos debido a que el material pudiera mancharse fácilmente con el polvo y el sudor de las manos, lo cual afectaría la calidad de la imagen produciendo manchas a la hora de proyectarla en pantalla. 


Luego de extraer las capas del polarizador óptico queda al descubierto el reflector de luz y los LEDs de la retroiluminación. 


El reflector debe extraerse cuidadosamente ya que este es propenso a rasgarse si se maneja inadecuadamente. Cada uno de los LEDs contiene además sus propios difusores de plásticos.


Teniendo en cuenta estos elementos entonces se procede a analizar un grupo de las fallas más comunes que presentan los receptores de televisión modernos, las causas que lo ocasionan y las posibles soluciones a ejecutar.

El desarme descrito solo es válido cuando se requiere llegar hasta la zona de la iluminación trasera, en caso contrario no se hace. Se explicó el procedimiento para que se conozcan los pasos del desarme.

Fallas relacionadas con el Backlight.

Los paneles del tipo LCD no emiten luz propia. Como consecuencia de esta particularidad una de las fallas que estos presentan es en la retroiluminación o backlight. En el caso de televisores modernos existe la tendencia a emplear diodos emisores de luz como fuente de iluminación para la pantalla. Los diodos están dispuestos en forma de filas de pequeños LEDs conectados en serie, razón por la cual el deterioro de al menos uno de ellos impide que su fila correspondiente quede inutilizada completamente.  


El hecho de que uno de los diodos esté afectado no significa que sea necesario sustituir completamente la tira de LEDs, con una técnica adecuada puede extraerse un LED de la fila y sustituirlo por otro con iguales parámetros. A continuación, se describe como se manifiesta la falla relacionada.

Falla No 1: Se perciben áreas oscuras en alguna zona de la pantalla, no obteniéndose un nivel de iluminación adecuada.

Causas: Avería en al menos uno de los diodos LEDs impidiendo el correcto funcionamiento de los restantes que quedan igualmente inutilizados debido a la conexión en serie que los relaciona.

Solución: Se debe comprobar con una fuente de corriente directa (DC) las filas de LEDs para determinar cuál presenta la afectación. La fuente de DC debe configurarse teniendo en cuenta que cada LED requiere de un potencial de 3 a 5 volts y una corriente de al menos 115 mA. Una vez determinada la fila afectada posteriormente deben comprobarse de forma individual todos los LEDs que la conforman para sustituir los que presenten defectos. Este procedimiento debe realizarse midiendo LED a LED. Es necesario para la comprobación de los LED retirar el difusor de plástico que lo recubre con el fin de tener acceso a los conectores. 

Cuando se determine el diodo afectado este debe ser extraído mediante el empleo de una planta de soldar de aire caliente y se debe sustituir por otro similar. 

Falla No 2: El televisor enciende, pero el brillo aparece por algunos segundos y seguidamente desaparece. (Para el caso de Receptores de televisión que empleen Lámparas Fluorescentes de Cátodo Frío).

Causas: Daños en las lámparas o en el circuito inversor.

Componentes implicados:   Lámparas, circuito inversor.

Solución: Comprobar que no haya ninguna lámpara dañada. Para esto puede auxiliarse de un comprobador de lámparas.  En caso de la prueba ser positiva debe reemplazarse la lámpara.

En caso de las lámparas funcionar correctamente el daño se localiza en el circuito inversor por lo que debe reemplazarse el módulo del circuito inversor.

 
En los casos donde un receptor de televisión presente daños en lámpara CCFL estas pueden ser reemplazadas por tiras de LED de tipo SMD de 12 V. Esto constituye una adaptación usual y el procedimiento es el siguiente.

Una vez desarmado el receptor de televisión debe retirarse el backlight defectuoso. Las tiras de LED de montaje superficial que se van a emplear se comercializan en rollos de 5 metros aproximadamente. La tira puede ser cortada para tomar los LEDs necesarios, debe respetarse la marca de corte que tiene la tira cada 3 LEDs. Luego de seleccionar la longitud de la tira de LEDs que se necesita debe soldarse al extremo los cables para su conexión a la placa de fuente, respetando siempre la polaridad. Las tiras de led suelen ser auto-adhesivas, por lo que debe retirarse el plástico protector por la cara adhesiva, antes de proceder a la colocación de esta. 

Para encender la luz de fondo esta puede ser alimentada desde la placa de TV donde usted puede encontrar fácilmente la externalización de + 12v y GND que suele ir bien marcado en la placa madre .

 Fallas relacionadas con la Tarjeta Principal (Mainboard).

Falla No 3: La pantalla del televisor se ve de un único color (Ej.: totalmente blanca).

Causas: Afectación en la señal de alimentación, en las señales de datos de dos fases o en la señal de temporización de dos fases. En caso de estar afectada cualquiera de las conexiones anteriores solamente se muestra el brillo en pantalla por lo que la misma se ve blanca. Cuando falta un nivel de voltaje el problema se debe a una afectación en el regulador de voltaje. La ausencia de las señales de datos y temporizador están asociados a fallo del circuito escalador. Se debe verificar que es posible que alguna línea de circuito se encuentre abierta.

Componentes implicados: Escalador, regulador de voltaje.

Solución: Rectificar con el osciloscopio las señales presentes en el conector de pantalla, los cuales son pulsos rectangulares con rango de amplitud entre los 200 y 500 mV. En caso de presentar problemas, re-soldar el circuito escalador de video. De persistir el problema será necesario la sustitución del mismo o incluso del panel de pantalla plana.

Falla No 4: La imagen en la pantalla presenta un defecto de solarización.

Causas: Ausencia de alguna fase (positiva o negativa) en alguna de las señales de video (rojo, verde o azul). Este daño generalmente se debe a alguna línea de circuito abierta debido a falso contacto en los terminales del circuito escalador, provocado por un calentamiento notable del mismo, lo cual es típico en condiciones de trabajo normal. 

Componentes implicados: Escalador de video.

Solución: 

Rectificar con el osciloscopio las señales analógicas RA+/RA-; RB+/RB-, RC+/RC- correspondiente a los colores rojo, verde y azul respectivamente. Dichas señales tienen una amplitud desde los 200 mV hasta los 500 mV.


De presentar problemas, resoldar las terminales del circuito escalador con un cautín de aire caliente.

Falla No 5: La imagen se ve con delgadas líneas brillantes u oscuras. Pueden aparecer tanto en sentido horizontal como vertical. No son todas las líneas las que presentan problemas existe daño interno en la pantalla. 

Causas: Ruptura provocada por alguna línea de circuito abierto en las señales digitales de color RGB. Puede existir un daño en el circuito escalador de video. Componentes implicados: Sección del escalador de video.

Solución: 
Rectificar la presencia de las 24 señales de video digital (8 de cada color). En caso de falla proceder al reemplazo del circuito escalador de video.

Falla No 6: La imagen se congela constantemente.

Causas: Problema asociado con el circuito DRAM del escalador.

Componentes implicados: DRAM asociada al escalador.

Solución: 


Rectificar con un osciloscopio las señales de video rojo, verde y azul; las cuáles pudieran aparecer de forma intermitente.


Re-soldar el circuito DRAM con un cautín de aire caliente, aplicando flux previamente. 

Falla No 7: El televisor no enciende. Solo el LED del indicador frontal.

Causas: Posible daño del circuito EEPROM.

Componentes implicados: Circuito EEPROM.

Solución: 


Debe comprobarse en el circuito EEPROM que las terminales Data (5) y Clock (6) tengan el mismo voltaje con respecto a tierra. Los valores óhmicos de dichos terminales deben estar en el intervalo entre 2K y 20K.


En caso de detectarse anomalías debe reemplazarse el circuito EEPROM.

Fallas relacionadas con el Panel LCD.

Uno de los inconvenientes con que puede encontrarse un reparador está relacionado con fallas que involucran específicamente el panel de LCD. En muchos casos estos defectos no pueden ser resueltos debido al nivel de complejidad e integración que presenta la arquitectura del mismo. Por lo tanto, en los casos en cuestión debe sustituirse el panel LCD completamente. 

Falla No 8: Se observa una línea o un grupo de líneas contiguas en un área de la pantalla. 

Causas: Defecto en una línea o en un circuito Integrado de pantalla.

Componentes implicados: Controladores IC de pantalla.

Solución: En el menú del receptor acceda al autodiagnóstico del equipo. Ejecute la prueba de imagen. En caso de que el problema persista en la imagen estática durante la prueba de imagen debe reemplazarse el panel LCD.

Falla No 9: Se percibe en la pantalla una franja negra o zona transparente que puede tener un ancho aproximado de unos 10cm.

Causas: Quizás existió una mala limpieza y descuido del equipo por el cliente, el cual pudo haber empleado agua o solventes ligeros para limpiar la pantalla de su televisor. El agua se escurre en la parte inferior de la pantalla dejado residuos que se asientan en la placa que contiene los circuitos controladores de filas y columnas del LCD deteriorando paulatinamente los mismos.

Componentes implicados: Las pistas del flexible de los buffer son el principal elemento afectado ya que el sulfato del agua produce ruptura de estas y cortocircuitos en los componentes del flex.

Solución: Debe reemplazarse completamente el panel LCD.

Falla No 10: La imagen mostrada en la pantalla carece de brillo.

Causas: El nivel de voltaje de las señales puede estar siendo atenuado por cortes internos en los dispositivos de la pantalla.

Componentes implicados: Panel de pantalla plana.

Solución: 

Primeramente, debe comprobarse el encendido de las lámparas de retroiluminación.

Rectificar niveles de voltaje de señales en el conectar de la pantalla. Los valores deben estar entre los 100mV y los 500mV.

En caso de que las pruebas anteriores sean satisfactorias y persista el problema, debe reemplazarse por completo la pantalla.

Falla No 11: Se observa un punto de impacto parecido a cualquier cristal normal y desde el mismo salen una serie de hilos que se van haciendo más grande si se presionan.

Causas: Típico del patrón de un golpe, un punto de impacto y líneas en la imagen.

Componentes implicados: Panel de Cristal Líquido.

Solución: Debe reemplazarse el panel LCD por completo.

Fallas relacionadas con la sección de fuente.

La sección de fuente de un receptor de televisión es la encargada de la generación de los voltajes requeridos por otros componentes como la Mainboard, la retroiluminación, memorias etc.


Muchas de los problemas relacionados con un el encendido del televisor, la no existencia de iluminación en la pantalla; son producto a un mal funcionamiento en esta sección del receptor. 


A continuación, se exponen las fallas relacionadas con la fuente.

Falla No 12: El televisor no enciende. 

Causas: Ausencia en el voltaje de espera lo que puede significar daño en la fuente de alimentación. En caso de faltar alguno de los niveles de voltaje conmutado, es señal de problemas en el circuito regulador de voltaje externo a la fuente de alimentación.

Componentes implicados: Fuente de alimentación, circuito regulador externo a la fuente de alimentación.

Solución: Conectar el televisor a la corriente alterna y verificar los voltajes en modo de espera (Standby) los que se encuentran entre 3.3 y 5 voltios en la terminal 8 del circuito EEPROM.  Cuando hay afectación en los voltajes de espera significa que hay daño en la fuente de alimentación. En caso de la fuente ser interna debe repararse.

Después de dar señal de encendido comprobar voltajes conmutados con respecto a tierra (chasis del receptor de televisión):

 Terminal de sintonía del sintonizador: 33 voltios.

Circuito amplificador de audio: 5 a 12 voltios. 

Terminal de alimentación del sintonizador de canales: 8 o 9 voltios.

Terminales del micro-controlador: 5 voltios.

Terminales del circuito escalador de video: 3,3 y 1.8 voltios.

Cualquier daño en los voltajes conmutados se debe a problemas en el circuito regulador externo a la fuente de alimentación.

Falla No 13: El televisor enciende, pero no tiene brillo en la pantalla.

Causas: Fallo en el circuito inversor (en casos de retroiluminación CCFL) o en las líneas que energizan la retroiluminación.

Componentes implicados: Circuito inversor de fuente, fallas en líneas.

Solución: Comprobar el funcionamiento del circuito inversor auxiliándose de una lámpara de neón. En el conector del módulo del inversor deben verificarse las siguientes condiciones:

Alimentación (VCC): 5 ó 12 voltios respecto a tierra.

Orden de ON/OFF: 5 voltios respecto a tierra.

Voltaje ADJ para ajuste de brillo: 0 a 5 voltios en dependencia de la cantidad de brillo.

En caso de no funcionar el circuito inversor se debe reemplazar el módulo. En caso de fallar alguna de las condiciones expuesta debe verificarse el origen del fallo de las mismas.

Fallas relacionadas con la T-CON.

En muchas ocasiones los problemas relacionados con la tarjeta T-CON (Timming Controller) se manifiestan como distorsiones, cambios de nivel de color, cambios de nivel de ruido de vídeo, pueden producir síntomas de absolutamente ningún vídeo o generar líneas y patrones que suelen cubrir la totalidad o una parte sustancial de la pantalla que pudieran involucrar una sección o bien a toda la imagen. Es por ello que muchos usuarios asocian estas fallas a problemas con la señal de video o con los circuitos que la procesan. Entonces debe tenerse en cuenta que todas las entradas de video recibidas por los circuitos de proceso de video se manejan sobre una base de cuadro por cuadro. 

Los fotogramas de vídeo se convierten y se escalan con 8 a 10 bits de información RGB. Es virtualmente imposible que el circuito de procesamiento de video pueda causar un problema en un área específica de la pantalla. El T-CON puede generar síntomas que parecen ser procesos relacionados con el vídeo, pero el circuito procesador de vídeo no puede producir los síntomas relacionados con una placa de circuito T-CON.  

La determinación de si el T-CON es la causa de la condición de un 'No Video' es un poco más difícil ya que no hay indicaciones en la pantalla para analizar. Existen algunos fabricantes que ya han diseñado mecanismos para detectar fallas en la T-CON respondiendo a estas con el apagado del televisor y mostrando un código de diagnóstico, lo que indica un fallo de la T-CON. No todos los diseños de chasis tienen esta característica y no se encuentran en los modelos más antiguos. 

A continuación, se muestra un conjunto de imágenes que permiten identificar fallas relacionadas con la T-CON del receptor de televisión. 

Uno de los problemas con los que el reparador se encuentra con frecuencia es con pérdidas de control de datos presentes en los conductores de Circuitos Integrados. 

 El caso a la derecha es propio de la afectación de un grupo de conductores. La imagen mostrada a la derecha es resultado de la pérdida de todo un conductor de datos por lo que no llega información RGB a la sección derecha de la pantalla. Estas fallas son causadas por una mala conexión de los cables flexibles que conectan el panel LCD con la T-CON, incluso pudiera darse el caso de una cinta completamente desconectada.

Cuando la T-CON se encuentra dañada surgen además los siguientes síntomas:

· Aparecen líneas verticales que ocupan la mitad de la pantalla.

· Hay imagen, pero solo en una mitad de la pantalla.

· Aparecen líneas de patrones repetitivos en toda la pantalla.

· Aparece el patrón verde, rojo o azul en toda la pantalla.

· Al encender el equipo, aparecen líneas verticales en el centro de la pantalla.

· Hay imagen, pero sólo en una sección (barra vertical) de la pantalla.

· La imagen se desfasa.

Cuando la tarjeta T-CON está dañada completamente es necesario que sea reemplazada teniendo en cuenta el número de parte en el manual de servicio del aparato. Es importante aclarar que en los modelos de receptores modernos no es sustituible la T-CON por estar integrada a los controladores de fila y columna. 

Falla No 14: Pantalla con retroiluminación, pero sin imagen o pantalla negra.

Componente implicado: Tarjeta T-CON.

Causas: Este es un problema que normalmente se genera en la T-CON por falta de alguna de las alimentaciones. Lo más general es que falte la tensión general de alimentación de esta placa que suele ser de 12V o 5V. En este caso suele llegar la tensión por el cable LVDS (por uno de sus extremos) pero en la placa hay un fusible denotado como F1 en formato SMD que se abre y da lugar a esta avería con pantalla negra. 

Solución: Si no hay más problema se cambia el fusible y el TV se ve normalmente. En el peor de los casos se pone el fusible y se abre, esto ocurre por algún corto circuito posterior al fusible, a veces algún condensador SMD cruzado y otras veces algún semiconductor.


Otras veces el problema puede ser por las alimentaciones internas de la propia T-CON. Suele existir un circuito convertidor DC/DC que desde la tensión de entrada genera varias tensiones para el resto de los circuitos. Si falta alguna de estas tensiones dará lugar a una avería. En el video se podrá observar la forma de medir estas tensiones.

Fallas típicas de un mal funcionamiento de LVDS.

La existencia de problemas con el cable LVDS o sus conectores puede generar síntomas de fallos característicos de la T-CON.  Una vía para discriminar si el problema radica en la T-CON es aflojar el conector LVDS en el T-CON mientras la unidad está encendida. Manejar el conector LVDS con cuidado y estar seguro de liberar totalmente las pestañas de bloqueo. Cuando se agita suavemente el cable de entrada y salida del conector se debe observar en la pantalla cualquier respuesta. 

Dependiendo del chasis, los síntomas de la pantalla serán suaves destellos blancos, líneas de colores intermitentes, o una pantalla llena de patrones aleatorios. Los receptores de televisión que presentan fallas en la T-CON generalmente no proyectan ninguna respuesta en la pantalla. En caso de obtener alguna es posible cuestionarse problemas en el cable LVDS.

La señal de datos que se obtiene es semejante a una onda cuadrada. La señal LVDS puede presentar fase positiva o fase negativa. Lo que permite identificar la fase de la señal es hacia donde se orienta el video y en este caso es hacia arriba. La forma de onda de la señal LVDS negativa contiene el video hacia abajo. 

En la placa del panel LCD se debe localizar próximo a la entrada de la señal LVDS 10 pares de conexiones, de las cuales 8 son para señales LVDS y los 2 restantes para la señal de reloj. Los valores de amplitud de la señal LVDS se encuentran entre los 100mV y los 500mV pico a pico. 

Para comprobar el funcionamiento de la LVDS se deben realizar un conjunto de pruebas:

1.
Prueba de Óhmetro:

La impedancia que debe existir entre los dos terminales de un par de señales LVDS debe ser de 100 Ohms. Muchas veces los cables LVDS usan resistencias de paso y bobinas por motivos de acoplamiento. Cuando alguna de estas bobinas no está en buen estado puede abrirse modificando la impedancia de 100 Ohms. La medición debe obtenerse con el multímetro en la función de óhmetro y conectado a las bobinas de paso visibles en la placa adjunta al panel y confirmando que ningún par se encuentre abierto. De haber 100 Ohms en cada par la impedancia de transmisión es la correcta.

2.
Prueba Sonda LVDS. 

La sonda LVDS es un dispositivo que transforma una señal LVDS en una señal de voltaje. Tiene 3 conexiones donde una de ellas se conecta al multímetro, una segunda a masa y la tercera punta es con la que se comprueba cada una de las líneas de los pares del LVDS. En el multímetro se debe obtener señales en 0.1V y 0.5V para los casos en que las señales LVDS no presenten problemas. Pueden darse el caso de ausencia de voltaje o se pueden obtener valores por encima de los 0.5V, lo que indicaría un funcionamiento incorrecto.

3.
Prueba con el Osciloscopio de señales LVDS.

 El osciloscopio posee la ventaja que permite identificar con precisión cual es la señal de video positiva y cuál es la negativa, así como diferenciar las señales de video y la señal de reloj. 

Debe verificarse, en la sección correspondiente a la T-CON y controladores de fila y columna, que las señales procedentes de la Tarjeta Principal arriben sin distorsión. Para ello, el osciloscopio debe configurarse en un rango que permita visualizar una señal LVDS con los valores pico a pico expuestos anteriormente.  (Punta para medir LVDS, 2014)

Como terminal de referencia de masa se puede emplear el propio chasis del receptor de televisión y con la punta restante se van verificando los terminales del conector LVDS. 

Falla No 15: La imagen del TV se ve con efecto de platinado y ausencia de colores primarios. En ocasiones ocurre que la señal de datos obtenida de un par determinado excede los valores típicos para señales LVDS entre los 100mV y los 500mV, produciéndose una distorsión en el video. Los valores de voltaje se pueden elevar debido a una línea abierta que no deja pasar la señal. Esto suele manifestarse en la pantalla con imágenes con zonas platinadas y ausencia de alguno de los colores primarios. 

Causas: Deficiencias en la señal LVDS que arriba a la placa T-CON.

Componentes implicados: Cable de conexión LVDS, placa T-CON.

Solución:

Comprobar los valores de impedancia en los pares de transmisión del cable LVDS, que deben tener valores próximos a 100 Ohms.

Comprobar con el osciloscopio o con una sonda de prueba LVDS que los valores de amplitud de la señal de datos estén en el rango de los 100mV a los 500mV.

En caso de no cumplirse alguno de los requisitos anteriores debe comprobarse que las bobinas de acoplamiento no se encuentran abiertas, en cuyo caso necesitarán ser puenteadas. Puede ser necesario reemplazar el cable de datos LVDS. 

Falla No 16: La pantalla del televisor se ve de un único color, generalmente verde. 

Causas: Mala conexión en el cable que transporta la señal de video. 

Componentes implicados: Cable flexible LVDS.

Solución: Limpiar y reconectar correctamente el cable, una goma de borrar es adecuada en estos casos.

En la práctica siempre se encuentran fallas que están en dependencia del tipo de receptor, marca y modelo y hay otras que se repiten. Dentro de todas las fallas aquellas que resultan más fáciles y posibles de reparar son las relacionadas con la fuente de alimentación y los elementos de iluminación, aunque hay que decir que estos últimos adoptan una forma que no es fácil de sustituir. Esto no ocurre así con los elementos de fuente que involucran MOSFETs, circuitos PWM donde el nivel de sustitución es más factible.

Conclusiones
· La enumeración de una serie de fallas donde se hace mención a sus causas y posibles soluciones ubican al técnico y estudiante donde enfocar las tareas de reparación. Se acompaña con un método para el desarme de un receptor hasta el último componente y las condiciones y cuidados que se debe tener en cuenta. Este procedimiento se apoya con un video de carácter práctico realizado en la empresa E-W.

· El material tiene un carácter didáctico y servirá de apoyo a una mejor comprensión de los receptores de TV de pantalla plana que han comenzado a ser comercializados en el país como única opción de receptores de TV.
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