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I. INTRODUCCIÓN
La empresa Inversiones Pecuarias Lurín S.A. - INPELSA, inicio sus funciones en el mes de marzo del año 1994, está dedicada al beneficio de bovinos, porcinos y ovinos, así como al procesamiento de sus menudencias; actividad que se realiza en su planta ubicada en el Km. 40 de la Av. Antigua Panamericana Sur, distrito de Lurín, provincia y departamento de Lima, cuenta con un total de 184 trabajadores, distribuidos en sus distintas áreas, que laboran en un  turno de ocho horas, seis días a la semana.
La empresa Inversiones Pecuarias Lurín S.A. - INPELSA, consciente de la sensibilidad que ofrecen los recursos naturales influenciados por su Planta, requiere que su producción sea eficiente y cumpla con las legislaciones vigentes
; a fin de analizar las condiciones ambientales existentes en la zona de influencia de la Planta, identificar los posibles impactos que se vienen produciendo por sus actividades, así como establecer dentro del Programa de Manejo Ambiental las medidas de mitigación correspondientes.
Es por ello que se formulará un Diseño de sistema regenerativo ambiental para prevenir, minimizar y/o eliminar las emisiones de sustancias, vertimientos y descargas contaminantes al ambiente.
II. OBJETIVOS
· OBJETIVO PRINCIPAL:
Determinar la importancia de la implementación de un Sistema Regenerativo Ambiental en  la empresa Inversiones Pecuarias Lurín S.A.
· OBJETIVOS ESPECÍFICOS:
1. Reconocer el flujo del proceso de producción de una empresa Pecuaria.
2. Determinar los Aspectos Ambientales Significativos de la producción de una empresa pecuaria.
3. Proponer un Diseño de Sistema Regenerativo Ambiental para el proceso pecuario.
4. Determinar las ventajas y desventajas del Sistema Regenerativo Ambiental.
III. MARCO LEGAL
El marco legal está referido a la normatividad ambiental vigente que tiene relación con la elaboración de los Programas de Adecuación y Manejo Ambiental (PAMA), no sólo en cuanto a las disposiciones que determinan las pautas y exigencias, sino también en lo que respecta a las regulaciones del marco institucional.
El diseño del sistema para las actividades agro industriales se sustenta en los siguientes dispositivos legales generales.
3.1. Constitución Política del Perú. 1993
Artículo 123°.- Todos tienen el derecho de habitar en un ambiente saludable, ecológicamente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida y la preservación del paisaje y la naturaleza. Todos tienen el deber de conservar dicho ambiente.
3.2. Ley General del Ambiente. Ley 28611 del 15/10/2005.
Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de construir a una efectiva gestión ambiental y de proteger el ambiente, así como sus componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva, la conservación de la diversidad biológica, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del país.
3.3. Ley Orgánica para el Aprovechamiento Sostenido de los Recursos Naturales. Ley N° 26821 del 26 /06/97.
Norma el régimen de aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, renovables y no renovables, establece el marco adecuado para el fomento  de la inversión privada y estatal, procurando un equilibrio dinámico entre el crecimiento económico, la conservación de los recursos naturales y el medio ambiente, o sea el desarrollo integral de la persona humana.
El Estado otorga el derecho de aprovechamiento sostenido de los recursos naturales, el que se realiza en armonía con los intereses de la Nación y el bien común.
El aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, consiste en la explotación eficiente y eficaz de los mismos, bajo el principio de sustitución de valores o beneficios reales, evitando o mitigando el impacto negativo sobre otros recursos del entorno y el medio ambiente.
3.4. Ley de Áreas Naturales Protegidas. Ley N° 26834, del 4/08/97.
Establece que las Áreas Naturales Protegidas son espacios continentales y/o marinos del territorio nacional, expresamente reconocidos y declarados como tales.
Las ANP, conforman en su conjunto el Sistema Nacional de Áreas Naturales Protegidas por el Estado (SINANPE), a cuya gestión se integran las instituciones públicas del gobierno central, organismos descentralizados en el ámbito regional y local, instituciones privadas y las poblaciones locales que actúan, intervienen directa o indirectamente en la gestión y desarrollo de estas áreas.
3.5. Ley Sobre la Conservación y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad Biológica. Ley N° 26839 del 16/07/97.
Establece que el Estado es soberano en la adopción de medidas para la conservación y utilización sostenible de la diversidad biológica. El, promueve el establecimiento e implementación de mecanismos de conservación in situ, como también centros de conservación ex situ, estas deberán adecuarse a las normativas sobre acceso a los recursos genéticos y a los principios generales establecidos en la presente ley.
Constituyen patrimonio cultural, los conocimientos, innovaciones y prácticas de las comunidades campesinas, nativas y locales asociadas a la diversidad, por ello tienen derecho sobre ellos y la facultad de decidir respecto a su utilización. El Estado realiza la gestión a través de las autoridades del gobierno central, organismos públicos descentralizados y gobierno local.
3.6. Ley General de Salud. Ley 26842 del 09/07/1997
La protección del ambiente es responsabilidad del Estado y de las personas naturales y jurídicas, los que tienen la obligación de mantenerlo dentro de los estándares que establece la autoridad de salud competente.
Todas las personas naturales o jurídicas están impedidas  de efectuar descargas de desechos o sustancias contaminantes en el agua, el aire y el suelo; sin haber adoptado las precauciones de depuración en la forma que señala las normas sanitarias y de protección del ambiente.
La autoridad dictará las medidas necesarias para minimizar y controlar los riesgos para la salud de las personas derivados de elementos, factores y agentes ambientales.
El abastecimiento de agua, alcantarillado, disposición de excretas, rehúso de aguas servidas y disposición de residuos sólidos; quedan sujetos a las disposiciones que dicta la autoridad de salud competente, la que vigilará su cumplimiento.
3.7. Ley General de Residuos Sólidos (21/07/2000) y D.S. Nº 057-2004- PCM - Reglamento de la Ley Nº 27314.
La gestión y manejo de los residuos sólidos, se rige especialmente por los siguientes lineamientos:
a. Desarrollar acciones de educación y capacitación para una gestión eficiente, eficaz y sostenida.
b. Adoptar medidas de mitigación a través de la máxima reducción de sus volúmenes de generación.
c. Desarrollar y usar tecnologías, métodos, prácticas y procesos de producción y comercialización que favorezcan y/o minimicen su aprovechamiento.
d. Promover el manejo selectivo y admitir su manejo conjunto cuando no se generen riesgos sanitarios o ambientales significativos.
e. Promover la iniciativa y participación activa de la población, la sociedad civil organizada y el sector privado.
f. Establecer acciones destinadas a evitar la contaminación del medio ambiente, eliminando el arrojo de residuos sólidos en cuerpos o cursos de agua.
3.8. Reglamento de la Ley 27446, Ley del Sistema Nacional de Impacto Ambiental SEIA. D.S. 019-2009-MINAM.
Artículo 13º.- Establece que el Programa de Adecuación y Manejo Ambiental (PAMA), constituye un instrumento de gestión ambiental complementario al SEIA, el cual si bien no tiene carácter preventivo, su utilización asegura el cumplimento de las disposiciones ambientales vigentes.
Ítem 50 del Anexo II.- establece que la actividad Centro de Beneficio de Animales se encuentra en el sector Agricultura para estudios ambientales.
3.9. Guía Ambiental para la elaboración del Programa de Adecuación y Manejo Ambiental PAMA para el Sector Agricultura.
La Dirección General de Asuntos Ambientales Agrarios del Ministerio de Agricultura ha elaborado una Guía para la formulación de Programas de Adecuación y Manejo Ambiental en el Sector Agrario.
3.10. Reglamento Sanitario del Faenado de Animales de Abasto. D. S. N° 015-2012-AG, 11/2012.
Entre los principales artículos de esta norma legal, se señalan:
Artículo 1°.- El presente reglamento tiene como objeto regular y establecer las especificaciones técnicas sanitaria referidas al faenado de los animales de abasto, con la finalidad de contribuir con la inocuidad de los alimentos de producción primaria destinados al consumo humano y la eficiencia del faenado principalmente fortaleciendo así el desarrollo ganadero nacional.
Artículo 10º.- Faenado de animales de abasto
El faenado de los animales de abasto debe realizarse  en mataderos autorizados y registrados por el SENASA; el registro podrá ser otorgado para una o más especies.
Artículo 19º.- Ubicación de los mataderos
Los mataderos deben estar ubicados en zonas no afectas por inundaciones y libres de emanaciones gaseosas o elementos contaminantes. Como medida de prevención sanitaria y bioseguridad, los mataderos deben estar, de preferencia, ubicados aisladamente de otros centros de riesgo como hospitales, cementerios, aeropuertos u otros.
Artículo 21º.- Prohibido de crianza y engorde en mataderos
En los mataderos, queda prohibido la crianza, engorde u otra actividad que no sea la faena de los animales.
a. Cumplir con las normas sanitarias de exportación.
b. De acuerdo a lo establecido en el artículo 34º, contar con los servicios de médico(s) veterinario(s) oficial(es) que realicen las evaluaciones, inspecciones y demás actividades sanitarias contempladas en el presente Reglamento.
c. Ejecutar con un programa de vigilancia y control para determinación de residuos químicos y otros contaminantes en los productos y subproductos.
d. Aplicar las Buenas Prácticas de Faenado, Procedimientos Operativos Estandarizados de Saneamiento (POES), programa de limpieza y desinfección.
e. Plan de Análisis de Peligro y Puntos Críticos de Control - HACCP vigente.
3.11. Reglamento para la implementación de los Estándares de Calidad Ambiental del Aire. D.S. Nº 074-2001-PCM
Mediante D.S. Nº 074-2001-PCM, del 24 de junio de 2001, el CONAM estableció el Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire para el dióxido de azufre, PM10, monóxido de carbono, dióxido de nitrógeno y sulfuro de hidrógeno.
Mediante D.S. N° 003-2008-MINAM se modifican los Estándares de Calidad Ambiental para aire aprobados con el D.S. Nº 074-2001-PCM. Este instrumento de gestión ambiental es prioritario para prevenir y planificar el control de la contaminación del espacio aéreo.
3.12. Reglamento para la implementación de los Estándares de Calidad Ambiental para ruido. D. S. N° 085-2003-PCM de fecha 30/10/2003
El CONAM establece los estándares nacionales de calidad ambiental para ruido, aplicables en las zonas siguientes: Zona Residencial, Zona Comercial, Zona Industrial, Zona Mixta y Zona de Protección Especial.
3.13. Reglamento para la implementación de los Estándares de Calidad Ambiental para agua superficial. D.S. N° 002-2008-MINAM.
El MINAM establece los estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, instrumento de gestión ambiental prioritario para prevenir y planificar el control de la contaminación de los cuerpos de agua.
3.14. Decreto Supremo Nº 021‐ 2009‐Vivienda y Decreto Supremo Nº 003 ‐
2011 ‐ Vivienda,  Reglamento del D.S. 021 – 2009- Vivienda
Establecen los Valores Máximos Admisibles de las descargas de aguas residuales no domésticas en el sistema de alcantarillado sanitario.
3.15. Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos
D.S. Nº 052-93-EM
Se establecen todos los lineamientos de seguridad que deben estar presentes en la zona de almacenamiento de los hidrocarburos, especificaciones de tanques, fosas, etc., relacionada al proyecto por tener un tanque de almacenamiento de GLP.
3.16. Reglamento de Clasificación de Tierras por  su  Capacidad de Uso Mayor. Decreto Supremo Nº 017-2009-AG.
La presente norma aprueba el Reglamento de Clasificación de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor, que consta de seis (06) Capítulos, diecisiete (17) Artículos, una (01) Disposición Especial y cuatro (04) Anexos, el mismo que forma parte del presente Decreto Supremo. Este Reglamento es de alcance nacional. Su aplicación corresponde a los usuarios del suelo en el contexto agrario, a las instituciones públicas y privadas, así como a los gobiernos regionales y locales.
3.17. Guía para la elaboración de los Programas de Adecuación y Manejo Ambiental en el Sector Agrario. R.M. Nº 0765-2010-AG de fecha 16/12/2010.
Términos de información sobre el contenido del PAMA, secciones, y otros que se deben considerar en la elaboración de un PAMA para ser presentado al Ministerio de Agricultura.
3.18. Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental (Ley N° 27446 del 23.04.01) y su Reglamento (D.S. 019-2009-MINAM).
Establecen un sistema único y coordinado de identificación, prevención, supervisión, control y corrección anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las acciones humanas expresadas por medio del proyecto de inversión. Esta Ley señala las siguientes categorías de acuerdo  al
riesgo ambiental: Categoría I – Declaración de Impacto Ambiental, Categoría II
– Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado, Categoría III – Estudio de Impacto Ambiental Detallado. La presentación de este estudio a la Autoridad Competente cumple con estos requerimientos.
3.19. Decreto Legislativo Nº 1078, que modifica la Ley Nº 27446 - Ley del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental.
Faculta al Poder Ejecutivo a legislar sobre diversas materias entre las que se incluyen, la mejora del marco regulatorio, fortalecimiento institucional, simplificación administrativa, modernización del Estado y el fortalecimiento institucional de la gestión ambiental, entre otros. Que, mediante la Ley Nº 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental, se crea el mencionado Sistema como herramienta transectorial de la gestión ambiental y de carácter preventivo que permite la conservación ambiental y la protección de la salud de la población.
3.20. Ley de Organización y Funciones del Ministerio de Agricultura. Decreto Legislativo Nº 997.
La presente norma tiene por finalidad establecer la naturaleza jurídica, el ámbito de competencia, las funciones y la organización interna del  ministerio de Agricultura.
3.21. Reglamento de Gestión Ambiental del Sector Agrario. Decreto Supremo N° 019-2012-AG.
Artículo 9º.- Instrumentos de gestión ambiental
Son mecanismos orientadores para la ejecución y cumplimiento de la Política Nacional del Ambiente y de la Política Agraria con el objetivo de prevenir, controlar y mitigar los impactos que los proyectos de inversión y las actividades vinculadas al Sector Agrario, puedan ocasionar en el ambiente, asegurando la protección y uso sostenible de los recursos naturales renovables bajo su competencia.
En ese sentido, los titulares y/o proponentes de proyectos de inversión y actividades bajo competencia del Sector Agrario se encuentran obligados a presentar, cuando corresponda, los instrumentos de gestión ambiental, siguientes, entre ellos el ítem 9.4 sobre Declaración Ambiental para Actividades en Curso (DAAC) o Programa de Adecuación y Manejo Ambiental  (PAMA): Para actividades en curso, de acuerdo a la escala de la actividad y al impacto negativo que pueda estar causando sobre el ambiente o los recursos naturales renovables (agua, suelo, flora y fauna).
3.22. Reglamento de Manejo de los Residuos Sólidos del Sector Agrario. Decreto Supremo N° 016-2012-AG.
Tiene la finalidad de promover y regular el manejo de los residuos sólidos generados en el desarrollo de actividades de competencia del Sector Agrario (agrícolas, pecuarias, de transformación de productos agropecuarios, hidráulicas y forestales), y de esa forma prevenir y minimizar los riesgos ambientales, así como proteger la salud y el bienestar de la persona humana contribuyendo al desarrollo sostenible del país.
La empresa Inversiones Pecuarias Lurín S.A. (INPELSA), de acuerdo a su actividad, desea implementar un sistema que respete las consideraciones técnicas normativas de la Dirección General de Asuntos Ambientales Agrarios (DGAAA) del Ministerio de Agricultura, Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA) del Ministerio de Salud y el Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA), siguiendo las normas ambientales existentes y vigentes, lo que permitirá analizar las condiciones ambientales existentes en la zona de influencia de la Planta, identificar los posibles impactos que se vienen produciendo por su ejecución, estableciendo un diseño propuesto, así como las medidas de mitigación y prevención correspondientes, asimismo, cumpliendo con la participación ciudadana.
Las instituciones que están relacionadas en forma directa con la presente actividad, en lo que concierne a los aspectos ambientales son:
· Ministerio del Ambiente.
· Ministerio de Agricultura - Dirección General de Asuntos Ambientales Agrarios.
· Servicio Nacional de Sanidad Agraria – SENASA
· Ministerio de Salud - Dirección General de Salud Ambiental DIGESA
· Municipalidad Distrital de Lurín.
· Autoridad Nacional del Agua
· Autoridad Local del Agua – Lurín
· SEDAPAL
IV. DESCRIPCION DEL ÁREA DE STUDIO
El Matadero Frigorífico Industrial INPELSA se encuentra ubicado en el km 40 de la Av. Antigua Panamericana Sur, en el distrito de Lurín, provincia y departamento de Lima, colinda por el Norte con la Av. Industrial, por el Sur con el Fundo Roselló, por el Este con la marmolería Gallos Roselló y por el Oeste con la Carretera Panamericana Sur y están todos ubicados junto con negocios formales e informales en una zona industrial liviana.
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Figura N°1. Ubicación geográfica INPELSA SAC
V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
El objetivo del proceso industrial es brindar el servicio de beneficio de animales de abasto: bovinos, porcinos y ovinos, de acuerdo a la legislación vigente y a los requerimientos de los clientes, transformando los animales beneficiados en carcasas enteras y menudencias, los mismos que son recogidos en un lapso no mayor a 24 horas.
Los productos del beneficio son:
· Las carcasas aptas para el consumo humano, destinadas a autoservicios, centros de distribución, mercados y centros de corte y empaque.
· Las menudencias aptas para el consumo humano, para su venta en mercados.
· Las pieles para su remisión a las curtiembres.
EI Matadero Frigorífico Industrial INPELSA, cuenta con toda la infraestructura física, tanto para la actividad de recepción de ganado en pie,  control veterinario, sacrificio, eviscerado, conservación de carnes, tratamiento de residuos, etc., siguiendo los lineamientos del Reglamento Sanitario de Faenado de Animales de Abasto. D. S. N° 015-2012-AG, Noviembre 2012, sobre arquitectura, iluminación, ventilación, instalaciones sanitarias y sistemas de colectores, que garantizan el flujo de operaciones así como el tratamiento de las aguas servidas, tratamiento de los residuos sólidos, etc.
El estimado de producción semanal del Matadero Frigorífico  Industrial INPELSA es de 1650 cabezas de vacunos, 2250 de porcinos y 30 de ovinos.
En la actividad desarrollada por la empresa, participan aproximadamente 184 trabajadores entre operarios y administrativos siendo la generación de  empleo y el desarrollo económico y social de la zona, factores positivos importantes relacionados con su actividad industrial.
VI. FLUJOGRAMA DE PROCESOS
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Fig. 6.1.

FLUJOGRAMA-PROCESO DE MATANZA
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Fig. 6.2.

FLUJOGRAMA DE PROCESAMIENTO DE VISCERAS ROJAS
Hígado, Corazón, Pulmones, Bazo y Riñones
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Agua de lavado
Retiro de tejidos de fijación

R. Sólidos (tejidos)

Comercialización
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Separación de vesícula biliar

R.Sólidos (vescicula)

Relleno sanitario
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Agua de proceso
CORAZÓN
Lavado y desgrase

R. Sólidos (grasa)
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Corte Longitudinal
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Agua de proceso
PULMONES
Lavado de traquea y pulmones
Inspección
Lavado

Agua de proceso
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BAZO
Lavado

Agua de proceso
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Inspección
Enjuague y escurrido

Agua de proceso
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RIÑONES
Desgrase

R. Sólidos (grasa)
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Corte e Inspección
Lavado y escurrido

Agua de proceso
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Fig. 6.3

FLUJOGRAMA DE PROCESAMIENTO DE VISCERAS   BLANCAS
Estomago
ETAPAS
RESIDUOS/EFLUENTES
(Generados en el proceso)
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Desengrase exterior

R. Sólidos (grasa)
Corte de panza y bonete
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Comercialización
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Agua  de lavado
Restos de residuos (Capa osura + flora intestinal
Olor
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Agua  de lavado
R. Sólidos Olor

Relleno Sanitario
Dispersión
Sistema de tratamiento
Acabado manual


R. Sólidos (grasa+flora intestinal)
Enjuague


Agua de Lavado
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Fig. 6.4:

FLUJOGRAMA  DE PROCESAMIENTO  DE APENDICES
Cabeza, Cola y Patas
ETAPAS
RESIDUOS/EFLUENTES
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Generados en el Proceso
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Agua + sangre
R. Sólidos (cuernos)


Depósito de cuernos y pezuñas
Agua de lavado
Sistema de Tratamiento
Agua de lavado
Agua de proceso
R. Sólidos (pezuñas)
R. Sólidos (pelos)
Agua de lavado
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Fig. 6.5:

FLUJOGRAMA DE PROCESAMIENTO DE VISCERAS BLANCAS
Intestino delgado, grueso y cuajar
ETAPAS
RESIDUOS/EFLUENTES
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(Generados en el proceso)
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VII. DISEÑO DEL SISTEMA REGENERATIVO
A continuación se presentan las medidas específicas de mitigación identificadas, para reducir los impactos ambientales negativos, tanto  los directos como los indirectos atribuibles a las actividades del Matadero Frigorífico Industrial INPELSA:
1. Sistema de tratamiento de aguas residuales
2. Composteras
3. Sistema de segregación de Residuos sólidos
4. Gestión de Emisiones
7.1. Programa de Adecuación
INPELSA, presenta las medidas orientadas a la adecuación ambiental, a ejecutarse para la mitigación de los impactos ambientales identificados. EI objeto de las medidas a adoptar es el de garantizar el cumplimiento con la legislación ambiental vigente, y en particular con los límites máximos permisibles de descarga de contaminantes.
A fin de facilitar la gestión ambiental se identifica, organiza y se plantea un conjunto de obras y medidas para la adecuación y manejo de los impactos ambientales que se vienen generando; así también, como parte del programa, se proporcionan medidas para el monitoreo de los impactos, además de un análisis del costo ambiental que requieren algunos de los programas de manejo ambiental en el diseño del sistema.
7.2. Plan
de
Cumplimiento
de
los
Proyectos
contemplados
por INPELSA dentro del Programa de Adecuación
A continuación se presentan las medidas específicas de mitigación identificadas, para reducir los impactos ambientales negativos, tanto los directos como los indirectos atribuibles a las actividades del Matadero Frigorífico Industrial INPELSA.
Se ha considerado en el plan correctivo ambiental las siguientes medidas de mitigación:
7.2.1. Proyecto de Reforzamiento de la Planta de Beneficio.
A. Objetivo
EI objetivo de los planes de modernización, es la adquisición de equipos, infraestructura e instrumentos de mejor tecnología y eficiencia que permitan controlar los problemas de contaminación ambiental en la planta de beneficio.
B. Obras
A continuación se describe la innovación que realizará INPELSA para la modernización de la planta de beneficio que permita solucionar los problemas de contaminación:
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   Instalación de mallas de protección
En las instalaciones techadas del matadero, de la planta de beneficio se cerrarán los espacios libres con mallas para control de aves e insectos.
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   Mejoramiento de letreros de señalización
Se diseñarán letreros para señalizar las vías de acceso, vehiculares, peatonales, zonas de seguridad, patio de maniobras y ubicación de extintores y lavamanos. Además se diseñarán e instalarán letreros de señalización ambientales.
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   Mejoramiento, adecuación y señalización de corrales
INPELSA efectuará una redistribución de los corrales, indicando con letreros el uso específico para cada especie; y los tipos de corrales de  recepción, descanso, mantenimiento, aislamiento y encierro.
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   Implementación de sistemas de ahorro de agua.
INPELSA adquirirá e Instalará válvulas de pie o válvulas de cierre automático según convenga.
INPELSA instalará pistolas o dispositivos de cierre automático en todas las mangueras de la planta que no tengan un uso continuo, por ejemplo, para la zona de pieles y cueros se instalará en un lugar adecuado una llave activada por una válvula de pie para que los empleados puedan lavarse las manos sin desperdiciar agua.
INPELSA Instalará válvulas de pie o válvulas de cierre automático en el área de lavado de los intestinos.
[image: image15.png]


   Mejoramiento del patio de maniobras (asfaltado general).
INPELSA terminará con el asfaltado del patio de maniobras de todo el matadero para evitar el levantamiento de polvo.
C. Plazos y costos
Costo aproximado: S/. 90,000.00
Tiempo de ejecución: Un año después de la aprobación del PAMA. En el cuadro Nº 7.1 se detallan los costos.
Cuadro Nº 7.1:
Evaluación de costos por el reforzamiento de la planta de beneficio
	Detalle
	Costo (S/.)
	Año 1

	Instalación de mallas de protección
	10,000.00
	10,000.00

	Instalación de letreros de señalización
	2,000.00
	2,000.00

	Instrumental para ahorro de agua
	5,000.00
	5,000.00

	Mejoramiento, adecuación y señalización de corrales.
	20,000.00
	20,000.00

	Mejoramiento del patio de maniobras (asfaltado general)
	53,000.00
	53,000.00

	Total
	90,000.00
	90,000.00


7.2.2. Manejo Adecuado de los Residuos sólidos
Obras:


· Implementación del Programa de Segregación de Residuos sólidos.
· Instalación y uso de contenedores rotulados.
· Mejoramiento de las áreas de almacenamiento temporal de RRSS no peligrosos.
· Construcción del almacén de almacenamiento temporal de RRSS peligrosos.
· Contrato de EPS-RS para retiro de RRSS peligrosos.
· Mejoramiento del sistema de limpieza de corrales.
· Programa
de
educación
y
sensibilización
ambiental
a
los trabajadores.
INPELSA implementará un sistema de colección de residuos para lo cual inicialmente se instalarán contenedores de residuos de colores con tapa para las diferentes instalaciones del Matadero Frigorífico INPELSA, al ingreso y en el patio de maniobras, en los corrales, en las oficinas administrativas. Luego los residuos domésticos segregados serán recolectados y trasladados a un punto de acopio para luego ser retirados por el camión municipal. Este procedimiento disminuirá la posibilidad de contacto entre los residuos y animales e insectos que podrían ser portadores de enfermedades y contrarrestará la proliferación de estos. Los envases vacíos no reutilizables serán destruidos o convertidos en inutilizables antes de su disposición en el relleno sanitario.
Se implementará un Programa de Educación Ambiental que explicará la necesidad de colaborar con la clasificación y acopio ordenado de los residuos.
C. Plazos y costos
Costo aproximado: S/. 68500.00
Tiempo de ejecución: Tres años, a partir de la aprobación del PAMA.
En el Cuadro Nº 7.2, se presentan las inversiones que se realizarán para esta medida de mitigación.
Cuadro Nº 7.2:
Evaluación de costos por el manejo adecuado de residuos sólidos
	Detalle
	Costo S/.
	Año1
	Año 2
	Año 3

	Instalación y uso de contenedores rotulados
	4500.00
	3000.00
	1000.00
	500.00

	Mejoramiento de las áreas de almacenamiento temporal de RRSS no peligrosos
	30000.00
	12000.00
	10000.00
	8000.00

	Construcción del almacén temporal de RRSS peligrosos.
	10000.00
	
	5000.00
	5000.00

	Mejoramiento del sistema de limpieza de corrales.
	12000.00
	4000.00
	4000.00
	4000.00

	Programa de educación y sensibilización ambiental a los trabajadores
	12000.00
	4000.00
	4000.00
	4000.00

	Total
	68500.00
	23000.00
	24000.00
	21500.00


7.2.3. Manejo Adecuado de Aguas Residuales Industriales.
A. Objetivo
La Planta de Tratamiento de residuos en el Matadero Frigorífico Industrial INPELSA, actualmente trabaja al límite de su capacidad por lo que se ampliará y mejorará su tecnología para evitar la contaminación del ambiente.
B. Obras:
· Diseño y construcción de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales (PTAR).
· Implementación del sistema de trampas de grasas, recuperación de sólidos, pelos, etc.
· Mejoramiento del programa de limpieza de canales de aguas residuales industriales en operación.
INPELSA instalará parrillas para atrapar las grasas y un sistema de trampa de grasas en la salida del efluente de la zonas de beneficio, de esta manera las grasas serán controladas antes de ir a las pozas de sedimentación.
Los procedimientos de tratamiento a emplearse garantizarán un control total de los patógenos y de los niveles de contaminación.
Alternativa 1:
Sistema Tratamiento Primario: tratamientos físicos y químicos
Esta tecnología relativamente sencilla permite extraer hasta el 95 por ciento de los sólidos en suspensión y posiblemente el 70 por ciento de la DBO por medio del tratamiento fisicoquímico.
El procedimiento fisicoquímico consiste:
Pre-tratamiento de las aguas residuales mediante la incorporación de coagulantes y agentes de floculación para facilitar la sedimentación de  los sólidos en suspensión. Esta fase va seguida de la clarificación: paso a través del depósito de sedimentación que separa el sedimento pesado del flotante, que es un líquido claro casi desprovisto de sólidos en suspensión y con unos niveles muy reducidos de demanda bioquímica de oxígeno.
En el Matadero Frigorífico Industrial INPELSA, se lleva a cabo la sedimentación primaria en pozas de corriente horizontal, sin embargo por el volumen de aguas residuales generadas, es necesario la modernización del sistema.
En nuestro caso se plantean dos sub alternativas para las pozas de sedimentación y sus dimensiones varían considerablemente:
· Sub-Alternativa 1
Tanques de sedimentación de corriente horizontal
Los depósitos de sedimentación de corriente horizontal, son necesarios para las cargas pesadas y sus dimensiones deben permitir un período de retención de seis horas.
· Sub-Alternativa 2
Tanques de sedimentación de corriente Vertical
Los depósitos cilíndricos de sedimentación vertical parecen ser sedimentadores primarios más eficientes y eficaces en función de los costos y de área que se dispone en el Matadero de INPELSA.
En ambas alternativas el lodo resultante de los sistemas de sedimentación estaría libre de sustancias tóxicas y será tratado para elaborar el compost.
Si la clarificación (eliminación de los sólidos en suspensión) es eficiente en los procedimientos de tamizado y fisicoquímicos, las aguas residuales finales procedentes de ese tratamiento deben tener una turbiedad y un color mínimos y estar prácticamente libres de tóxicos, por lo que su descarga sería aceptable en casi todas las circunstancias. Este tratamiento requiere poco capital y la tecnología es sencilla.
Alternativa 2:
Sistema tratamientos Primario más Secundario: Tratamientos Físico químico + tratamientos biológicos con lodos activado.
En caso que el control de aguas reporte valores de DBO por encima de los estándares de calidad de agua para clase III de riego, se necesitarían procedimientos adicionales. Este sistema secundario, requieren de un gran capital.
Alternativa 3:
Tratamiento de aguas residuales mediante Reactores Anaeróbicos de lecho empacado
Según las últimas investigaciones, se tiene que el tratamiento de aguas residuales para mataderos mediante reactores anaeróbicos de lecho empacado, es lo que más se está utilizando en mataderos de lugares de Europa, sin embargo los costos son altos para un matadero de tamaño intermedio.
Selección de la medida de mitigación
Con los elementos de referencia descritos y teniendo en cuenta que los sistemas combinados anaerobios y aerobios son los ideales, se justifica y  recomienda para el tratamiento de las aguas residuales del Matadero Frigorífico Industrial INPELSA, desde el punto de vista técnico: tratamiento preliminar (trampa de grasas y las parrillas atrapa grasas) y el tratamiento primario con tanques de sedimentación de corriente vertical.
EI tratamiento que se realizará contará con todos los equipos instalados que han de mantenerse a un alto nivel de rendimiento para que la planta funcione de manera satisfactoria y elimine materia orgánica para evitar la contaminación y cumplir con las normas ambientales para agua clase III.
Vale indicar que el procedimiento del tratamiento de las aguas residuales contempla desinfectar siempre las aguas residuales finales.
INPELSA tramitará los permisos ante la Autoridad Nacional del Agua - ANA para la autorización sanitaria de vertimiento industrial.
C. Costos y Plazos
Costo estimado: S/.3,000,000.00
Tiempo de ejecución: Cinco años a partir de la aprobación del PAMA. Los costos del Proyecto se indican en el Cuadro Nº 7.3.
Cuadro Nº 7.3:
Evaluación de costos de la ampliación del sistema de tratamiento de aguas residuales de la operación del matadero
	Detalle
	Costo
	Año 1
	Año 2
	Año 3
	Año 4
	Año 5

	
	(S/.)
	
	
	
	
	

	Diseño y construcción de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales (PTAR).
	2,510,000.00
	60,000.00
	50,000.00
	700,000.00
	700,000.00
	1,000,000.00

	Implementación del sistema de trampas de grasas, recuperación de sólidos, pelos, etc.
	50,000.00
	20,000.00
	30,000.00
	
	
	

	Mejoramiento del programa de limpieza de canales de aguas residuales industriales en operación.
	50,000.00
	10,000.00
	10,000.00
	10,000.00
	10,000.00
	10,000.00

	Elaboración de expediente de Autorización
	80,000.00
	80,000.00
	
	
	
	

	Total
	2,690,000.00
	170,000.00
	90,000.00
	710,000.00
	710,000.00
	1,010,000.00


7.2.3.1. Mejoramiento del Sistema de Colección, almacenamiento temporal y disposición final de la sangre.
A.          Objetivo
Manejar adecuadamente la recolección de la sangre, desde las zonas de sangría para su posterior disposición final (EPS, EC, Industrialización); evitando así la sobrecarga de este residuo hacia la planta de tratamiento de aguas residuales industriales (PTAR).
Meta
Captar la mayor cantidad posible de sangre por animal, para luego ser almacenada temporalmente, y retirada por una EPS-RS hasta su disposición final.
Situación actual del Matadero INPELSA
En cuanto al proceso de sangría, la sangre es llevada a través de una canaleta que está conectada por una tubería al tanque de almacenamiento temporal de sangre, de donde es retirada por un tercero en un camión cisterna.
En promedio una res tiene aproximadamente 14 litros de sangre, de los cuales el 70% (9.8 litros) es recogido en la canaleta de sangrado y el 30% (4.2 litros) se pierde a lo largo de la cadena de beneficio (fuente: Carawan 1986). Obviamente, la mayor parte de la sangre no recuperada en la canaleta cae al piso en las operaciones que siguen directamente al degollado de las reses - retiro de la cabeza, retiro de la patas y extracción del cuero.
La sangre tiene una DB05 sumamente elevada, de aproximadamente 200,000 mg/litro, de tal manera que resulta ser el producto más contaminante generado por un matadero.
INPELSA, ha priorizado mitigar el impacto de la sangre en las aguas residuales, por  lo  que  considera  necesario  elaborar  un  proyecto  de  infraestructura para
mejorar la recolección de toda la sangre posible en un tanque de almacenamiento, para que su vez sea retirada por una EPS-RS.
Acciones de mitigación:
· Adquisición de contenedores adecuados para almacenamiento temporal de la sangre.
· Contratar una EPS-RS para el retiro y disposición final de la sangre.
Ampliar la zona de recolección de la sangre para reducir el volumen de sangre que entra al drenaje del matadero que va hacia la planta de tratamiento de aguas residuales. Actualmente un volumen importante de sangre cae al piso  en el sector de desuelle y de retiro de cuero y se pierde con el lavado del piso.
Antes de empezar las operaciones de limpieza con agua, los obreros deberían utilizar un cepillo (o raspador) de goma para eliminar toda la sangre posible de la canaleta de recolección de sangre y drenarla hacia el envase de almacenamiento.
C.
Costos y Plazos
Costo  estimado: S/.30,000.00
Tiempo de ejecución: Dos años después de aprobado el PAMA En el Cuadro Nº 7.4 se presenta la evaluación de este proyecto
Cuadro Nº 10.4:
Evaluación de costos para almacenar  la sangre de la etapa de Sangría.
	Detalle
	Costo
	Año 1
	Año 2

	
	S/.
	
	

	Mejoramiento del sistema de colección de la sangre
	15,000.00
	8000.00
	7000.00

	Almacenamiento temporal
	5,000.00
	5000.00
	

	Contrato con EPS para disposición final
	20,000.00
	10000.00
	10000.00

	Total
	40,000.00
	23,000.00
	17,000.00


7.2.3.2. Mejoramiento de Áreas Verdes y de la Cortina Vegetal Natural
A. Objetivo
Acondicionar un cerco vegetal natural en el perímetro interior del Matadero Frigorífico INPELSA, para mejorar el paisaje interno del matadero.
Dentro del programa de forestación se debe de tomar las siguientes medidas:
· Limpieza de las áreas con contenidos de material de desecho
· Estabilización de los suelos con abono orgánico.
· Revegetación
B. Obras:
· Mejoramiento y mantenimiento de áreas verdes.
· Siembra de especies para mejorar la cortina vegetal natural en el perímetro del Matadero.
C. Costos y Plazos
Costo aproximado: S/.10,000.00
Tiempo de ejecución: Primer año de aprobado el PAMA Los costos del Proyecto se indican en el Cuadro Nº 7.5.
Cuadro Nº 7.5:
Evaluación de costos para Mejoramiento de Áreas Verdes y de la
Cortina Vegetal Natural
	Detalle
	Costo S/.
	Año 1

	Limpieza y Siembra de especies forestales
	3,600.00
	3,600.00

	Mejoramiento y mantenimiento de los plantones y áreas verdes
	6,400.00
	6,400.00

	Total
	10,000.00
	10,000.00


7.2.3.3. Programa de Capacitación Ambiental a los Trabajadores.
A. Objetivo
Instaurar un programa de capacitación laboral, dirigido a los trabajadores con especial énfasis en temas ambientales (buenas prácticas, manejo de RRSS, uso adecuado del recurso agua, etc.), de seguridad, higiene, salud ocupacional, etc.
Obras:
· Talleres de capacitación en buenas practicas
· Talleres de capacitación sobre el manejo de los RRSS.
· Talleres de capacitación sobre ahorro de agua y manejo de las aguas residuales industriales (prevención y control).
B. Costos y Plazos
Costo aproximado: S/.5,000.00
Tiempo de ejecución: Dos años de aprobado el PAMA Los costos del Proyecto se indican en el Cuadro Nº 7.6.
Cuadro Nº 7.6:
Evaluación de costos para la Capacitación Ambiental a los Trabajadores.
	Detalle
	Costo S/.
	Año 1
	Año 2

	Capacitación sobre el manejo de los RRSS
	6,000.00
	3,000.00
	3,000.00

	Capacitación sobre ahorro de agua y manejo de las aguas residuales industriales
	6,000.00
	3,000.00
	3,000.00

	Total
	12,000.00
	6,000.00
	6,000.00


7.2.3.4. Programa de Talleres Informativos a la ciudadanía
INPELSA, implementará un Programa de Consultas Continua para reunirse con los habitantes de Lurín a fin de mantenerlos informados sobre las actividades y/o acciones que se están implementando para mejorar su desempeño ambiental y social, así mismo se debe dar respuesta a las preguntas y/o sugerencias de la población.
INPELSA, establecerá un Programa de Capacitaciones y Visitas enfocado a ciertos grupos de interés para estar alertas y actuar debidamente ante posibles contingencias. Así mismo se debe programar charlas con videos para que los pobladores del distrito de Lurín en el entorno de influencia de la Planta puedan conocer las actividades que se realizan en cada una de sus instalaciones y las acciones que se están implementando. Estas charlas deben ser programadas y difundidas.
Acciones de mitigación
INPELSA, implementará dos talleres de información sobre sus actividades dirigidos a la población de la zona de Lurín y autoridades.
C. Costos y Plazos
Costo estimado: S/.5,000.00
Tiempo de ejecución: Primer año de aprobado el PAMA Los costos del Proyecto se indican en el Cuadro Nº 7.7.
Cuadro Nº 7.7:
Evaluación de costos para los talleres Informativos de participación ciudadana
	Detalle
	Costo S/.
	Año 1

	Talleres informativos sobre las actividades del matadero
	5,000.00
	5,000.00

	Total
	5,000.00
	5,000.00


7.2.3.5. Mejoramiento de vestidores, SSHH y duchas
A. Objetivo
Mejorar los baños, duchas y vestidores; el número actual de servicios higiénicos es insuficiente para el número de personal que labora en el Matadero.
B. Obra
Construcción de nuevos servicios higiénicos, duchas y vestidores, tanto para damas como para varones.
C. Costos y Plazos
Costo aproximado: S/.15,000.00
Tiempo de ejecución: Un año después de la aprobación del PAMA
EI costo estimado del proyecto de reforzamiento de la planta de beneficio se muestra en el Cuadro Nº 7.8.
Cuadro Nº 7.8:
Evaluación de costos por el Mejoramiento de vestidores, SSHH y duchas
	Detalle
	Costo S/.
	Año 1

	Mejoramiento de vestidores
	3,000.00
	3,000.00

	Mejoramiento de SS.HH.
	5,000.00
	5,000.00

	Mejoramiento de duchas.
	5,000.00
	5,000.00

	Total
	13,000.00
	13,000.00


7.3. Cronograma de implementación y de inversión
El diseño del sistema regenerativo en base a el PAMA establece un programa de trabajo e implementación de las medidas de mitigación con las metas a alcanzar acompañando un cronograma de inversión, donde se detallan las actividades y los presupuestos que se asignarán para el cabal cumplimiento de lo propuesto.
EI costo total de las medidas de mitigación a implementarse como parte del PAMA es de aproximadamente S/. 2,928,500.00 Nuevos Soles, tal como se observa en el Cuadro Nº 7.9.
Cuadro Nº 7.9:
Costos estimados para las alternativas de Medidas de mitigación a implementarse como parte del Sistema regenerativo Ambiental.
	PROYECTO
	Costo S/.

	1. Proyecto de reforzamiento de la planta de beneficio
	90,000.00

	2. Manejo Adecuado de los Residuos Sólidos
	68,500.00

	3. Manejo Adecuado de Aguas Residuales Industriales
	2,690,000.00

	4.  Mejoramiento  del  Sistema  de Colección, almacenamiento temporal y disposición final de la sangre.
	40,000.00

	5. Mejoramiento de Áreas Verdes
	10,000.00

	6. Programa de Capacitación Ambiental a los Trabajadores
	12,000.00

	7. Programa de Talleres Informativos a la ciudadanía
	5,000.00

	8. Mejoramiento de vestidores, SSHH y duchas
	13,000.00

	COSTO TOTAL DE LAS MEDIDAS DE MITIGACIÓN
	2,928,500.00


El PAMA será ejecutado en el plazo de cinco (05) años, de acuerdo con el cronograma mostrado en el cuadro Nº 7.10.
Cuadro Nº 7.10:
Cronograma de Ejecución e Inversiones Para el Programa de Adecuación y Manejo Ambiental del Matadero Frigorífico INPELSA
	ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE MITIGACIÓN
	Costo (S/.)
	Año 1
	Año 2
	Año 3
	Año 4
	Año 5

	Proyecto de reforzamiento de la planta de beneficio
	90,000.00
	90,000.00
	
	
	
	

	Manejo Adecuado de los Residuos Sólidos
	68,500.00
	23,000.00
	24,000.00
	21,500.00
	
	

	Manejo Adecuado de Aguas Residuales Industriales
	2,690,000.0
0
	170,000.00
	90,000.00
	710,000.00
	710,00
0.00
	1,010,00
0.00

	Mejoramiento del Sistema de Colección, almacenamiento temporal y disposición final de la sangre.
	40,000.00
	23,000.00
	17,000.00
	
	
	

	Mejoramiento de Áreas Verdes
	10,000.00
	10,000.00
	
	
	
	

	Programa de Capacitación Ambiental a los Trabajadores
	12,000.00
	6,000.00
	6,000.00
	
	
	

	Programa de Talleres Informativos a la ciudadanía
	5,000.00
	5,000.00
	
	
	
	

	Mejoramiento de vestidores, SSHH y duchas
	13,000.00
	13,000.00
	
	
	
	

	INVERSION ANUAL
	2,928,500.0
0
	340,000.00
	137,000.0
0
	731,500.00
	710,00
0.00
	1,010,00
0.00

	INVERSION TOTAL ACUMULADA
	
	340,000.00
	477,000.0
0
	1,208,500.00
	1,918,5
00.00
	2,928,50
0.00


7.4. Medidas de Mitigación
a) Objetivo General
Prevenir, controlar y mitigar los efectos negativos y optimizar aquellos efectos positivos causados al medio ambiente a través de la aplicación de tecnologías y herramientas de gestión que contemplen el cumplimiento de los dispositivos legales ambientales vigentes.
b) Objetivos Específicos
Diseñar planes y programas a fin de mitigar las afectaciones a los elementos del medio ambiente identificadas en las diversas etapas del proceso.
Implementar y ejecutar las acciones definidas en los planes y programas previamente establecidos.
c) Medidas de Mitigación para las Diferentes Etapas de Operación del matadero
Las medidas de mitigación que se presentan en el Cuadro Nº 10.19 han sido diseñadas para su aplicación en las etapas de operación, auxiliares y de cierre de la planta de beneficio de animales de INPELSA.
El cuadro 10.19, muestra aquellas medidas de mitigación que serán implementadas luego de la aprobación del presente estudio. Cabe anotar que algunas medidas deberán ser sometidas a un proceso de evaluación, luego del cual se podrá definir la viabilidad de dichas medidas, que dependen a su vez de los recursos financieros disponibles de INPELSA.
Cuadro Nº 7.19-1: Ejecución de Medidas de Mitigación. PAMA INPELSA
	1
	Etapa del proceso
	Implicancia ambiental
	Medida de mitigación
	Efectos esperados

	Actividades comunes
	Recepción y desembarque
	Aguas residuales
	Derivar las aguas residuales hacia la etapa de tratamiento primario del sistema de tratamiento.
	Reducción de la carga orgánica del efluente final

	
	Alojamiento y reposo
	Emisiones atmosféricas
	Garantizar el mantenimiento oportuno de los vehículos que realizan esta actividad.
	Reducción de las sustancias que disminuyen la calidad de aire

	
	Baño, aturdido y suspensión
	Ruido
	Brindar mayor tranquilidad a los animales a fin de no generar un atraso previo al beneficio.
	Atenuación del ruido generado por los animales vivos mientras esperan ingresar al proceso de beneficio

	
	
	Olores
	Mejorar la implementación de programas de limpieza y de manejo de residuos sólidos
	Atenuación de los olores producidos por el estiércol de los animales

	
	
	Residuos sólidos
	
	Reducción del riesgo de contaminación del suelo.

	
	
	Proliferación potencial de vectores
	
	Reducción de la proliferación de plagas causantes de enfermedades.
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Cuadro Nº 7.19-2: Ejecución de Medidas de Mitigación. PAMA INPELSA
	2
	Etapa del proceso
	Implicancia ambiental
	Medida de mitigación
	Efectos esperados

	Beneficio de ganado bovino
	Degollado, sangría y pelado de cabeza
	Residuos sólidos
	Mejorar la implementación del programa de manejo de residuos sólidos
	Ordenamiento del manejo de sub- productos y reducción de la carga orgánica en las aguas residuales.

	
	Retiro de cabezas, cola y patas
	
	Sensibilizar al personal en temas de manejo ambiental de los residuos sólidos
	Mayor conciencia en el personal para realizar sus actividades de manera responsable con el medio ambiente.

	
	Desollado, corte, eviscerado y desengrase
	Aguas residuales
	Mejorar la retención de sólidos para evitar su ingreso en las canaletas y mejorar los sistemas de recuperación de sangre.
	Reducción de la carga orgánica del efluente final.

	
	Lavado,
retocado
y desinfección
	
	Implementar programa de uso racional de agua, a fin de reducir la cantidad de agua residual generado.
	Menores desperdicios de agua y en consecuencia menor generación  de aguas residuales.

	
	Enumerado,
oreo, almacenamiento y despacho
	Ruido
	Controlar el mantenimiento oportuno de los vehículos que realicen el despacho.
	Reducción de las molestias  generadas por el ruido de los motores de los vehículos.
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Cuadro Nº 7.19-3: Ejecución de Medidas de Mitigación. PAMA INPELSA
	3
	Etapa del proceso
	Implicancia ambiental
	Medida de mitigación
	Efectos esperados

	Beneficio de ganado porcino
	Colgado, desangrado y lavado
	Residuos sólidos
	Mejorar la implementación del programa de manejo de residuos sólidos.
	Ordenamiento del manejo de sub-productos y reducción de la carga orgánica en las aguas residuales.

	
	Escaldado y pelado
	
	Sensibilizar al personal en temas de manejo ambiental de los residuos sólidos
	Mayor conciencia en el personal para realizar sus actividades de manera responsable con el medio ambiente.

	
	Re colgado, raspado y flameado
	Aguas residuales
	Mejorar la retención de  sólidos para evitar su ingreso en las canaletas y mejorar los  sistemas de recuperación de sangre.
	Reducción de la carga orgánica del efluente final.

	
	Corte, eviscerado y desengrase
	
	Implementar programa de uso racional de agua, a fin de reducir la cantidad de agua residual generado.
	Menores desperdicios de agua y en consecuencia menor generación de aguas residuales.

	
	Lavado y desinfección
	Emisiones atmosféricas
	Sensibilizar al personal en temas de seguridad y uso racional de los combustibles considerando la implicancia ambiental
	Mejoramiento del rendimiento de los recursos utilizados, disminución del riesgo de incidentes y accidentes.

	
	Oreo, desinfección, almacenamiento y despacho.
	Ruido
	Controlar el mantenimiento oportuno de los vehículos que realicen el despacho.
	Reducción de las molestias generadas por el ruido de los motores de los vehículos.
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Cuadro Nº 7.19-4: Ejecución de Medidas de Mitigación. PAMA INPELSA
	4
	Etapa del proceso
	Implicancia ambiental
	Medida de mitigación
	Efectos esperados

	Procesamientos de subproductos
	Recepción, escaldado y pelado
	Ruido
	Controlar el mantenimiento oportuno de los vehículos que realicen el despacho.
	Reducción de las molestias generadas por el ruido de los motores de los vehículos.

	
	Corte, lavado y desinfección
	Residuos sólidos
	Mejorar la implementación del programa de manejo de residuos sólidos.
	Ordenamiento del manejo de sub- productos y reducción de la carga orgánica en las aguas residuales.

	
	Embalado, almacenamiento y despacho
	
	Sensibilizar al personal en temas de manejo ambiental de los residuos sólidos
	Mayor conciencia en el personal para realizar sus actividades de manera responsable con el medio ambiente.

	
	
	Aguas residuales
	Mejorar la retención de sólidos para evitar su ingreso en las canaletas y mejorar los sistemas de recuperación de sangre.
	Reducción de la carga orgánica del efluente final

	
	
	
	Implementar programa de uso racional de agua, a fin de reducir la cantidad de agua residual generado.
	Menores desperdicios de agua y en consecuencia menor generación de aguas residuales.
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7.4.1.  Descripción Técnica de las Medidas de Mitigación
Las medidas de mitigación que se han presentado en el cuadro 10.19 (1 al 4) tienen diversas connotaciones y alcances. Se tienen aquellas medidas que requieren un desembolso considerable de inversión y planificación financiera e ingeniería de detalle y otras que son netamente de gestión, es decir, que requieren modificación de la forma de hacer las cosas, así como un mayor seguimiento. En general, se pueden mencionar medidas de alta, mediana y baja inversión. Esta clasificación, no necesariamente refleja una relación directamente proporcional entre inversión y magnitud de efecto correctivo.
Una de las medidas de mitigación que se estima cause mayor impacto en cuanto a corrección de las implicancias ambientales detectadas, es el mejoramiento del sistema de tratamiento de aguas residuales. La cual, amerita ser descrita:
A) Descripción del sistema de tratamiento de aguas residuales- Etapas
· Pre-tratamiento y tratamiento primario
El sistema de tratamiento de aguas residuales se inicia a través de la recolección de los efluentes los cuales pasarán a través de un sistema de cribas o rejas que permitirán retener aquellos sólidos de mayor diámetro presentes en las aguas residuales. La generación de aguas residuales ocurre a razón de un caudal promedio de 3.84 L/s, los cuáles serán bombeados hacia un dispositivo cuya finalidad es permitir, a través de la inyección de micro burbujas de aire, la separación física de los aceites y grasas contenidas en los efluentes. Simultáneamente, este dispositivo permite la sedimentación de las partículas más gruesas en el fondo del mismo.
Los aceites y grasas, son llevados hacia la superficie en donde son arrastrados mecánicamente por un skimer y dispuestos separadamente del resto de las aguas residuales. Este sistema cuenta con un conjunto de láminas de polietileno, teflón o PVC inclinadas a fin de facilitar la ocurrencia de la coalescencia (Ley de Stokes). El skimer cuenta con un diámetro de 4", un largo de 4 metros y es de PVC.
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· Tratamiento secundario
Inmediatamente después, a través de una bomba sumergible de 2 HP de potencia,  los efluentes tratados son enviados hacia el tanque de ecualización de 30 m3 de capacidad que permitirá mantener un flujo continuo y homogéneo que alimentará la zona de  digestión aeróbica.
En este mismo tanque se producirá la aireación de las aguas residuales a través de un sistema de difusores, que provienen del fondo del tanque y que son alimentados por un soplador regenerativo. El principio del soplador regenerativo consiste en el trabajo que hacen las paletas de las hélices, que al pasar por el punto de entrada, succionan aire y lo empujan hacia el soplador. Así las paletas, por acción centrífuga, aceleran el aire hacia delante. Aquí se produce el "efecto regenerativo" cuando el aire retorna por el espacio anular hacia la base de las siguientes paletas, donde nuevamente es empujado hacia delante. Cada "regeneración" imprime más presión al aire.
La aireación se realiza a través de burbujas finas de aire. El aire proveniente del soplador será transportado a través de tuberías de polietileno negro o PVC manufacturado con 2% de carbón negro.
Esta etapa es la que logra reducir en mayor porcentaje la DBO presente en las aguas residuales. Asimismo en esta etapa se generarán lodos excedentes los cuales serán bombeados hacia un lecho de secado.
Inmediatamente después de la etapa de aireación, el agua residual ya oxigenada pasa hacia la sección del tanque sedimentador, en el cual se logra separar por gravedad los lodos activados (flocs de microorganismos y material orgánico).
El material utilizado para el tanque de sedimentación será polietileno grado alimenticio.
· Tratamiento Terciario - Biofiltro y Cloración
El agua residual, proveniente del sedimentador secundario de polietileno pasa a un biofiltro en el cual la reducción de la DBO se incrementa debido a las características permeables en donde se adhieren las bacterias. La materia orgánica del líquido se absorbe en una película biológica (Biomasa) adherida al medio. La bacteria presente en la biomasa degrada el material orgánico,
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y a medida que la masa crece, cae y es arrastrada hidráulicamente al fondo del compartimiento.
La siguiente etapa es la cloración, esta cloración debe permitir al menos 2 horas de retención mínima de las aguas tratadas en la cámara de contacto de cloro. Esta actividad controlada permitirá mantener los niveles de coliformes en los esperados por el proyecto (< a 1000 NMP).
· Pulido – Bioplanta
Finalmente, el efluente tratado y clorado pasa a un sistema denominado bioplanta, en la cual a través de procesos naturales se consigue perfeccionar o pulir el tratamiento a fin de que estos efluentes industriales previamente tratados queden aptos para su reutilización.
El material a utilizar en la base de esta Bioplanta, será arcilla y material impermeabilizante.
· Operación de la planta de tratamiento
Las operaciones de la planta de tratamiento se llevarán a cabo desde un mando o tablero de control.
Este tablero tendrá controles que permitirá la operación manual y automática de la planta. El Panel está preparado para operación directa en línea y está equipado con:
· Aislador de intercierre
· Interruptor Principal de Circuito, con opción manual/automático
· Relay de Polo Triple, para sobrecarga térmica, con protección simple.
· Interruptor Operación Soplador
· Luces de Control
· Contactor de polo triple, tipo, bloque, con corte para bajo voltaje.
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Desempeño de  la planta de tratamiento
La planta de tratamiento tendrá como parámetros de salida los siguientes Parámetros:
	Parámetros
	Calidad

	Coliformes Totales
	<1000 NMP/100ml

	Coliformes Fecales
	<1000 NMP/100ml

	DBO
	<50 mg/1

	DQO
	<250 mg/1

	OD
	>2 - 5 mg/1

	TSS
	<450 mg/1

	pH
	6 - 9 .

	Cloro Libre Residual
	<2.0 MG/1

	N Amoniacal
	<100 MG N-NH3/L

	Grasas y aceites
	<50 mg/1

	Fósforo
	<9 mg/1

	TDS
	<5000 mg/1


Elaboración propia
De esta manera INPELSA garantiza la adecuación de la calidad de los efluentes tratados a los respectivos usos posteriores que sean definidos por la empresa.
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7.5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
Para el Plan de Manejo Ambiental, INPELSA desarrollará tres grandes programas, a citar: Un programa permanente, otro programa complementario y por último los programas especiales, todos los cuales comprenden los siguientes temas:
[image: image16.png]


  Programa  Permanente:  Relacionado  al  desarrollo  y  cumplimiento  de  las  medidas preventivas, las medidas correctivas y/o de mitigación y el programa de monitoreo ambiental.
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  Programa Complementario: Relacionado al desarrollo y cumplimiento del programa de señalización, programa de educación ambiental y programa de participación ciudadana.
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  Programa Especial: Relacionado al desarrollo y cumplimiento del plan de manejo de residuos sólidos, plan de contingencia y plan de cierre.
7.5.1. Programas Permanentes
7.5.1.1. Programa Preventivo/Correctivo
El administrador del Matadero Frigorífico Industrial INPELSA es el responsable de la ejecución del Programa Preventivo Corrector - PPC y de todo lo relacionado a la aplicación de la normatividad ambiental; el mismo que será capacitado convenientemente, de tal manera que pueda cumplir con éxito las labores encomendadas referidos a la adecuación, control ambiental, análisis de datos ambientales, muestreo de campo, administración de una base de datos ambientales, seguridad ambiental y prácticas de prevención ambiental. Los costos de la capacitación y de las acciones preventivas detalladas a continuación están Incluidos en el presupuesto operacional del matadero:
· Todo el personal que ingrese a laborar a la Planta deberá ser capacitado en temas de prevención, control ambiental, seguridad e higiene industrial, siendo los temas básicos pero no limitativos los siguientes: Educación Ambiental, Manejo de Residuos Sólidos, Manejo de Recursos Hídricos, Manejo de Aceites y Combustibles, Usos de Implementos de Seguridad (Trabajo Seguro), Normativa Ambiental y Seguridad Industrial.
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· La infraestructura del matadero y su funcionamiento son de responsabilidad de INPELSA., cumpliendo con el Reglamento Sanitario del Faenado de Animales de Abasto. D. S. N° 015-2012-AG, 11/2012. a fin de llevar a cabo un adecuado manejo preventivo de las actividades que se desarrollen en el matadero, por lo que se colocarán letreros prohibitivos de ingreso de personal ajeno al mismo, en la sala de beneficio de los animales. Así también se prohibirá el consumo de todo tipo de alimentos y bebidas en las zonas de trabajo del Matadero.
· INPELSA, se compromete a cumplir con la Ley General de Residuos Sólidos Ley Nº 27314 y su Reglamento D.S. Nº 057-2004-PCM y con el Reglamento de Manejo de los Residuos Sólidos del Sector Agrario. Decreto Supremo N° 016-2012-AG., para lo cual deberá implementar su sistema de gestión de residuos sólidos y líquidos que incluye la habilitación de recipientes de segregación en los lugares de generación.
· INPELSA, implementará el Plan de Contingencias con actualización cada tres años, para preparar, capacitar y entrenar al personal del Matadero, a fin de que actúe eficazmente ante la ocurrencia de una emergencia.
· INPELSA, establecerá la obligatoriedad del uso de vestimenta de protección para sus trabajadores, el mismo que cuenta con diferentes implementos y colores para cada área de trabajo, pero que básicamente constará de botas de jebe, mameluco blanco, gorro blanco, guantes de plástico, barbijos en tela blancos y mandiles plásticos. Esta labor es de índole netamente administrativa, sin embargo es importante en los aspectos sanitarios y de protección de la salud de los trabajadores y de las carnes.
· INPELSA, cuenta con tres profesionales (médicos veterinarios) permanentes, que tienen la responsabilidad de supervisar todo el proceso desde la recepción de los animales, además velarán por la salubridad del centro de beneficio, diariamente (terminada la faena). La inspección sanitaria consta de la clasificación y calificación de los animales y de las carnes, la inspección del personal (que se encuentren bien uniformados), inspección en las labores de limpieza de las instalaciones, materiales y equipos, y finalmente la supervisión de labores de entrega de las carnes a su propietario.
· INPELSA, asegura mantener los servicios de agua, desagüe, energía y otros en buen estado de funcionamiento, evitando fugas en grifos y tuberías en general.
· INPELSA, asegura recoger adecuadamente la sangre en la etapa del desangrado en el matadero.
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· INPELSA, establece aplicar buenas prácticas de limpieza, de cada una de las áreas de trabajo al finalizar el proceso de beneficio, recogiendo primero los residuos sólidos que se encuentren, tales como grasa, coágulos de sangre, huesos y/o partes de vísceras y procediendo luego al lavado y desinfección de estos ambientes.
· INPELSA. establece que la actividad eventual de la cremación de decomisos, se realice por las tardes, con mayor velocidad del viento que ayuda a dispersar los gases y humos más rápidamente.
· INPELSA establecerá, que todo vehículo que ingrese al matadero, debe estar en buen estado mecánico de funcionamiento y sin presencia de rastros de humo visible procedente de sus tubos de escape, debiendo ser revisados al ingreso a las instalaciones. También colocará un cartel en la puerta de ingreso prohibiendo el pase de vehículos con humo visible del tubo de escape.
· INPELSA establecerá realizar un riego leve para minimizar las emisiones de material particulado a causa del movimiento del ganado desde el desembarque  hacia  los corrales.
· El administrador del Matadero Frigorífico Industrial INPELSA, con el propósito de evitar la generación de malos olores, llevará a cabo un adecuado manejo de los residuos generados en la Planta, como resultado de las operaciones que se realicen en su interior; tales como la sangre, el contenido ruminal, estiércol, pezuñas, entre otros, productos altamente perecibles. Para ello implementará un programa con una adecuada frecuencia de recolección de los residuos y tratándolos de la manera más adecuada y oportuna. Este programa que deberá estar contenido en el sistema de gestión de los residuos sólidos y su respectivo plan de manejo. Además se realizarán las siguientes acciones de mitigación de los olores:
· Limpieza diaria de los corrales para retirar el estiércol.
· Traslado diario del estiércol hacia la planta de residuos sólidos.
· La limpieza y desinfección de la zona de beneficio debe ser diaria, para evitar la generación de malos olores a partir de la descomposición de la materia orgánica.
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· El administrador del Matadero Frigorífico Industrial INPELSA establecerá  la obligatoriedad de utilizar equipos de protección personal (EPP) en la zona de máquinas del caldero.
· El administrador del Matadero Frigorífico Industrial INPELSA asegurará la capacitación permanente del personal en técnicas de tratamiento de agua, mantenimiento y mejora continua del sistema de tratamiento de efluentes.
· El administrador del Matadero Frigorífico Industrial INPELSA establecerá que todos los residuos fecales generados en las operaciones de beneficio de los animales, a excepción de los decomisos, se derivarán a la planta de residuos sólidos para elaboración de compost.
· La limpieza en seco de los corrales de los animales consistirá en el raspado del estiércol y su derivación a la planta de residuos.
· Recolectar “en seco” lo máximo posible de contaminantes del piso (fragmentos de  carne y grasa) antes de iniciar las operaciones de limpieza, estos residuos serán derivados a la planta de tratamiento de residuos.
· Por ningún motivo se debe permitir la quema de residuos, dentro o fuera de los recipientes de almacenamiento.
· Estará prohibido la acumulación de residuos sólidos domésticos al aire libre o que los residuos superen la capacidad de los recipientes.
· Se prohíbe el depósito de sustancias líquidas, excretas y/o residuos catalogados como especiales en recipientes destinados para residuos domésticos.
· La recolección de residuos se hará diariamente, para evitar la descomposición avanzada de la materia orgánica, evitando así olores molestos y proliferación de vectores (moscas).
· Los subproductos del beneficio, tales como pieles, grasas, sangre, vísceras serán retirados a solicitud de sus propietarios.
· Los residuos sólidos del beneficio de animales que no sean retirados por sus propietarios como las colas, pezuñas, cuernos, etc., deberán ser retirados por empresas prestadoras
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y/o comercializadoras de residuos sólidos (EPS-RS / EC-RS) debidamente registradas y autorizadas por DIGESA.
· Los residuos sólidos domésticos serán retirados por el camión municipal.
· La recolección de residuos será efectuada por operarios designados para este  fin, quienes solo podrán: destapar, remover o extraer el contenido total o parcial de los recipientes.
· No se deben disponer residuos en el suelo, al aire libre, en cuerpos de agua ni en cualquier sitio distinto a los previstos, diseñados y aprobados para tal fin.
· Mantener las condiciones higiénicas adecuadas en todas las instalaciones del matadero para evitar la presencia de insectos, roedores y aves.
Para el control de roedores y aves se deberá:
· Erradicar o impedir la creación de basureros aledaños al Matadero Frigorífico Industrial INPELSA.
· Mantener el entorno ordenado y limpio.
· No dejar alimentos en los ambientes.
· Erradicarlos mediante trampas o cebos.
· Emplear rodenticidas en forma cuidadosa.
· Fumigar en forma frecuente las instalaciones.
· El Matadero Frigorífico Industrial INPELSA implementará las siguientes medidas para mejorar la salud ocupacional y las condiciones de trabajo:
· Entrenamiento y capacitación a los trabajadores en temas de seguridad, higiene y medio ambiente.
· Dar mantenimiento permanente al lavamanos, para que los operarios realicen sus labores de aseo y desinfección de las manos, asegurando así la higiene necesaria al inicio y al término de las labores.
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· Mecanización del trabajo manual pesado, a través de la instalación de un sistema de poleas y rieles que permitan un fácil manejo de las carcasas, evitando de esta manera el exceso de trabajo físico, lo que podría acarrear problemas de salud a los operarios.
· Inmunización periódica de los trabajadores.
· Traslado del área de beneficio a aquellos trabajadores que presenten problemas a la piel, infecciones por hongos o alergias.
· Evitar contacto con sustancias biológicas, si la piel de un trabajador estuviera dañada.
· El personal deberá permanecer con tapabocas en la sala de beneficio.
· Los pisos deberán ser ásperos para evitar resbalones.
· Limpieza, desinfección y esterilización del material y equipos, acorde a los requerimientos sanitarios del ente fiscalizador (SENASA, DIGESA) con características de limpieza y calidad aceptables.
· Realizar talleres de capacitación sobre organización e higiene de los ambientes de la Planta, aseo personal, manejo de las máquinas, desinfección, etc.
· Implementar un programa de normas y/o reglas de trabajo para que los propios trabajadores mantengan el orden y la limpieza de sus áreas de trabajo.
· Establecer un programa de control médico incluyendo frecuencia y cronograma de inmunizaciones.
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A. Costo del Programa de acción Preventivo-corrector
La estimación de los costos del plan de manejo ambiental se presenta en el Cuadro Nº 7.20, siendo necesario indicar que solamente se consideraron aquellos costos ambientales que no hayan sido incorporados dentro de los costos del presupuesto anual y de los costos de las medidas de mitigación.
Cuadro N° 7.20
Costo del programa anual de prevención, monitoreo y contingencia (Nuevos Soles)
	Detalle
	Total Anual (S/.)

	Fumigación del interior del matadero
	2 000.00

	Inmunización a los trabajadores
	20 000.00

	Mantenimiento de servicios
	18 000.00

	Total
	40 000.00


7.5.1.2. Programa de Monitoreo
El Programa de Monitoreo Ambiental permitirá garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas y de las acciones de mitigación, a fin de lograr la conservación y uso sostenible de los recursos durante toda la etapa de operación del Matadero Frigorífico Industrial INPELSA. Con el monitoreo se verificará si las emisiones y/o vertimientos se encuentran dentro de los límites máximos permisibles y/o valores límites vigentes en el país.
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A. Objetivos
El Programa de Monitoreo a implementarse en el Matadero Frigorífico Industrial INPELSA, tendrá la finalidad de:
· Evaluar la efectividad de las medidas de prevención y mitigación aplicadas.
· Evaluar la eficiencia del funcionamiento del caldero.
· Evaluar la eficiencia del sistema de tratamiento de residuos líquidos.
· Determinar la naturaleza, características y cantidad de los residuos sólidos.
· Evaluar los niveles de generación de ruidos.
B. Selección de Parámetros
Los parámetros seleccionados, están de acuerdo con los objetivos del programa de monitoreo, el proceso productivo, los insumos utilizados, la tecnología empleada, relevancia y significancia de los impactos del matadero. hacia el ambiente; para este caso (etapa de funcionamiento  de la Planta) las variables que deberán monitorearse son:
· Calidad del Aire.
· Emisiones del caldero.
· Calidad de Efluentes de la planta de tratamiento a instalarse.
· Residuos Sólidos.
· Emisiones Sonoras.
· Capacitación y Salud Pública.
C. Monitoreo de la calidad ambiental - aire
El objetivo del monitoreo es determinar la eficiencia de las medidas adoptadas para minimizar los impactos negativos que ejercen los contaminantes principales sobre el componente atmosférico: Material Particulado (PM-10), dióxido de azufre (SO2), monóxido de carbono  (CO) y óxidos de nitrógeno (NOx). Específicamente se realizará:
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· Medición de la concentración de estos contaminantes en áreas a barlovento y a sotavento de las instalaciones del matadero y compararla con los límites establecidos en la legislación vigente.
· Medición de las concentraciones de los gases SO2, NOx, CO, y partículas que pudieran emitirse por el funcionamiento del caldero.
· Medición del nivel de ruido ambiental generado en áreas al interior de la zona de beneficio de ganado y fuera de las instalaciones y comparar estos niveles de ruido con la normatividad ambiental vigente.
C.1.       Metodología para el monitoreo de contaminantes atmosféricos:
Para el monitoreo del material particulado PM-10, se instalarán dos equipos High-Vol (alto volumen) durante 24 horas consecutivas, de manera simultánea en los puntos de muestreo, con funcionamiento continuo.
Los resultados obtenidos se presentarán en forma tabular y gráfica, indicando si se superan o no las normas y los valores de referencia de calidad de aire establecidas.
Con fines de comparación se ha utilizado lo indicado por los estándares establecidos para la Calidad Ambiental del Aire, establecidos en el D.S. 074-2001 PCM y el DS. 003-2008-MINAM,
C.1        Puntos de control:
Se muestreará en dos puntos, uno a barlovento y otro a sotavento de la ubicación  del matadero; la ubicación de los puntos de monitoreo se presenta en el Cuadro Nº 10.21.
Cuadro Nª 10.21:
Puntos de muestreo de calidad del aire
	Estación
	Descripción
	COORDENADAS

	
	
	NORTE
	ESTE

	E1-B
	Barlovento
	8643740
	0295517

	E2-S
	Sotavento
	8643856
	02955171
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Ambos puntos estarán ubicados al interior del Matadero Frigorífico Industrial INPELSA. E1-B estará ubicado a barlovento y E2-S a sotavento, en cada punto se ubicará una estación de muestreo.
En el Cuadro N° 7.22 se indican los equipos, métodos y análisis de muestreo a utilizarse en el monitoreo de calidad del aire y ruido, los mismos que cumplen con los D.S. 074-2001-PCM.
El principio de funcionamiento del equipo muestreador de partículas PM-10 es el bombeo de un volumen conocido de aire donde la muestra se colecta en un filtro, en donde la concentración es determinada por medios gravimétricos; mientras que en los muestreadores de gases, se bombea un volumen conocido de aire a través de una solución química captadora por un periodo de 24 horas.
Luego se retira la muestra para su posterior análisis en el laboratorio.
Los métodos de muestreo utilizados para gases y partículas corresponden a los establecidos en la Agencia de Protección Ambiental de Estados Unidos de Norte América (US EPA). La operación del equipo de partículas y gases se lleva a cabo de acuerdo al protocolo de control de calidad preparado para estos fines.
Cuadro Nº 7.22
Equipos y métodos de análisis en calidad del aire
[image: image19.png]



	PARAMETROS
	EQUIPOS
	METODO DE REFERENCIA

	Partículas en suspensión (PM-10)
	Captador de material particulado.
	ASTM(1) Métodos de referencia señalados por la Dirección General de Asuntos Ambientales del PRODUCE (Protocolo de Monitoreo de
Calidad del Aire y Emisiones Gaseosas).

	Monóxido de Carbono
	Tren de muestreo – Burbujeador de CO
	

	Dióxido de azufre
	Tren de muestreo – Burbujeador de SO2
	

	Dióxido de Nitrógeno
	Tren de muestreo – Burbujeador de NOx
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B. Metodología para el monitoreo de emisiones de la caldera
Las mediciones se realizarán conforme a lo establecido en el apéndice 4.4 del Protocolo de Monitoreo de Emisiones Atmosféricas (R.M. N° 026-2000-ITINCI/DM),  como normativa aplicable a nivel nacional. Los parámetros evaluados son los establecidos en el mencionado protocolo, considerado como “parámetros básicos que deben determinarse en chimeneas”.
La ubicación del punto de muestreo y medición de parámetros complementarios fue adoptada de los criterios establecidos por la Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos - USEPA, en las regulaciones del Código Federal.
El método de medición para la determinación de gases de emisión y parámetros complementarios está basado en el principio de celdas electroquímicas.
El método para la determinación de la carga de partículas y COV en la chimenea de la caldera, se efectuará aplicando los criterios del “AP-42, de Estados Unidos (USEPA), elaborado mediante Contrato Nº 68-D7-0068, asignación oficial de trabajo WA-005: Roy Huntley de la Oficina de Planificación de la Calidad del Aire y las Normas U. S. Agencia de Protección Ambiental, Septiembre 1998.
Los  parámetros  a  determinar  son  Monóxido  de  Carbono,  CO,  Óxido  de  Nitrógeno  (NOx),
Dióxido de Azufre (SO2), Material particulado y COV.
B1.        Límites Permisibles Referenciales
La normativa ambiental nacional del Sector Agrario, no dispone de límites máximos permisibles que regulen la emisión de gases y partículas procedentes de procesos de combustión, por lo que se señalan a manera de referencia la normativa establecida por la NTP 350.301 para calderas de vapor Industrial para uso de gas que se pueden apreciar en el cuadro Nº 7.23.
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Cuadro Nº 7.23:
Límites Máximos Permisibles para calderas de vapor de uso industrial
[image: image21.png]



	Contaminante
	Límite Máximo Permisible, mg/m3N

	Óxidos de Nitrógeno
	300

	Dióxido de Azufre
	320

	Monóxido de Carbono
	100

	Partículas
	0


C. Metodología para el monitoreo de ruidos
Los niveles de ruido se medirán con un sonómetro por un lapso de 15 minutos cada 2 horas, durante las ocho horas de un día de trabajo. Se tomarán registros de los puntos donde se genere mayor nivel de ruido. Se analizará la relación presión sonora - distancia en aquellos puntos que registren los mayores valores.
Los resultados obtenidos se presentarán en forma tabular y gráfica, indicando si se superan o no los valores establecidos en las normas ambientales.
C1.        Puntos de control
[image: image71.png]


Se muestreará en dos puntos de control ubicados en los puntos indicados para calidad de aire (cuadro 7.21). Además se monitorearán dos puntos en la garita de ingreso del matadero (puerta interior y exterior) y un punto de ruido industrial en el área de beneficio de bovinos. (Ver ubicación de puntos de monitoreo en el Anexo Nº 8)
C2.        Niveles de ruido (dB(A)):
Como medida de comparación serán tomados los siguientes parámetros:
El indicador ambiental para controlar el valor de ruido será el establecido en el D.S. Nº 085 – 2003 del 24.10. 2003, Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido que  establece lo siguiente:
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Zona Industrial:
Horario Diurno: 80 dB(A) Horario Nocturno: 70 dB(A)
Los límites de exposición al ruido, establecidos por la Administración para la Salud y Seguridad en el Trabajo (OSHA) señalan una exposición permisible de 8 horas para un nivel de ruido de 90 dB(A) y de 15 minutos para un nivel de 115 dB(A).
D. Monitoreo de Efluente Industrial
Las aguas residuales industriales serán monitoreadas a la salida de la Planta de Tratamiento – PTAR, comparándose con parámetros referenciales.
En el cuadro Nº 7.24 se indican los parámetros a monitorear semestralmente.
Cuadro Nº 7.24:
Parámetros de monitoreo de efluente industrial
	Parámetro
	Método
	Equipos
	Unidad

	Caudal
	Volumétrico y flotante
	Correntómetro
	m3/h

	Temperatura
	Dilatación del mercurio
	Termómetro
	ºC

	PH
	Electrométrico
	pH metro
	

	DBO5
	DBO5   5 días, 20º C
	Laboratorio
	mg/l

	DQO
	Volumétrico
	Laboratorio
	mg/l

	Aceites y Grasas
	Gravimétrico
	Lab. Balanza
	mg/l

	Sólidos
totales
en suspensión
	Gravimétrico
	Laboratorio
	mg/l

	Sólidos Sedimentables
	Gravimétrico
	Laboratorio
	mg/l
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En el cuadro N° 7.25 se indica las coordenadas de ubicación del punto de monitoreo del efluente.
Cuadro N° 7.25:
Puntos de control de calidad del efluente Matadero Frigorífico Industrial INPELSA
	Código
	Descripción
	Coordenadas
	Altura

	
	
	UTM*
	(m.s.n.m.)

	ED-1
	Efluente Doméstico
	N 8639534
E 0299535
	39

	EI-1
	Efluente Industrial
	N 8639404
E 0299503
	39


Capacitación Ambiental
Se realizará un entrenamiento y capacitación a los trabajadores, llevándose registros de asistencia de los trabajadores a las capacitaciones sobre temas ambientales y buenas prácticas. Todos estos registros serán presentados al MINAG anualmente.
Metodología para el desarrollo de la capacitación ambiental
Se propone la realización de 4 talleres de capacitación y educación ambiental:
Taller 1:
Manual de  operaciones, Manual de  buenas  prácticas  y Plan  de  Contingencia  de la Planta
Taller 2:
Manejo de los Residuos Sólidos. Taller 3:
Manejo de aguas residuales.
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Cada  taller  tendrá  una
duración  de  1  día.  Estos  talleres  serán  prácticos  y  participativos.  Se confeccionará una lista donde los participantes firmen sus asistencias.
La organización de los talleres estará a cargo de INPELSA.
En el Cuadro Nº 7.26 se presenta el cronograma de los talleres de capacitación.
Cuadro Nº 7.26:
Cronograma de Capacitación Ambiental
	
	DIAS 1
	DÍA 2
	DÍA 3

	Taller 1
	
	
	

	Taller 2
	
	
	

	Taller 3
	
	
	


Frecuencia del Muestreo  y/o Monitoreo
Se medirán los ruidos, calidad del aire, emisiones de gases, material particulado, efluentes doméstico e industrial, en forma semestral como se indica en el Cuadro Nº 10.27. La ubicación de los puntos de monitoreo se presenta en el Anexo Nº 8.
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Cuadro Nº 7.27:
Frecuencia de ejecución, reporte y responsable
	Parámetro
	Frecuencia de ejecución y reporte al MINAG
	Responsable

	Monitoreo   de
ruidos   (5 puntos)
	Semestral
	Administrador  del
matadero INPELSA

	Calidad
del   Aire:   PM-10, SO2,   NOx,   CO,  COV
y
registro
meteorológico
in situ. (2 puntos)
	Semestral
	

	Emisiones atmosféricas: PM-10, SO2, NOx, CO, COV.
	Semestral
	

	Efluente
Doméstico:
TSS, SS, DBO5, DQO, pH,   A&G,
Tº,
caudal,
coliformes fecales y totales.
	Semestral
	

	Efluente industrial: TSS, SS, DBO5, DQO, pH, A&G, Tº  y
caudal.
	Semestral
	


FUENTE: Elaboración propia
Para la determinación del monitoreo y frecuencia se consideraron: Ley Marco de la Sanidad Agraria: Ley Nº 27322.
Ley General de Residuos Sólidos: Ley Nº 27314.
Reglamento de la Ley de Residuos Sólidos: D.S. Nº 057-2004-PCM.
Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido: D.S.Nº 085-2003-PCM.
Valores Máximos Admisibles de las descargas de aguas residuales no domésticas en el Sistema de Alcantarillado D. S. 003-2011-VIVIENDA.
Límites máximos permisibles para emisiones de calderas industriales, NTP 350.300:2008.
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E. Cronograma, Responsabilidad y Recursos Económicos Asignados.
Para la ejecución del cronograma se tomará en cuenta la disposición de la ejecución del PAMA y su respectiva aprobación (gestiones que no se pueden calcular estrictamente en un período de tiempo), a partir de cuya fecha se iniciarán los monitoreo, los que se efectuarán de acuerdo a lo indicado en el Cuadro Nº 7.27; salvo mejor parecer de la Autoridad Ambiental Competente.
El presente Programa de Monitoreo ha considerado como responsables de su cumplimiento cabal, al siguiente personal:
Gerente General de INPELSA.
Administrador del Matadero Frigorífico Industrial INPELSA
Los responsables, se encargarán según su nivel, de establecer las normas, los procedimientos, la implementación, el control y la evaluación del cumplimiento del presente programa. Los recursos económicos, asignados para el Programa de Monitoreo se calcula, según costos actuales en el Cuadro Nº 7.28.
Cuadro Nº 10.28: Costos del Monitoreo
	PARÁMETRO
	INDICADORES
	COSTO
($) ANUAL

	Ruidos
	Presión sonora en decibeles
	100.00

	Calidad de aire
	PM10, SO2, NOX,CO y parámetros meteorológicos
	2000.00

	Emisiones de la chimenea
del caldero
	PM10, SO2, NOX,COV
	2000.00

	Efluentes  industrial y doméstico
	DBO, DQO, TSS; SS, Tº, pH, A&G, caudal, coliformes fecales y totales.
	2000.00

	Capacitación
y salud Pública
	· Lista con firma de los asistentes
· Manual de Buenas Prácticas.
· Relación de trabajadores que pasaron examen médico
	*
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	y que cuentan con carné de sanidad y vacunas aplicadas.
	

	TOTAL
	6100.00


* Los costos están incluidos en las operaciones del matadero INPELSA.
7.5.2. Programas Especiales
La empresa INPELSA desarrollará los siguientes programas especiales:
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Plan de Manejo de Residuos Sólidos Plan de Contingencia
Plan de Cierre
*Para tal caso sólo mencionaremos el Plan de manejo de RR.SS
7.5.2.1. Plan de Manejo de Residuos Sólidos – Matadero INPELSA.
A. Objetivo
El objetivo general es el manejo efectivo y responsable de los residuos sólidos generados en el Matadero Frigorífico Industrial INPELSA, con el fin de proteger la calidad del ambiente y a la salud de la persona humana.
Los objetivos específicos del Plan de Manejo de RRSS son:
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  Reducción  de  la  generación  de  residuos  a  través  de  iniciativas  como    la implementación de buenas prácticas operacionales y programas de capacitación y sensibilización.
Promover el reciclaje de los residuos dentro de las operaciones del matadero. Disponer en forma segura de los residuos que no puedan ser reciclados, de tal manera de no causar daños a la salud y al ambiente.
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  Fortalecer el manejo integral de residuos comprometiendo a todas las áreas de la Empresa a participar en el presente plan.
[image: image24.png]


  Mejorar la cobertura de los servicios de manejo de residuos sólidos en el Matadero.
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B. Caracterización de los Residuos Sólidos
Los residuos generados en el Matadero Frigorífico Industrial INPELSA son residuos industriales y residuos asimilables a domiciliarios de gestión municipal (residuos domésticos). Los Residuos generados se clasifican en:
Residuos Orgánicos
Se encuentran en esta clasificación todos los residuos biodegradables como los restos de alimentos, cáscaras de frutas,  entre otros.
Residuos Inorgánicos
Son aquellos materiales que suponen de un mayor tiempo para su descomposición: papel higiénico, servilletas de papel , papel y cartón, plásticos y material sintético como bolsas, micas, jebes, objetos de caucho, envases tetra pack, tecnopor, plásticos PET (botellas de gaseosas, agua mineral), frascos vacíos, lapiceros, vidrios, latas de gaseosas y guantes.
Residuos Industriales Peligrosos
Contemplan aquellos materiales que suponen peligrosidad a la salud o al ambiente: envases vacíos de desinfectantes, envases de aceites minerales, combustibles, trapos impregnados de aceites, cenizas, aceite quemado, etc.
B.1 Inventario de Residuos Sólidos
Los puntos de generación de residuos en el matadero INPELSA están ubicados en las oficinas administrativas, restaurante, sala de sacrificio, corrales, zona de embarque, almacenes, zona de caldero, SS.HH, garita de vigilancia.
La cantidad de residuos orgánicos que se  genera  en  la  Planta, principalmente varía en función al número de animales  beneficiados  y  los  trabajos  de mantenimiento y servicios que se realicen.
A continuación se presenta el Cuadro Nº 7.29 de inventario de residuos sólidos correspondiente al mes de febrero del 2012.
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Cuadro Nº 7.29: Tipos de residuos sólidos
	Tipo de residuos
	Descripción

	Residuos municipales
	Papeles, cartones, latas, desechos de oficina, envases de alimentos, restos de comida, desechos de servicios higiénicos.

	Residuos generados por el beneficio
	Restos del proceso como: Piel, coágulos de sangre, grasas, contenidos ruminal, estiércol.

	Residuos
por mantenimiento.
	Trapo impregnado con aceites, alambres, cables, otros residuos metálicos, envase para aceite, fluorescente roto.

	Residuos veterinarios
	Guantes de plástico, frascos.


La mayor parte de los residuos son de rápida descomposición y se manejan cuidadosamente para prevenir los malos olores y la transmisión de enfermedades. Los residuos del proceso de beneficio de los animales, son dispuestos por terceros, exceptuando el contenido ruminal, sangre  y estiércol.
Las fuentes y el tipo de residuos sólidos en el matadero. se presentan en el cuadro 7.30.
Cuadro N° 7.30:
Fuentes y componentes de los residuos sólidos del matadero.
	Fuentes
	Tipo de Residuo

	Corral
	Estiércol

	Sala de Sacrificio
	Sangre Grasas Recortes
Restos de tejidos Contenido ruminal

	Sala de Lavado de Vísceras
	Recortes de vísceras
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	Intestinos Grasas Estiércol

	Depilado
	Pelos
Material terroso

	Cortes y Despostaje
	Carne Grasa Estiércol


El  inventario de los residuos sólidos se actualizará anualmente.
En  el  Cuadro Nº 7.31 se  muestra  el  formato de registro de inventario  de  residuos sólidos.
Cuadro 7.31:
Inventario de RR.SS correspondiente al Mes... Año...
	Generador de residuos sólidos
	
	Cantidad de residuos por tipo en Kg/día

	Sala de sacrificio
	Sangre
Contenido Ruminal
	.......................
........................

	Oficinas administrativas u operativas
del matadero.
	Papeles,
cartón,
plástico,
vidrios, envases, etc.
	Orgánicos........... Inorgánicos…… Peligrosos...........

	Caldero
	Envase de lubricantes en desuso, waypes y trapos   con residuos de combustible, plástico, papel, cartón, etc.
	Orgánicos…….. Inorgánicos……... Peligrosos...........

	Restaurante
	Papeles,
plástico, resto de alimentos
	Orgánicos...........
Inorgánicos.........
Peligrosos...........
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	Corrales
	Estiércol
	..................

	Mantenimiento
	Papeles,
cartón, plástico, vidrio.
	Orgánicos........... Inorgánicos....... Peligrosos...........

	SS.HH
	Papeles,
cartón, plástico, vidrio.
	Orgánicos..........
Inorgánicos......

	Servicio Veterinario
	Papeles,
cartón, plástico, vidrio.
	Orgánicos...........
Inorgánicos........
Peligrosos...........


B.2 Programa de Minimización en el Origen
Se impulsa la minimización en el origen con programas de sensibilización al personal, segregándolos adecuadamente para que se evite la contaminación de éstos. Asimismo, se estará reduciendo el uso de cierto tipo de materiales sustituyéndolos por otros, por ejemplo el empleo de vasos de vidrio por los de tecnopor o de cartón; reemplazo de botellas de agua de plástico por vasos biodegradables y agua en contenedores de 20 litros, bolsas de tela en reemplazo de bolsas plásticas para la ropa sucia, entre otros.
B.3 Programa de Segregación
Los residuos son segregados en la fuente de origen de acuerdo al código de colores interno establecido.
Para Ia segregación de los residuos, INPELSA instalará contenedores debidamente rotulados, de azul, verde y rojo.
INPELSA segregará por tipo de residuos y almacenará diariamente para luego ser retirados por el camión municipal de Lurín que los traslada a la Planta de Trasferencia de la Municipalidad de Lurín para reaprovechar los residuos industriales.
Los residuos sólidos no peligrosos y no reutilizables asimilables a residuos municipales se evacuan de la planta en forma diaria utilizando los camiones recolectores de la EPS-RS Relima Ambiental S.A.
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En relación a los residuos industriales de waypes y trapos contaminados con aceites, cenizas, grasas, envases con aceites usados, son evacuados utilizando los servicios de la Municipalidad de Lurín a través de la EPS-RS EPS-RS Relima Ambiental S.A.
C. DISPOSICIÓN TEMPORAL DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS
Entre las prácticas de disposición de los residuos se promueven de manera continua las prácticas de reciclaje y tratamiento previo, seguido por las buenas prácticas de disposición final.
C1.       Área de Manejo de Residuos Sólidos.
El  manejo  integral  de  los  residuos  sólidos  comprende  a  todas  las  áreas   e instalaciones del matadero INPELSA, y las componentes auxiliares como son el área del caldero y los corrales, oficinas administrativas y SS.HH.
En el plano general del matadero INPELSA se han señalado los principales puntos de generación de residuos, la ubicación de los envases para el recojo y traslado interno de los residuos.
D. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS
D.1 Acondicionamiento
En el matadero INPELSA  se han establecido las condiciones necesarias para el  manejo de los residuos sólidos, equipándose con los materiales e implementos adecuados a fin de cumplir con los criterios técnicos, sanitarios y de protección ambiental que se exigen.
D.1.1 Recursos necesarios para el acondicionamiento
Se contará con el número necesario de envases para la recolección de residuos, colocados en lugares estratégicos en las instalaciones del Matadero INPELSA. Se usará contenedores de 5 a 10 galones, para el almacenamiento temporal de los residuos sólidos. Estos contenedores serán pintados y rotulados de acuerdo a lo establecido en el plan de manejo de residuos sólidos.
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Asimismo, se dispone de contenedores enmallado de 1 m3, para  el almacenamiento temporal de los residuos sólidos. Estos contenedores están ubicados en el área de mantenimiento, pintados y rotulados de acuerdo a lo establecido en el plan de manejo de residuos sólidos.
Se ha dispuesto que los receptáculos de color verde sirvan para el almacenamiento primario de residuos orgánicos (resto de alimentos secos), los de color amarillo para residuos inorgánicos (papel, cartón,  plásticos,  vidrios,  etc.)  y  los  de  color  anaranjado  para residuos peligrosos (envases de lubricantes  usados,  residuos  de  productos,  baterías, trapos embebidos de aceites y/o combustibles etc.).
Los recipientes indicados serán revestidos con bolsas  de  polietileno  de  tamaño  y resistencia adecuada para contener los residuos en forma segura y holgada.
Los tipos de recipientes o receptáculos a utilizarse serán envases de plástico tipo vaivén y tachos tipo sansón de 75  litros.
Las operaciones de recolección y transporte interno de los residuos hasta el área de almacenamiento interno se efectuaran de acuerdo a un horario establecido.
También se ha dispuesto el suministro de recogedores, escobas, instrumentos de limpieza y seguridad  para realizar las tareas inherentes al manejo de residuos.
D.1.2 Procedimiento Operativo para el acondicionamiento
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  Seleccionar los tipos de receptáculos o tachos y determinar la cantidad a utilizar   para cada generador o área de servicio, considerando capacidad, forma y material de fabricación.
[image: image26.png]


  Determinar la cantidad, color y capacidad de las bolsas (que debe ser al menos 20% mayor de la capacidad del recipiente) a utilizar según la clase de residuos.
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Evitar que los residuos orgánicos, embolsados contengan líquidos.
El personal encargado de la limpieza colocará los recipientes con sus respectivas bolsas en los puntos de generación  y  áreas  de  servicio  de la Planta de acuerdo  a los requerimientos identificados.
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  Colocar   las    bolsas   en    el   interior   del   recipiente   doblándola    hacia     afuera, recubriendo los bordes del contenedor.
Ubicar los recipientes más cerca posible a la fuente de generación.
Verificar el  cumplimiento  del  acondicionamiento  de  acuerdo  a  la clase  de residuos y volumen que genera el servicio.
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  Las bolsas conteniendo los residuos sólidos, acondicionados por los generadores    de residuos, deberán ser herméticamente cerradas para ser depositados en los tachos   y
/o contenedores correspondientes.
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  Los tachos para el depósito de los  residuos, deberán estar diferenciados  y  rotulados para el tipo de residuo que contengan y ubicados en lugares estratégicos y visibles, de forma de recibir la basura debidamente embolsada para facilitar su recolección.
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  Los manipuladores de los residuos sólidos deberán utilizar la indumentaria   adecuada para esta labor.
D.2 Almacenamiento primario
Esta etapa del manejo de los residuos es realizado por los trabajadores del matadero y el personal de limpieza. Consiste en que los residuos generados son depositados en los receptáculos o tachos para su posterior recolección interna.
El objetivo del almacenamiento primario, es lograr desde el inicio que los residuos generados se depositen en forma  diferenciada  de  acuerdo  al  tipo  de residuo y dentro del receptáculo correspondiente.
D.2.1 Recursos necesarios para el almacenamiento primario
Los recursos necesarios para el  almacenamiento primario son los receptáculos y tachos de basura adecuados tanto en color, volumen  y  cantidad.  El  proceso  del almacenamiento primario se orienta a lograr la segregación primaria de los residuos en: residuos orgánicos,  inorgánicos y  peligrosos.
Todos los receptáculos y tachos deberán contar con distintivos y colores que permitan ser reconocidos en forma rápida para su utilización por los generadores. Se dispondrá de 05 receptáculos de color verde, 05 receptáculos de color azul, y un receptáculo de color rojo, y un número adecuado de tachos pequeños ubicados dentro de los ambientes de oficinas.
D.2.2 Procedimiento operativo para el almacenamiento primario.
El almacenamiento primario se realiza tomando en  cuenta  la  clasificación  de  los residuos en orgánicos, inorgánicos y peligrosos.
Los generadores  deberán  depositar sus residuos en  sus  correspondientes receptáculos o tachos, según la clasificación señalada.
Los receptáculos y tachos deberán estar revestidos con bolsas de plástico
y deberán ser llenadas hasta ocupar el 75 %  de su capacidad.
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Los generadores  de  residuos  peligrosos,  embolsaran  dichos  residuos  y  los depositarán  en  el  receptáculo  de  color  naranja  y  efectuaran  acciones   necesarias para que dichos residuos sean trasladados lo más pronto posible al Bloque  Sanitario.
D.3 Recolección interna
Es el proceso mediante el cual los residuos son recolectados y transportados por el personal de limpieza  de la Planta, desde los   puntos de almacenamiento  primario,  hasta e l  depósito en  los contenedores correspondientes.
Los residuos sólidos peligrosos debidamente embolsados, serán trasladados directamente a la zona de contenedores por los generadores y almacenados temporalmente en el contenedor correspondiente para su disposición final.
Los responsables de la ejecución operativa de la recolección interna de los residuos son el personal de limpieza de la Planta.
La responsabilidad de la supervisión en esta etapa recae sobre la administración del Matadero. y el personal de limpieza contratado.
D.3.1 Recursos e implementos para la recolección interna
Los recursos necesarios para la recolección interna son:
Personal que efectuara la limpieza debidamente uniformado y equipado de  los implementos necesarios para la operación de recolección, así como de protección y seguridad.
Bolsas de plástico de tamaño y resistencia adecuados para concentrar los residuos y facilitar su transporte.
Carretilla otro medio para transportar los residuos hasta el área de almacenamiento temporal.
Envases de plástico.
D.3.2 Procedimiento operativo para la recolección interna.
Verificar los materiales de trabajo y de seguridad para la realización del servicio de recolección y  traslado de los residuos.
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Iniciar la recolección de residuos, debiendo cumplir estrictamente las rutas y horarios de recolección interna previamente establecidos en el plan.
Para efectuar la  recolección  de  los  residuos  de  los  diferentes  usuarios,  el  operario de recolección realizará lo siguiente:
Verificar que los residuos se encuentren embolsados y sellados, de acuerdo a la clasificación de residuos  y/o  codificación  de  colores  establecidos.  A continuación realizar la recolección de los residuos y registrar el número de bolsas y el nombre del generador, para su  registro y pesaje.
Al término de la recolección, el operario de limpieza transportará los residuos al área de almacenamiento temporal Bloque Sanitario, siguiendo las rutas establecidas donde los depositará efectuando los registros diarios correspondientes.
Permitir que el personal de seguridad del m a t a d e r o . verifique el correcto funcionamiento del sistema de recolección.
D.4.
Recolección y Transporte de residuos orgánicos peligrosos
En la Planta, los residuos del sacrificio de los animales: sangre, contenido ruminal y excrementos serán colectados en envases cilíndricos de plásticos para luego ser llevados a la planta de tratamiento para ser reciclados a fertilizantes.
D.5 Operaciones en el Área de Almacenamiento Temporal
El área de almacenamiento temporal es un recinto físico donde están ubicados los contenedores y donde los residuos sólidos son recepcionados, segregados, pesados y almacenados temporalmente para su posterior evacuación y transporte externo hasta su disposición final.
El responsable de las operaciones dentro del área de almacenamiento temporal será designado por la administración del matadero
D.5.1 Recursos utilizados en el área de almacenamiento temporal
· Contenedores de color verde para residuos orgánicos, de color azul para residuos inorgánicos y rojo para residuos peligrosos y envases para papel higiénico de los SS.HH.
· Balanza de 20 Kg.
· Utensilios de limpieza y desinfección
· Registros.
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D.5.2 Procedimiento Operativo en el área de almacenamiento.
D.5.2.1. Recepción de Residuos Sólidos.
· Los trabajadores que operen el almacenamiento temporal de residuos deben estar correctamente uniformados y en buena predisposición para recepcionar y manipular los residuos procedentes de la Planta.
· La recepción de los residuos se realizará bolsa por bolsa,  verificando  que  el contenido de las mismas se ajuste a la clasificación de los residuos en orgánicos, inorgánicos no peligrosos, de no ser así se procederá a registrar la deficiencia  a fin de tomar las medidas correctivas del caso.
D.5.2.1.        Segregación  de Residuos en el almacén
Los residuos  sólidos  serán  segregados  y  clasificados  en  residuos  orgánicos, inorgánicos y peligrosos.
Por cada tipo de residuos se efectuará el pesaje y registro  correspondiente según  el formato del Anexo 3: Registro Diario/Mensual de Residuos Sólidos del Matadero.. Esta información servirá para determinar la cantidad de residuos que  se  genera  la Planta  por tipo y servirá de base para la posterior formulación de la  declaración  de  manejo  de residuos sólidos según formatos establecidos en el Reglamento de la Ley 27314.
Los residuos clasificados serán depositados en los correspondientes contenedores, debiendo estos permanecer cerrados hasta que se realice la recolección y  transporte externo hasta su disposición final a cargo de la Municipalidad.
Diariamente, el personal designado efectuará una limpieza total del  área  de almacenamiento y de los contenedores. Periódicamente, este recinto deberá ser sometido a un tratamiento de desinsectación, desratización y desinfección
D.5.3 Transporte Final
El transporte externo de los residuos sólidos domésticos del matadero está a cargo de la Municipalidad Distrital de Lurín.
Esta etapa consiste en el traslado de los residuos desde el matadero hasta el relleno sanitario para su disposición final.
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D.5.4 Disposición final de residuos sólidos
La Municipalidad distrital de Lurín y de Relima Ambiental S.A. se encargan de la disposición final de los residuos  sólidos del matadero  INPELSA
Los residuos segregados, de acuerdo a su naturaleza, características y peligrosidad, serán dispuestos en el  relleno sanitario Portillo Grande.
La materia orgánica, los papeles, vidrio, los plásticos y latas serán retirados por el camión municipal para su reciclaje
Los residuos reciclables o recuperables, previa autorización, serán dispuestos a un proceso de reaprovechamiento, llevándose el registro correspondiente.
E. RESPONSABILIDADES
El responsable del sistema regenerativo realizado en base a Plan de Manejo de Residuos Sólidos del Matadero INPELSA es el administrador del matadero quien proporcionará al personal de limpieza, los equipos, suministros y utensilios que le sean requeridos y sean necesarios para el buen desempeño de sus labores y garanticen un servicio de calidad. Asimismo, proporcionará a dicho personal los implementos de seguridad e higiene necesarios, asegurándose que estos de uso obligatorio en resguardo de su salud e integridad física. El Administrador del matadero asegura disponer la actualización del inventario anual de residuos del matadero y el llenado del registro diario/mensual y el registro de salida de los  residuos  sólidos  del  m a t a d e r o . ,  utilizando  los  formatos establecidos en el presente P lan. Debe cumplir con las normas ambientales relacionadas con la gestión de los residuos sólidos
El personal de limpieza deberá cumplir  con  los  lineamientos  operativos  establecidos  en el Plan de Manejo de Residuos Sólidos del Matadero INPELSA y otras directivas establecidas por la Administración respecto al manejo de los residuos.
Los operarios de limpieza de la Planta también se encargarán de recolectar las bolsas de residuos depositados en los contenedores y los trasladarán hasta la zona  de almacenamiento temporal.
Bajo responsabilidad, está terminantemente prohibido abrir las bolsas de residuos y manipularlos.
Deberán mantener limpios y desinfectados los tachos y contenedores, así como las áreas almacenamiento temporal de  residuos.
Mensualmente presentarán a la  Administración del matadero un informe  sobre  el manejo de los residuos sólidos, conteniendo información sobre la cantidad y tipo de residuos generados, usando para ello los formatos establecidos.
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Informar a la administración y a l  personal  de  limpieza  sobre  las  contingencias operativas, con la finalidad de resolverlas en  forma  oportuna,  a  fin  de  evitar  la ocurrencia  de incidentes.
F. MONITOREO DEL PROGRAMA
Con el propósito de mantener una revisión continua de los aspectos del Programa de Manejo Integral de Residuos Sólidos que llevará adelante la empresa INPELSA, se establecerá como herramientas las inspecciones de rutina a la Planta.
La realización de estas supervisiones considera el ciclo completo del proceso de manejo de residuos, desde su generación hasta su disposición final, incluyendo las empresas comercializadoras y la EPS-RS encargadas del transporte, manejo y disposición final de los residuos.
El monitoreo a través de las auditorias promueve la realización de recomendaciones para la mejora continua del Programa.
G. CAPACITACION
El administrador del Matadero INPELSA, programará periódicamente la realización de talleres sobre el manejo de los residuos sólidos, incorporando temas relacionados a la Gestión Integral de Residuos Sólidos en las actividades de manejo, almacenamiento, transporte y disposición final de residuos, dirigido a todo el personal del matadero, a fin de fomentar las buenas prácticas y la participación activa dentro del manejo de los residuos sólidos.
7.6. Programas Complementarios:
7.6.1. Programa de Señalización Ambiental
INPELSA incluirá señales de protección ambiental para indicar los riesgos existentes en el matadero. A través de la señalización condicionará la actuación de los operarios del matadero. Son indicaciones de la situación en que el operario se puede encontrar dentro de la actividad que va a desarrollar, de modo que se le indica cómo debe actuar ante un riesgo determinado.
Para que la señalización sea efectiva, INPELSA se asegurará que sus trabajadores reciban la información adecuada que les permita interpretarla correctamente.
INPELSA colocará tres tipos de letreros:
· Letreros de advertencia
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· Letreros Informativos
· Letreros de protección del medio ambiente
A. Objetivo del uso de la señalización
Los letreros son usados para:
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  Llamar  la  atención de  los  trabajadores sobre la  existencia  de determinados   riesgos, prohibiciones u obligaciones.
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  Alertar   a   los   trabajadores   cuando   se   produzca   una   determinada   situación de emergencia que requiera medidas urgentes de protección o evacuación.
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  Facilitar  a  los  trabajadores  la  localización  e identificación  de determinados medios o instalaciones de protección, evacuación, emergencia o primeros auxilios.
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  Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.
B. Consideraciones generales en señalización
Para la confección de las señales deberá considerar:
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  Las  señales  serán  lo  más  sencillas  posible,  evitándose  detalles  inútiles  para   su comprensión.
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  Las  señales  serán  de  un  material  que  resista  lo  mejor  posible  los  golpes,      las inclemencias del tiempo y las agresiones medio ambientales.
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  Las  dimensiones  de  las  señales,  así  como  sus  características  colorimétricas      y fotométricas, garantizarán su buena visibilidad y comprensión.
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  Las señales se instalarán preferentemente a una altura y en una posición   apropiadas en relación al ángulo visual, teniendo en cuenta posibles obstáculos, en la proximidad inmediata del riesgo u objeto que deba señalizarse o, cuando se trate de un riesgo general, en el acceso a la zona de riesgo.
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  El lugar de  emplazamiento  de  la  señal deberá  estar bien  iluminado, ser accesible y fácilmente visible. Si la iluminación general es insuficiente, se empleará una iluminación adicional o se utilizarán colores fosforescentes o materiales fluorescentes.
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  A  fin  de  evitar  la  disminución  de  la  eficacia  de  la  señalización  no  se    utilizarán demasiadas señales próximas entre sí.
Las señales deberán retirarse cuando deje de existir la situación que las justificaba. Los  desniveles y demás obstáculos que originen  riesgos  de  caída  de  personas, choques o golpes se señalizarán o delimitarán, en su caso, con paneles  de información o mediante franjas alternas de color de color amarillo y negro.
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  La señalización es un elemento clave para evitar o reducir al máximo los riesgos del lugar  de  trabajo.  Por  ello,  se  deberán  respetar  todas  las  señales  de    seguridad
83
existentes, sin llevar a cabo alteraciones que puedan alterar su significado y dar lugar a errores de interpretación.
C. Señalización ambiental
Este tipo de señalización tiene como objetivo la protección del entorno ambiental del matadero, mediante avisos de prohibición y de información permanente. Como por ejemplo:
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“La Vegetación no la destruyas. Protejamos nuestra flora” “Mantén limpia tu ciudad. No arrojes basura”
“No contamine el medio ambiente” “Protejamos nuestro ambiente”
7.6.2. Programa de Educación Ambiental
La Educación Ambiental tiene por objetivo el cambio de las actitudes del hombre frente a medio biofísico y hacia una mejor comprensión y solución de los problemas ambientales, INPELSA realizará talleres para la educación y conservación ambiental, para la difusión y concientización de los trabajadores y la población local.
Se efectuarán en coordinación con la municipalidad y familiares de los trabajadores, de la población de alrededores y la población del distrito de Lurín y se imprimirán cartillas con recomendaciones en el cuidado de los aspectos ambientales.
Todo el personal participante en las operaciones del Matadero INPELSA, recibirá de charlas de capacitación previa a su contratación y durante el desarrollo de sus labores. Este entrenamiento estará enfocado principalmente a las prácticas de manejo de los residuos sólidos y producción limpia (ahorro de energía y agua) así como, de procedimientos de seguridad.
Los contenidos específicos de estas charlas deberán ser aprobados por la Gerencia de INPELSA. Se llevará un registro de las charlas impartidas y del personal que las reciba. El personal que labore en el matadero deberá ser informado que el incumplimiento de estas directivas podría ocasionar su despido. Esta condición deberá ser claramente establecida en las condiciones de contratación del personal.
El personal responsable de la ejecución del Plan de Manejo Ambiental y de cualquier aspecto  relacionado  a  la  aplicación  de  la  normatividad  ambiental,  deberá  recibir   la
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capacitación y entrenamiento necesarios, de tal manera que le permita cumplir con éxito las labores encomendadas y así mismo, actuar como replicadores de los contenidos en la interacción diaria con el personal de la Planta.
INPELSA organizará charlas de educación y capacitación ambiental dirigida a todo el personal profesional, técnico y obrero que trabaja en las instalaciones del matadero, de manera que éstos tomen conciencia de la importancia que tiene la protección de los recursos naturales.
Igualmente la población comprendida dentro del área de influencia directa (Temas  a tratar: Conciencia Ambiental, Calidad de Vida, Manejo de los RRSS, entre otros).
Estas tareas estarán a cargo de especialistas en el área ambiental y los temas estarán referidos al control ambiental, seguridad ambiental y prácticas de prevención ambiental.
El programa de capacitación se basa en la definición de los criterios básicos necesarios para que el personal involucrado dentro del alcance domine algunos aspectos como:
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Implicancias ambientales de los procesos. Manejo de residuos.
Utilización racional de recursos. Contingencias y respuesta ante emergencias. Primeros auxilios.
A. Alcance
El programa de capacitación está dirigido al personal de la planta y está diseñado para ser desarrollado por personal propio de la empresa como por expertos en los conocimientos necesarios para desarrollar el presente programa.
B. Objetivo
Sensibilizar, capacitar y entrenar al personal de la planta en temas relacionados a la gestión ambiental.
C. Plan Operacional del Programa
El programa de capacitación se ejecutará considerando los niveles y funciones establecidos en el organigrama de la empresa.
Las actividades de capacitación serán realizadas por personal propio y  de terceros, siendo estos últimos requeridos cuando los temas a desarrollar tengan una complejidad tal que requiera de especificaciones muy técnicas o de metodologías muy didácticas.
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Plan de Verificación
Los diversos niveles y funciones tienen la responsabilidad de hacer cumplir el programa vigente y a la vez tiene la obligación de realizar el seguimiento a los participantes a fin de determinar la efectividad de las capacitaciones impartidas.
	Evento
de Capacitación
	Año:

	
	Ene
	Feb
	Mar
	Abr
	May
	Jun
	Jul
	Ago
	Sep
	Oct
	Nov
	Dic

	Sensibilización ambiental
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Manejo
de residuos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso
racional
de recurso
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Respuesta
ante emergencias
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Primeros auxilios
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


7.6.3. Programa de Participación Ciudadana
La empresa Inversiones Pecuarias Lurín S.A. en cumplimiento del artículo 46º de la Ley Nº 28611, Ley General del Ambiente, que establece que “toda persona natural o jurídica, en forma individual o colectiva, puede presentar opiniones, posiciones, puntos de vista, observaciones u aportes, en los procesos de toma de decisiones de la gestión ambiental y en las políticas y acciones que incidan sobre ella, así como en su posterior ejecución, seguimiento y control”, y además, considerando el Decreto Supremo Nº 002-2009-MINAM que señala en su artículo 21º, que la “participación ciudadana ambiental es el proceso mediante el cual los ciudadanos participan responsablemente, de buena fe y con transparencia y veracidad, en forma individual o colectiva, en la definición y aplicación de las políticas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten en cada uno de los niveles de gobierno, y en el proceso de toma de decisiones públicas sobre materias ambientales, así como en su ejecución y fiscalización”.
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Lineamientos para un Programa Social
La empresa Inversiones Pecuarias Lurín S.A., posee soporte humano, para implementar planes y programas de protección ambiental para la planta; a fin de mejorar continuamente el desempeño ambiental, como por ejemplo: fortalecer la capacitación mensual del personal de trabajadores y de los pobladores del ámbito de influencia directa, iniciar un registro de los consumos de agua por día y por cabeza de animal beneficiado para monitorear los registros de agua, realizar seguimiento al manejo de residuos generados, la cantidad de horas-hombre laboradas al mes, entre otras muchas acciones.
Por otro lado el titular del Proyecto cumplirá con las normas nacionales vigentes y con los compromisos del PAMA.
La empresa Matadero Frigorífico Industrial INPELSA, pondrá en marcha varios programas de apoyo social que se detallan a continuación.
Educación y Sensibilización Ambiental
La educación y sensibilización, comprende un programa detallado en el Programa  de Mitigación y/o corrector diseñado para la actividad del matadero, el cual se desarrollará incorporándose campañas de sensibilización en referencia a los parámetros mayormente implicados en la actividad, como son: manejo de residuos para no impactar los suelos; este programa de educación y sensibilización implicará impartir charlas acerca de temas de prevención y conservación, para hacer conocer al personal en general la necesidad  de segregar los residuos, las ventajas de mantener el orden y la limpieza, clases de residuos generados en la planta, etc.
Este programa de sensibilización y educación ambiental, tendrá como objetivos integrar fa actividad agroindustrial con el ambiente, crear la formación ambiental y establecer las buenas prácticas de producción en la actividad agroindustrial.
La calidad del contenido de este programa y la eficiencia con que se imparta, son herramientas imprescindibles para alcanzar el desarrollo sostenible; y se constituirá en un aporte importante del Matadero., puesto que se evidenciará su externalización a través del cambio de actitud de cada uno de los trabajadores, ya sea en su hogar u otros ambientes concurridos por estos.
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Mejoramiento de los suelos agrícolas
INPELSA, apoyará con el abono producto de los animales y los donará a los vecinos que son propietarios de fundos agrícolas para mejorar el suelo.
Empleo
El Matadero Frigorífico INPELSA, cuenta y contará con la mano de obra de los pobladores del área de influencia directa del proyecto.
VIII. CONCLUSIONES
· Se concluye que mediante la implementación del presente sistema de  regeneración para los procesos de las actividades desarrolladas en el matadero Camal INPELSA se pueden mitigar los impactos negativos al ambiente si estos son implementados de manera total y eficaz.
· Se pueden regenerar los sistemas acuáticos mediante la implementación de la planta de tratamiento de aguas residuales que tienen una gran carga orgánica y que afectan severamente a estos ecosistemas.
· Se pueden regenerar los sistemas terrestres de la planta afectados severamente por la inadecuada disposición de los residuos sólidos, sobre todo los de carácter peligroso.
· Se puede determinar el flujo de procesos de la Planta mediante 2 formas: Entrevistas al personal del Camal y mediante inspección visual. Estas son dos (02) formas  eficaces de determinar los aspectos ambientales y posteriormente el diseño del sistema de regeneración.
· Mediante un sistema regenerativo se pudo comprobar que se cumple con la normativa ambiental aplicable, teniendo como objetivo tener un ambiente más saludable disminuyendo el impacto negativo.
· Entre los principales inconvenientes es su alto costo a corto plazo, pero si se mantiene de manera eficiente este sistema trae muchos beneficios económicos y poder ser certificado como ejemplo de empresa.
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IX. RECOMENDACIONES
· Se recomienda darle seguimiento a la implementación del sistema para que este cumpla con su función de correcta y óptima.
· Se requiere de mucho trabajo con los colaboradores para que este sistema sea eficiente desarrollando planes de capacitación al personal y sensibilización a la población adyacente al Camal.
· Se deben suministrar todos los recursos económicos necesarios ya que de esto depende su implementación, así que la dirección debe estar consciente de ello y presto a dar los mismos.
· Se deben cumplir con los elementos de la mejora continua en la ejecución de este diseño de sistema de regeneración que son: planificación, implementación,   verificación y actuación.
· Se deben contactar con una EPS registrada en DIGESA para que esta  realice el proceso de manejo de los residuos, así como realizar el manifiesto y declaración de residuos sólidos de la organización.
· Se sugiere la metodología de entrevista para la determinación de las actividades de los procesos de la planta INPELSA.
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Recepción de: Hígado, corazón, pulmones, bazo y riñones
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