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PROYECTO PLANTA INDUSTRIAL AMPLIACIÓN 

                      SACHS BOGE MÉXICO 

                      KM 3.5 CARRETERA  EL SALTO – LA CAPILLA 

                      EL SALTO JALISCO

El presente tiene como objeto de informar y fijar los lineamientos necesarios para la ampliación de los criterios básicos de ingeniería básica en la ampliación de la planta industrial mencionada, esta realizada con la información preliminar proporcionada en la lista de datos técnicos y en los planos propuesta  LAY-OUT – NAFTA - 2004. JUAN – 2001. Así mismo la normatividad de la NOM – 01 SEDE – 1999  (Norma Oficial para Instalaciones Eléctricas). En sus alineamientos generales.

Se hizo un calculo preliminar de la carga total del acuerdo a la información llegando a una capacidad de 5572 KW únicamente de las líneas de producción y de 150 – 200 KW de servicios propios de la planta, haciendo un gran total  6000 KVA.

PLANEACION ELECTRICA

Esta planeacion debe incluir en base al proyecto de construcción de las naves industriales, todas las cargas por instalar, inclusive futuras a corto plazo, y de consultar con la compañía suministradora de energía (CFE)  la factibilidad de conexión para la carga prevista en los tiempos y costos previstos.

Una vez aprobados los planos por la dirección de la planta, se deberá consultar con la C.F.E. regional y con la unidad verificadora de instalaciones eléctricas  (U.V.I.E.S.).

Que es la persona designada por la SEDE (Secretaria de Energía). Para revisar y aprobar el proyecto y llegar a la ejecución con los lineamientos aprobados en la normatividad mencionada.

Cabe hacer el comentario debido a la carga elevada que se proyecta, será necesario que la C.F.E. tenga conocimiento lo mas pronto posible y considere en sus proyectos de expansión la carga solicitada, ya que es de conocimiento general la próxima crisis energética que sé prevee por la falta de inversiones en este sector.

El presente proyecto consta de 4 planos eléctricos y la memoria técnica que describe los planteamientos generales para la alimentación de fuerza, alumbrado general de planta y exteriores, diagrama unifilar y cuadros de carga, la conexión de una red general de tierra y las protecciones eléctricas contra sobre corriente y corto circuito necesarias.

                                                                                      ING. Ricardo Contla Cáceres

                                                                                       CED. PROF.   466415

MEMORIA DE CALCULO

CALCULO DE CARGAS 

VOLTAJE   440 VOLTS

LINEA 1                           615 KVA                 807 A                   553 KW

V/222/228

LINEA 2                           615 KVA                 807 A                    553 KW

V/221/219

LINEA 3                           615 KVA                  807 A                   553 KW

LINEA E                          1340 KVA                1760 A               1206 KW

LINEA STRUT                1295 KWA              1701 A                1165 KW 

LINEA PAINTING          1648 KWA               2165 A               1488 KW

MAQUINA VDA                  60 KWA                  79 A                   54 KW

LABORATORIO                                                  350 A                 250 KW

                                                                           ________________________

                                                                                                5822 KW

CORRIENTE TOTAL 8400 AMP 

EN BASE A UN VOLTAJE DE 440 W   F.P = 0.9 

CONDUCCIÓN DE ALTA CORRIENTES

De acuerdo a cálculos y experiencias anteriores, para la conducción de altas corrientes se selecciono el electroducto  de fase pareada con neutro al 100% en su capacidad de conducción, con la opción de barras de corriente de cobre o aluminio.

El neutro 100% es recomendable por la existencia de cargas no lineales lo que origina calentamiento en el neutro y la aparición de armónicas en la lineal.

El conductor a tierra se elimina en este electroducto debido a que la envolvente es metálica y hace la función de conexión a tierra.

A continuación se describe el lineamiento general para su selección y la opción en cobre aluminio.

MEMORIA DE CALCULO DE ALIMENTADORES

ALIMENTACIÓN DE SUBESTACION A TABLERO PRINCIPAL

LONGITUD   3 – 5  M

CANALIZACIÓN ELECTRODUCTO

CARGA INSTALADA 6500 KVA -  5750 KW

TENSIÓN                                                                     440 V

F.C.A  (Factor de Corrección por Agrupamiento)         1.0

F.C.T  (Factor de Corrección por Temperatura)             1.0

F.P  ( Factor de potencia)                                               0.9

F.D  (Factor de demanda)                                               0.8

CALCULO POR CORRIENTE

CORRIENTE NOMINAL

INOM = KW * 1000 * F.D /   
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  * V 

INOM = 6500000 * 0.8 /  1.73 * 440 =      8500 AMP

CAPACIDAD REAL DEL CONDUCTOR    (4 ELECTRODUCTOS)

2000 A FASE PAREADA ALUMINIO NEUTRO AL 100% VENTILADO

1 ¼ * 4 BARRAS

                                                                          TRAMO RECTO = 3.05 M

22 3/8 * 6 3/8 ENVOLVENTE 

50.5 KG / M

2000 A FASE PAREADA COBRE  NEUTRO AL 100%  VENTILADO

4 ¼ * 3 BARRAS

22 3/8 * 5 3/8  ENVOLVENTE

86.7 KG / M.

MEMORIA DE CALCULO PARA CONDUCTORES

ALIMENTADOR : TABLERO PRINCIPAL A MAQUINA

V222 / V228 ( 1 )

P221 / D219  ( 2 )

P221 / D219  ( 3 )

LONGITUD :  ( 1 ) 80 M    ( 2 ) 100M    ( 3 ) 110 M

CANALIZACION ELETRODUCTO 

CARGA INSTALADA  807 A  553 KW 

TENSIÓN                                           440 V

F.C.A                                                   1.0

F.C.T                                                    1.0

F.P                                                       0.9

F.D                                                        0.8

CORRIENTE                                      807 A

CAPACIDAD REAL DEL CONDUCTOR (1 ELECTRODUCTO PARA CADA LINEA)

1000 A  FASE PAREADA ALUMINIO NEUTRO 100% VENTILADO 

3 ¼ * 2 BARRAS

22 3/8 * 5 3/8  ENVOLVENTE

36.8 KG / M.

1000 A FASE PAREADA COBRE NEUTRO 100% VENTILADO

2 ¼  * 5  BARRAS

14 3/8 * 7 3/8 ENVOLVENTE

60.4 KG / M.

MEMORIA DE CALCULO PARA ALIMENTADOR

ALIMENTADOR TABLERO PRINCIPAL – A LINEA E 

LONGITUD 140M 

CARGA INSTALADA   1340 KVA.       1760 A.        1206 KW

TENSIÓN                                     440 V

F.C.A                                              1.0

F.C.T                                               1.0

F.P                                                   0.9

F.D                                                   0.8

CORRIENTE                               1340 A

CAPACIDAD REAL DEL CONDUCTOR

1600 A  FASE PAREADA ALUMINIO NEUTRO AL 100% VENTILADO

2 ¼  *  3  BARRAS

14 3/8  *  5 3/8   ENVOLVENTE

56.6 KG / M.

3000 A FASE PAREADA COBRE VENTILADO NEUTRO AL 100%

2 ¼  * 3 BARRAS

14 3/8  *  5 3/8  ENVOLVENTE

65.4  KG / M.

MEMORIA DE CALCULO DE ALIMENTADORES

ALIMETADOR TABLERO PRINCIPAL A LINEA A  – STRUT

LONGITUD   150 M

CANALIZACIÓN ELECTRODUCTO 

CARGA INSTALADA    1295 KVA     1700 A     1165 A

TENSIÓN                                    440 V

F.C.A                                              1.0

F.C.T                                               1.0

F.P                                                   0.9

F.D                                                   0.8

CORRIENTE                                1295 A

CAPACIDAD REAL DEL CONDUCTOR

1600 A FASE PAREADA ALUMINIO NEUTRO 100% VENTILADO

2 ¼ * 3 BARRAS                                                                                 4  X FASE

14 3/8 * 5 3/8 ENVOLVENTE

50.6 KG / M.

2500 A FASE PAREADA COBRE NEUTRO 100% VENTILADO

2 ¼  *  3  BARRAS

14 3/8 * 5 3/8 ENVOLVENTE

65.4 KG / M.

MEMORIA DE CALCULO DE ALIMENTADOR

ALIMENTADOR TABLERO PRINCIPAL – PAINTING 

LONGITUD  150 M

CANALIZACION ELECTRODUCTO

CARGA INSTALADA  1648 A       2164 A       1490 KW  

TENSIÓN                                    440 V

F.C.A                                              1.0

F.C.T                                               1.0

F.P                                                   0.9

F.D                                                   0.8

CORRIENTE NOMINAL             1648 A 

CAPACIDAD REAL DEL CONDUCTOR

2500 A FASE PAREADA ALUMINIO NEUTRO 100% VENTILADO

2 ¼  * 6 BARRAS

14 1/8 * 8 3/8 ENVOLVENTE

46.1 KG / M.

2500 A FASE PAREADA COBRE NEUTRO 100% 

2 ¼  *  4   BARRAS

11 3/8  * 6 3/8  ENVOLVENTE

65.5 KG / M.

CALCULO DE CAIDA DE TENSIÓN

PARA EL ALIMENTADOR MAS LARGO

CAIDA DE TENSIÓN PARA 150 M   1648 AMP  EN ELECTRODUCTO

               2 
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  L  I              21.73 * 150 * 1648 AMP          855312

E =     ___________ =  ________________________  =  ________   =   0.991 VOLTS

                  En  A               254 * 3395 mm2                        862330

0.991 VOLTS PERDIDA DE TENSIÓN 

REPRESENTA EL 0.05% DE LA TENSIÓN NOMINAL.

2.25 * 2.5 = 5.625 CM = 0.05625

6 * 2.5 = 15 CM = 0.015

A = 0.00084875 m2
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X 4  A = 848.75 mm2

A = 3395.

CALCULO DE CORTO CIRCUITO

Tomando una impedancia comercial de transformador del 5% se tiene una corriente de corto circuito de 32950 A.

Ice =   100/ 5 *  1648 A =  32950 Amp.

Para lo que se puede tener una capacidad interruptiva comercial de 42 KA.

SISTEMA DE TIERRAS

Sistema de malla de baja impedancia.

Aplicaciones

1).- Sistemas electrónicos con un puno de referencia común para conexión a tierra.

2.- Cada sistema deberá tener su propia conexión a tierra, la que será conectada con un 

cable desnudo calibre mínimo #4 dependiendo de la distancia al punto de referencia.

3).- La máxima resistencia de C.D permisible al punto de referencia común de tierra as de 

       2 ohms.

4).- Instalación de la parrilla.

       Se usa un rollo de lamina de cobre de 12 pulg. ( 30.5 cms) de ancho por 0.005 pulg. (10.13mm) de grueso cortado a la longitud deseada. 

Una tira de vinil aislante será colocada arriba de la lamina de cobre haciendo una pila de 2 o 3 laminas con su capa de vinil aislante hasta llegar a la superficie de contacto previamente calculada de acuerdo a la resistividad del terreno y la corriente por disipar.

Así mismo se instalara una red de mallas donde será necesario de acuerdo a las mediciones del terreno realizadas.

Esta red estará compuesta por cable de cobre desnudo en cuadros de 40 cms de lado con varillas de cooper-weld cada 6 metros mínimo.

SISTEMA DE PARARRAYOS

Las descargas atmosféricas de alto voltaje pueden causar daños a los equipos eléctricos, para ayudar a eliminar esta descarga es necesario contar con puntas pararrayos cada determinada distancia de acuerdo al estudio de frecuencia de descargas y conectadas con una malla de conductor de cobre calibre 4# mínimo entrelazando todas las puntas y llegando a una o varias varillas de tierra enterradas en el piso independiente de los servicios de tierra existentes.

          MEMORIA TÉCNICA DE CALCULO

ILUMINACIÓN PRODUCCIÓN

AREA 120 * 60 M   HM = 6 M

NIVEL DE ILUMINACION        300 LUX

REFLECTANCIAS 50%  50 %  10 %

INDICE DE CUARTO

             A * L                           120 * 60                    7200

K =    __________       =      ___________      =       _______    =   6.6  = 7    K = 7

           HM( A + L)                 6( 120 + 60)                1080

COEFICIENTE DE UTILIZACION 

SEGÚN CATALOGO HOLOPHANE #  712

PARA LAMPARA  PRIMSPACK V   ADITIVOS METALICOS   400 W.

C.V = 0.67

                                        120 * 60 * 300                    2160000

N° LAMPARAS =        ______________     =       __________     =  159.57 = 160 

                                        36000  *  0.67                      13536

160 LAMPARAS                                           

Debido a la distribución de lámparas se realizo una reducción a 120 lámparas reduciendo a 250 lux el nivel de iluminación que en este es necesario si se requiere 300 lux se aumenta la potencia de las lámparas a 5000 W – 4200 lumens por lámpara.

MEMORIA TÉCNICA DE CALCULO

ILUMINACIÓN AREA PINTURA

AREA:  30 * 40 M                    HM = 6 M

NIVEL DE ILUMINACION  300 LUX

REFLECTANCIAS    50%   50%    10% 

INDICE DE CUARTO

            30 * 40               1200         

K =    ________   =  ________ =  2.85 = 3    K = 3

           6 ( 30 * 40)          420

COEFICIENTE DE UTILIZACIÓN

SEGÚN CURVA HOLOPHANE # 712

PARA LAMPARA PRIMSPACK V  PARA ADITIVOS MATELICOS  DE 400W

C.V = 0.64

                                 30 * 40 * 300                 360000

N° LAMPARA =   _______________  =   ________  = 19.53 = 20 LAMPARAS

                               36000 * 0.64 * .08            18432 

MEMORIA TÉCNICA DE CALCULO

ILUMINACIÓN BODEGA

AREA:  40 * 110 M      HM =  6 M

NIVEL DE ILUMINACION  100 LUX

REFLECTANCIAS           50%  50%  10%

 INDICE DE CUARTO 

              A * L                  40 * 110              4400

K =      _______    =  ____________   =   ______  =   4.88   =   K = 5

           HM(A * l)        6 ( 40 + 110)             900

COEFICIENTE DE UTILIZACION

SEGUN TABLA HOLOPHANE  # 712

CURVA ABIERTA ADITIVOS METALICOS 

400W                C.V = 0.54

                                                     L * A * E                                 40 * 110 * 100 

N° LAMPARA =     _____________________________ =  ______________ =  28.29 = 30

                                   FLUJO LAMPARA / C. V * FM            36000 * .54 * .8  

                                                          12000  W.

30 LAMPARAS    400 W    =     _____________

220 V.

MEMORIA TÉCNICA DE CALCULO

ILUMINACIÓN EXTERIOR

PERIMETRAL DEL EDIFICIO                        6 M ALTURA

LAMPARA DE 250W   V.S.A.P    CLARA

EN LUMINARIO WALLPACK III

CATALOGO 1450-2      LUMEN LAMPARA 27500

C.V= 0.25

                                   FLUJO LAMPARA * C.V * F mant. * F corrección

DISTANCIA =         ____________________________________________

                                   E( NIVEL DE ILUMINACIÓN) * A (ANCHO DE LA CALLE)

             27500*0.25*0.8*0.69 

D =     ___________________

                      20 * 5

             D =   3795 / 100  =  37.95 M

PERÍMETRO DE LA PLANTA  130 + 130 + 100 + 100=  460 M

                                                                                       13 O 14  LAMPARAS.  
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