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INTRODUCCION. XE "" 

 XE "INTRODUCCION." 
La importancia que tuvo la realización de un proyecto como este fue la de satisfacer en todo caso una de las muchas necesidades que se tiene en esta sociedad cambiante, por lo que la realización del mismo va encausado a cumplir con estas necesidades.

Una de las justificaciones mas importantes que se pudieron encontrar para la realización de este proyecto fue la de encontrar los puntos en donde se encuentran las colonotas o fraccionamientos con mayor demanda, ya sea tanto, urbanística como eléctricamente, esto con la finalidad da conocer en que parte de nuestra ciudad se encuentran la mayor demanda de energía eléctrica.

Datos de esta magnitud nos ayudaron a tener conciencia del comportamiento que se esta dando en base a la demanda energía que se esta teniendo en cada uno de los circuitos y por lo tanto en cada una de las subestaciones, esto es para evitar una sobrecarga en el sistema.

Los objetivos que se alcanzaron en resumidas cuentas son los siguientes:

· Se determino el impacto del crecimiento de los usuarios y de la carga sobre las subestaciones existentes.

· Se identifico la ubicación y la fecha de puesta en servicio de los requerimientos de capacidad futuros.

· Se analizo el impacto de esta revisión de los criterios de planeación sobre el plan de expansión.

· Se optimizo la red de distribución futura.

El área en la que se participo fue en departamento de Proyectos y Construcción el cual esta encargado de atender el desarrollo del Sistema Eléctrico de la División Noroeste. Brindando la función de atender de principio a fin las solicitudes de suministro y el servicio a clientes, también de entregarla infraestructura requerida por las unidades de distribución con el propósito de que cumplan con las demandas de la población

La problemática que se tuvo que resolver además del problema de demanda eléctrica y urbana, fue la de conocer los puntos de desarrollo que se están dando en la cuidad, tanto residenciales como comerciales o industriales, esto quiere decir que se investigo el horizonte de crecimiento que se esta dando en la ciudad.

Además de los polos urbanos fue necesaria la realización de una base de datos que nos ayudara a entender el comportamiento del sistema para poder realizar el estudio del pronóstico de carga.

Como todo proyecto tiene sus alcances y limitaciones este también tuvo algunos, como lo fue la investigación del numero de usuarios por colonia, además la cantidad de carga que estos consumían, puesto que eran datos que no se tenían el esta empresa, entre otros que serán explicados mas adelante.

Los fundamentos teóricos fueron de gran ayuda también, pues fueron estos los que nos proporcionaron la información necesaria como lo fue la descripción del estudio además de la recolección y el análisis de los datos, la calibración, pronostico espacial de la carga, además de presentar las características del área de estudio, las clases de uso de suelos, estos muy importantes pues nos permitieron conocer como se encuentra distribuido las clases comerciales, residenciales e industriales en la ciudad.

Otro tema que también incluye es una pequeña explicación del programa foresite que es el programa que en el que se van a implementar los datos que se han recopilado, el cual nos proporciona información para hacer una predicción del uso de suelo, para tener conocimiento de en que parte se puede poner ya sea una zona residencial, con sus respectivas escuelas o centros comerciales, un entre otros temas.

En el procedimiento y descripción de las actividades desarrolladas se explico la forma en que se realizo el proyecto desde el primer día, o sea siguiendo el orden cronológico de cómo se fueron obteniendo los resultados además de los lugares y las personas que nos fueron proporcionando la información faltante.

Además de métodos utilizados para la obtención de los datos faltantes así como sus formulas y una pequeña explicación de cómo es que se realiza o se implementa el método, para que quede lo mejor entendido.

En los resultados se presentan diferentes tablas con la información recopilada y organizada que muestra la información necesaria para el programa foresite, esta información va desde tablas que muestran la cantidad de superficie (área) que tiene cada uno de los tipos de uso de suelo.

Otro punto mas que muestran estas tablas es la densidad de carga y la densidad de ocupación también de cada uno de los tipos de uso de suelo, el comportamiento que se esta dando en las subestaciones con un registro histórico además de otro registro pronosticado.

Todo lo explicado anteriormente toma en cuenta la cantidad de ocupación que se tiene por tipo de uso de suelo pero además muestra la influencia o cantidad de ocupación que se tiene en cada una de las subestaciones, esto es para la influencia de superficie, también se tiene la densidad de carga y de ocupación por influencia en cada subestación.

También se tienen tablas del uso predominante en las colonias, esta tabla se realizo por que se tiene que tomar en cuenta que una colonia puede no solo pertenecer a un tipo de uso de suelo entonces para tener una información mas rápida se tomo como el tipo de suelo la mayor cantidad que se tenia en cada una de las colonias.

También unas graficas del pronóstico de crecimiento que se espera se presente en años futuros en cada uno los diferentes aspectos socioeconómicos, también muestra una pequeña información de los datos que maneja la tabla y las formulas para saber de donde provienen cada uno de los datos.

En las conclusiones se explica cada uno de los resultados que se fueron obteniendo además de dar una breve explicación de recomendaciones que se deben de tomar en cuenta, para los tiempos futuros, esto es para tener un resultado mas aproximado a la realidad y para tener este resultado la base de datos se tiene que estar actualizando sino es constantemente cada cierto tiempo, pues ya se sabe que tanto la demanda eléctrica como urbana se esta dando de manera continua en la ciudad, puesto que se encuentra en un estado de crecimiento muy rápido.

Para finalizar este apartado se hace el comentario de que no muchas personas tiene el conocimiento del peso que tiene este proyecto para el beneficio de nosotros mismos, pues al estar realizando practicas de prevención, nos ayuda a tener un sistema mas confiable con menos interrupciones lo cual beneficia en el cumplimiento de los diferentes objetivos que tiene esta empresa.

1.- JUSTIFICACION. XE "1.- JUSTIFICACION." 
Si las capacidades y los límites del área de servicio de las subestaciones existentes permanecen sin cambio y las actuales tendencias de crecimiento continúan a lo largo del período del pronóstico, puede ser que las subestaciones existentes queden sobrecargadas pues esto se debe a la construcción de nuevos fraccionamientos y centros comerciales o industriales. 

Las capacidades de las subestaciones están en este momento funcionando de manera cordial pero en un futuro muy próximo de sobrecargar los transformadores de potencia hasta el 100% de su capacidad y o de sobrepasar sus capacidades se vendría un problema muy serio. 

Es por eso que este proyecto beneficio notablemente primero al departamento de proyectos y construcción de CFE  orientándolo a tomar la mejor decisión posible y dar así un mejor servicio a sus clientes, en segundo a nosotros mismos pues fue una introducción al mundo laboral, este proyecto nos permitió informarnos de cómo se mueve el mundo laboral.

También con este proyecto nosotros pudimos desarrollar nuestra profesión poniendo en práctica los conocimientos adquiridos a lo largo de nuestra carrera y por que no también se buscara obtener mayores conocimientos.

Ya que en la vida nunca se deja de aprender y conseguimos adquirir un poco de experiencia laboral de cómo se desenvuelven las personas en este tipo de empresa tan importante como es CFE siendo de gran ayuda para nosotros y nos beneficio notablemente en nuestro desarrollo como personas y futuros profesionistas.  

2.- OBJETIVOS. XE "2.- OBJETIVOS." 
Los objetivos específicos del estudio fueron:

a).- Se determino el impacto del crecimiento de los usuarios y de la carga sobre las subestaciones existentes.

b).- Se identifico la ubicación y la fecha de puesta en servicio de los requerimientos de capacidad futuros.

c).- Se analizo el impacto de esta revisión de los criterios de planeación sobre el plan de expansión.

d).- Se optimizo la red de distribución futura.

Cada uno de los objetivos ya mencionados anteriormente fueron esenciales para la realización del proyecto puesto que para saber como se esta comportando el sistema primeramente se tiene que tener conciencia de cual es la forma en la que se esta comportando el sistema.

Y para poder llegar a este resultado por eso en primera instancia se determino el impacto de crecimiento de los usuarios y de la carga sobre las subestaciones existentes, este dato es para saber o tener una pequeña idea de cómo se va a comportar el sistema en el futuro.

Para la identificación de la puesta en marcha de los requerimientos de capacidad futuros se tuvieron que identificar las zonas que presentan ya sea una aproximación a la sobrecarga en los circuitos, para poder tener una acción preventiva y no correctiva.

Para la optimización de la red se tuvo que cumplir los primeros puntos pues es en base a estos datos como se va a tomar la acción de corrección o prevención para así poder optimizar la red de la manera más correcta o conveniente, o sea buscando el beneficio de los usuarios y de la empresa misma.

3.- CARACTERIZACION DEL AREA EN QUE PARTICIPO. XE "3.- CARACTERIZACION DEL AREA EN QUE PARTICIPO."  

3.1.- Descripción de la empresa XE "3.1.- Descripción de la empresa" 
Denominación o razón social:

Comisión federal de electricidad (CFE)

Domicilio:

Cuauhtémoc y Guillermo prieto 

Los Mochis Sinaloa México.

Giro o actividad:

Pública y de servicios

Información general (misión, visión, objetivos):

Misión; Contribuir al Bienestar y Progreso de México satisfaciendo la necesidad de energía eléctrica, a través de una organización eficiente, orientada al cliente y flexible al cambio; autosuficiente para seguir creciendo y mejorar la calidad de vida y el desarrollo de nuestro equipo humano

Visión;  Para el año 2005 seremos y consolidaremos una empresa de Clase Mundial en el suministro y servicio de energía eléctrica, integrada con un equipo humano en constante desarrollo y con resultados económicos suficientes para asegurar su crecimiento. 

3.2.- Objetivos de la Empresa XE "3.2.- Objetivos de la Empresa"   

a) Tiempo de interrupción por usuario (TIU). 

b) Inconformidades por cada mil usuarios (IMU). 

c) Tiempo promedio de conexión (TPC). 

d) Compromisos de servicio (CS). 
e) Evaluación del cliente externo. 
f) Frecuencia (F).
g) Capacitación en el puesto.
3.3.- Organigrama de la Empresa
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3.4.- Descripción de las principales funciones

Departamento de Planeacion, Proyectos y Construcción

 XE "3.4.- Descripción de las principales funciones" 
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-Construcción y Supervisión de Obras

-Conexión de Servicios Nuevos

-Mantenimiento de Líneas y Redes de Distribución

-Comercialización de la Energía Eléctrica

3.5.- Croquis de localización de la empresa

 XE "3.5.- Croquis de localización de la empresa" 
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3.6.- Lugar de realización de la residencia XE "3.6.- Lugar de realización de la residencia" 
La realización de la residencia se desarrollo en la oficina de proyectos y construcción dentro de las instalaciones de CFE.

El departamento de Planeación y Construcción se creo con el fin de atender el desarrollo del Sistema Eléctrico de la División Noroeste. Esta experiencia de 26 años se traduce en la excelente calidad, durabilidad y funcionalidad de las obras realizadas.

Se ha adquirido una basta experiencia en el diseño y desarrollo de infraestructura eléctrica; para lo cual se cuenta con personal altamente calificado en las áreas civil y eléctrica para ofrecer un servicio integral y de calidad de acuerdo a las necesidades del cliente.

La función que desarrolla este departamento es la de una organización inteligente enfocada hacia el cliente, con equipos de trabajo agrupados alrededor de un proceso, que atienda de principio a fin las solicitudes de suministro y servicio a clientes, con criterios de microempresa, en constante desarrollo, y con resultados económicos suficientes para asegurar su crecimiento.

La coordinación de Proyectos y Construcción apoya al cumplimiento de la misión de la empresa atendiendo de forma eficiente y con la debida oportunidad la entrega de la infraestructura requerida por las unidades de distribución con el fin de que estas cubran las demandas de la población.
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4.- PROBLEMAS A RESOLVER. XE "4.- PROBLEMAS A RESOLVER." 
En la actualidad la energía eléctrica es de vital importancia en nuestras vidas todo país necesita de este recurso para desarrollar su economía,  las fabricas comercios y hogares son la base de la estructura económica de un país.

En la ciudad de los Mochis Sinaloa al igual que otras ciudades se encuentran en constante desarrollo creciendo día con día en cuanto industrias hogares y comercios,  estos elementos son los que consumen toda la energía eléctrica producida tanto en Los Mochis como en cualquier localidad.

A pesar que la compañía suministradora de energía eléctrica como lo es CFE ha colocado subestaciones estratégicamente y adecuadamente las cuales cumplen con la función de alimentar todas las cargas existentes con energía de calidad tarde o temprano la carga sobrepasara la capacidad de dichas subestaciones y no podrá suministrar las cargas que se presenten a futuro conforme crece la ciudad.

Si esto no se toma en consideración puede que en determinado momento se colapse el sistema de distribución de la ciudad debido a la incapacidad de suministro no pudiendo ser alimentadas dichas cargas con energía de calidad, claro de la ciudad de los Mochis.

Ya que el sistema de distribución esta en red nacional y puede suplir la energía que necesita una carga de las subestaciones de otras localidades, pero solo cuando es necesario se hace este procedimiento siendo una solución temporal. Esta la consecuencia de no tomar en cuenta el crecimiento de las cargas de la ciudad.

De esta forma se tiene que atacar el problema haciendo un pronóstico de carga en base a un estudio detallado según el comportamiento de cada tipo de carga clasificadas en residenciales comerciales e industriales.

Para poder hacerlo se tiene que tomar lecturas de las subestaciones en la ciudad y poder determinar los Megawatts de consumo que se entregan actualmente según los sectores que alimentan cada una de ellas y así solamente poder hacer una comparación de cuanto consume cada tipo de carga.

Y así poder estimar el consumo que se debe suministrar en un futuro por lo general a 10 años según las cargas que se pueden generar y en que sector de la ciudad proporcionando la información necesaria que permitirá  a la empresa la toma de decisión si es factible la creación de nuevas subestaciones y en donde seria la colocación dentro de la ciudad.

5.- ALCANCES Y LIMITACIONES. XE "5.- ALCANCES Y LIMITACIONES." 
5.1.- Alcance del trabajo XE "5.1.- Alcance del trabajo" 
Las principales tareas involucradas en el proceso de la planeación de los recursos para la expansión del sistema de T y D incluyeron:

· Se conjuntaron los datos pertinentes de los usuarios y del sistema para el análisis a ser realizado.

· Se desarrollo una base de datos espacial.

· Se Calibro la base de datos conforme al número de usuarios del año base.

· Se Calibro la base de datos conforme a la demanda pico del año base.

· Se Pronostico el año, ubicación, y tipo del crecimiento.

5.2.- Recolección y análisis de los datos XE "5.2.- Recolección y análisis de los datos" 
Para la recolección de los datos lo primero que se hizo fue la de comenzar a buscar la información de conseguir la zonificación del uso del suelo este documento nos ayudo a la clasificación de las colonias a partir del uso de suelo que tienen.

Para la recolección de datos se utilizo el método del cronometro el cual consiste en contar las vueltas que da el disco del medidor con relación al tiempo que este tarda en dar una vuelta, esto se hizo en los sectores de la ciudad que presentaban mayor demanda para realizar las mediciones.

Asimismo, durante la etapa de recolección y análisis de los datos se recabó y analizó el historial del número de usuarios, de las ventas y de la demanda máxima anual de las subestaciones; con el propósito de obtener las tasas de crecimiento del número de usuarios, de sus consumos y de la demanda máxima anual del sistema. 

Para el escenario base se establecieron los factores de control y de influencia en el pronóstico. Se creó la base de datos usando los mapas resultantes de la zonificación del uso de suelo, una imagen de satélite como referencia, las curvas de carga y las densidades de ocupación y de carga para cada clase del uso de suelo, y las curvas de carga diaria y demandas máximas de las subestaciones.

5.3.- Calibración de la base de datos XE "5.3.- Calibración de la base de datos" 
El equipo de trabajo produjo para el área de estudio una base de datos espacial calibrada conforme al uso de suelo, el número de usuarios y la carga. Conjuntamente con la ubicación geográfica espacial de los usuarios dentro del territorio atendido, se incorporaron las demandas coincidentes de las subestaciones, la información resultante de la investigación de la carga de los usuarios, y los datos de la carga del sistema para la demanda pico. 

Esta información se calibró para las áreas de servicio de cada subestación para el programa FORESITE, esta base de datos distribuyó los usuarios en 10 clases distintas mediante celdas geográficas de 100 metros por lado (una hectárea), cada una con su correspondiente demanda pico, curva de carga diaria, densidad de ocupación (usuarios por celda) y densidad de carga (KVA por celda).

Si bien la base de datos calibrada  es un primer paso esencial para el plan de expansión del sistema de T y D y sirve como base para la obtención del pronóstico del estudio, por sí misma no provee toda la información necesaria para determinar los requerimientos futuros del sistema.

Para cada una de las clases de usuarios que se usaran en el FORESITE, en la Tabla 1.1 se muestra un resumen del inventario del uso de suelo para el año base, y de las densidades de ocupación y de carga resultantes del proceso de calibración para el área atendida de la ciudad de Los Mochis, Sinaloa.

	Tabla 1.1. Clases de Usuarios para la Cd. de Los Mochis, Sin. Año Base (2005)

	Usos de Suelo y Densidades de Ocupación y de Carga

	

	Clase
	Descripción
	Celdas
	Usr/Celda
	KVA/Celda

	R1
	Residencias o mansiones en lotes grandes
	317
	11.46
	71.58

	R2
	Casas individuales
	1,552
	23.67
	78.47

	R3
	Apartamentos y Condominios
	3
	78.23
	193.88

	R4
	Casas Tipo Infonavit
	963
	23.15
	69.60

	R5
	Casas Populares
	520
	25.92
	95.29

	
	Total Residencial
	3355
	
	

	C1
	Comercio al menudeo, mercados, etc.
	253
	54.88
	205.37

	C2
	Supertiendas
	32
	2.83
	178.64

	C3
	Restaurantes Hoteles Y Oficinas
	102
	0.37
	141.83

	
	Total Comercial
	387
	
	

	I2
	Indústria mediana de dos turnos
	59
	0.18
	22.96

	I3
	Industria mediana de tres turnos 
	140
	0.05
	35.69

	
	Total Industrial
	199
	

	VR
	Vacante restringido
	8,505
	

	VD
	Vacante disponible
	1,775
	

	
	Total No Productoras de Carga
	10,280
	

	
	Gran Total
	14,221
	


5.4.- Pronóstico espacial de la Carga XE "5.4.- Pronóstico espacial de la Carga" 
Para obtener el plan de la expansión del sistema de T y D, debe realizarse un pronóstico de la carga del sistema, los resultados obtenidos de este pronóstico proporcionan la información necesaria para continuar con el desarrollo de un plan de expansión del sistema de T y D al nivel de subestación. Para pronosticar la ubicación, la fecha de puesta en servicio y los tipos del crecimiento de la carga que probablemente ocurrirán en el sistema, el equipo de trabajo ejecutó las siguientes tareas:

· Pronóstico Base.

Durante esta etapa, el equipo de trabajo usara el FORESITE para obtener un pronóstico del uso de suelo y del crecimiento subsecuente de la carga; el cual se basara en las directrices de crecimiento establecidas en el Documento Base del Plan Estratégico de Ordenamiento Territorial y Urbano del municipio de Los Mochis y en el conocimiento por parte del personal de la Zona Mochis participante en el estudio, sobre las preferencias que influyen en el crecimiento, la identificación de los polos de desarrollo, la ponderación de su influencia y de otros factores relacionados con las vías de comunicación actuales y futuras.

· Escenarios de Pronóstico Alternos.

Aun con las mejores herramientas, el conocimiento del área atendida y las técnicas de recolección de datos, cualquier pronóstico contiene cierta incertidumbre. Por lo tanto, es necesario mirar hacia otros escenarios de crecimiento posibles, para tomar en cuenta el hecho de que hay muchos factores más allá del control del planificador que pueden incidir sobre el pronóstico de la carga.

El presente estudio sólo comprende el análisis del escenario base, el cual fue desarrollado conforme a las directrices de crecimiento establecidas en el Documento Base del Plan Estratégico de Ordenamiento Territorial y Urbano del municipio de Los Mochis; no habiéndose analizado otros escenarios alternos, debido a la ausencia de indicadores que justificaran otros patrones de crecimiento

5.5.- Impacto en las Subestaciones XE "5.5.- Impacto en las Subestaciones" 
En la Tabla 1.2 se muestra un resumen de la demanda eléctrica proyectada del año 2014 para cada subestación. Esta información es esencial para determinar la capacidad y la ubicación de las nuevas subestaciones requeridas.

Tabla 1.2. Demanda Eléctrica Proyectada del Año 2014 para cada Subestación

	Subestación
	Capacidad
	Demanda (2014)

	
	MVA
	MVA

	Los Mochis Colinas
	40
	 42

	Los Mochis Tres
	90
	 62

	Los Mochis Uno
	210
	 66

	Mochis Las Villas
	30
	 31

	T o t a l
	370
	201


5.6.- Limitaciones del trabajo XE "5.6.- Limitaciones del trabajo" 
El estudio comprendió las siguientes actividades realizadas:

a).- Levantamiento de la información eléctrica, urbana y económica.

b).- Desarrollo de una base de datos espacial.

c).- Clasificación del uso de suelo.

d).- Calibración del modelo tanto en número de usuarios como demanda.

e).- Pronostico del año, ubicación, y tipo del crecimiento.

f).- Análisis de los resultados.

Los alcances y limitaciones que se presentaron a lo largo de nuestra residencia fueron:

· Investigación de planos que nos mostraran ya sea las vías fluviales de los Mochis.

· La distribución del número de habitantes por colonia.

· La carga que se tiene por cada una de las colonias.

La investigación de los planos que muestran las vías fluviales de esta ciudad, se obtuvieron en el Palacio Municipal de esta ciudad, los cuales fueron proporcionados por la oficina de planeación y desarrollo, por el arquitecto Ernesto Álvarez.

Este documento fue encontrado en Autocad el cual nos muestra el número de canales y drenes además de la longitud que estos tienen, su superficie y el cuadrante o por que área de subestación pasan. La distribución del numero de habitantes por colonia fue investigado y obtenido en esta empresa (CFE), nos fue proporcionada por el departamento de facturación y cobranzas, por el C. Omar Ulibarria. Esta información consistió en que nos proporciono un documento que nos mostraba el numero de habitantes por ciclo que se tienen en la ciudad (Un ciclo es un pequeño sector de la ciudad en la cual se hacen mediciones o se toman lecturas).

Cada ciclo se compone de varias colonias y estas a su vez nos muestra el número de medidores que tiene cada una de las colonias, es así como se saco el número de habitantes por colonia que se tiene en la ciudad.

Para sacar la carga por colonia se realizo por dos métodos, puesto que se quería sacar la cantidad de potencia que se esta consumiendo por colonia, por locales o centros comerciales.

La primer forma en que se saco fue la de sumar la carga total que se tiene en los transformadores que se encuentran en el rango de superficie por colonia, entonces nos dio una carga total pero este método nos muestra solamente la carga que se tiene por colonia entregando el 100% de su capacidad.

El método anterior fue realizado también por medio del programa Autocad el cual contiene otra etiqueta instalada en el mismo que nos muestra el mapa la ciudad, además de las líneas principales, en nuestro caso el número de transformadores, postes, enlaces, etc. Este programa es proporcionado desde la ciudad de Hermosillo, Sonora.

6.- FUNDAMENTOS TEORICOS. XE "6.- FUNDAMENTOS TEORICOS." 
6.1.- Descripción del estudio XE "6.1.- Descripción del estudio" 
Este proyecto surgió por medio del departamento de Proyectos y Construcción de la Comisión Nacional de Electricidad de la Zona Mochis, de la División de Distribución Noroeste. Se efectuó el estudio de planeación a largo plazo y de la planeación de la expansión de las subestaciones para la ciudad de Los Mochis Sinaloa.

Este estudio involucró la creación de una base de datos espacial del área de estudio, desarrollando un pronóstico base del crecimiento de la carga, un plan de expansión de las subestaciones y la evaluación de los criterios de planeación divisionales. Este reporte resume el trabajo desempeñado en este estudio.

Los resultados del estudio serán obtenidos usando el programa FORESITEMR, del “Sistema de Planeación y Diseño de Distribución CADPAD”, propiedad de la empresa ABB; el cual realiza un análisis espacial de los usuarios, determina los requerimientos de la carga y del sistema de Transmisión y Distribución (T y D), pronostica el crecimiento futuro de la carga, y aplica la optimización para minimizar el costo del plan de T y D resultante. 

La meta del estudio fue determinar el impacto del crecimiento de los usuarios y de la carga sobre las subestaciones existentes, identificar la ubicación y la fecha de puesta en servicio de los requerimientos de capacidad futuros, evaluar los criterios de planeación usados por la División de Distribución Noroeste, analizar el impacto de esta revisión de los criterios de planeación sobre el plan de expansión, y optimizar la red de distribución futura.

El área de estudio comprendió la ciudad de Los Mochis, la cual es una de las ciudades mas importantes del estado de Sinaloa, y esta presenta las condiciones ideales para el estudio ya que su taza de crecimiento se esta volviendo cada vez mayor y la naturaleza dinámica de la carga eléctrica provee un desafío para los métodos tradicionales. Es por esto que se pensó en utilizar el FORISTE puesto que proporciona las herramientas necesarias para saber en que punto es que se ocupa que se coloque o se ponga en marcha una subestación.

Integrantes:

Los Integrantes del equipo encargado del estudio fueron:

Asesor: Ing. Arturo Solano Flores.

Practicantes: René Francisco López Orduño

                       Josué Salvador Cota Montiel.

6.2.- Características del área de estudio
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 XE "6.2.- Características del área de estudio" 
6.2.1.- Ubicación geográfica del Municipio de Ahome y de la ciudad de Los Mochis XE "6.2.1.- Ubicación geográfica del Municipio de Ahome y de la ciudad de Los Mochis" 
Coordenadas geográficas extremas: Al norte 26° 24', al sur 25° 27' de latitud norte; al este 108° 45' y al oeste 109° 27' de longitud oeste.

Porcentaje territorial: El municipio de Ahome representa 5.92 % de la superficie del estado de Sinaloa, con un área de 4,342.89 km².
Colindancias: Al norte con el Golfo de California, el estado de Sonora y el municipio de El Fuerte; al este con los municipios de Guasave y El Fuerte; al sur con el municipio de Guasave y el Golfo de California; al oeste con el Golfo de California.
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6.3.- Desarrollo de la base de datos  espacial XE "6.3.- Desarrollo de la base de datos  espacial"  

La División Noroeste, con el apoyo de la Gerencia de Distribución, desarrolló la base de datos espacial del uso de suelo de la Cd. de Los Mochis,  Sin. Y a partir de ésta se elaboró el pronóstico de la carga y el plan de expansión de las subestaciones. Los tres de pasos involucrados en el desarrollo de la base de datos fueron:

a.- Obtención del mapa del uso de suelo del año base y de las densidades de ocupación y de carga para cada clase de usuario.

b.- Calibración del número de usuarios del año base con el número de usuarios del Sistema Comercial (SICOM).

c.- Calibración del número de usuarios del año base con el número de usuarios de las sucursales de comercial.

d.- Calibración de la carga del año base con la demanda máxima del sistema de distribución.

e.- Calibración de la carga del año base con las demandas máximas de las subestaciones de distribución.

Los datos básicos se obtuvieron de una variedad de fuentes y se utilizaron para formar una base de datos consistente con las necesidades de planeación del sistema T y D.

El desarrollo de la base de datos se enfocó sobre dos elementos principales del pronóstico: la base de datos espacial de los usuarios (celdas) y la base de datos del modelo de carga de los usuarios (curvas de carga), además clases para usos de suelo que no tienen carga.

6.4.- Clases del Uso de Suelo XE "6.4.- Clases del Uso de Suelo" 
Los datos espaciales de los usuarios ó los datos de las celdas, describen el tipo y ubicación de los usuarios localizados en esa región (el contenido de usuarios en las celdas) y se desarrollaron a partir de una combinación de:

· Una imagen de satélite procesada por computadora, que proporcionó la información detallada del territorio de servicio.

· La información comercial de los usuarios proporcionada por el personal de la Zona de Distribución.

· La información recabada en los levantamientos de campo, tal como las densidades de ocupación y carga.

· La información del uso de suelo y las vías de comunicación registradas dentro del Plan Estratégico de Ordenamiento Territorial y Urbano.

Combinando los datos de las fuentes de información anteriores, el equipo encargado del estudio desarrolló un inventario espacial detallado de los usuarios (base de datos en celdas) para el programa FORESITE. El inventario fue integrado por las categorías de las clases de usuarios listadas en la siguiente tabla.

Clases del Uso de Suelo para la Cd. De Los Mochis, Sin.

RESIDENCIAL

R1.- Residencias o mansiones en lotes grandes

R2.- Casas individuales

R3.- Apartamentos y condomínios 

R4.- Casas Tipo Infonavit


R5.- Casas Populares

COMERCIAL

C1.- Comercio al menudeo, Mercados, Hospitales y Escuelas

C2.- Supertiendas 

C3.- Restaurantes, Hoteles y Oficinas

INDUSTRIAL

I2.- Indústria mediana de dos turnos

I3.- Industria mediana de tres turnos

El uso de suelo con carga eléctrica del año base, tal y como fue modelado en el programa se muestra al final de este Capítulo. En el FORESITE pueden ser modeladas hasta veinte clases del uso de suelo productoras de carga y ocho clases de no productoras de carga pero con influencia en el desarrollo. Las clases pueden llamarse de cualquier forma pero todas caen en una categoría ya sea de residencial, comercial, industrial, restringida, o vacante. 

Este es un concepto importante para el pronóstico espacial de la carga, porque la interacción entre las diferentes clases de usos de suelo es un factor primordial para determinar donde se ubicará el crecimiento de cada clase.

· Un análisis de la carga de usuarios específicos.

· Las mediciones de ramales con cargas típicas de acuerdo a las clases.

· La demanda máxima del sistema de distribución obtenida para el año de 1998 y las lecturas de las demandas máximas de sus subestaciones de distribución (las cuales fueron utilizadas para calibrar la carga del modelo).

Utilizando esta información, se formularon las curvas de carga que correspondían con las clases de uso suelo ya definidas; estas curvas en conjunto con las densidades de carga, y su distribución espacial fueron utilizadas en el proceso de calibración para igualar la carga calculada, con los valores de demanda obtenidos de las mediciones  del sistema.

6.5.- Metodología XE "6.5.- Metodología" 
La planeación del sistema de distribución involucra la determinación de los sitios, capacidades y fechas de las adiciones futuras a los circuitos de distribución y subestaciones; a fin de lograr la expansión y configuración más económica del sistema. 

Para satisfacer estos criterios es esencial un pronóstico de largo plazo basado en la distribución geográfica de los usuarios. El pronóstico de la distribución de la carga y las técnicas de planeación se aplican con la ayuda del programa computarizado FORESITE de ABB Inc.

A fin de producir un plan de distribución integral, se debe identificar la ubicación, capacidad nominal y fecha de entrada en operación de las subestaciones y de los circuitos de distribución futuros. 

Para hacer esto efectivamente, se debe conocer en dónde se desarrollará el crecimiento futuro; este requerimiento de información sobre la ubicación futura de la carga, coloca esta metodología aparte de los otros tipos de pronóstico.

Un pronóstico de la carga es una herramienta de planeación y representa el primer paso para determinar el diseño del sistema futuro de Transmisión y Distribución (T y D); como tal, su meta es proporcionar el tipo de datos necesario para la planeación de T y D, en la forma que se ajuste mejor al proceso de planeación. Esto significa la descripción de la cantidad, fecha y las ubicaciones de la carga futura, así como también la representación del comportamiento de su crecimiento.

6.5.1.- Modelo del Sistema XE "6.5.1.- Modelo del Sistema" 
Un modelo es la representación del comportamiento de un sistema el cual se usa para estudiar los cambios o la respuesta a diferentes entradas, en vez de hacer esos cambios al sistema real. 

Un modelo no tiene que ser un programa de computadora, aunque éste es frecuentemente una forma óptima de aplicar un modelo particular, porque permite el control y el manejo consistente de grandes cantidades de datos y garantiza la repetibilidad de los resultados.

Un programa de computadora no es el modelo es solamente el mecanismo utilizado para representar el modelo, este concepto es el mismo aún y cuando se haya aplicado mediante una calculadora, diagrama, o manualmente, sería todavía el mismo modelo.

Los modelos difieren de la realidad, tanto deliberadamente por razones relativas a las metas del estudio de la planeación y también debido a aproximaciones, errores, o factores desconocidos. El uso de un clima idéntico para proyectar las cargas de los años futuros es un buen ejemplo de una desviación deliberada de la realidad, hecha para aumentar la eficacia de la planeación. 

Las otras desviaciones de la realidad pueden aceptarse a fin de hacer el modelo más fácil de usar o de calcular, o para necesidades menores de datos. Estas diferencias son aproximaciones, aceptables porque se espera que el cambio en la exactitud sea pequeño en comparación con la reducción en esfuerzo o complejidad. El uso de características promedio de los usuarios es un buen ejemplo de una suposición que provee resultados razonables al nivel del análisis del área de servicio de las subestaciones.

La presencia de errores en el modelo contribuye también a desviaciones de la realidad, dado que existen factores desconocidos en cualquier escenario complejo, uno no puede garantizar que el modelo esté completamente libre de errores; el mejor aseguramiento contra tales errores, más allá del desempeño probado del modelo en el pasado, es la atención cuidadosa a revisiones y comprobaciones detalladas y repetidas de su representación contra los datos reales.

6.5.2.- Programa foresite XE "6.5.2.- Programa foresite" 
El programa FORESITE se usa para desarrollar y analizar el modelo del sistema de distribución. El pronóstico espacial de la carga se ejecuta para identificar las celdas de suelo vacantes con la preferencia más alta para el crecimiento de una clase en particular. 

En el FORESITE pueden ser modeladas hasta veinte clases del uso de suelo productoras de carga y ocho clases de no productoras de carga pero influyentes en el uso del suelo. El análisis espacial se ejecuta usando una malla uniforme de hasta un millón de celdas; cada celda se evalúa por su preferencia relativa para el crecimiento, se califican todas las celdas disponibles vacantes y el nuevo uso del suelo se ubica con base en la calificación de la preferencia total de la celda.

El uso del suelo se convierte a carga mediante un proceso llamado distribución espacial, cada clase del uso de suelo productora de carga tiene asociado un modelo de carga, el valor en por unidad de la carga de la clase a la hora pico del sistema se multiplica por la densidad estimada de la carga para esa clase.

La carga resultante para cada celda se asigna a la subestación que puede servir la carga con el menor "esfuerzo” total (costo). Para el año base, las cargas se calibran para que cada subestación sirva la cantidad correcta de carga sobre el área apropiada, tal como se muestra en  siguiente Figura; y entonces se producen los planes de expansión de las subestaciones para servir la carga para los diversos escenarios del pronóstico.
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Figura 3.2. Calibración de las cargas por subestación para el Año Base (2005).

6.5.3.- Conceptos de la base de datos XE "6.5.3.- Conceptos de la base de datos" 
El enfoque de celdas;

El requerimiento de ubicación del pronóstico de la carga es manejado mejor usando el enfoque de celdas para construir una base de datos o modelo. Aquí el territorio de servicio de la empresa suministradora se divide en un número de áreas dentro de las cuales se proyectan las cargas futuras. 

Dos tipos de enfoques se han usado para definir las celdas:

a).- El primer enfoque es dejar que los límites de servicio del equipo definan las celdas, en tales pronósticos, las celdas se definen implícitamente. Por ejemplo, un pronóstico de distribución hecho extrapolando los historiales de la carga de cada subestación es simplemente usar las áreas de servicio de los circuitos de distribución de cada subestación para definir las celdas. Generalmente este enfoque es el más fácil pero comúnmente no provee la exactitud suficiente para satisfacer las necesidades actuales.

b).- El segundo enfoque es usar una malla de áreas de forma uniforme, tal como se muestra en la Figura 3.3 y los métodos que a la vez usan explícitamente una malla de las definiciones de celdas y que aplican un algoritmo de pronóstico que las proyecte simultáneamente.

El módulo FORESITE divide el territorio atendido por la empresa suministradora en una malla de hasta un millón de celdas, cada una dimensionada típicamente entre una y dieciséis hectáreas. El tamaño exacto seleccionado, es el de la celda más grande que satisface los requerimientos espaciales de resolución de la planeación de distribución -- es necesario usar celdas que sean tan pequeñas a fin de proveer la información suficiente de “en dónde”, para ubicar óptimamente las subestaciones y el trazo de los circuitos de distribución.
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Figura 3.3. Una malla de celdas que esta dividiendo el territorio de servicio del sistema de distribución.

6.5.4.- Modelo Espacial del Uso de Suelo XE "6.5.4.- Modelo Espacial del Uso de Suelo" 
Conforme se desarrolla la base de datos se asigna el uso del suelo a cada una de las celdas, en el modelo espacial del FORESITE, cualquier celda puede contener solamente un tipo del uso de suelo. 

El uso del suelo en una celda determinada puede ser uno de las diferentes clases productoras de carga, vacante disponible, vacante restringido, cuerpos de agua, etc.; además pueden incluirse en la celda vías de comunicación o una subestación. Este modelo del uso de suelo provee los cimientos para calibrar el año base y pronosticar el crecimiento futuro del uso de suelo.

La base de datos usada con este enfoque representa un inventario de los tipos de usuarios y de las densidades de carga de los usuarios dentro de cada celda. El inventario de los usuarios se hace sobre la base de "celdas del uso de suelo". 

En la Tabla 3.1 se muestra un resumen para cada una de las clases de usuarios, del inventario del uso del suelo para el año base y de las densidades de ocupación (Usr/celda) y de carga (KVA/celda), resultantes del proceso de calibración para el área atendida. 

Esta base de datos del uso de suelo también contiene información sobre otros aspectos de la geografía local, tales como la cantidad de suelo (en celdas) cubierta con agua, restringida para el desarrollo, o dedicada al transporte.

	Tabla 3.1. Clases de Usuarios para la Cd. de Los Mochis, Sin. Año Base (2005)

	Usos de Suelo y Densidades de Ocupación y de Carga

	

	Clase
	Descripción
	Celdas
	Usr/Celda
	KVA/Celda

	R1
	Residencias o mansiones en lotes grandes
	317
	11.46
	71.58

	R2
	Casas individuales
	1,552
	23.67
	78.47

	R3
	Apartamentos y Condominios
	3
	78.23
	193.88

	R4
	Casas Tipo Infonavit
	963
	23.15
	69.60

	R5
	Casas Populares
	520
	25.92
	95.29

	
	Total Residencial
	3355
	
	

	C1
	Comercio al menudeo, mercados, etc.
	253
	54.88
	205.37

	C2
	Supertiendas
	32
	2.83
	178.64

	C3
	Restaurantes Hoteles Y Oficinas
	102
	0.37
	141.83

	
	Total Comercial
	387
	
	

	I2
	Indústria mediana de dos turnos
	59
	0.18
	22.96

	I3
	Industria mediana de tres turnos 
	140
	0.05
	35.69

	
	Total Industrial
	199
	

	VR
	Vacante restringido
	8,505
	

	VD
	Vacante disponible
	1,775
	

	
	Total No Productoras de Carga
	10,280
	

	
	Gran Total
	14,221
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Figura 3.4. Imagen de satélite de la Cd. De Los Mochis, Sin. (2005).
6.5.5.- Modelado de la carga XE "6.5.5.- Modelado de la carga" 
El modelo de la carga del usuario enumera explícitamente el uso básico de la electricidad por clase y por la hora del día. Por ejemplo, en el sector residencial la electricidad se usa para calefacción y aire acondicionado, calentadores de agua, iluminación, cocina y muchos otros usos. 

En el sector industrial se usa para el proceso de calentamiento, mover maquinaria y proporcionar iluminación. El resultado final es una curva de carga de veinticuatro horas para cada una de las clases productoras de carga. La curva de carga para el día pico del sistema se usa como la base para la cual se calibran todas las clases de cargas; en el modelo, la curva de carga del sistema para el día pico iguala la suma de las curvas de las clases productoras de carga.

La investigación de los datos de la carga se usa para desarrollar las curvas y las densidades correspondientes para cada una de las clases de usuarios. En algunos casos, el perfil de la curva es la misma para más de una clase; por ejemplo, podría asumirse que todos los usuarios residenciales tienen el mismo patrón básico de uso, pero una densidad de carga diferente (KVA por celda).

Este tipo de modelado de la carga permite al planificador determinar el impacto del crecimiento de las diferentes clases de usuarios sobre cualquier parte del sistema.

6.5.5.1.- Uso de Suelo Convertido a Carga XE "6.5.5.1.- Uso de Suelo Convertido a Carga" 
El FORESITE pronostica la cantidad y ubicación de la carga eléctrica futura proyectando el crecimiento de cada clase de usuario, entonces convierte a demanda los datos geográficos de las ubicaciones de los usuarios con base en los perfiles de uso promedio. La figura 3.4 ilustra este principio.

El FORESITE pronostica el crecimiento futuro de la carga comenzando con una proyección del crecimiento del uso de suelo (clase de usuario) por ubicación, tipo y densidad de ocupación, entonces el mapa del pronóstico del uso de suelo se transforma en carga eléctrica usando las curvas de carga horaria para cada clase y su densidad de carga. 

Los pronósticos del crecimiento sobre un período de muchos años se hacen en una serie de iteraciones, como se explica en este reporte, en las cuales FORESITE distribuye el pronóstico en etapas.

6.5.6.- Calibración XE "6.5.6.- Calibración" 
La verificación de la integridad y exactitud de la base de datos se realiza calibrando los datos del FORESITE con los datos históricos del año base. El modelo debe reflejar la curva de carga de la demanda del día pico del sistema, conjuntamente con las demandas pico registradas en las subestaciones de distribución, como se dieron realmente en el año base. Esta comparación es hecha mediante el cálculo de las cargas de las celdas contenidas en cada área de las subestaciones de distribución.

La calibración de la base de datos es un proceso de dos pasos. Primero, las curvas de carga diaria de las clases individuales deben calibrarse a la curva de carga diaria del sistema para que su suma iguale a la curva de carga diaria del sistema. 

La curva de carga diaria del sistema es una cantidad conocida – energía recibida menos energía entregada -- como se registraron el día del pico del sistema. Las curvas de carga de las clases individuales están basadas en los muestreos estadísticos tomados desde varios ramales y usuarios típicos del sistema; como tal, los datos para las clases individuales no son precisos y reflejan un promedio estadístico de la carga de esos usuarios dentro de esa clase. 

De esta manera, en el primer paso de la calibración, las curvas de carga de las clases individuales son ajustadas ligeramente, de tal forma que ellas puedan sumarse para obtener la curva de carga del sistema en un período de 24 horas.

El segundo paso del proceso de calibración involucra calibrar la carga del sistema completo por área de subestación a la demanda actual registrada en el día de demanda pico utilizada en el modelo. Los usos de suelo a veces son reclasificados a otras clases o las densidades de carga son ajustadas para reflejar en forma más precisa el comportamiento del sistema. 

El comportamiento de la carga del usuario varía a lo largo del sistema. Por ejemplo, dentro de la clase residencial popular, los vecinos nuevos pueden tener una densidad de carga inferior a uno con más antigüedad debido a la mejor eficiencia en los aparatos domésticos; también, las áreas más lejanas del centro pueden tener el pico después que las más cercanas debido a los tiempos de traslado. 

El proceso de calibración de las subestaciones corrige estas diferencias casuales dentro del área de servicio de cada subestación aplicando un factor de corrección al modelo. Después de que el analista ha ajustado densidades y reclasificado celdas a otras clases del uso de suelo, este factor de corrección se obtiene de FORESITE y se aplica al sistema, este factor de corrección se aplica coherentemente a lo largo del período de pronóstico y por lo tanto refleja en forma más precisa el comportamiento de la carga.

6.5.7.- Pronóstico XE "6.5.7.- Pronóstico" 
El FORESITE usa programas de simulación basados en el uso de suelo y de pronóstico que operan sobre datos del tipo espacial o de tipo geográfico; el análisis de las tendencias de crecimiento involucra desarrollar las suposiciones, los datos y los factores de control bajo los cuales el pronóstico deberá ser generado y determinar como deberán ser representados en este pronóstico. 

Cualquier pronóstico del crecimiento futuro de la carga está basado en una visión o escenario del futuro económico, demográfico y la suma total de tendencias e influencias que incidirán en el crecimiento de la carga del área bajo estudio. Es necesario analizar por qué el área de servicio ha estado creciendo en los años recientes y decidir si estas fuerzas podrían continuar o cambiar en el futuro. 

El programa FORESITE puede ser configurado para proyectar la cantidad de carga total en cada año futuro, pero trabaja mejor si se le dan las condiciones futuras bajo las cuales este crecimiento ocurrirá – los factores causales del crecimiento.

Las condiciones futuras caen en tres categorías, dependiendo de su impacto:

a).- Sucesos globales: Influyen en la tasa global del crecimiento regional. Estos son por ejemplo la fortaleza de la economía local, la actitud del pueblo, ciudad y gobierno municipal y estatal orientada a impulsar el crecimiento en el área de negocios. La prueba para determinar si algo corresponde a un factor global deberá asociarse a sí el cambio puede influir en una región tanto como en otra; si la respuesta es afirmativa, entonces se trata de un factor global.

b).- Factores espaciales: Son factores que influyen en la ubicación más que en la magnitud del crecimiento, tales como la cantidad de construcción de carreteras nuevas o de incentivos fiscales en determinada área (tales como plazas comerciales o parques industriales) para  atraer crecimiento comercial o industrial; estos factores tienden a cambiar la ubicación de los nuevos usuarios más que influenciar en la cantidad que finalmente decidirá quedarse en determinada región.

c).- Características de la carga: Relativas al uso de la energía eléctrica. Los cambios en los patrones de uso, la tecnología de los aparatos y la elasticidad de la demanda, etc., todos estos factores pueden incidir en la carga eléctrica, sin considerar cuántos nuevos usuarios se ubican en el territorio de servicio y dónde podrían ubicarse.

6.5.7.1.- Las Dos Causas del Crecimiento de la Carga XE "6.5.7.1.- Las Dos Causas del Crecimiento de la Carga" 
El crecimiento de la carga en cualquier sistema eléctrico es ocasionado por:

a).- Cambios en el número y tipo de usuarios en el área de servicio, debido a una migración en la región.

b).-  Cambios en el uso de la carga por el usuario. Esto puede incluir nuevos usos, los cambios en la penetración de usos de la electricidad existentes (tales como cuando los usuarios cambian de combustibles fósiles a la electricidad para calentar el agua); y cambios en las aplicaciones eléctricas entre diferentes tipos de dispositivos (el número de bombas de calor puede incrementarse mientras que para los calentadores por resistencia puede reducirse); también se incluyen en esta categoría los cambios en la carga debido a mejoramientos en la tecnología (por ejemplo, la reducción gradual en el pico de verano debida al mejoramiento constante en los sistemas de aire acondicionado), también como los programas de Administración por el Lado de la Demanda (ALD) promovidos por la empresa suministradora o las autoridades gubernamentales.

El FORESITE modela estas dos causas que ocasionan el crecimiento de la carga directamente, explícitamente, e independiente una de otra.

6.5.7.2.- Predicción de la Ubicación del Crecimiento XE "6.5.7.2.- Predicción de la Ubicación del Crecimiento" 
El primer desafío es predecir dónde se ubicará el crecimiento futuro de los usuarios, esto es relativo a la primera causa del crecimiento cambios en el número, tipo y densidades de usuarios en un área de servicio de la empresa; el FORESITE realiza esto usando un modelo urbano espacial que aplica un patrón de reconocimiento de conveniencia para determinar las ubicaciones más probables y las cantidades del crecimiento futuro de las clases de usuarios.

La ubicación del crecimiento de la carga debe describirse con el suficiente detalle geográfico para validar la localización del equipo futuro de T y D; así, la ubicación de la carga es un requerimiento importante para un pronóstico de T y D. 

Usando el enfoque de celdas una malla que divide el área de estudio en muchas subáreas como se mostró anteriormente en la Figura 3.3, satisface efectivamente este requerimiento. El pronóstico espacial es realizado entonces proyectando el número, los tipos de usuarios y la carga eléctrica en cada celda.

Para modelar el territorio de servicio de la Cd. De Los Mochis, Sin., se utilizó una malla formada por celdas de 100 metros por lado (una hectárea); este tamaño significa que el crecimiento de la carga eléctrica se modela a un nivel de precisión muy alto, esta precisión geográfica es más que suficiente para los propósitos de planificar las ubicaciones del equipo de T y D, sus capacidades y la dimensión de sus áreas de servicio.

Este enfoque de pronóstico usa un algoritmo bastante complejo. Sin embargo, en concepto, el procedimiento es bastante simple, basado en una proyección del crecimiento de todo el sistema (con bastante frecuencia el pronóstico corporativo), el modelo determina en donde es muy probable que se ubique este crecimiento.

Mediante el análisis de las celdas en forma individual, se determina si cada celda esta disponible para el desarrollo, suelo vacante sin restricción y si ésta es apropiada para el desarrollo del tipo de crecimiento requerido. Para realizar esto, el suelo disponible es analizado por un modelo de reconocimiento de patrones que clasifica la conveniencia de cada celda para el desarrollo residencial, comercial o industrial. 

Esta determinación es conceptualmente simple el programa analiza las áreas existentes del tipo residencial, comercial e industrial para determinar, por ejemplo, que el desarrollo residencial esté cerca de otro desarrollo residencial, cerca de escuelas, cerca de centros comerciales, generalmente no demasiado cerca de la industria, comúnmente cerca pero no demasiado cerca de carreteras muy transitadas y así otros aspectos.

Este patrón, medido en términos cuantitativos, es entonces utilizado para identificar las nuevas áreas que satisfacen estos mismos criterios y estas áreas son consideradas como las más probables para ubicar el nuevo desarrollo. En estas celdas “más convenientes” se desarrollará entonces el crecimiento total pronosticado para todas y cada una de las clases de usuario.

6.5.7.3.- Factores de Preferencia y de Proximidad XE "6.5.7.3.- Factores de Preferencia y de Proximidad" 
Como parte del proceso de producir esta distribución del crecimiento, el FORESITE computa las preferencias valores ponderados o clasificación de la conveniencia para cada una de las celdas de suelo vacante; en otras palabras, dada un área de terreno que es desarrollable, el FORESITE inspecciona un número de criterios a fin de determinar el tipo de clase de usuario que más se pareciera a las preferencias para ubicarlo ahí. Las preferencias se determinan principalmente a partir de dos elementos: factores de proximidad y envolventes, y polos urbanos.

Los factores de proximidad y envolventes se relacionan a cada clase de usuario, así como a otros aspectos geográficos claves y usos de suelo en la región. Específicamente estos factores son:

· Avenidas para Comerciales.

· Avenidas para Residenciales.

· Carreteras para Residenciales, Comerciales e Industriales.

· Intersecciones para Residenciales, Comerciales e Industriales.

· Vías de F.F.C.C. para Residenciales, Comerciales e Industriales.

· Presencia de la clase R1.

· Presencia de la clase R2.

· Presencia de la clase R3.

· Presencia de la clase R4.

· Presencia de la clase R5.

· Presencia de la clase C1.

· Presencia de la clase C2.

· Presencia de la clase C3.

· Presencia de la clase I2.

· Presencia de la clase I3.

El propósito de estos factores es descrito mejor mediante algunos ejemplos:

· Los nuevos hogares tienden a ubicarse cerca de áreas residenciales existentes, pero no directamente sobre carreteras

· Los usuarios comerciales se localizan cerca de áreas residenciales (su mercado), pero también cerca de carreteras (que proporcionan un acceso más fácil para sus mercados)

· Los edificios industriales no son construidos justamente sobre el límite de áreas residenciales

· Los hogares de clase media tienden a ubicarse cerca de áreas residenciales pero a menudo se ubican cerca de oficinas y negocios

· Las vías de transporte y las otras industrias en el área representan aspectos básicos, los cuales son significativos para la ubicación de las nuevas industrias a causa de sus necesidades.

La relación entre estos factores es ajustable con el propósito de afinar el comportamiento del modelo, dadas las condiciones de crecimiento observadas y/o estipuladas en el área bajo estudio. Mediante el adecuado balance de estas relaciones, las celdas recibirán los valores de preferencia que dirigirán la conveniencia del terreno en unísono con las características del crecimiento urbano local del área. 

Por ejemplo, el suelo disponible del centro de la ciudad tiene un valor alto, más adecuado para un desarrollo comercial, una vez que se ajustaron las preferencias, no sería probable que el FORESITE ubicara crecimiento residencial en el centro de la ciudad. De esta manera, el modelo simula la realidad de las características del desarrollo urbano.

6.5.7.4.- Polos Urbanos XE "6.5.7.4.- Polos Urbanos" 
Los polos urbanos se usan para definir puntos importantes de atracción, particularmente grandes centros de empleo y otras comodidades urbanas, conjuntamente con una influencia asociada de las vías de comunicación. Típicamente estos polos, que son cónicos en su forma, se centran sobre los ejes de actividad y tienen una altura que es proporcional a un atributo tal como el empleo y un radio que es equivalente al tiempo de traslado (P. ej. una hora). 

Los polos urbanos se definen desde el punto de vista de cada clase de usuario del FORESITE y son siempre localizados en el centro de la ciudad y en lugares tales como centros comerciales grandes, aeropuertos, oficinas importantes y parques industriales. En la Figura 3.7 se muestran los mapas de polos urbanos para los usos de suelo residencial, comercial e industrial; los cuales fueron utilizados para la realización del presente estudio.
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Polos Residenciales

6.5.7.5.- Influencia de las Vías Terrestres de Comunicación XE "6.5.7.5.- Influencia de las Vías Terrestres de Comunicación" 
El sistema de transporte es también un factor importante para determinar donde ocurrirá el crecimiento. La carga no se desarrollará, ni se dará el crecimiento, a menos que la que gente pueda trasladarse fácilmente a una parte específica del área. La congestión del tráfico, o una carencia total de caminos limitará el crecimiento. 

La expansión y los cambios en el sistema de transporte influirán directamente en la localización del crecimiento del sistema. El FORESITE reconoce clasificaciones de avenidas; por lo tanto, el crecimiento potencial se modela en proporción a la capacidad disponible para llevar tráfico. En la Figura 3.8 se muestran los mapas de vías terrestres de comunicación, utilizados para la realización del presente estudio.
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Mapa de avenidas calles y carreteras                              Mapa de vías de ferrocarril

Figura 3.8. Mapas de vías terrestres de comunicación.

6.5.7.6.- Predicción de la Carga por Clase de Usuario XE "6.5.7.6.- Predicción de la Carga por Clase de Usuario" .
El patrón de uso de la carga eléctrica para los próximos años representa una interacción compleja de numerosas fuerzas econométricas y demográficas. Semejante complejidad es capturada en el proceso de  producir proyecciones de consumos y demandas por clase de usuario, tal y como es reportada en el pronóstico corporativo. 

Esta complejidad es llevada al modelo del pronóstico espacial e implementada como densidad de carga por el FORESITE, en la forma de KVA/usuario. Este modelado se realiza ajustando las curvas de carga de las clases de usuario en el período del pronóstico.

La predicción de la carga eléctrica por clase de usuario representa la segunda causa del crecimiento de la carga cambios en el uso final de la energía, el FORESITE utiliza un modelo horario de carga para cada clase del día de la carga pico. Cada curva de carga de la clase de usuario tiene un crecimiento en base por capita, otra vez típicamente utilizando el pronóstico corporativo.

El patrón de carga pronosticado para el futuro, o mapa de carga de celdas, está determinado combinando la localización y densidades del pronóstico de celdas del crecimiento futuro de las clases de usuarios con las curvas de carga apropiadas por clase.

El pronóstico de las cargas futuras es el paso final en el pronóstico espacial e involucra producir las proyecciones de las cargas futuras de las subestaciones. El FORESITE se usó para aplicar las suposiciones y factores de control acerca del futuro a la base de datos del año base, produciendo pronósticos para los años futuros.

Los pronósticos se producen en forma iterativa, un período de pronóstico a la vez, en este proceso el resultado del período de pronóstico, constituye la situación inicial de análisis de la iteración subsecuente. Las suposiciones, la información de las vías de comunicación y los datos de crecimiento conocidos se configuraron específicamente para cada iteración, aplicando solamente el control o influencia del crecimiento en ese período.

Los escenarios alternativos del pronóstico por sucesos potenciales se pueden producir en forma similar; por ejemplo, la puesta en operación de un nuevo puente o la ampliación de una carretera importante, probablemente resultaría en una redistribución del crecimiento proyectado del uso de suelo, si este escenario se compara con el escenario sin la ocurrencia de tal suceso. 

Una planeación prudente se anticipa a la probabilidad de ocurrencia de sucesos que puedan influir y por lo tanto cambiar el tiempo y/o la dirección del crecimiento de la carga, afectando el plan de expansión del sistema. El FORESITE facilita el pronóstico Multi-escenario y proporciona una idea de las consecuencias de la incertidumbre.

6.5.8.- Análisis de sensibilidad XE "6.5.8.- Análisis de sensibilidad" 
El análisis de sensibilidad sobre posibles sucesos futuros es un elemento importante de un buen pronóstico de carga. Para la planeación de TyD, esto significa prestar atención especial a los sucesos o cambios en las condiciones futuras que controlan la ubicación del crecimiento de la carga. La ubicación es en mucho una función de las vías de transporte, la disponibilidad de terrenos, el uso de suelo permitido, los impuestos y otros aspectos diversos de la cultura urbana que pueden variar de una localidad a otra.

Un problema con el análisis de tales sucesos es que muy frecuentemente ellos por sí mismos no son pronosticables. Por ejemplo, una mejora a la infraestructura urbana podría proponerse en la próxima reunión de gobierno, si es aprobada, el dinero sería usado para la construcción de un puente y una carretera, estas obras podrían alterar los patrones de traslado de la ciudad y de esta forma cambiar la ubicación del crecimiento futuro. Semejante expansión del sistema de transporte puede tener un impacto significativo en la ubicación del crecimiento de la carga en la siguiente década. Dependiendo si el nuevo puente y la carretera son construidos o no, entonces varias subestaciones nuevas tendrían que ser agregadas al sistema en lugar de otras.

Los métodos modernos de planeación de T y D, tal como el usado en el estudio de la Cd. De Los Mochis, Sin. Pueden pronosticar precisamente el impacto de una nueva carretera en la ubicación y densidad del crecimiento de la carga futura. Lo que esta técnica no puede pronosticar con ninguna confiabilidad es el resultado del debate político con respecto a sí se respaldará la construcción de las nuevas obras. ¿Aprobará el gobierno la nueva vía de transporte?, ¿se descartará en ese debate pero resurgirá en el siguiente?

6.5.9.- Pronóstico Multi-Escenario XE "6.5.9.- Pronóstico Multi-Escenario" 
La mejor manera para trabajar sobre un suceso no pronosticable en la planeación de TyD es examinar como impactaría en el plan de expansión, esto requiere pronosticar el crecimiento de la carga con y sin tomar en consideración el suceso. A este proceso de planeación se le llama Planeación Multi-Escenario y es una piedra angular de la planeación moderna de T y D. 

Esto significa considerar un pronóstico y planear con y sin el evento considerado, después realizar un plan de corto plazo de tal forma que permita una expansión congruente con el plan base de largo plazo. Usando este método, el analista puede esperar para ver si el suceso ocurre y entonces acorde a esto ajustar el plan.

Las variaciones en el crecimiento al nivel del sistema total generalmente no son manejadas por este enfoque Multi-escenario. En su lugar, se recomienda que una empresa mantenga su expansión de largo plazo de T y D con un programa flexible, para poder adecuar el plan de expansión hacia atrás o hacia delante de acuerdo a las necesidades. 

Por ejemplo, supongamos que el pronóstico de largo plazo precisó acerca de dónde y qué densidades se desarrollarán en algunas áreas del sistema; sin embargo, debido a una caída en la economía, la tasa global de crecimiento del sistema cayó, de tal forma que la carga esperada en el año 2008 no será alcanzada sino hasta el año 2013; la empresa entonces puede modificar su plan de expansión al diferir algunas obras, construyendo hasta el año 2013 lo que se había pronosticado que se necesitaría en el año 2008. 

En otro caso si el crecimiento de la carga crece todavía como originalmente se pronosticó, en la misma ubicación y con la misma densidad, el plan seguirá vigente. Por otra parte, si el crecimiento de la carga del sistema empieza a exceder los niveles pronosticados, las obras del plan de largo plazo pueden ser adelantadas para satisfacer el crecimiento acelerado de la carga.

La función más importante de un pronóstico de T y D es que se anticipa la ubicación del crecimiento de carga futuro, de tal forma que las ubicaciones y capacidades del equipo de T y D pueden planearse correctamente. Cuando este tipo de plan se ha desarrollado, el plan de expansión de largo plazo puede ser movido en el tiempo hacia atrás y hacia delante, para analizar diferentes tasas de crecimiento.

7.- PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS. XE "7.- PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS." 
7.1.- Desarrollo de la residencia XE "7.1.- Desarrollo de la residencia" 
Para empezar a realizar nuestra residencia como primer trabajo se comenzó con la recopilación de datos de la misma y lectura de los mismos, esta información fue proporcionada por la empresa (Comisión Federal de Electricidad).

Como segundo punto se reviso la programación de actividades, la metodología del estudio además de los datos requeridos para la elaboración de nuestro proyecto, se comenzó con la búsqueda del mapa de zonificación de uso de suelo, el cual nos va a servir para mostrarnos como se encuentra la distribución en Los Mochis en base a las residencias, comercios e industrias.

Después se realizo la búsqueda de los tres años a la fecha de las empresas y comercios más importantes de la ciudad y los que se encuentran en los límites de esta, buscando como resultado los datos de demanda y consumo máximo de energía eléctrica.

Una vez obtenida el mapa de zonificación de uso de suelo se uso una sub-clasificación de residencias, comercios e industrias, también una obtención fotográfica satelital de la ciudad, coordenadas geográficas y densidad de población.

Se acudió al palacio municipal para la especificación de datos acerca del horizonte de crecimiento de planeación que la ciudad va a tomar en los próximos años, una vez obtenido esto se trabajo después en la recopilación de datos de demandas en cada uno de los circuitos de cada una de las subestaciones para almacenarlos en una tabla.

Con el mapa de zonificación de uso de suelo se realizo una tabla que muestra las hectáreas que abarca cada una de las clasificaciones además de hacer una tabla que nos muestre las densidades de ocupación y la densidad de carga.

Las bases de datos de la empresa proporciono la información acerca del porcentaje de crecimiento de la ciudad que se viene registrando desde el año 1998 hasta el 2004 esto es un crecimiento histórico y otro pronosticado. Tomando en cuenta un crecimiento exponencial, lineal y cúbica.

Para sacar el número de usuarios por celda fuimos al departamento de cobranzas en esta empresa, este departamento nos proporcionó la información necesaria en base a los ciclos que se encuentran en esta ciudad.

Un ciclo es una ruta que tienen los empleados de CFE para hacer sus lecturas o cualquier toma de datos que se requiera, por lo que un ciclo es un agrupamiento ya sea de colonias o fraccionamientos, entonces el numero de usuarios por colonia se saco por el numero de servicios con que cuenta cada una de las colonias.

Como ya se ha mencionado anteriormente esto nos va a servir para obtener el valor de los usuarios por cada colonia o fraccionamiento y esto a su vez para saber el dato de cada una de la sub-clasificación ya sea el numero de residenciales, comerciales o industriales.

Para saber el dato de KW por colonia fue un poco más difícil, pues como no se tienen registros de las demandas de carga por colonia no se puede saber con exactitud el valor que se consume en cada una de las colonias, es por esto que se utilizo el SIGED, el cual es un programa elaborado en autocad.

Este programa tiene la opción de mostrarnos diferentes opciones un ejemplo podría ser los circuitos primarios y secundarios, los restauradores o en nuestro caso los trasformadores de cada uno de los circuitos de cada una de las diferentes subestaciones que hay en esta ciudad.

La información presentada nos muestra el valor al 100% del transformador o sea al transformador entregando su máxima potencia, esto es lo más que se pudo hacer para poder adquirir el valor más acertado.

Una vez obtenido el valor de la carga se saco la densidad de carga por cada una de las colonias y como ya mencionamos anteriormente el valor de las residenciales, comerciales e industriales.

Esta carga nos ayudo a saber el estado de cada una de las subestaciones y ver el comportamiento que se puede presentar en un futuro no muy lejano, pues como ya se sabe uno de los principales objetivos, en que se pensó para la realización de esta residencia es la de evitar la saturación de carga en las subestaciones.

Una vez que se obtuvieron todos los datos acerca de las residencias, comercios e industrias, y por lo tanto de cada una de las subestaciones fue entonces que se comenzó a hacer un muestreo de diferentes colonias en diferentes puntos de la ciudad, de la cual se tomaron cinco colonias por cada tipo de uso de suelo.

Esta labor se realizo para poder encontrar la Densidad de Carga, su obtención se realizo de la siguiente manera: una vez diferenciados los diferentes estratos socioeconómicos se seleccionaron como mínimo cinco áreas saturadas tanto urbanística y eléctricamente de cada estrato.

La medición se realizo en hora de alto consumo de la cual se obtuvo la demanda máxima de cada una de las áreas y se contó el número de usuarios conectados. Obteniendo así la demanda máxima diversificada coincidente por usuario.

Se obtuvo raíz cuadrada media de la demanda máxima diversificada por usuario, para cada tipo de usuarios por medio de la siguiente formula:
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Para cada tipo de estrato socioeconómico y es la formula que se utiliza para calcular las capacidades de transformadores y secciones transversales de los conductores de baja tensión, este mismo método se aplica para las cargas de uso comercial.

Otro método que utilizamos fue el método del cronometro el cual consistió en escoger la hora pico para realizar mediciones en cada uno de los puntos residenciales observando el disco del medidor, para tomarle el tiempo con el cronometro.

De esta forma se saco la demanda que tenía cada una de los diferentes tipos de residencias, o sea, que se tomo la medición en la hora pico de consumo y fue por medio de la siguiente formula que se saco:
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El único inconveniente que se puede tener en este método es el error visual, pues es imposible tener una lectura exacta mientras que el disco esta girando o también se puede presentar un error de dedo, al momento de tratar de detener el cronometro en el momento que se considera conveniente.

Para el pronostico de los años futuros se investigo en las bases de datos de esta empresa (CFE) en donde ya tenían establecida toda la información necesaria para un periodo de largo plazo que llega hasta un pronostico del año 2014.

Se tuvo que sacar de igual forma la demanda coincidente la cual es La suma de todas las demandas mensuales registradas en el año por el factor de coincidencia, el cual es la relación de la demanda máxima ocurrida en el Sistema y la sumatoria de las demandas máximas de las empresas que lo conforman, en un intervalo de tiempo determinado. 

8.- RESULTADOS, PLANOS, GRAFICAS; PROTOTIPOS Y PROGRAMAS. XE "8.- RESULTADOS, PLANOS, GRAFICAS\; PROTOTIPOS Y PROGRAMAS." 
8.1.- Distribución de las clases de uso de suelo XE "8.1.- Distribución de las clases de uso de suelo" 
Los datos que la siguiente tabla engloba son:

· El Tipo de Uso de Suelo: Este apartado nos sirvió para determinar o para clasificar a las diferentes colonias o áreas que existen en la ciudad, como ya se menciono anteriormente la clasificación de uso de suelo se tomo de la carta de uso de suelo, de donde salió RESIDENCIAL, COMERCIAL e INDUSTRIAL.

· Clase y Definición: Son subdivisiones de cada uno de los tipos de uso de suelo, donde la residencial abarca desde las Residencias y mansiones hasta las casas populares, la comercial desde mercados al menudeo hasta las supertiendas y la zona industrial teniendo solo dos clasificaciones industria, son mediana de dos y tres turnos.

· Las siguientes celdas nos muestran cada una de las subestaciones y estas los números de los clientes con las que cuentan para cada uno de los tipos de suelo, además de la clase y definición.

Para la elaboración de esta tabla se contó con la cooperación de la empresa (CFE), la obtención de los datos fue proporcionada por el departamento de Facturación  y Cobranzas, por el Sr. Omar Ulibarria.

La información que nos proporcionaron fue la de un documento en programa de autocad el cual nos mostraba un mapa de los ciclos de la ciudad además de unos documentos con los datos del número de usuarios por cada ciclo.

Un ciclo es una sección de área delimitada de la ciudad donde se realiza las mediciones correspondientes o tomas de lecturas a través de rutas de esa misma sección, un ciclo abarca varias colonias, entonces el número de usuarios se obtuvo en base al número de medidores que se encontraban por colonia o por el número de servicios entregados.
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	N Ú M E R O   D E   C L I E N T E S   POR U S O   D E   S U E L O   P A R A   E L   A Ñ O   B A S E   D E   2 0 0 5

	A L   M E S   D E   F A C T U R A C I Ó N   D E   A G O S T O   D E L   2 0 0 5

	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	TOTAL DE CLIENTES POR SUBESTACION

	USO DE SUELO
	CLASE
	D E F I N I C I Ó N
	LMU
	LMC
	LMT
	MLV

	 RESIDENCIAL  
	R1
	Residencias o Mansiones en Lotes Grandes
	0
	362
	1902
	1369

	
	R2
	Casas Individuales
	6386
	9484
	8565
	12318

	
	R3
	Apartamentos y Condominios
	0
	0
	0
	230

	
	R4
	Casas Tipo Infonavit
	5741
	2909
	4472
	9181

	
	R5
	Casas Populares
	2071
	3576
	7052
	784

	
	R
	RESIDENCIAL
	14198
	16331
	21991
	23882

	   COMERCIAL     
	C1
	Comercio al Menudeo, Mercados, etc.
	3051
	9292
	971
	555

	
	C2
	Supertiendas
	0
	3
	4
	5

	
	C3
	Restaurantes, Hoteles y Oficinas
	101
	174
	0
	15

	
	C
	COMERCIAL
	3152
	9469
	975
	575

	  INDUSTRIAL     
	I2
	Industria Mediana Dos Turno
	                    - 
	          11 
	            - 
	              - 

	
	I3
	Industria Mediana Tres Turnos
	                   3 
	            4 
	            - 
	              - 

	
	I
	INDUSTRIAL
	                   3 
	          15 
	            - 
	              - 

	T     O     T     A     L
	           17,353 
	    25,815 
	    22,966 
	     24,457 


En la tabla siguiente se aprecia el área ocupada por las diferentes clases de uso de suelo.

· Uso de Suelo: Además de mostrarnos la clasificación explicada anteriormente se añaden dos tipos mas una es la de Vacante Restringido y Vacante disponible, las cuales se consideran como zonas no productoras de carga y con la diferencia de que la vacante disponible en un futuro se convertirá en productora de carga ya sea del tipo Comercial, Residencial o Industrial.

· Clase y Definición: Además de las subdivisiones ya mencionadas anteriormente esta también tiene otras subclasificaciones puesto que la vacante restringida se clasifica en Vías Fluviales que son cada uno de los canales y drenes con los que cuenta la ciudad, Depósitos de Agua y una Zona de Uso Restringido. Mientras que la Vacante Disponible tiene como subdivisión la Zona Espacial de Desarrollo Controlado además de otras zonas de desarrollo de Crecimiento Futuro Residencial.
· El área ocupada se saco mediante un archivo de autocad que contenía las divisiones de cada una de las colonias de la ciudad el cual contenía medidas reales. Este archivo fue extraído del departamento de Obras Publicas del H. Ayuntamiento de Ahome por el arquitecto Alfonso Cota en coordinación del departamento de Proyectos y Construcción de esta Empresa (CFE).
Una vez obtenidas las áreas se pudo saber cada una de las superficies de cada una de las colonias es entonces que se pudo distribuir en cada una de las clases y tipos de usos de suelo, para poder saber a que subestación pertenecía.

De igual forma los datos de los canales y drenes de la ciudad fueron adquiridos del departamento de obras publicas por el arquitecto Ernesto Álvarez, de este documento es que salió la información de vacante restringido.
	C  O  M  I  S  I  Ó  N     F  E  D  E  R  A  L     D  E     E  L  E  C  T  R  I  C  I  D  A  D

	S  U  B  D  I  R  E  C  C  I  Ó  N     D  E     D  I  S  T  R  I  B  U  C  I  Ó  N

	D  I  V  I  S  I  O  N     N  O  R  O  E  S  T  E

	 
	
	
	
	
	
	 

	E S T U D I O   D E   L A   P L A N E A C I Ó N   A   L A R G O   P L A Z O   D E   L A   C D .   D E   L O S   M O C H I S ,   S I N,  A R E A 

	 O C U P A D A   P O R   L A S   D I F E R E N T E S   C L A S E S   D E L   U S O   D E   S U E L O   P A R A   E L   A Ñ O   B A S E   D E L   2 0 0 5

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	USO DE SUELO
	CLASE
	D E F I N I C I Ó N
	Á R E A  O C U P A D A  P O R  S U B E S T A C I Ó N  ( H A )

	
	
	
	LMC
	LMU
	MLV
	LMT

	RESIDENCIAL
	R1
	Residencias o Mansiones en Lotes Grandes
	196.34
	0.00
	71.68
	49.00

	
	R2
	Casas Individuales
	319.46
	383.59
	557.64
	291.84

	
	R3
	Apartamentos y Condominios
	0.00
	0.00
	2.94
	0.00

	
	R4
	Casas Tipo Infonavit
	53.49
	311.24
	261.59
	337.06

	
	R5
	Casas Populares
	69.71
	111.99
	27.61
	310.84

	
	R
	RESIDENCIAL
	639.00
	806.82
	921.46
	988.74

	COMERCIAL
	C1
	Comercio al Menudeo, Mercados, etc.
	169.14
	57.30
	19.16
	7.10

	
	C2
	Supertiendas
	5.38
	0.00
	9.27
	17.47

	
	C3
	Restaurantes, Hoteles y Oficinas
	61.81
	35.91
	4.90
	0.00

	
	C
	COMERCIAL
	236.33
	93.21
	33.33
	24.57

	INDUSTRIAL
	I2
	Industria Mediana Dos Turnos
	59.53
	0.00
	0.00
	0.00

	
	I3
	Industria Mediana Tres Turnos
	137.15
	3.52
	0.00
	0.00

	
	I
	INDUSTRIAL
	196.68
	3.52
	0.00
	0.00

	PRODUCTORA DE CARGA
	 
	S   U   B   T   O   T   A   L
	1072.00
	903.55
	954.79
	1013.31

	VACANTE RESTRINGIDO
	VF
	Vías Fluviales
	1649.37
	1541.35
	2922.84
	2041.84

	
	DA
	Depósitos de Agua
	1.26
	0.26
	1.01
	0.70

	
	ZUR
	Zona de Uso Restringido
	80.49
	0.00
	0.00
	266.75

	VACANTE DISPONIBLE
	ZEDEC
	Zona Espacial de Desarrollo Controlado
	158.80
	0.00
	0.00
	427.71

	
	CFR
	Crecimiento Futuro Residencial
	73.88
	288.48
	608.40
	217.95

	T     O     T     A     L
	3035.80
	2733.64
	4487.04
	3968.26


8.2.- Densidad de ocupación XE "8.2.- Densidad de ocupación" 
En las siguientes tablas se muestran los datos de la densidad de ocupación de cada una de las subestaciones y para hacer una pequeña aclaración la densidad de ocupación se saca de los datos del numero de clientes entre la superficie que ocupa cada uno de ellos.
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Para su realización lo primero que se ocupo fue la de investigación en primera instancia del tipo de uso de suelo que se tiene por cada colonia, comercio e industria de la ciudad, es así como se conoció la superficie que cada una de estas tenían, después se investigo por medio del mapa de los ciclos cada uno de los usuarios que se tiene en la ciudad.

Ya obtenido este dato se procedió a colocar cada uno de estos en cada una de las subestaciones que se tiene en esta ciudad, tomando en cuenta cada uno de los clientes que se tienen calculados y facturados en la ciudad, esto fue para sacar un porcentaje de error en la medición.

La finalidad de la realización de esta tabla es la de dar a conocer el numero de habitantes por hectárea que se tiene en cada uno de los tipos de uso de suelo pues como ya se sabe dependiendo del numero de habitantes por colonia es la cantidad de espacio que se va a esta ocupando en cada una de las colonias.

También la finalidad que se busco con la realización de esta tabla fue la de tener una base de datos que fuera lo mas simple para hacer los cambios pertinentes de acuerdo al aumento que se vaya presentando en los años futuros, en que se vaya dando el crecimiento de nuestra ciudad.
	 

	C  O  M  I  S  I  Ó  N     F  E  D  E  R  A  L     D  E     E  L  E  C  T  R  I  C  I  D  A  D

	S  U  B  D  I  R  E  C  C  I  Ó  N     D  E     D  I  S  T  R  I  B  U  C  I  Ó  N

	D  I  V  I  S  I  O  N    N  O  R  O  E  S  T  E

	 

	E S T U D I O   D E   L A   P L A N E A C I Ó N   A   L A R G O   P L A Z O   D E   L A   C D .   D E   L O S   M O C H I S ,   S I N

	P R E C A L I B R A C I Ó N   D E   L O S   C L I E N T E S   P A R A   E L   A Ñ O   B A S E   D E L   2 0 0 5


	SUBESTACION
	TIPO
	R   E   S   I   D   E   N   C   I   A   L

	
	CLASE
	R1
	R2
	R3
	R4
	R5
	T O T A L
	E R R O R

	
	CLI/HA
	         11.46 
	         23.67 
	         78.23 
	         23.15 
	         25.92 
	CALC.
	FACT.
	DIF.
	%

	LMT
	SUP. TOTAL
	              49 
	        291.84 
	                - 
	        337.06 
	        310.84 
	        988.78 
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	         1,902 
	         8,565 
	                - 
	         4,472 
	         7,052 
	        21,991 
	        20,895 
	       1,096 
	           5.25 

	LMC
	SUP. TOTAL
	        196.34 
	        319.46 
	                - 
	         53.49 
	         69.71 
	        639.00 
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	            362 
	         9,484 
	                - 
	         2,909 
	         3,576 
	        16,331 
	        16,275 
	            56 
	           0.34 

	MLV
	SUP. TOTAL
	         71.68 
	        557.64 
	           2.94 
	        261.59 
	         27.61 
	        921.46 
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	         1,369 
	        12,318 
	            230 
	         9,181 
	            784 
	        23,882 
	        23,794 
	            88 
	           0.37 

	LMU
	SUP. TOTAL
	                - 
	        383.58 
	                - 
	        311.24 
	        111.99 
	        806.81 
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	                - 
	         6,386 
	                - 
	         5,741 
	         2,071 
	        14,198 
	        13,895 
	          303 
	           2.18 

	TOTAL DE LOS MOCHIS, SIN.
	SUP. TOTAL
	        317.06 
	     1,552.52 
	           2.94 
	        963.38 
	        520.15 
	     3,356.05 
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	         3,633 
	        36,753 
	            230 
	        22,303 
	        13,483 
	        76,402 
	        74,859 
	       1,543 
	           2.06 


	 

	C  O  M  I  S  I  Ó  N     F  E  D  E  R  A  L     D  E     E  L  E  C  T  R  I  C  I  D  A  D

	S  U  B  D  I  R  E  C  C  I  Ó  N     D  E     D  I  S  T  R  I  B  U  C  I  Ó  N

	D  I  V  I  S  I  O  N    N  O  R  O  E  S  T  E

	 

	E S T U D I O   D E   L A   P L A N E A C I Ó N   A   L A R G O   P L A Z O   D E   L A   C D .   D E   L O S   M O C H I S ,   S I N

	P R E C A L I B R A C I Ó N   D E   L O S   C L I E N T E S   P A R A   E L   A Ñ O   B A S E   D E L   2 0 0 5


	SUBESTACION
	TIPO
	C   O   M   E   R   C   I   A   L

	
	CLASE
	C1
	C2
	C3
	T O T A L
	E R R O R

	
	CLI/HA
	         54.88 
	           0.37 
	           2.83 
	CALC.
	FACT.
	DIF.
	%

	LMT
	SUP. TOTAL
	           7.10 
	         17.47 
	              -   
	         24.57 
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	        971.00 
	           4.00 
	                - 
	            975 
	            826 
	            149 
	         18.04 

	LMC
	SUP. TOTAL
	        169.14 
	           5.38 
	         61.81 
	        236.33 
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	     9,292.00 
	           3.00 
	        174.00 
	         9,469 
	         9,389 
	              80 
	           0.85 

	MLV
	SUP. TOTAL
	         19.16 
	           9.27 
	           4.90 
	         33.33 
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	        555.00 
	           5.00 
	         15.00 
	            575 
	            509 
	              66 
	         12.97 

	LMU
	SUP. TOTAL
	           57.3 
	                - 
	         35.91 
	         93.21 
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	       3,051.0 
	                - 
	        101.00 
	         3,152 
	         3,119 
	              33 
	           1.06 

	TOTAL DE LOS MOCHIS, SIN.
	SUP. TOTAL
	        252.70 
	         32.12 
	        102.62 
	        387.44 
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	        13,869 
	              12 
	            290 
	        14,171 
	        13,843 
	            328 
	           2.37 


	 

	C  O  M  I  S  I  Ó  N     F  E  D  E  R  A  L     D  E     E  L  E  C  T  R  I  C  I  D  A  D

	S  U  B  D  I  R  E  C  C  I  Ó  N     D  E     D  I  S  T  R  I  B  U  C  I  Ó  N

	D  I  V  I  S  I  O  N    N  O  R  O  E  S  T  E

	 

	E S T U D I O   D E   L A   P L A N E A C I Ó N   A   L A R G O   P L A Z O   D E   L A   C D .   D E   L O S   M O C H I S ,   S I N

	P R E C A L I B R A C I Ó N   D E   L O S   C L I E N T E S   P A R A   E L   A Ñ O   B A S E   D E L   2 0 0 5


	SUBESTACION
	TIPO
	I   N   D   U   S   T   R   I   A   L
	T O T A L
	 
	E R R O R
	 

	
	CLASE
	I2
	I3
	T O T A L
	E R R O R
	 
	 
	 
	 

	
	CLI/HA
	           0.29 
	           0.65 
	CALC.
	FACT.
	DIF.
	%
	CALC.
	FACT.
	DIF.
	%

	LMT
	SUP. TOTAL
	              -   
	              -   
	              -   
	 
	 
	 
	1013
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	                - 
	                - 
	                - 
	                - 
	                - 
	              -   
	22966
	21721
	1245
	5.73

	LMC
	SUP. TOTAL
	         59.53 
	        137.14 
	        196.67 
	 
	 
	 
	1072
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	         11.00 
	           4.00 
	         15.00 
	              15 
	                - 
	              -   
	25815
	25679
	136
	0.53

	MLV
	SUP. TOTAL
	                - 
	 
	                - 
	 
	 
	 
	955
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	                - 
	                - 
	                - 
	                - 
	                - 
	              -   
	24457
	24303
	154
	0.63

	LMU
	SUP. TOTAL
	                - 
	           3.52 
	           3.52 
	 
	 
	 
	904
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	                - 
	           3.00 
	           3.00 
	                3 
	                - 
	              -   
	17353
	17017
	336
	1.97

	TOTAL DE LOS MOCHIS, SIN.
	SUP. TOTAL
	         59.53 
	        140.66 
	        200.19 
	 
	 
	 
	3944
	 
	 
	 

	
	No.CLIENTES
	         11.00 
	           7.00 
	         18.00 
	              18 
	                - 
	              -   
	90591
	88720
	1871
	2.11


8.3.- Densidad de carga XE "8.3.- Densidad de carga" 
En las siguientes tablas se muestran los datos de la densidad de carga de cada una de las subestaciones y para hacer una pequeña aclaración la densidad de carga se saca de los datos del la cantidad de kilowatts o la carga demandada entre la superficie que existe en ese punto de medición.
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Para su realización lo primero que se ocupo al igual que en la tabla anterior fue la de investigación en primera instancia del tipo de uso de suelo que se tiene por cada colonia, comercio e industria de la ciudad, es así como se conoció también la superficie que cada una de estas tenían, después se investigo por medio de un documento de Autocad la cantidad de  carga que se tenia en cada una de las colonias.

Ya obtenido este dato se procedió a colocar cada uno de los datos en cada una de las subestaciones que se tiene en esta ciudad, tomando en cuenta la cantidad de kilowatts (carga) que se tienen calculados en la ciudad, esto fue para sacar al igual que anteriormente un porcentaje de error en la medición.

La finalidad de la realización de esta tabla es la de dar a conocer la cantidad de carga por hectárea que se esta demandando en cada uno de los tipos de uso de suelo pues como ya se sabe dependiendo de la carga por colonia es como se construye una subestación.

Como ya se sabe una subestación se va a construir en un sector donde se este demandando mas carga, es por esto también que se realizo estas dos tablas pues como ya se sabe dependiendo de hacia que sector de la ciudad se vienen dando los asentamientos humanos es hacia donde se va a dirigir o concentrar la mayor demanda de electricidad. También la finalidad que se busco con la realización de esta tabla al igual que la anterior fue la de tener una base de datos que fuera lo mas simple para hacer los cambios pertinentes de acuerdo al aumento que se vaya presentando en los años futuros, en que se vaya dando el crecimiento de nuestra ciudad.

	 

	C  O  M  I  S  I  Ó  N     F  E  D  E  R  A  L     D  E     E  L  E  C  T  R  I  C  I  D  A  D

	S  U  B  D  I  R  E  C  C  I  Ó  N     D  E     D  I  S  T  R  I  B  U  C  I  Ó  N

	D  I  V  I  S  I  O  N    N  O  R  O  E  S  T  E

	 

	E S T U D I O   D E   L A   P L A N E A C I Ó N   A   L A R G O   P L A Z O   D E   L A   C D .   D E   L O S   M O C H I S ,   S I N

	P R E C A L I B R A C I Ó N   D E   L O S   C L I E N T E S   P A R A   E L   A Ñ O   B A S E   D E L   2 0 0 5


	SUBESTACIÓN
	TIPO
	R   E   S   I   D   E   N   C   I   A   L

	
	CLASE
	R1
	R2
	R3
	R4
	R5
	T O T A L   C A L C .

	
	kW/HA
	         71.58 
	         78.47 
	       193.88 
	       69.60 
	             95.29 
	

	LMU
	SUP. TOTAL
	              -   
	       383.59 
	             -   
	     311.24 
	           111.99 
	       806.82 

	
	DEMANDA kW
	 
	   27,255.50 
	 
	 21,293.30 
	       10,447.62 
	   58,996.42 

	LMC
	SUP. TOTAL
	        196.34 
	       319.46 
	             -   
	       53.49 
	             69.71 
	       639.00 

	
	DEMANDA kW
	     7,695.00 
	   30,978.07 
	 
	   3,899.75 
	         7,502.62 
	   50,075.44 

	LMT
	SUP. TOTAL
	         49.00 
	       291.84 
	             -   
	     337.06 
	           310.84 
	       988.74 

	
	DEMANDA kW
	     8,927.15 
	   21,634.82 
	 
	 16,789.35 
	       29,724.07 
	   77,075.39 

	MLV
	SUP. TOTAL
	         71.68 
	       557.64 
	          2.94 
	     261.59 
	             27.61 
	       921.46 

	
	DEMANDA kW
	     6,070.50 
	   41,965.58 
	       570.00 
	 25,068.60 
	         1,890.50 
	   75,565.18 

	LOS MOCHIS, SIN.
	SUP. TOTAL
	        317.02 
	     1,552.53 
	          2.94 
	     963.38 
	           520.15 
	     3,356.02 

	
	DEMANDA kW
	   22,692.65 
	 121,833.97 
	       570.00 
	 67,051.00 
	       49,564.81 
	 261,712.43 


	 

	C  O  M  I  S  I  Ó  N     F  E  D  E  R  A  L     D  E     E  L  E  C  T  R  I  C  I  D  A  D

	S  U  B  D  I  R  E  C  C  I  Ó  N     D  E     D  I  S  T  R  I  B  U  C  I  Ó  N

	D  I  V  I  S  I  O  N    N  O  R  O  E  S  T  E

	 

	E S T U D I O   D E   L A   P L A N E A C I Ó N   A   L A R G O   P L A Z O   D E   L A   C D .   D E   L O S   M O C H I S ,   S I N

	P R E C A L I B R A C I Ó N   D E   L O S   C L I E N T E S   P A R A   E L   A Ñ O   B A S E   D E L   2 0 0 5


	SUBESTACIÓN
	TIPO
	C   O   M   E   R   C   I   A   L
	I   N   D   U   S   T   R   I   A   L
	T  O  T  A   L  E  S

	
	CLASE
	C1
	C2
	C3
	T O T A L   C A L C .
	I2
	I3
	T O T A L   C A L C .
	CALC.
	MEDIDA
	E R R O R

	
	kW/HA
	        205.37 
	       178.64 
	       141.83 
	
	             22.96 
	         35.69 
	
	
	
	DIF.
	%

	LMU
	SUP. TOTAL
	         57.30 
	              -   
	        35.91 
	       93.21 
	 
	           3.52 
	          3.52 
	903.55
	 
	 
	 

	
	DEMANDA kW
	   20,103.00 
	              -   
	        5,094 
	     25,197 
	                    - 
	         1,960 
	    1,960.00 
	86,153.42
	  80,956.32 
	5.197
	6.42

	LMC
	SUP. TOTAL
	        169.14 
	           5.38 
	        61.81 
	     236.33 
	             59.53 
	       137.14 
	       196.67 
	1,072
	 
	 
	 

	
	DEMANDA kW
	   21,741.00 
	     1,012.00 
	        8,733 
	     31,486 
	             1,367 
	         3,060 
	    4,427.00 
	85,988.44
	  78,541.23 
	7.447
	9.48

	LMT
	SUP. TOTAL
	           7.10 
	         17.47 
	             -   
	       24.57 
	                  -   
	              -   
	              -   
	1,013.31
	 
	 
	 

	
	DEMANDA kW
	     2,513.00 
	     1,856.00 
	               - 
	       4,369 
	                    - 
	 
	              -   
	81,444.39
	  75,216.47 
	6.228
	8.28

	MLV
	SUP. TOTAL
	         19.16 
	           9.27 
	          4.90 
	       33.33 
	                  -   
	 
	              -   
	954.79
	 
	 
	 

	
	DEMANDA kW
	     7,539.00 
	     2,870.00 
	           728 
	     11,137 
	                    - 
	 
	              -   
	86,702.18
	  73,984.56 
	12.718
	17.19

	LOS MOCHIS, SIN.
	SUP. TOTAL
	        252.70 
	         32.12 
	       102.62 
	          387 
	             59.53 
	       140.66 
	       200.19 
	3,943.65
	 
	 
	 

	
	DEMANDA kW
	   51,896.00 
	     5,738.00 
	       14,555 
	     72,189 
	         1,367.00 
	     5,020.00 
	    6,387.00 
	340,288.43
	308,698.58
	31.590
	10.23


Las tablas que a continuación se presentan es un muestreo de las densidades de carga y ocupación de la ciudad de los Mochis Sinaloa tomando en consideración puntos estratégicos desglosando la información de la siguiente manera:

Uso de suelo: en este apartado hace referencia a los tipos de suelo así como las clases de cada tipo de uso de suelo existentes sobre a ciudad actualmente que son las que se han manejado durante todo el estudio.

Descripción: aquí se describe las características las clases de tipo de suelo como están clasificadas.

Localización: señala el lugar donde esta posicionado cada tipo y clase de uso de suelo dentro de la ciudad de los Mochis Sinaloa.

En demanda máxima: aquí se expresa toda la información eléctrica de cada muestreo especificando las características de cada uno de ello como lo es ( KW, FP,  KW / HA, 

 KVA / HA,  KW / CLI, KVA / CLI ).

En demanda coincidente: podemos apreciar la demanda coincidente del año base de cada tipo de uso de suelo así como su información eléctrica ( KW, FP, KW / HA, KVA / HA, KW / CLI,  KVA / CLI ).

Factor de coincidencia: Relación de la demanda máxima ocurrida en el Sistema y la sumatoria de las demandas máximas de las empresas que lo conforman, en un intervalo de tiempo determinado. El factor se calcula mediante la siguiente ecuación.
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Demanda Coincidente: La suma de todas las demandas mensuales registradas en el año por el factor de coincidencia.


[image: image20.wmf]Fc

EnElAño

nsualesR

DemandasMe

Dc

*

eg

S

=


	C  O  M  I  S  I  Ó  N     F  E  D  E  R  A  L     D  E     E  L  E  C  T  R  I  C  I  D  A  D

	S  U  B  D  I  R  E  C  C  I  Ó  N     D  E     D  I  S  T  R  I  B  U  C  I  Ó  N

	D  I  V  I  S  I  O  N    N  O  R  O  E  S  T  E

	 

	E S T U D I O   D E   L A   P L A N E A C I Ó N   A   L A R G O   P L A Z O   D E   L A   C D .   D E   L O S   M O C H I S ,   S I N

	D E N S I D A D E S   D E   O C U P A C I Ó N   Y   C A R G A   P A R A   E L   A Ñ O   B A S E

	M I É R C O L E S   1 2   D E   J U L I O  D E L   2 0 0 5 ,   A   L A S   1 4 : 0 0   H R .

	USO DEL SUELO
	DESCRIPCIÓN
	ID RAMAL
	LOCALIZACIÓN
	NÚMERO DE
	% DE OCUP.

	TIPO
	CLASE
	
	
	
	 LOTES
	 CLIENTES
	

	RESIDENCIAL
	R1
	Mansiones
	4020 LMT
	Fracc. Jardines del Country
	            142 
	            132 
	         92.96 

	
	R2
	Casas Individuales
	4030 LMC
	Fracc. El parque
	            568 
	            554 
	         97.54 

	
	
	
	4015 MLV
	Col. Gabriel Leyva ( Texas )
	            398 
	            395 
	         99.25 

	
	
	
	 
	 
	            966 
	            949 
	         98.24 

	
	R3
	Apartamentos
	4020 LMT
	Rosales y casi esquina madero 
	                8 
	              24 
	        300.00 

	
	R4
	Infonavit
	4015 MLV
	Fracc. San Fernando
	            405 
	            395 
	         97.53 

	
	R5
	Casas Populares
	4060 LMU
	Col. Burócrata
	            242 
	            223 
	         92.15 

	COMERCIAL
	C1
	Comercio al Menudeo
	4060 LMT
	Blvd. Rió de las Cañas
	1
	1
	100.00

	
	C2
	Supertiendas
	4025 MLV
	Antonio Rosales y Rió Sinaloa (ley palmas)
	                1 
	                1 
	        100.00 

	
	C3
	Rest., Hot. y Oficinas
	4020 LMU
	Col. Centro ( hotel balderrama )
	                1 
	                1 
	        100.00 

	INDUSTRIAL
	I2
	Indústria Mediana de Dos Turnos 
	4040 LMT
	Rosales y Serdán (canal 5)
	1
	1
	        100.00 

	
	
	
	4020 LMU
	Blvd R G Castro y Const. (hielo de Mochis)
	1
	1
	        100.00 

	
	
	
	4010 LMC
	Republica de Chile 333 pt   (san Javier )
	1
	1
	        100.00 

	
	
	
	 
	 
	3
	3
	        100.00 

	
	I3
	Industria Mediana de Tres Turnos 
	4010 LMC
	Blvd M Gaxiola 2924  (walbro)
	1
	1
	        100.00 

	
	
	
	4030 LMC
	Calle de la Agricultura (contec)
	1
	1
	        100.00 

	
	
	
	4030 LMC
	Calle Comercio 1695 Norte (inland)
	1
	1
	        100.00 

	
	
	
	4030 LMC
	Calle de la Ind. 1143 Int. 5 Y 6 (q.v.s.)
	1
	1
	        100.00 

	
	
	
	4090 LMU
	Macario Gaxiola 1001 sur  ( Delphi )
	1
	1
	        100.00 


	C  O  M  I  S  I  Ó  N     F  E  D  E  R  A  L     D  E     E  L  E  C  T  R  I  C  I  D  A  D

	S  U  B  D  I  R  E  C  C  I  Ó  N     D  E     D  I  S  T  R  I  B  U  C  I  Ó  N

	D  I  V  I  S  I  O  N    N  O  R  O  E  S  T  E

	 

	E S T U D I O   D E   L A   P L A N E A C I Ó N   A   L A R G O   P L A Z O   D E   L A   C D .   D E   L O S   M O C H I S ,   S I N

	D E N S I D A D E S   D E   O C U P A C I Ó N   Y   C A R G A   P A R A   E L   A Ñ O   B A S E

	M I É R C O L E S   1 2   D E   J U L I O  D E L   2 0 0 5 ,   A   L A S   1 4 : 0 0   H R .

	USO DEL SUELO
	DESCRIPCIÓN
	ID RAMAL
	LOCALIZACIÓN
	ÁREA (HA)
	CLI/HA

	TIPO
	CLASE
	
	
	
	TOTAL
	OCUPADA
	

	RESIDENCIAL
	R1
	Mansiones
	4020 LMT
	Fracc. Jardines del Country
	         21.19 
	         19.70 
	           6.70 

	
	R2
	Casas Individuales
	4030 LMC
	Fracc. El parque
	         40.45 
	         39.45 
	         14.04 

	
	
	
	4015 MLV
	Col. Gabriel Leyva ( Texas )
	         25.71 
	         25.52 
	         15.48 

	
	
	
	 
	 
	         66.16 
	         64.97 
	         14.61 

	
	R3
	Apartamentos
	4020 LMT
	Rosales y casi esquina madero 
	           0.40 
	           0.40 
	         60.00 

	
	R4
	Infonavit
	4015 MLV
	Fracc. San Fernando
	         14.98 
	         14.61 
	         27.04 

	
	R5
	Casas Populares
	4060 LMU
	Col. Burócrata
	         20.11 
	         18.53 
	         12.03 

	COMERCIAL
	C1
	Comercio al Menudeo
	4060 LMT
	Blvd. Rió de las Cañas
	0.16
	0.16
	6.25

	
	C2
	Supertiendas
	4025 MLV
	Antonio Rosales y Rió Sinaloa (ley palmas)
	3.00            
	          3.00 
	0.33           

	
	C3
	Rest., Hot. y Oficinas
	4020 LMU
	Col. Centro ( hotel balderrama )
	           1.00 
	           1.00 
	           1.00 

	INDUSTRIAL
	I2
	Indústria Mediana de Dos Turnos 
	4040 LMT
	Rosales y Serdán (canal 5)
	0.70
	           0.70 
	          1.43 

	
	
	
	4020 LMU
	Blvd. R G Castro y Const. (hielo de Mochis)
	0.45
	           0.45 
	           2.22 

	
	
	
	4010 LMC
	Republica de Chile 333 pt   (san Javier )
	0.42
	           0.42 
	           2.38 

	
	
	
	 
	 
	1.22
	           1.22 
	           2.46 

	
	I3
	Industria Mediana de Tres Turnos 
	4010 LMC
	Blvd M Gaxiola 2924  (walbro)
	4.47
	           4.47 
	           0.22 

	
	
	
	4030 LMC
	Calle de la Agricultura (contec)
	3.29
	           3.29 
	           0.30 

	
	
	
	4030 LMC
	Calle Comercio 1695 Norte (inland)
	4.29
	           4.29 
	           0.23 

	
	
	
	4030 LMC
	Calle de la Ind. 1143 Int. 5 Y 6 (q.v.s.)
	4.3
	           4.30 
	           0.23 

	
	
	
	4090 LMU
	Macario Gaxiola 1001 sur  ( Delphi )
	3.52
	           3.52 
	           0.28 

	
	
	
	 
	 
	19.87
	19.87
	           0.25 


	C  O  M  I  S  I  Ó  N     F  E  D  E  R  A  L     D  E     E  L  E  C  T  R  I  C  I  D  A  D

	S  U  B  D  I  R  E  C  C  I  Ó  N     D  E     D  I  S  T  R  I  B  U  C  I  Ó  N

	D  I  V  I  S  I  O  N    N  O  R  O  E  S  T  E

	 

	E S T U D I O   D E   L A   P L A N E A C I Ó N   A   L A R G O   P L A Z O   D E   L A   C D .   D E   L O S   M O C H I S ,   S I N

	D E N S I D A D E S   D E   O C U P A C I Ó N   Y   C A R G A   P A R A   E L   A Ñ O   B A S E

	M I É R C O L E S   1 2   D E   J U L I O  D E L   2 0 0 5 ,   A   L A S   1 4 : 0 0   H R .

	USO DEL SUELO
	DESCRIPCIÓN
	LOCALIZACIÓN
	E N   D E M A N D A   M Á X I M A

	TIPO
	CLASE
	
	
	kW
	FP
	kW/CLI
	kVA/CLI

	RESIDENCIAL
	R1
	Mansiones
	Fracc. Jardines del Country
	         1,456 
	             0.95 
	         11.03 
	         11.61 

	
	R2
	Casas Individuales
	Fracc. El parque
	         6,614 
	             0.95 
	         11.94 
	         12.57 

	
	
	
	Col. Gabriel Leyva ( Texas )
	         1,791 
	             0.95 
	           4.53 
	           4.77 

	
	
	
	 
	         8,405 
	             0.95 
	           8.86 
	           9.32 

	
	R3
	Apartamentos
	Rosales y casi esquina madero 
	            155 
	             0.95 
	           6.46 
	           6.80 

	
	R4
	Infonavit
	Fracc. San Fernando
	         2,009 
	             0.95 
	           5.09 
	           5.35 

	
	R5
	Casas Populares
	Col. Burócrata
	            656 
	             0.95 
	           2.94 
	           3.09 

	COMERCIAL
	C1
	Comercio al Menudeo
	Blvd. Rió de las Cañas
	350
	0.95
	350
	368.421053

	
	C2
	Supertiendas
	Antonio Rosales y Rió Sinaloa (ley palmas)
	            956 
	             0.95 
	        956.00 
	     1,006.32 

	
	C3
	Rest., Hot. y Oficinas
	Col. Centro ( hotel balderrama )
	            298 
	             0.95 
	        298.00 
	        313.68 

	INDUSTRIAL
	I2
	Indústria Mediana de Dos Turnos 
	Rosales y Serdán (canal 5)
	            229 
	             0.95 
	        229.00 
	        241.05 

	
	
	
	Blvd. R G Castro y Const. (hielo de Mochis)
	            307 
	             0.95 
	        307.00 
	        323.16 

	
	
	
	Republica de Chile 333 pt   (san Javier )
	            155 
	             0.95 
	        155.00 
	        163.16 

	
	
	
	 
	            691 
	             0.95 
	        230.33 
	        242.46 

	
	I3
	Industria Mediana de Tres Turnos 
	Blvd M Gaxiola 2924  (walbro)
	            788 
	             0.95 
	        788.00 
	        829.47 

	
	
	
	Calle de la Agricultura (contec)
	            417 
	             0.95 
	        417.00 
	        438.95 

	
	
	
	Calle Comercio 1695 Norte (inland)
	            997 
	             0.95 
	        997.00 
	     1,049.47 

	
	
	
	Calle de la Ind. 1143 Int. 5 Y 6 (q.v.s.)
	            217 
	             0.95 
	        217.00 
	        228.42 

	
	
	
	Macario Gaxiola 1001 sur  ( Delphi )
	            731 
	             0.95 
	        731.00 
	        769.47 

	
	
	
	 
	         3,150 
	             0.95 
	        630.00 
	        663.16 

	C  O  M  I  S  I  Ó  N     F  E  D  E  R  A  L     D  E     E  L  E  C  T  R  I  C  I  D  A  D

	S  U  B  D  I  R  E  C  C  I  Ó  N     D  E     D  I  S  T  R  I  B  U  C  I  Ó  N

	D  I  V  I  S  I  O  N    N  O  R  O  E  S  T  E

	 

	E S T U D I O   D E   L A   P L A N E A C I Ó N   A   L A R G O   P L A Z O   D E   L A   C D .   D E   L O S   M O C H I S ,   S I N

	D E N S I D A D E S   D E   O C U P A C I Ó N   Y   C A R G A   P A R A   E L   A Ñ O   B A S E

	M I É R C O L E S   1 2   D E   J U L I O  D E L   2 0 0 5 ,   A   L A S   1 4 : 0 0   H R .

	USO DEL SUELO
	DESCRIPCIÓN
	LOCALIZACIÓN
	E N   D E M A N D A   C O I N C I D E N T E

	TIPO
	CLASE
	
	
	kW
	FP
	kW/CLI
	kVA/CLI

	RESIDENCIAL
	R1
	Mansiones
	Fracc. Jardines del Country
	            692 
	           0.95 
	           5.24 
	           5.52 

	
	R2
	Casas Individuales
	Fracc. El parque
	         1,100 
	           0.95 
	           1.99 
	           2.09 

	
	
	
	Col. Gabriel Leyva ( Texas )
	            960 
	           0.95 
	           2.43 
	           2.56 

	
	
	
	 
	         2,060 
	           0.95 
	           2.17 
	           2.28 

	
	R3
	Apartamentos
	Rosales y casi esquina madero 
	            137 
	           0.95 
	           5.71 
	           6.01 

	
	R4
	Infonavit
	Fracc. San Fernando
	         1,475 
	           0.95 
	           3.73 
	           3.93 

	
	R5
	Casas Populares
	Col. Burócrata
	            505 
	           0.95 
	           2.26 
	           2.38 

	COMERCIAL
	C1
	Comercio al Menudeo
	Blvd. Rió de las Cañas
	591
	0.95
	591
	622.10

	
	C2
	Supertiendas
	Antonio Rosales y Rió Sinaloa (ley palmas)
	            635 
	           0.95 
	        635.00 
	        668.42 

	
	C3
	Rest., Hoteles y Oficinas
	Col. Centro ( hotel balderrama )
	            714 
	           0.95 
	        714.00 
	        751.58 

	INDUSTRIAL
	I2
	Indústria Mediana de Dos Turnos 
	Rosales y Serdán (canal 5)
	            941 
	           0.95 
	        941.00 
	        990.53 

	
	
	
	Blvd. R G Castro y Const. (hielo de Mochis)
	            837 
	           0.95 
	        837.00 
	        881.05 

	
	
	
	Republica de Chile 333 pt   (san Javier )
	         1,009 
	           0.95 
	     1,009.00 
	     1,062.11 

	
	
	
	 
	         2,787 
	           0.95 
	        929.00 
	        977.89 

	
	I3
	Industria Mediana de Tres Turnos 
	Blvd M Gaxiola 2924  (walbro)
	727
	           0.95 
	        727.00 
	        765.26 

	
	
	
	Calle de la Agricultura (contec)
	942
	           0.95 
	        942.00 
	        991.58 

	
	
	
	Calle Comercio 1695 Norte (inland)
	727
	           0.95 
	        727.00 
	        765.26 

	
	
	
	Calle de la Ind. 1143 Int. 5 Y 6 (q.v.s.)
	731
	           0.95 
	        731.00 
	        769.47 

	
	
	
	Macario Gaxiola 1001 sur  ( Delphi )
	850
	           0.95 
	        850.00 
	        894.74 

	
	
	
	 
	3977
	           0.95 
	        795.40 
	        837.26 


	USO DEL SUELO
	DESCRIPCIÓN
	LOCALIZACIÓN
	E N   D E M A N D A             M Á X I M A
	E N   D E M A N D A                  C O I N C I D E N T E

	TIPO
	CLASE
	
	
	kW/HA
	kVA/HA
	kW/HA
	kVA/HA

	RESIDENCIAL
	R1
	Mansiones
	 Fracc. Jardines del Country 
	         73.91 
	         77.80 
	         35.13 
	         36.98 

	
	R2
	Casas Individuales
	 Fracc. El parque 
	        167.65 
	        176.48 
	         27.88 
	         29.35 

	
	
	
	 Col. Gabriel Leyva ( Texas ) 
	         70.18 
	         73.87 
	         37.62 
	         39.60 

	
	
	
	 
	        129.37 
	        136.18 
	         31.71 
	         33.38 

	
	R3
	Apartamentos
	 Rosales y casi esquina madero  
	        387.50 
	        407.89 
	        342.50 
	        360.53 

	
	R4
	Infonavit
	 Fracc. San Fernando 
	        137.52 
	        144.76 
	        100.96 
	        106.27 

	
	R5
	Casas Populares
	 Col. Burócrata 
	         35.37 
	         37.23 
	         27.25 
	         28.69 

	COMERCIAL
	C1
	Comercio al Menudeo
	 Blvd. Rió de las Cañas 
	     2,187.50 
	     2,302.63 
	     3,693.75 
	     3,888.16 

	
	C2
	Supertiendas
	 Antonio Rosales y Rió Sinaloa (ley palmas) 
	        318.67 
	        335.44 
	        211.67 
	        222.81 

	
	C3
	Rest., Hoteles y Oficinas
	 Col. Centro ( hotel balderrama ) 
	        298.00 
	        313.68 
	        714.00 
	        751.58 

	INDUSTRIAL
	I2
	Indústria Mediana de Dos Turnos 
	 Rosales y Serdán (canal 5) 
	        654.29 
	        688.72 
	     2,688.57 
	     2,830.08 

	
	
	
	Blvd. R G Castro y Const. (hielo de Mochis)
	        682.22 
	        718.13 
	     1,860.00 
	     1,957.89 

	
	
	
	Republica de Chile 333 (san Javier)
	        369.05 
	        388.47 
	     2,402.38 
	     2,528.82 

	
	
	
	 
	        566.39 
	        596.20 
	     2,284.43 
	     2,404.66 

	
	I3
	Industria Mediana de Tres Turnos 
	Blvd. M Gaxiola 2924  (walbro)
	        176.29 
	        185.56 
	        162.64 
	        171.20 

	
	
	
	Calle de la Agricultura (contec)
	        126.75 
	        133.42 
	        286.32 
	        301.39 

	
	
	
	Calle Comercio 1695 Norte (inland)
	        232.40 
	        244.63 
	        169.46 
	        178.38 

	
	
	
	Calle de la Ind.1143 Int. 5 Y 6 (qvs)
	         50.47 
	         53.12 
	        170.00 
	        178.95 

	
	
	
	Macario Gaxiola 1001 sur  ( Delphi )
	        207.67 
	        218.60 
	        241.48 
	        254.19 

	C  O  M  I  S  I  Ó  N     F  E  D  E  R  A  L     D  E     E  L  E  C  T  R  I  C  I  D  A  D

	S  U  B  D  I  R  E  C  C  I  Ó  N     D  E     D  I  S  T  R  I  B  U  C  I  Ó  N

	D  I  V  I  S  I  O  N    N  O  R  O  E  S  T  E

	 

	E S T U D I O   D E   L A   P L A N E A C I Ó N   A   L A R G O   P L A Z O   D E   L A   C D .   D E   L O S   M O C H I S ,   S I N

	D E N S I D A D E S   D E   O C U P A C I Ó N   Y   C A R G A   P A R A   E L   A Ñ O   B A S E

	M I É R C O L E S   1 2   D E   J U L I O  D E L   2 0 0 5 ,   A   L A S   1 4 : 0 0   H R .


8.4.- Uso predominante en las colonias XE "8.4.- Uso predominante en las colonias" 
Esta tabla se realizo para mostrar cada una de las colonias y fraccionamientos que componen a la ciudad, para así clasificar a cada una de las colonias al tipo de uso de suelo al que corresponden y tener de esta forma los datos necesarios para poder clasificarlos ya sea en la potencia que se esta consumiendo, la superficie que este presenta o en el sector de la ciudad al que pertenece.

Se debe de tener en cuenta que en esta clasificación se tomo como base el tipo de uso de suelo que predominaba en la colonia o fraccionamiento, pues como es de esperarse una colonia puede tener diferentes tipos de uso de suelo, pero para hacer el proceso mas rápido es que se tomo esta medida.

Además de la organización y clasificación tiene la finalidad de mostrarnos los kilovatios o la carga que se esta consumiendo en cada una de las colonias, además de tener el numero de usuarios por colonia y la superficie que tiene cada una de estas.

Otra tabla que se muestra es la que se tomo del mapa de zonificación del uso de suelo, la cual nos el valor  de manera generalizada de la cantidad de usuarios a los que pertenece cada colonia esto esta dado por habitantes/hectárea, esto quiere decir que un uso de suelo por ejemplo de H3 se tienen 300 habitantes por hectárea. Estos datos nos ayudan a tener una idea de cuantas personas son las que pueden tener como máximo cada una de las colonias.

Además esta organizado de tal forma que muestra al sector que pertenece cada una de las colonias, es dependiendo al sector que se observa la subestación que le corresponde a la colonia así que al sector:

	Sector
	Subestación

	A
	LMT

	B
	LMC

	C
	MLV

	D
	LMU


	USO PREDOMINANTE

	
	

	FRACCIONAMIENTOS Y COLONIAS
	 
	 
	 
	 
	 
	KVA
	USUARIOS
	HA.

	
	R1
	R2
	R3
	R4
	R5
	
	
	

	A29
	Infonavit Palos Verdes
	 
	
	
	
	
	1962.5
	513
	5.14

	A30
	Fovissste II
	 
	
	
	
	
	1995
	513
	5.91

	A31
	Infonavit Macapule
	 
	
	
	
	
	3787
	513
	27.32

	A61
	Fracc. Fuentes del Bosque
	 
	
	
	
	
	1652.5
	363
	10.67

	B5
	Fracc. Las Fuentes
	 
	
	
	
	
	7910
	230
	70.85

	B32
	Fracc. Loma Dorada
	 
	
	
	
	
	190
	132
	125.49

	C5
	Fracc. La herradura
	 
	
	
	
	
	1170
	230
	11.50

	C8
	Fracc. Jardines del Sol
	 
	
	
	
	
	1532.5
	230
	25.66

	C24
	Fracc. Jardines del Country
	 
	
	
	
	
	1562.5
	132
	21.19

	C25
	Residencial Campestre
	 
	
	
	
	
	635
	645
	7.57

	C26
	Fracc. Monferrat
	 
	
	
	
	
	1490
	132
	5.77

	A13
	Col. Jiquilpan
	
	 
	
	
	
	4105
	1445
	54.13

	A32
	Fracc. Campestre Residencial
	
	 
	
	
	
	1447.5
	513
	6.94

	A34
	Fracc. Mónica Soto
	
	 
	
	
	
	70
	132
	1.12

	A35
	Fracc. Primavera
	
	 
	
	
	
	125
	132
	1.69

	A36
	Fracc. Álamos
	
	 
	
	
	
	150
	132
	2.96

	A37
	Fracc. Olivos
	
	 
	
	
	
	377.5
	132
	2.10

	A41
	Fracc. Los Pinos
	
	 
	
	
	
	660
	132
	7.55

	A43
	Residencial del Valle
	
	 
	
	
	
	1270
	363
	18.33

	A45
	Col. San Francisco
	
	 
	
	
	
	2035
	655
	28.81

	A46
	Col. Libertad
	
	 
	
	
	
	902.5
	655
	14.85

	A47
	Col. Estrella
	
	 
	
	
	
	2907.5
	655
	39.78

	A51
	Fracc. del Real
	
	 
	
	
	
	2155
	517
	19.97

	A53
	Col. Alfonso G. Calderón
	
	 
	
	
	
	2067.5
	517
	35.56

	A54
	Col.75 (Heriberto Valdez Romero)
	
	 
	
	
	
	
	517
	19.63

	A55
	Fracc. Villas del Sol
	
	 
	
	
	
	957.5
	517
	9.20

	A56
	Fracc. Valle Bonito
	
	 
	
	
	
	1118.5
	517
	12.57

	A57
	Residencial Santa Fe
	
	 
	
	
	
	1175
	517
	7.64

	A58
	Fracc. 10 de Mayo
	
	 
	
	
	
	1250
	517
	8.99

	B4
	Fracc. Juan Cota
	
	 
	
	
	
	4649
	870
	11.48

	B6
	Residencial Deportiva y Rincón de Fuentes
	
	 
	
	
	
	862
	230
	8.93

	B7
	Col. Issstesin (Magisterial)
	
	 
	
	
	
	1207.5
	230
	9.78

	B8
	Fracc. Las Fuentes 2000
	
	 
	
	
	
	712.5
	230
	6.92

	B13
	Fracc. El Parque
	
	 
	
	
	
	6962.5
	554
	40.45

	B14
	Col. La cuchilla
	
	 
	
	
	
	2137.5
	554
	31.18

	B15
	Col. Lázaro Cárdenas
	
	 
	
	
	
	1135
	554
	16.95

	B16
	Col. Tabachines
	
	 
	
	
	
	3542.5
	554
	38.96

	B24
	Infonavit Mochicahui
	
	 
	
	
	
	6475
	1067
	44.31

	B25
	Fracc. Residencial Ahome 2000
	
	 
	
	
	
	162.5
	554
	2.90

	B26
	Col. Jiquilpan II
	
	 
	
	
	
	175
	554
	6.55

	B27
	Fracc. Bella Vista
	
	 
	
	
	
	452.5
	554
	1.52

	B28
	Fracc. Prados del Valle
	
	 
	
	
	
	592.5
	352
	6.10

	B29
	Fracc. La Esperanza
	
	 
	
	
	
	537.5
	389
	4.30

	B30
	Fracc. El Realito
	
	 
	
	
	
	782.5
	389
	11.08

	B31
	Col. Rosendo G. Castro
	
	 
	
	
	
	945
	389
	19.87

	B34
	Fracc. Villa Owen
	
	 
	
	
	
	752.5
	554
	11.52

	B38
	Fracc. Fovissste IV
	
	 
	
	
	
	225
	554
	3.91

	B39
	Las Mañanitas
	
	 
	
	
	
	300
	352
	42.75

	C1
	Col. Americana
	
	 
	
	
	
	4107.5
	230
	55.13

	C2
	Fracc. Jardines de Guadalupe
	
	 
	
	
	
	357.5
	395
	2.79

	C4
	Fracc. Salvador Esquer Apodaca
	
	 
	
	
	
	100
	395
	2.43

	C10
	Fracc. Las Delicias
	
	 
	
	
	
	1250
	782
	22.03

	C13
	Col. Margarita
	
	 
	
	
	
	450
	395
	7.18

	C14
	Col. Gabriel Leyva (Texas)
	
	 
	
	
	
	1885
	395
	25.71

	C22
	Fracc. Villas de Cortez
	
	 
	
	
	
	4327.5
	608
	27.68

	C27
	Ejido Fco. Villa
	
	 
	
	
	
	1297.5
	132
	31.35

	C28
	Col. Jardín
	
	 
	
	
	
	490
	782
	5.74

	C29
	Col. Rubén Jaramillo
	
	 
	
	
	
	4717.5
	782
	46.54

	C30
	Infonavit Arboledas, Fovissste
	
	 
	
	
	
	2767
	782
	27.43

	C31
	Fracc. Colon
	
	 
	
	
	
	1010.8
	381
	15.54

	C32
	Fracc. San José
	
	 
	
	
	
	862.5
	381
	8.15

	C33
	Fracc. Cedros
	
	 
	
	
	
	3250
	381
	30.11

	C34
	Ejido México
	
	 
	
	
	
	1750
	381
	37.75

	C35
	Fracc. Providencia
	
	 
	
	
	
	1062.5
	782
	9.84

	C45
	Fracc. Valle Cañaveral
	
	 
	
	
	
	1629.5
	381
	13.59

	C46
	Fracc. Nuevo Horizonte
	
	 
	
	
	
	10330
	381
	105.04

	C47
	Fracc. Los Sabinos
	
	 
	
	
	
	
	381
	2.22

	C48
	Fracc. Santa Maria
	
	 
	
	
	
	475
	381
	5.21

	C49
	Residencial Paseo Alameda
	
	 
	
	
	
	
	381
	4.95

	C50
	Fracc. Palmira
	
	 
	
	
	
	600
	381
	5.26

	C51
	12 de Octubre Fase A
	
	 
	
	
	
	
	392
	22.33

	C52
	Fracc. del Carmen (Colon)
	
	 
	
	
	
	734.5
	513
	2.07

	C53
	Col. Santa Alicia
	
	 
	
	
	
	457.5
	381
	8.57

	C54
	Fracc. Santa Ofelia
	
	 
	
	
	
	262.5
	381
	7.81

	C55
	Residencial Portal de Hierro
	
	 
	
	
	
	
	381
	25.17

	D1
	Col. Sinaloa
	
	 
	
	
	
	6232.5
	580
	26.72

	D2
	Col. Vivienda Popular
	
	 
	
	
	
	630
	290
	5.50

	D3
	Col. Insurgentes
	
	 
	
	
	
	2567.5
	580
	31.05

	D4
	Col. Vivienda Popular
	
	 
	
	
	
	170
	290
	4.11

	D5
	Col. Bienestar
	
	 
	
	
	
	5100
	580
	64.07

	D6
	Col. Anahuac
	
	 
	
	
	
	5400
	1445
	94.73

	D13
	Col. Antonio Toledo Corro
	
	 
	
	
	
	3337.5
	387
	52.33

	D16
	Fracc. Stace Los Álamos
	
	 
	
	
	
	787.5
	317
	5.29

	D17
	Fracc. UAS Álamos
	
	 
	
	
	
	115
	317
	4.71

	D18
	Fracc. Álamos II
	
	 
	
	
	
	950
	317
	20.73

	D19
	Fracc. Álamos I
	
	 
	
	
	
	1595
	317
	21.25

	D20
	Col. Alejandro Peña
	
	 
	
	
	
	522.5
	387
	22.03

	D27
	Col. Ferrocarrilera
	
	 
	
	
	
	557.5
	387
	23.56

	D34
	Fracc. Primavera
	
	 
	
	
	
	725
	192
	7.49

	C7
	Fracc. Gastelúm
	
	
	 
	
	
	600
	230
	2.94

	A26
	Fracc. Memorias
	
	
	
	 
	
	1755
	132
	10.02

	A38
	Fracc. Cuahuctemoc
	
	
	
	 
	
	2242.5
	132
	31.08

	A39
	Fracc. Islas Residenciales
	
	
	
	 
	
	250
	363
	5.55

	A40
	Infonavit Bachomo
	
	
	
	 
	
	2555
	363
	13.30

	A42
	Fracc. Los Sauces
	
	
	
	 
	
	360
	132
	3.18

	A50
	Fracc. Progresivo San Rafael
	
	
	
	 
	
	1580.5
	655
	34.13

	A52
	Fracc. EL Chamizal
	
	
	
	 
	
	1625
	517
	21.11

	A60
	Fracc. Diamante
	
	
	
	 
	
	1715
	363
	9.24

	A62
	Fracc. Jardines del Bosque
	
	
	
	 
	
	55
	363
	92.65

	A63
	Col. Miguel Hidalgo
	
	
	
	 
	
	4810
	363
	77.07

	A64
	Fracc. Viñedos Residencial
	
	
	
	 
	
	600
	363
	31.57

	A65
	Fracc. Diamante 2da. Sección
	
	
	
	 
	
	125
	363
	5.08

	A66
	Fracc. Bosques del Country
	
	
	
	 
	
	
	363
	3.06

	B21
	Fracc. Centro Plaza Los Mochis
	
	
	
	 
	
	950
	393
	25.16

	B22
	Fracc. Las Memorias
	
	
	
	 
	
	1152.5
	906
	10.22

	B23
	Fracc. Villas Huites
	
	
	
	 
	
	892.5
	554
	4.46

	B35
	Fracc. Santa Rosa
	
	
	
	 
	
	310
	352
	4.09

	B36
	Fracc. Las Glorias
	
	
	
	 
	
	387.5
	352
	4.68

	B37
	Fracc. Santa Lourdes
	
	
	
	 
	
	412.5
	352
	4.88

	C15
	Fracc. Los Naranjos
	
	
	
	 
	
	1775
	395
	10.84

	C16
	Fracc. Terranova
	
	
	
	 
	
	3187.5
	395
	12.97

	C17
	Fracc. San Fernando
	
	
	
	 
	
	2115
	395
	14.98

	C18
	Fracc. Villas Monterrey
	
	
	
	 
	
	1145
	395
	10.65

	C19
	Fracc. Ampliación San Fernando
	
	
	
	 
	
	1212.5
	608
	9.69

	C20
	Fracc. Sierra Bonita
	
	
	
	 
	
	1095
	608
	9.49

	C21
	Fracc. Santa Cecilia
	
	
	
	 
	
	710.5
	608
	10.79

	C23
	Residencial Alameda
	
	
	
	 
	
	1702.5
	608
	13.61

	C36
	Fracc. Alamos Country
	
	
	
	 
	
	4835
	608
	69.61

	C37
	Fracc. Santa Teresa
	
	
	
	 
	
	2547.5
	608
	22.52

	C38
	Residencial Alameda 2da. Sección
	
	
	
	 
	
	885
	608
	9.13

	C39
	Fracc. Las Huertas II
	
	
	
	 
	
	
	395
	9.66

	C40
	Fracc. Campanario
	
	
	
	 
	
	
	395
	8.48

	C41
	Fracc. El Dorado
	
	
	
	 
	
	537.5
	395
	4.92

	C42
	Fracc. Las Huertas
	
	
	
	 
	
	350
	395
	10.65

	C43
	Fracc. Platino
	
	
	
	 
	
	2277.5
	395
	10.92

	C44
	Fracc. Rec. Alameda 2da. Sección
	
	
	
	 
	
	2012.5
	608
	11.65

	C56
	Fracc. San Isidro
	
	
	
	 
	
	
	381
	3.54

	C57
	Fracc. Esmeralda
	
	
	
	 
	
	
	381
	7.49

	D7
	Fracc. Jardines de Villa
	
	
	
	 
	
	2177.5
	223
	15.08

	D8
	Fracc. Praderas de Villa
	
	
	
	 
	
	1550
	223
	16.46

	D10
	Ejido Morelos
	
	
	
	 
	
	1840
	223
	31.51

	D21
	Fracc. Mar de Cortez
	
	
	
	 
	
	875
	317
	20.73

	D22
	Fracc. Universitario
	
	
	
	 
	
	240
	317
	3.54

	D23
	Fracc. Prados del Sur
	
	
	
	 
	
	75
	317
	26.13

	D24
	Fracc. La Florida
	
	
	
	 
	
	
	317
	9.67

	D25
	Fracc. La Joya
	
	
	
	 
	
	
	317
	8.66

	D26
	Fracc. Los Ángeles
	
	
	
	 
	
	2526.5
	192
	19.92

	D28
	Fracc. Prado Bonito
	
	
	
	 
	
	825
	192
	7.14

	D29
	Fracc. Los Laureles
	
	
	
	 
	
	1645
	192
	21.96

	D30
	Fracc. Almendras
	
	
	
	 
	
	700
	192
	3.69

	D31
	Fracc. Nueva Revolución
	
	
	
	 
	
	2615
	192
	5.69

	D35
	Fracc. Girasoles
	
	
	
	 
	
	642.5
	192
	6.34

	D36
	Fracc. Las Cañas
	
	
	
	 
	
	1272.5
	192
	1.65

	D37
	Fracc. Prados III
	
	
	
	 
	
	
	192
	7.30

	D38
	Fracc. Ampliación Praderas
	
	
	
	 
	
	
	192
	13.88

	D39
	Fracc. Camelias
	
	
	
	 
	
	
	192
	7.97

	D40
	Fracc. Azucenas
	
	
	
	 
	
	262.5
	192
	8.58

	D41
	Fracc. Nuevo Siglo
	
	
	
	 
	
	2145
	192
	7.42

	D43
	Fracc. Las Nubes
	
	
	
	 
	
	112.5
	192
	7.42

	D44
	Fracc. Real de Villa
	
	
	
	 
	
	560
	223
	3.36

	D46
	Fracc. Tulipanes
	
	
	
	 
	
	
	192
	9.11

	D47
	Fracc. Ampliación Nuevo Siglo
	
	
	
	 
	
	737.5
	192
	11.17

	D48
	Fracc. Lázaro Cárdenas
	
	
	
	 
	
	520
	192
	6.61

	D49
	Fracc. Las Isabeles
	
	
	
	 
	
	1092.5
	192
	30.28

	A1
	Fracc. Grijalva
	
	
	
	
	 
	2372.5
	230
	9.05

	A2
	Fracc. Jordán Madero
	
	
	
	
	 
	
	230
	8.48

	A3
	Fracc. Ernesto Hays Borboa
	
	
	
	
	 
	940
	230
	13.45

	A4
	Fracc. Alfredo Salazar
	
	
	
	
	 
	917.5
	132
	2.66

	A5
	Fracc. Alma Gpe. Estrada
	
	
	
	
	 
	265
	132
	2.34

	A6
	Fracc. Dolores Castro
	
	
	
	
	 
	75
	132
	1.95

	A7
	Fracc. Mayra H. Pamplona
	
	
	
	
	 
	432.5
	132
	3.35

	A8
	Fracc. German Arroyo
	
	
	
	
	 
	775
	132
	8.49

	A9
	Fracc. Reyes Guerrero
	
	
	
	
	 
	390
	132
	2.34

	A10
	Fracc. Jordán Jiquilpan
	
	
	
	
	 
	727.5
	132
	5.91

	A11
	Sector Fátima
	
	
	
	
	 
	3370
	230
	29.16

	A14
	Fracc. Jardines del Valle
	
	
	
	
	 
	2030
	230
	17.83

	A15
	Fracc. Ofelia Duarte
	
	
	
	
	 
	75
	230
	1.03

	A16
	Fracc. Ibarra
	
	
	
	
	 
	775
	132
	4.44

	A17
	Fracc. Valentín Gutiérrez
	
	
	
	
	 
	995
	362
	6.27

	A18
	Fracc. Scally
	
	
	
	
	 
	225
	132
	2.99

	A19
	Fracc. Julia Vda. de Ríos
	
	
	
	
	 
	1925
	132
	15.83

	A20
	Fracc. Mario Avilez
	
	
	
	
	 
	245
	132
	3.75

	A21
	Fracc. Lastras Altamirano
	
	
	
	
	 
	757.5
	132
	9.14

	A22
	Fracc. Torres
	
	
	
	
	 
	932.5
	132
	8.18

	A23
	Fracc. Pop. Blanca Gastelúm
	
	
	
	
	 
	505
	132
	5.45

	A24
	Fracc. Zaky Muez
	
	
	
	
	 
	887.5
	132
	6.39

	A25
	Fracc. Toledo Ceballos
	
	
	
	
	 
	920
	132
	13.86

	A27
	Fracc. Las Palmas
	
	
	
	
	 
	1915
	132
	24.71

	A28
	Fracc. Jardines de Fátima
	
	
	
	
	 
	1887.5
	513
	7.38

	A33
	Col. Tépeca
	
	
	
	
	 
	2195
	363
	36.52

	A44
	Col. Teresita
	
	
	
	
	 
	720
	363
	13.66

	A48
	Col. Adolfo López Mateos
	
	
	
	
	 
	1293.5
	655
	23.02

	A49
	Col. 28 de Junio
	
	
	
	
	 
	1545
	655
	12.07

	A59
	Col. Daniel B. Rúelas
	
	
	
	
	 
	1195
	517
	11.15

	B9
	Fracc. Bugambilias I y II
	
	
	
	
	 
	922.5
	722
	5.82

	B10
	Col. Benito Juárez
	
	
	
	
	 
	800
	230
	10.35

	B11
	Col. Narciso Mendoza (Malvinas)
	
	
	
	
	 
	1150
	722
	10.35

	B12
	Col. Conrado Espinoza (Las Malvinas)
	
	
	
	
	 
	1162.5
	723
	6.27

	B17
	Col. Roberto Pérez Jacobo
	
	
	
	
	 
	1465
	393
	10.54

	B18
	Col. Heriberto Valdez Romero
	
	
	
	
	 
	2075
	393
	24.34

	B19
	Central de Abastos
	
	
	
	
	 
	322.5
	393
	2.04

	C11
	Fracc. Las Haciendas
	
	
	
	
	 
	702.5
	392
	5.93

	C12
	Col. 12 de Octubre
	
	
	
	
	 
	1287.5
	392
	21.68

	D9
	Ampliación Burócrata
	
	
	
	
	 
	227.5
	223
	19.04

	D11
	Col. Burócrata
	
	
	
	
	 
	690
	223
	20.11

	D12
	Col. López Portillo
	
	
	
	
	 
	125
	223
	2.89

	D14
	Col. Romanillo Oláis
	
	
	
	
	 
	3527.5
	317
	23.91

	D15
	Col. Raúl Romanillo
	
	
	
	
	 
	3280
	317
	23.21

	D32
	Fracc. Jardines de Morelos
	
	
	
	
	 
	527.5
	192
	4.49

	D33
	Fracc. Siglo XXI
	
	
	
	
	 
	1312.5
	192
	8.90

	D42
	Fracc. Morelos CTM I
	
	
	
	
	 
	822.5
	192
	5.28

	D45
	Fracc. Morelos CTM II
	
	
	
	
	 
	485
	192
	4.17


	Tipos de Usos de Suelo 

	R1 = Residenciales o Mansiones en Lotes grandes

	R2 = Casas Individuales

	R3 = Apartamentos y condominios

	R4 = Casas Tipo Infonavit

	R5 = Casas Populares


	CARTA URBANA

	
	
	
	
	
	
	
	

	Colonias y Fraccionamientos
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Sección "A"
	H05
	H1
	H2
	H3
	H4
	

	A1
	Fracc. Grijalva
	
	 
	
	
	
	

	A2
	Fracc. Jordán Madero
	
	 
	
	
	
	

	A3
	Fracc. Ernesto Hays Borboa
	
	
	 
	
	
	

	A4
	Fracc. Alfredo Salazar
	
	
	 
	
	
	

	A5
	Fracc. Alma Gpe. Estrada
	
	
	 
	
	
	

	A6
	Fracc. Dolores Castro
	
	
	 
	
	
	

	A7
	Fracc. Mayra H. Pamplona
	
	
	 
	
	
	

	A8
	Fracc. German Arroyo
	
	
	 
	
	
	

	A9
	Fracc. Reyes Guerrero
	
	
	 
	
	
	

	A10
	Fracc. Jordán Jiquilpan
	
	
	 
	
	
	

	A11
	Sector Fátima
	
	 
	
	
	
	

	A12
	Fracc. Jordán
	
	 
	
	
	
	

	A13
	Col. Jiquilpan
	Habitacional Mixto y de Servicios

	A14
	Fracc. Jardines del Valle
	
	 
	
	
	
	

	A15
	Fracc. Ofelia Duarte
	
	 
	
	
	
	

	A16
	Fracc. Ibarra
	
	
	 
	
	
	

	A17
	Fracc. Valentín Gutiérrez
	
	
	 
	
	
	

	A18
	Fracc. Scally
	
	
	 
	
	
	

	A19
	Fracc. Julia Vda. de Ríos
	
	
	 
	
	
	

	A20
	Fracc. Mario Avilez
	
	
	 
	
	
	

	A21
	Fracc. Lastras Altamirano
	
	
	 
	
	
	

	A22
	Fracc. Torres
	
	
	 
	
	
	

	A23
	Fracc. Pop. Blanca Gastelúm
	
	
	 
	
	
	

	A24
	Fracc. Zaky Muez
	
	
	 
	
	
	

	A25
	Fracc. Toledo Ceballos
	
	
	 
	
	
	

	A26
	Fracc. Memoria
	
	
	 
	
	
	

	A27
	Fracc. Las Palmas
	
	
	 
	
	
	

	A28
	Fracc. Jardines de Fátima
	
	
	 
	
	
	

	A29
	Infonavit Palos Verdes
	
	
	
	 
	
	

	A30
	Fovissste II
	
	
	
	 
	
	

	A31
	Infonavit Macapule
	
	
	
	 
	
	

	A32
	Fracc. Campestre Residencial
	
	
	 
	
	
	

	A33
	Col. Tépeca
	
	
	 
	 
	
	

	A34
	Fracc. Mónica Soto
	
	
	 
	
	
	

	A35
	Fracc. Primavera
	
	
	 
	
	
	

	A36
	Fracc. Álamos
	
	
	 
	
	
	

	A37
	Fracc. Olivos
	
	
	 
	
	
	

	A38
	Fracc. Cuahuctemoc
	
	
	 
	
	
	

	A39
	Fracc. Islas Residenciales
	
	
	 
	
	
	

	A40
	Infonavit Bachomo
	
	
	 
	
	
	

	A41
	Fracc. Los Pinos
	
	
	 
	
	
	

	A42
	Fracc. Los Sauces
	
	
	 
	
	
	

	A43
	Residencial del Valle
	
	
	 
	
	
	

	A44
	Col. Teresita
	
	
	
	 
	
	

	A45
	Col. San Francisco
	
	
	
	 
	
	

	A46
	Col. Libertad
	
	
	
	 
	
	

	A47
	Col. Estrella
	
	
	
	 
	
	

	A48
	Col. Adolfo López Mateos
	
	
	
	 
	
	

	A49
	Col. 28 de Junio
	
	
	
	 
	
	

	A50
	Fracc. Progresivo San Rafael
	
	
	
	 
	
	

	A51
	Fracc. del Real
	
	
	
	 
	
	

	A52
	Fracc. EL Chamizal
	
	
	
	 
	
	

	A53
	Col. Alfonso G. Calderón
	
	
	
	 
	
	

	A54
	Col.75 (Heriberto Valdez Romero)
	
	
	
	 
	
	

	A55
	Fracc. Villas del Sol
	
	
	
	 
	
	

	A56
	Fracc. Valle Bonito
	
	
	
	 
	
	

	A57
	Residencial Santa Fe
	
	
	
	 
	
	

	A58
	Fracc. 10 de Mayo
	
	
	
	 
	
	

	A59
	Col. Daniel B. Ruelas
	Habitacional Mixto y de Servicios

	A60
	Fracc. Diamante
	
	
	
	 
	
	

	A61
	Fracc. Fuentes del Bosque
	
	
	 
	 
	
	

	A62
	Fracc. Jardines del Bosque
	
	
	
	 
	
	

	A63
	Col. Miguel Hidalgo
	Habitacional Mixto y de Servicios

	A64
	Fracc. Viñedos Residencial
	
	
	
	 
	
	

	A65
	Fracc. Diamante 2da. Sección
	
	
	
	 
	
	

	A66
	Fracc. Bosques del Country
	
	
	
	 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Sección "B"
	
	
	
	
	
	

	B1
	Col, Centro (Primer Cuadro)
	Centro Urbano
	

	B2
	Fracc. Ávila Corona
	Centro Urbano
	

	B3
	Fracc. Sánchez Ruiz
	Centro Urbano
	

	B4
	Fracc. Juan Cota
	
	
	 
	
	
	

	B5
	Fracc. Las Fuentes
	
	
	 
	
	
	

	B6
	Residencial Deportiva y Rincón de Fuentes
	
	 
	
	
	
	

	B7
	Col. Issstesin (Magisterial)
	
	
	 
	
	
	

	B8
	Fracc. Las Fuentes 2000
	
	
	 
	
	
	

	B9
	Fracc. Bugambilias I y II
	
	
	
	 
	
	

	B10
	Col. Benito Juárez
	
	
	
	 
	
	

	B11
	Col. Narciso Mendoza (Malvinas)
	
	
	
	 
	
	

	B12
	Col. Conrado Espinoza (Las Malvinas)
	
	
	
	 
	
	

	B13
	Fracc. El Parque
	
	
	 
	
	
	

	B14
	Col. La cuchilla
	Habitacional Mixto y de Servicios

	B15
	Col. Lázaro Cárdenas
	
	
	
	 
	
	

	B16
	Col. Tabachines
	
	
	
	 
	
	

	B17
	Col. Roberto Pérez Jacobo
	
	
	
	 
	
	

	B18
	Col. Heriberto Valdez Romero
	
	
	
	 
	
	

	B19
	Central de Abastos
	
	
	
	 
	
	

	B20
	Parque Industrial Ecológico Los Mochis
	Industria Vecina

	B21
	Fracc. Centro Plaza Los Mochis
	
	
	
	 
	
	

	B22
	Fracc. Las Memorias
	
	
	
	 
	
	

	B23
	Fracc. Villas Huites
	
	
	
	 
	
	

	B24
	Infonavit Mochicahui
	
	
	
	 
	
	

	B25
	Fracc. Residencial Ahome 2000
	
	
	
	 
	
	

	B26
	Col. Jiquilpan II
	
	
	
	 
	
	

	B27
	Fracc. Bella Vista
	
	
	
	 
	
	

	B28
	Fracc. Prados del Valle
	
	
	
	 
	
	

	B29
	Fracc. La Esperanza
	
	
	
	 
	
	

	B30
	Fracc. El Realito
	
	
	
	 
	
	

	B31
	Col. Rosendo G. Castro
	
	
	
	 
	
	

	B32
	Fracc. Loma Dorada
	ZEDEC

	B33
	Zona Industrial
	Industria Vecina

	B34
	Fracc. Villa Owen
	
	
	
	 
	
	

	B35
	Fracc. Santa Rosa
	
	
	
	 
	
	

	B36
	Fracc. Las Glorias
	
	
	
	 
	
	

	B37
	Fracc. Santa Lourdes
	
	
	
	 
	
	

	B38
	Fracc. Fovissste IV
	
	
	
	 
	
	

	B39
	Las Mañanitas
	
	
	
	 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Sección "C"
	
	
	
	
	
	

	C1
	Col. Americana
	Habitacional Mixto y de Servicios

	C2
	Fracc. Jardines de Guadalupe
	Habitacional Mixto y de Servicios

	C3
	Terreno (La Agrícola de Los Mochis)
	
	
	 
	
	
	

	C4
	Fracc. Salvador Esquer Apodaca
	Habitacional Mixto y de Servicios

	C5
	Fracc. La herradura
	
	 
	
	
	
	

	C6
	Parque Sinaloa
	Área Verde

	C7
	Fracc. Gastelúm
	
	 
	
	
	
	

	C8
	Fracc. Jardines del Sol
	Habitacional Mixto y de Servicios

	C9
	Deportivo Country Club
	Área Verde

	C10
	Fracc. Las Delicias
	
	
	
	 
	
	

	C11
	Fracc. Las Haciendas
	
	
	
	 
	
	

	C12
	Col. 12 de Octubre
	
	
	
	 
	
	

	C13
	Col. Margarita
	Habitacional Mixto y de Servicios

	C14
	Col. Gabriel Leyva (Texas)
	Habitacional Mixto y de Servicios

	C15
	Fracc. Los Naranjos
	
	
	
	 
	
	

	C16
	Fracc. Terranova
	
	
	
	 
	
	

	C17
	Fracc. San Fernando
	
	
	
	 
	
	

	C18
	Fracc. Villas Monterrey
	
	
	
	 
	
	

	C19
	Fracc. Ampliación San Fernando
	
	
	
	 
	
	

	C20
	Fracc. Sierra Bonita
	Industria Vecina

	C21
	Fracc. Santa Cecilia
	
	
	
	 
	
	

	C22
	Fracc. Villas de Cortez
	
	
	
	 
	
	

	C23
	Residencial Alameda
	
	
	
	 
	
	

	C24
	Fracc. Jardines del Country
	
	
	 
	
	
	

	C25
	Residencial Campestre
	
	
	 
	
	
	

	C26
	Fracc. Monferrat
	
	
	 
	
	
	

	C27
	Ejido Fco. Villa
	
	
	 
	
	
	

	C28
	Col. Jardín
	
	
	
	 
	
	

	C29
	Col. Rubén Jaramillo
	
	
	
	 
	
	

	C30
	Infonavit Arboledas, Fovissste
	
	
	
	 
	
	

	C31
	Fracc. Colon
	
	
	
	 
	
	

	C32
	Fracc. San José
	
	
	
	
	 
	

	C33
	Fracc. Cedros
	
	
	
	
	 
	

	C34
	Ejido México
	
	 
	
	 
	
	

	C35
	Fracc. Providencia
	
	
	
	 
	
	

	C36
	Fracc. Alamos Country
	
	
	
	 
	
	

	C37
	Fracc. Santa Teresa
	
	
	
	 
	
	

	C38
	Residencial Alameda 2da. Sección
	
	
	
	 
	
	

	C39
	Fracc. Las Huertas II
	
	
	 
	
	
	

	C40
	Fracc. Campanario
	
	
	
	 
	
	

	C41
	Fracc. El Dorado
	
	
	 
	
	
	

	C42
	Fracc. Las Huertas
	
	
	
	 
	
	

	C43
	Fracc. Platino
	
	
	
	 
	
	

	C44
	Fracc. Rec. Alameda 2da. Sección
	
	
	
	 
	
	

	C45
	Fracc. Valle Cañaveral
	
	
	
	 
	
	

	C46
	Fracc. Nuevo Horizonte
	
	
	
	 
	
	

	C47
	Fracc. Los Sabinos
	
	
	
	 
	
	

	C48
	Fracc. Santa Maria
	
	
	
	 
	
	

	C49
	Residencial Paseo Alameda
	
	
	
	 
	
	

	C50
	Fracc. Palmira
	
	
	
	 
	
	

	C51
	12 de Octubre Fase A
	
	
	
	 
	
	

	C52
	Fracc. del Carmen (Colon)
	
	
	 
	
	
	

	C53
	Col. Santa Alicia
	
	
	
	
	 
	

	C54
	Fracc. Santa Ofelia
	
	
	
	
	 
	

	C55
	Residencial Portal de Hierro
	
	
	
	 
	
	

	C56
	Fracc. San Isidro
	
	
	
	 
	
	

	C57
	Fracc. Esmeralda
	
	
	
	 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Sección "D"
	
	
	
	
	
	

	D1
	Col. Sinaloa
	Equipamiento de Servicios

	D2
	Col. Vivienda Popular
	Equipamiento de Servicios

	D3
	Col. Insurgentes
	Habitacional Mixto y de Servicios

	D4
	Col. Vivienda Popular
	Habitacional Mixto y de Servicios

	D5
	Col. Bienestar
	
	
	
	 
	
	

	D6
	Col. Anahuac
	
	
	
	 
	
	

	D7
	Fracc. Jardines de Villa
	
	
	
	 
	
	

	D8
	Fracc. Praderas de Villa
	
	
	
	 
	
	

	D9
	Ampliación Burócrata
	
	
	 
	
	
	

	D10
	Ejido Morelos
	
	
	
	 
	
	

	D11
	Col. Burócrata
	
	
	 
	 
	
	

	D12
	Col. López Portillo
	
	
	 
	
	
	

	D13
	Col. Antonio Toledo Corro
	
	
	
	 
	
	

	D14
	Col. Romanillo Oláis
	
	
	
	 
	
	

	D15
	Col. Raúl Romanillo
	
	
	
	 
	
	

	D16
	Fracc. Stace Los Álamos
	
	
	
	 
	
	

	D17
	Fracc. UAS Álamos
	
	
	
	 
	
	

	D18
	Fracc. Álamos II
	
	
	
	 
	
	

	D19
	Fracc. Álamos I
	
	
	
	 
	
	

	D20
	Col. Alejandro Peña
	Habitacional Mixto y de Servicios

	D21
	Fracc. Mar de Cortez
	
	
	
	 
	
	

	D22
	Fracc. Universitario
	
	
	
	 
	
	

	D23
	Fracc. Prados del Sur
	
	
	
	 
	
	

	D24
	Fracc. La Florida
	
	
	
	 
	
	

	D25
	Fracc. La Joya
	
	
	
	 
	
	

	D26
	Fracc. Los Ángeles
	
	
	
	 
	
	

	D27
	Col. Ferrocarrilera
	Equipamiento de Servicios

	D28
	Fracc. Prado Bonito
	
	
	
	 
	
	

	D29
	Fracc. Los Laureles
	
	
	
	 
	
	

	D30
	Fracc. Almendras
	
	
	
	 
	
	

	D31
	Fracc. Nueva Revolución
	
	
	
	 
	
	

	D32
	Fracc. Jardines de Morelos
	
	
	
	 
	
	

	D33
	Fracc. Siglo XXI
	
	
	
	 
	
	

	D34
	Fracc. Primavera
	
	
	
	 
	
	

	D35
	Fracc. Girasoles
	
	
	
	 
	
	

	D36
	Fracc. Las Cañas
	
	
	
	 
	
	

	D37
	Fracc. Prados III
	
	
	
	 
	
	

	D38
	Fracc. Ampliación Praderas
	
	
	
	 
	
	

	D39
	Fracc. Camelias
	
	
	
	 
	
	

	D40
	Fracc. Azucenas
	
	
	
	 
	
	

	D41
	Fracc. Nuevo Siglo
	
	
	
	 
	
	

	D42
	Fracc. Morelos CTM I
	
	
	
	 
	
	

	D43
	Fracc. Las Nubes
	
	
	
	 
	
	

	D44
	Fracc. Real de Villa
	
	
	
	 
	
	

	D45
	Fracc. Morelos CTM II
	
	
	
	 
	
	

	D46
	Fracc. Tulipanes
	
	
	
	 
	
	

	D47
	Fracc. Ampliación Nuevo Siglo
	
	
	
	 
	
	

	D48
	Fracc. Lázaro Cárdenas
	
	
	
	 
	
	

	D49
	Fracc. Las Isabeles
	
	
	
	
	
	


	Tipos de Usos de Suelo 

	
	
	
	

	H05 = Habitacional hasta 50 Hab./Ha.

	H1 = Habitacional hasta 100 Hab./Ha.

	H2 = Habitacional hasta 200 Hab./Ha.

	H3 = Habitacional hasta 300 Hab./Ha.

	H4 = Habitacional hasta 400 Hab./Ha.


8.5.- Demanda eléctrica en subestaciones XE "8.5.- Demanda eléctrica en subestaciones" 
En las tablas siguientes se muestran los datos de cada una de las subestaciones de esta ciudad, estos datos son: de historial (o sea los datos que se han venido recabando desde que se puso en marcha cada una de las subestaciones, en este caso lo que nos interesa saber es la demanda en cada una de las subestaciones y la capacidad que tiene cada una de ellas, mientras que los datos pronosticados es un acercamiento o suposición acercada a la realidad que se hace para saber o tener una idea de cuanto será la carga demandada en años futuros.

Estas tablas tienen la finalidad de mostrarnos los datos necesarios para saber el momento en que una subestación se esta saturando para implementar ya sea ajustes o modificaciones o ya en los casos mas complicados la implementación o puesta en marcha de otra subestación.

Se tiene que tomar en cuenta que esta tabla no es 100% fiable puesto que la demanda va a estar dada de acuerdo al crecimiento que se vaya dando en la ciudad de acuerdo a los diferentes sectores ya sea, en la implantación de nuevas escuelas, supertiendas o centros comerciales o en la construcción y por consecuencia puesta en marcha de nuevas industrias.

Estos factores pueden influir demasiado en el aumento en el consumo de electricidad y adelantar o modificar los datos que se han obtenido en las tablas anteriores, es por esto que se tiene que tener en cuenta la importancia de este estudio.

Otro factor muy importante que se toma en cuenta es que como en cada ciudad en vías de desarrollo, se integran a la ciudad nuevos fraccionamientos y colonias esto nos provoca también un aumento en la demanda de corriente eléctrica, esto provocado de acuerdo al tipo de vivienda al que corresponda.

Lo dicho anteriormente es que de acuerdo al tipo de vivienda es la demanda de electricidad que se va puesto que no se puede comparar la demanda que se presenta en una residencia a la demanda de una casa de vivienda popular o del tipo infonavit. Es por esto que se dice que influyen muchos factores.
	DIVISION DE DISTRIBUCION NOROESTE

 ZONA MOCHIS

	 

	DESARROLLO DEL MERCADO ELECTRICO DE DISTRIBUCION 2004

	 

	REPORTE DE ZONA 

	MERCADO ELECTRICO DE DISTRIBUCION


	SUBESTACIONES
	DIRECCION
	CARACTERISTICAS
	PRONOSTICO (MW)

	
	
	BUS
	MVA
	KV
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	LMD LOS MOCHIS DOS
	 
	1
	20
	34.5
	15.6
	15.9
	16.1
	16.4
	16.7
	17
	17.3
	17.6
	17.9
	18.2

	LMI LOS MOCHIS IND.
	 
	1
	40
	34.5
	38.7
	21.6
	21.9
	22.2
	22.6
	22.9
	23.2
	23.6
	23.9
	24.3

	LMC LOS MOCHIS COL.
	 
	1
	40
	13.8
	35.8
	37
	38.3
	39.5
	40.8
	42
	43.3
	44.6
	40.7
	41.9

	LMT LOS MOCHIS TRES
	 
	2
	30
	13.8
	28.3
	30
	31.7
	25.6
	26.6
	27.4
	28.3
	29.2
	30.1
	30.9

	LMT LOS MOCHIS TRES
	 
	1
	30
	13.8
	26.6
	27.8
	29
	27.9
	29.1
	29.7
	30.2
	30.8
	30.3
	30.8

	LMU LOS MOCHIS UNO
	 
	2
	30
	13.8
	25.4
	26
	26.6
	27
	27.4
	27.8
	28.3
	28.7
	19.5
	19.7

	LMU LOS MOCHIS UNO
	 
	1
	30
	13.8
	28.4
	29.2
	29.6
	30.1
	30.6
	31.2
	31.7
	32.2
	24.8
	25.2

	LMV LOS MOCHIS VILLAS
	 
	1
	30
	13.8
	26.7
	31.1
	33.7
	26
	29
	29.5
	29.9
	30.4
	30.8
	31.3

	LMU LOS MOCHIS UNO
	 
	3
	40
	34.5
	37.3
	38
	38.7
	39.3
	19
	19.3
	19.7
	20
	20.4
	20.7

	TOTAL MW EN SUBESTACIONES
	 
	 
	430
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	TOTAL MW DE DEMANDA
	 
	 
	 
	 
	262.8
	256.6
	265.6
	254
	241.8
	246.8
	251.9
	257.1
	238.4
	243
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8.6.- Pronóstico del año, ubicación y tipo de crecimiento XE "8.6.- Pronostico del año, ubicación y tipo de crecimiento"  

Para hacer algún  pronostico, se debe de conocer el historial y situación actual, del parámetro a considerar, conociendo esto se puede proceder a realizar un pronostico confiable con fundamentos seguros que lo respalden.

   Estas graficas muestran estos parámetros, como lo son las demandas anuales registradas de las diferentes tipo de cargas a considerar anteriores al año base, así como las actuales, además el pronostico del crecimiento de las cargas existentes y sus tendencias de crecimiento y por lo tanto la posible ubicación. 

La ubicación es un tema muy variable ya que en este año se da hacia al oeste de la ciudad y el próximo año puede cambiar súbitamente de  rumbo hacia el norte o sur u oeste. Actualmente el crecimiento de la ciudad se esta dando hacia el oeste de la ciudad y se estima que se siga dando este comportamiento durante los próximos 10 años  en cuanto a uso de suelo residencial y comercial se refiere.

 Mientras que la industrial debe de estar  cerca de las vías de transporte carreteras, aeropuertos, vías de ferrocarril que faciliten el traslado de los productos a comercializar Este tipo de uso seguirá estando al suroeste y noroeste de la ciudad. 

8.7.- Gráfica y tabla representativa del pronóstico para cargas residenciales XE "8.7.- Grafica y tabla representativa del pronóstico para cargas residenciales" 
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8.8.- Gráfica y tabla representativa del pronóstico para cargas industriales XE "8.8.- Grafica y tabla representativa del pronóstico para cargas industriales" 
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8.9.- Gráfico y tabla represantiva del pronóstico para cargas comerciales XE "8.9.- Grafico y tabla represantiva del pronóstico para cargas comerciales"  
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9.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. XE "9.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES." 
Como conclusiones y resultados que se obtuvieron de la realización de este estudio de planeación de largo plazo, merecen destacarse las siguientes:

· Se tiene una mejor visión de la planeación de largo plazo, al incrementarse su horizonte de hacia los siguientes años.

· La elaboración de una base de datos mediante la cual se podrá actualizar fácilmente el estudio, o bien efectuar el análisis de otros escenarios.

· La realización de una planeación congruente con el Plan Estratégico de Ordenamiento Territorial y Urbano.

También se puede decir que el pronóstico espacial de carga involucro predecir la demanda futura para potencia eléctrica en una manera que fue compatible con los requerimientos planeados para sistemas de transmisión y distribución (T y D) eléctrica. 

Entre sus requerimientos únicos y especiales es que previo información sobre donde la carga futura se desarrollará (el elemento espacial). Por último y fundamentalmente, el pronóstico debe de ser juzgado por que tan bien soporta o respalda el proceso de planeación en la identificación correcta de adiciones futuras de T&D.

La siguiente Figura muestra un ejemplo de una lista de las características resumidas arriba y su implementación dentro de la industria. Estos valores están basados en la experiencia y opinión de diferentes personas experimentadas en el tema y, aunque son datos aproximados, son indicativos de requerimientos generales.

[image: image27.emf]
Características Requeridas de Métodos de Pronóstico Espacial de Carga para la Industria de Potencia Eléctrica.

El comportamiento de carga de distribución fue dominado por la coincidencia, el hecho de que las cargas pico no ocurren simultáneamente. Las curvas de carga de consumidores individuales son erráticas, formadas por desplazamientos rápidos y repentinos de uso de potencia (energía). 

Al combinarse los consumidores en grupos, como cuando el planificador analizo la carga para grupos servidos por equipo tales como transformadores de servicio, laterales, y alimentadores, las curvas de carga erráticas se suman juntas con los picos repentinos entremezclándose y formando una curva más suave y pareja. Como resultado, cuando se está comparando las curvas de carga para diferentes tamaños de grupos de consumidores, al incrementarse el numero de consumidores, la curva de carga del grupo se hace más suave y pareja, la carga pico por consumidor decrece, y la duración del pico se incrementa. 

También importante es la manera en la cual son medidas las curvas de carga. Donde es posible, particularmente cuando se está trabajando con grupos pequeños de consumidores, los datos deben de ser recolectados y analizados utilizando el método de integración de período, y el período de muestreo tuvo que de ser bastante corto, generalmente menor o igual a los 15 minutos.

Otro punto muy importante con el que se estuvo trabajando fue en el sistema eléctrico, el crecimiento de la demanda máxima y del uso de la energía se llego a la conclusión de que es debido a dos razones:

· La adición de nuevos usuarios (crecimiento horizontal).

· Nuevos usos de la electricidad (crecimiento vertical).
Todo el crecimiento se debe a una de ellas ó a una combinación de ambas.

Cada una de las actividades realizadas fueron fundamentales para la realización de este proyecto cada una de las partes fueron conformando un todo, pues se necesito de la investigación y levantamiento de información eléctrica, urbana y económica, la cual nos sirvió para saber como se estaba comportando el sistema.

El desarrollo de la de la base de datos espacial fue fundamental para comparar la información en cada una de las subestaciones o cual es la colonia que esta consumiendo más energía eléctrica y ver como se están comportando cada uno de los circuitos, esto fue mas bien para tener un documento que fuera fácilmente manejable y actualizable, pues se tiene que tomar en cuenta que los valores recopilados en este proyecto son valores cambiables, pues con el paso del tiempo se va dando el crecimiento horizontal y vertical ya explicado anteriormente.

La clasificación del uso de suelo se utilizo para catalogar a cada una de las colonias y definirlas en cada una de las ramas a la cual pertenecen, esta información ya comparada con los dos datos anteriores ya nos muestran el comportamiento que se esta dando en cada uno de los tipos de uso de suelo, introduciéndolo y separando las colonias y fraccionamientos en la base de datos espacial.

Esto se utilizo para saber cual es la influencia que se tiene en cada una de los estratos socioeconómicos de la ciudad, pues como se puede imaginar no es igual la influencia de una mansión en cuanto a consumo o demanda de energía eléctrica a una casa tipo infonavit o vivienda popular.

Así como también dista mucho la diferencia entre un comercial de tipo comercial a una supertienda o un comercio al menudeo, otra diferencia fue la de las empresas de 2 y 3 turnos que se tienen en la ciudad.

La calibración del modelo se utilizo para poder comparar y adaptar los datos ya recopilados a las curvas de carga diaria de las clases individuales se adaptaron a la curva de carga diaria del sistema para que su suma iguale a la curva de carga diaria del sistema, después se calibro la carga del sistema completo por área de subestación a la demanda actual registrada en el día de demanda pico utilizada en el modelo.

Otro de los puntos de vista que se tomaron en cuenta en el tipo residencial fue que las casas recién construidas pueden tener una densidad de carga inferior a las antiguas puesto que tienen una mejor eficiencia en los aparatos domésticos o también las áreas malejazas del centro pueden tener el pico después de las mas cercanas debido a los tiempos de traslado.

El pronostico del año, ubicación y el tipo de crecimiento se obtuvo de las bases de datos de esta compañía , estas muestran la información del historial que se va dando en cada uno de los tipos de uso de suelo de manera que cuenta con un historial seguido de un pronostico del comportamiento que se va a ir dando en los años futuros, este tipo de información es vital ya que nos muestra un tipo de crecimiento acercado a la realidad lo cual previene como por ejemplo la saturación de un circuito de la ciudad o de una subestación.

Esto se puede utilizar como medida de prevención ya sea de que si una subestación saturada no puede obtener potencia de otra subestación tener la información de adelantarse a este suceso y comenzar con la construcción de otra subestación, la cual claro que va a estar en la parte donde se este dando la mayor demanda de energía.

Dentro de los objetivos primordiales del estudio no se logro alcanzarlos en su totalidad debido a que el software Foresite que es el encargado de arrojar los resultados y poder hacer el analisís de los mismos, no se pudo utilizar por el motivo de que la licencia del software no se encontraba disponible en toda la división noroeste, retrazando el analisís para poder determinar por parte del departamento de planeacion, el impacto del crecimiento de las cargas y usuarios en las subestaciones actuales, la ubicación y puesta en marcha de nuevas subestaciones, la orientación sobre el plan de expansión, la búsqueda de la optimización la red futura de T&D, pero quedando como legado la base de información para el año 2005 la mas actual y que será actualizada para implementación del Foresite. 

Las impresiones mas sobresalientes durante nuestra experiencia fueron la apreciación de la organización de la empresa CFE de carácter gubernamental dentro del departamento de planeacion, proyectos y construcción, en cuanto a el control del equipo instalado así como su cuantificación en toda la ciudad, así como el funcionamiento correcto del dicho equipo, eliminando anomalías, supervisando proyectos, se tiene historiales de todas y cada un de las subestaciones, constantemente se lleva mediciones en campo, fue una gran experiencia para nosotros como futuros ingenieros, ya que durante el transcurso de las actividades de la residencia se nos gratifico con nuevos conocimientos del campo laboral.

Como recomendación se tiene que no se debe de dejar de de actualizar la base de datos, pues esta tiene que mostrar la información mas actualizada del sistema, además de que se debe de tomar en cuenta los polos de crecimiento que se van dando en nuestra ciudad.

También se debe de tomar en cuenta hacia que lado esta creciendo la ciudad tanto horizontal como verticalmente estos también son puntos muy importantes que no se deben de tomar a la ligera, puesto que influyen mucho en los resultados obtenidos para evitar una sobrecarga en los circuitos.

Una recomendación mas es que no en cualquier parte de la ciudad se pueden hacer construcciones a la ligera puesto que primero se tiene que analizar el área existente ya sea del tipo residencial, comercial o industrial para determinar por ejemplo, que el desarrollo residencial este cerca de otro desarrollo residencial y si hay suficientes entonces promover la construcción de una escuela dependiendo esto claro de la demanda que se tiene en la educación.

O si no también en la construcción de centros comerciales, pero generalmente no demasiado cerca de alguna industria, también un poco alejada de las carreteras muy transitadas y así otros puntos, como por ejemplo hay que tomar en cuanta las vías fluviales y los cuerpos de agua, es por esto que promovemos la importancia de la realización y desarrollo de este proyecto.
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