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JUSTIFICACIÓN

Este trabajo será una fuente de información valiosa para aquellas personas que necesiten ampliar sus conocimientos acerca de Las Memorias Secundarias o Dispositivos de Almacenamiento que utilizamos diariamente en nuestra computadora. Puesto que se conseguirá comprender el funcionamiento de cada uno de los dispositivos, el mantenimiento que necesitan y sobre todo las facilidades que nos  brindan, las distintas características, para desarrollarnos en nuestro entorno estudiantil, laboral y personal.

I. INTRODUCCIÓN

Actualmente la cantidad de información que manejamos es enorme y los dispositivos de almacenamiento se han vuelto casi tan importantes como el mismísimo computador ya que permiten guardar dicha información.
Estos dispositivos son llamados también Memoria Secundaria ya que la Memoria Primaria se refiere a la memoria de acceso aleatorio (RAM) de la computadora, la cual es un dispositivo de almacenamiento permanente pero cuyo contenido es temporal, por esta razón la memoria secundaria incluye los dispositivos de almacenamiento más permanentes, como unidades de disco y de cinta, que se usan para almacenar programas ejecutables y grandes volúmenes de datos que se requieren acceder en algún momento.

Existen muchos tipos de dispositivos de almacenamiento y para entender sus características específicas es necesario conocer los siguientes conceptos que definen a cada dispositivo:

· La tecnología utilizada: Existen 2 tipos utilizados para realizar el proceso de almacenamiento:

1. La tecnología magnética para almacenamiento de datos se lleva usando desde hace decenas de años, tanto en el campo digital como en el analógico. Consiste en la aplicación de campos magnéticos a ciertos materiales cuyas partículas reaccionan a esa influencia, generalmente orientándose en unas determinadas posiciones que conservan tras dejar de aplicarse el campo magnético. Los dispositivos que utilizan esta tecnología son bastante delicados ya que les afectan las altas y bajas temperaturas, la humedad, los golpes y sobre todo los campos magnéticos.


2. La tecnología óptica de almacenamiento por láser es más reciente. Los fundamentos técnicos que se utilizan son relativamente sencillos de entender un haz láser va leyendo (o escribiendo) microscópicos agujeros en la superficie de un disco de material plástico, recubiertos a su vez por una capa transparente para su protección del polvo. La principal característica de los dispositivos ópticos es su fiabilidad. No les afectan los campos magnéticos, apenas les afectan la humedad o el calor y pueden aguantar golpes importantes (siempre que su superficie esté protegida).

· Capacidad de almacenamiento (GB): La capacidad se refiere al tamaño o volumen que el dispositivo permite almacenar. Es medido en GB (giga byte) o MB (mega byte). 
La equivalencia es la siguiente: 1 GB =1.024 MB =1.048.576 Kb = más de 1.073 millones Byte
· La velocidad (MB/s): La velocidad media o sostenida es aquella que puede mantener de forma más o menos constante durante lapsos apreciables de tiempo. Se mide en MB/s (megabyte por segundo)
· El tiempo (ms): El tiempo medio de acceso se trata del tiempo que por término medio tarda el dispositivo en responder a una petición de información debido a que debe empezar a mover sus piezas, a girar desde el reposo si es que gira y a buscar el dato solicitado. Se mide en milisegundos (ms), y puesto que se trata de un tiempo de espera, tiempo perdido, cuanto menos sea mejor. 

En el transcurso del presente trabajo se pretende ampliar las características específicas de cada uno de los dispositivos de memoria secundaria: Disco Duro, Floppy Drive, CD-ROM, DVD-ROM, Zip Drive, LS-120, Memoria Flash, HD-DVD, entre otros. 
II. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

· Dar a conocer a cada uno de los dispositivos de almacenamiento que son parte de la memoria secundaria de una CPU.
OBJETIVOS ESPECÍFICOS

· Determinar las características de cada uno de los dispositivos de almacenamiento y comprender su funcionamiento.

· Demostrar el avance que ha tenido la tecnología durante la creación de las diversas memorias secundarias.
· Distinguir las ventajas y desventajas de los diversos dispositivos de almacenamiento.

· Explicar los métodos de diagnósticos que incorpora el sistema operativo Windows para mantener un disco duro en buen estado.

III. SISTEMAS DE ARCHIVOS

Todo dispositivo para el almacenamiento de datos debe ser formateado antes de su uso; es decir, que se le debe dar un cierto formato lógico que indique cómo será almacenada la información: el tamaño de los paquetes, la forma en que se distribuyen, los atributos posibles de los archivos (nombre, tipo, fecha...) y otras características que definirán un tipo de sistema de archivo concreto.

FAT

La tabla de asignación de archivos o FAT (File Allocation Table), método de control de la ubicación física y del espacio libre de los archivos almacenados en disco empleado por ciertos sistemas operativos. Un archivo se almacena en un disco en segmentos de longitud fija llamados clusters. Estos segmentos pueden quedar ubicados en el disco consecutivamente o quedar físicamente separados. La función de la tabla de asignación o localización de archivos es crear y mantener una tabla con la ubicación física exacta de todos los segmentos para que cuando el sistema operativo quiera recuperar el archivo pueda localizar los segmentos que lo componen. Debido a su importancia para la integridad de los datos almacenados en el disco, el sistema operativo crea una copia de la tabla para mayor seguridad.

Hay diversos sistemas de organizar los discos según el método FAT, por ejemplo, FAT16, FAT32 y VFAT, que entre otras cosas se diferencian en la cantidad de información que son capaces de direccionar en una unidad de almacenamiento. Así, el sistema original, que fue introducido como parte del sistema operativo MS-DOS y de las primeras versiones de Windows y OS/2, denominado FAT16, utiliza índices de 16 bits y es capaz de direccionar hasta 2 GB (dos mil millones de bytes). Ya en el año 1996, con la aparición de Windows 95, se introdujo el denominado FAT32; dado que utiliza índices de 32 bits, es capaz de direccionar hasta 2 TB (dos billones de bytes). En estos 32 bytes tenemos: 

· Del 1 al 8: Nombre del archivo. 

· Del 9 al 11: Extensión del archivo. 

· El byte 12: Atributos del archivo (si es de solo lectura, oculto, etc.) 

· Del 13 al 22: Reservados para uso futuro. 

· Del 23 al 24: Hora en que fue grabado. 

· Del 25 al 26: Cluster de inicio. 

· Del 29 al 32: Tamaño del archivo. 

El sistema VFAT (Virtual File Allocation Table o tabla de asignación o localización de archivos virtual) fue introducido en Windows para trabajo en grupo (Windows 3.11 o Windows for Workgroups) y da soporte virtual de 32 bytes, a la vez que es compatible con el sistema FAT16 original; a partir de Windows 95 y 98, se le dotó de capacidad de almacenar los denominados “nombres largos de archivo” (LFN, del inglés Long File Name), de hasta 256 caracteres, incluyendo espacios y caracteres especiales.

NTFS

También existe el sistema de archivos NTFS (New Technology File System ). Este sistema de archivos avanzado proporciona características de rendimiento, seguridad, confiabilidad y avanzadas que no se encuentran en ninguna versión de FAT. Aunque FAT32 es un sistema de archivos bastante interesante, no tiene características avanzadas que se necesitan en aplicaciones de alto rendimiento, sobre todo en redes. Por ejemplo, niveles de seguridad a nivel de archivo, encriptado, manejo de eventos, recuperación de errores y compresión. En Windows NT, Windows 2000 y Windows XP, NTFS proporciona características avanzadas:

· Seguridad a nivel de permisos de acceso a archivos: El NTFS tiene niveles de "permisos", con los cuales se pueden controlar qué usuarios en la red pueden acceder a qué tipo de archivos. Es decir, un usuario no podrá acceder a los archivos que pertenecen a otro usuario, si es que no está autorizado, ya que están llaveados a nivel de archivo. 

· Compresión: Trabaja transparentemente, como el DriveSpace, pero puede ser asignado individualmente a archivos, o hasta por directorios. En el W9x, solo se puede hacer con la unidad entera. 

· Encriptado: Con el sistema EFS, se puede realmente encriptar un archivo, más que protegerlo  Esto es muy útil, ya que otros sistemas de archivos son capaces de leer al NTFS, pasando por encima de sus características de permisos, por ej. el  BeOS o el Linux. Pero, si un archivo está encriptado, no será posible leerlo. Todo el sistema de encriptado es transparente para el usuario.

· Auditoria de archivos: Cuando no es suficiente la protección contra intrusos, existe el sistema de Auditoría de Archivos (archivo de eventos), con el cual se puede rastrear las veces que un determinado archivo fue accedido, o se hicieron intentos, qué operaciones se hicieron, etc.) 

· Recuperación de Datos: Cada operación de Entrada/Salida que modifica un archivo en el NTFS es visto como una transacción, y puede ser manejada como una unidad dividida. Cuando un usuario actualiza un archivo, se guarda y monitorea toda la información de deshacer y hacer. Solo si todas las operaciones son exitosas es que los cambios son hechos físicamente en el disco. Si algo falla, el sistema utiliza la característica de deshacer, para volver al punto anterior al problema. 

Una vez que convierta una unidad o partición a NTFS, no puede volver a convertirla a FAT o FAT32 simplemente. Tendrá que volver a formatear la unidad o partición que borrará todos los datos de la partición, incluidos los programas y los archivos personales. A continuación se presenta una tabla comparativa entre la compatibilidad con los diversos sistemas operativos, los posibles tamaños de archivo y disco con cada sistema de archivos:
	NTFS
	FAT
	FAT32

	Se acceso a los archivos de una partición NTFS por Windows XP o Windows 2000. Puede tener acceso a algunos archivos Windows NT 4.0 con Service Pack 4 o posterior. Otros sistemas operativos no permiten el acceso.
	Es posible tener acceso a través de MS-DOS, todas las versiones de Windows, Windows NT, Windows 2000, Windows XP y OS/2.
	Sólo es posible tener acceso a través de Windows 95 OSR2, Windows 98, Windows Millennium Edition, Windows 2000 y Windows XP.

	El tamaño mínimo de volumen recomendado es aproximadamente de 10 MB. 

Son posibles volúmenes superiores a 2 terabytes (TB).

No puede utilizarse en disquetes.
	Volúmenes desde el tamaño de un disquete hasta 4 GB. 

No admite dominios.
	Volúmenes entre 512 MB y 2 TB. 

En Windows XP, únicamente puede dar formato a un volumen FAT32 hasta 32 GB.

No admite dominios.

	Tamaño del archivo limitado únicamente por el tamaño del volumen.
	El tamaño máximo de archivo es 2 GB.
	El tamaño máximo de archivo es 4 GB.


IV. DESARROLLO

A. DISCO DURO

El Disco Duro, en los ordenadores o computadoras, unidad de almacenamiento permanente de gran capacidad, por lo que en el se guardan los archivos de los programas - como los sistemas operativo D.O.S. o Windows 95, las hojas de cálculo (Excel, Qpro, Lotus) los procesadores de texto (Word, WordPerefct, Word Star, Word Pro), los juegos (Doom, Wolf, Mortal Kombat) - y los archivos de cartas y otros documentos que usted produce.. 
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El primer disco duro se instaló en un ordenador personal en 1979; era un Seagate con una capacidad de almacenamiento de 5 MB.

La mayor parte de los discos duros son fijos, es decir, están alojados en el ordenador de forma permanente. Existen también discos duros removibles, como los discos Jaz de Iomega, que veremos mas adelante, que se utilizan generalmente para hacer backup —copias de seguridad de los discos duros— o para transferir grandes cantidades de información de un ordenador a otro.

a. Partes del Disco Duro
La estructura física de un disco es la siguiente: 
· Un disco duro se organiza en platos (PLATTERS)
· En la superficie de cada una de sus dos caras existen pistas (TRACKS) concéntricas, como surcos de un disco de vinilo.

· Las pistas se dividen en sectores (SECTORS). 
· El disco duro tiene una cabeza (HEAD) en cada lado de cada plato, y esta cabeza es movida por un motor servo cuando busca los datos almacenados en una pista y un sector concreto. Estos cabezales se encuentran flotando a 3 o 4 micropulgadas del disco sin llegar a tocarlo. Los cabezales generan señales eléctricas que alteran los campos magnéticos del disco. Cuanta menos distancia haya entre cabezal y disco, menor será el punto magnético, y por lo tanto más capacidad tendrá el disco.
· El EJE es la parte del disco duro que actúa como soporte, sobre el cual están montados y giran los platos del disco. 
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· El concepto "cilindro" (CYLINDER) es un parámetro de organización: el cilindro está formado por las pistas concéntricas de cada cara de cada plato que están situadas unas justo encima de las otras, de modo que la cabeza no tiene que moverse para acceder a las diferentes pistas de un mismo cilindro.

· En cuanto a organización lógica, cuando damos formato lógico (el físico, o a bajo nivel, viene hecho de fábrica y no es recomendable hacerlo de nuevo, excepto en casos excepcionales, pues podría dejar inutilizado el disco) lo que hacemos es agrupar los sectores en unidades de asignación (CLUSTERS) que es donde se almacenan los datos de manera organizada. Cada unidad de asignación sólo puede ser ocupado por un archivo (nunca dos diferentes), pero un archivo puede ocupar más de una unidad de asignación.
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b. Funcionamiento del Disco Duro
Cuando la persona o el software indica al sistema operativo a que deba leer o escribir a un archivo, el sistema operativo solicita que el controlador del disco duro traslade los cabezales de lectura/escritura a la tabla de asignación de archivos (FAT). El sistema operativo lee la FAT para determinar en qué punto comienza un archivo en el disco, o qué partes del disco están disponibles para guardar un nuevo archivo. 
Los cabezales escriben datos en los platos al alinear partículas magnéticas sobre las superficies de éstos. Los cabezales leen datos al detectar las polaridades de las partículas que ya se han alineado. 

Es posible guardar un solo archivo en racimos diferentes sobre varios platos, comenzando con el primer racimo disponible que se encuentra. Después de que el sistema operativo escribe un nuevo archivo en el disco, se graba una lista de todos los racimos del archivo en la FAT. 
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c. Características del Disco Duro 

A continuación se indica los factores o características básicas que se deben tener en cuenta a la hora de comprar un disco duro.

1. Capacidad de almacenamiento 

La capacidad de almacenamiento hace referencia a la cantidad de información que puede grabarse o almacenar en un disco duro.  En el pasado los discos duros apenas alcanzaban 5MB hasta 1GB de memoria. Ahora los discos duros han llegado a alcanzar los 250GB de capacidad de memoria, equivalente a 256000 MB. Y mientras más avance la tecnología se necesitará mayor espacio de memoria para almacenar nuestros archivos.
2. Velocidad de Rotación (RPM) 

Es la velocidad a la que gira el disco duro, más exactamente, la velocidad a la que giran el/los platos del disco, que es donde se almacenan magnéticamente los datos. La regla es: a mayor velocidad de rotación, más alta será la transferencia de datos, pero también mayor será el ruido y mayor será el calor generado por el disco duro. Se mide en número revoluciones por minuto (RPM). 
3. Tiempo de Acceso (ms)

Es el tiempo medio necesario que tarda la cabeza del disco en acceder a los datos que necesitamos. Se mide en milisegundos (ms). Realmente es la suma de varias velocidades:

* El tiempo que tarda el disco en cambiar de una cabeza a otra cuando busca datos.
* El tiempo que tarda la cabeza lectora en buscar la pista con los datos saltando de una a otra.
* El tiempo que tarda la cabeza en buscar el sector correcto dentro de la pista.

Es uno de los factores más importantes a la hora de escoger un disco duro. Cuando se oye hacer ligeros clicks al disco duro, es que está buscando los datos que le hemos pedido. 
Actualmente en un disco moderno el tiempo de búsqueda, escritura (promedio) es de 10 ms, el tiempo de búsqueda de pista a pista es de 2 ms y para una búsqueda integral es de 21 ms.

4. Memoria CACHE (Tamaño del BUFFER) Kb/Mb
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El BUFFER o CACHE es una memoria que va incluida en la controladora interna del disco duro, de modo que todos los datos que se leen y escriben a disco duro se almacenan primeramente en el buffer. 

Si un disco duro está bien organizado la serie de datos que se va a necesitar a continuación de una lectura estará situada en una posición físicamente contigua a la última lectura, por eso los discos duros almacenan en la caché los datos contiguos, para proporcionar un acceso más rápido sin tener que buscarlos. De ahí la conveniencia de desfragmentar el disco duro con cierta frecuencia, más adelante explicaremos este tipo de diagnóstico.
El buffer es muy útil cuando se está grabando de un disco duro a un CD-ROM, pero en general, cuanto más grande mejor, pues contribuye de modo importante a la velocidad de búsqueda de datos.
[image: image6.png]



5. Tasa de transferencia (Transfer Rate) 

Este número indica la cantidad de datos que un disco puede leer o escribir en la parte más exterior del disco o plato en un periodo de un segundo. Normalmente se mide en Mbits/segundo, y hoy en día, en un disco duro anda por los 100MB/s. si utilizada interface IDE.
d. Tipos de Discos Duros

Hace 15 años aproximadamente los discos duros tipo MFM y RLL eran lo último en tecnología, ahora la mayoría de los discos duros en los computadores personales son de tecnología IDE (Intelligent Drive Electronics), que viene en las tarjetas controladoras y en todas las tarjetas madres (motherboard) de los equipos nuevos. Estas últimas reconocen automáticamente (autodetect) los discos duros que se le coloquen. Por lo tanto, existen dos tipos de disco duro: el IDE y el SCSI (leído "escasi"). La diferencia entre estos Discos duros radica en la manera de conectarlos a la MainBoard. A continuación se detallan cada tipo de Discos duros.
· MFM y RLL

Los discos duros MFM (Modified Frequency Modulation) y RLL (Run Lenght Limited) fueron de los primeros discos duros que se difundieron en el mercado computacional de las PCs. Aún hoy en día se emplean algunos de estos sistemas ya considerados exóticos. La mayoría de veces se encuentran estos discos siendo aún utilizados en controles industriales o viejas plantas de telecomunicación, etc. 

El disco duro MFM tenía una altura total de 5¼" y una capacidad de memoria de 20 MB. Este tipo de disco duro todavía se instalaba en los primeros sistemas de PC en los años 1990/91. En cambio el disco duro RLL tenía 30 MB de capacidad.
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· IDE

Los discos IDE son los más habituales; ofrecen un rendimiento razonablemente y un precio económico y son más o menos fáciles de instalar. Los discos duros IDE se distribuyen en canales en los que puede haber un máximo de 2 dispositivos por canal; en el estándar IDE inicial sólo se disponía de un canal, por lo que el número máximo de dispositivos IDE era 2.

El estándar IDE fue ampliado por la norma ATA-2 en lo que se ha dado en denominar EIDE (Enhanced IDE, IDE mejorado o Fast ATA-2). Los sistemas EIDE disponen de 2 canales IDE, primario y secundario, con lo que pueden aceptar hasta 4 dispositivos, que no tienen porqué ser discos duros mientras cumplan las normas de conectores ATAPI; por ejemplo, los CD-ROMs y algunas unidades SuperDisk se presentan con este tipo de conector.
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Su conexión se realiza mediante un cable plano con conectores con 40 pines colocados en dos hileras (aparte del cable de alimentación, que es común para todos los tipos de disco duro) y con una longitud máxima de 40cm, por lo que no permite dispositivos externos. 

Para identificar correctamente un disco IDE basta con observar la presencia de este conector, aunque para estar seguros al 100% deberemos buscar unos microinterruptores ("jumpers") que, en número de 2 a 4, permiten elegir el orden de los dispositivos (es decir, si se comportan como "Maestro" o como "Esclavo"). 

· SCSI (Small Computer System Interface)

Esta tecnología es mucho menos utilizada, pero no por ser mala, sino por ser relativamente cara. Estos discos suelen ser más rápidos a la hora de transmitir datos, a la vez que usan menos al procesador para hacerlo, lo que se traduce en un aumento de prestaciones. Es típica y casi exclusiva de servidores de red y muchos Apple Macintosh. 

Los conectores SCSI son múltiples, como lo son las variantes de la norma: SCSI-1, SCSI-2, Wide SCSI, Ultra SCSI... Pueden ser planos de 50 contactos en 2 hileras, o de 68 contactos, o no planos con conector de 36 contactos, con mini-conector de 50 contactos, etc. La tarjeta SCSI diferencial puede admitir hasta 30 metros de cable. 

Este tipo de Disco necesita requiere un hardware adicional, además cada disco SCSI posee su propia ROM donde están almacenados las instrucciones para su funcionamiento. Su velocidad de Rotación es de 15000 rpm.

Una pista para identificarlos puede ser que, en una cadena de dispositivos SCSI (hasta 7 ó 15 dispositivos que van intercalados a lo largo de un cable o cables, como las bombillas de un árbol de Navidad), cada aparato tiene un número que lo identifica, que en general se puede seleccionar. Para ello habrá una hilera de jumpers, o bien una rueda giratoria, que es lo que deberemos buscar. 
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Tarjeta SCSI
e. ¿Cómo mantener un disco duro en un buen estado?
Existen varias cosas que se puede realizar para prevenir que la computadora le devuelve mensajes de error molestos. La siguiente lista se refiere a programas diferentes disponibles para asegurarse de que la unidad de disco duro se mantenga saludable y funcionando a plena capacidad. (Están disponibles estos programas de ejemplo a través de Windows). También existen otros programas para realizar las mismas tareas, como por ejemplo Norton System Works y que además trae otros programas muy útiles para cuidar no solo el disco duro, sino su programa operativo o en general su computadora u ordenador.
1. Utilidad de Desfragmentador de Disco 
Desfragmentador de disco analiza los volúmenes locales, y consolida las carpetas y los archivos fragmentados de modo que cada uno ocupe un único espacio contiguo en el volumen. Como consecuencia, el sistema podrá tener acceso a los archivos y las carpetas, y guardar los nuevos de forma más eficaz. Al consolidar los archivos y las carpetas, el Desfragmentador de disco también consolida el espacio libre de un volumen, lo que hace menos probable la fragmentación de los archivos nuevos. El proceso de consolidar las carpetas y los archivos fragmentados se denomina desfragmentación.

El tiempo que se tarda en la desfragmentación depende de varios factores, entre los que se encuentran el tamaño del volumen, el número y el tamaño de los archivos que contiene el volumen, el grado de fragmentación y los recursos del sistema local disponibles. Puede buscar todas las carpetas y los archivos fragmentados antes de desfragmentarlos si realiza antes un análisis del volumen. Entonces podrá ver el grado de fragmentación del volumen y decidir si la desfragmentación del mismo resultará beneficiosa o no.
El inconveniente de no desfragmentar el disco es que cuando se abran los archivos la computadora lleva más tiempo al leer y escribir en el disco, entonces al desfragmentar optimiza el disco haciéndo más veloz la operación. Están disponibles programas de desfragmentador pero Windows trae esta opción de diagnóstico. Para obtener acceso al programa de desfragmentación de disco bajo Windows, haga clic en Inicio. Ilumine Programas, Accesorios, luego en Herramientas de Sistema. Haga clic en Utilidad de Desfragmentador de Disco, su respectiva ventana es la siguiente:
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O utilice un programa alterno como Speed Disk de Norton Uilities de Norton System Works, cuya ventana es la siguiente:
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2. Liberador de espacio en disco
Cuando se ejecuta un sistema operativo tan complejo como Windows, es posible que no se conozca siempre la importancia de todos los archivos del equipo. A veces Windows utiliza archivos para una operación concreta y los conserva en una carpeta de archivos temporales. 
Por otra parte, es posible que haya instalado anteriormente componentes de Windows que ya no utilice. Por varios motivos, incluida la falta de espacio en el disco duro, tal vez desee reducir el número de archivos del disco o crear más espacio libre, si se puede realizar sin dañar ningún programa. 
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Utilice el asistente Liberador de espacio en disco de Windows para realizar las tareas siguientes para liberar espacio en el disco duro:

· Quitar los archivos de Internet temporales. 

· Quitar los archivos de programa descargados (controles ActiveX y subprogramas Java descargados de Internet). 

· Vaciar la Papelera de reciclaje. 

· Quitar los archivos temporales de Windows. 

· Quitar los componentes de Windows que no utilice. 

· Quitar los programas instalados que ya no utilice. 

Para iniciar el Liberador de espacio en disco, haga clic en Inicio, en Ejecutar y, a continuación, escriba cleanmgr. O haga clic en Inicio. Ilumine Programas, Accesorios, luego en Herramientas de Sistema. Haga clic en Liberador de espacio en Disco. 
4. Detección de Daños 

Para detectar y reparar errores de disco se puede utilizar la herramienta de Comprobación de errores para comprobar errores del sistema de archivos y sectores defectuosos en el disco duro. Para utilizar esta función realice lo siguiente:

· Abra Mi PC y seleccione el disco local que desea comprobar. 

· En el menú que aparece al presionar el botón de la derecha de mouse, haga clic en Propiedades. 

· En la ficha Herramientas, en Comprobación de errores, haga clic en Comprobar ahora. 

· En Comprobar opciones de disco, seleccione la casilla de verificación Examinar e intentar recuperar los sectores defectuosos.
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También el programa Norton Disk Doctor de Norton SystemWorks es una buena opción para diagnosticar las particiones del disco duro.
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5. Uso de Copia de seguridad

El programa Copia de seguridad ayuda a crear copias de la información del disco duro. Si por alguna razón se borraran o sobrescribieran accidentalmente los datos del disco duro o fuera imposible tener acceso a ellos por un error en el disco, podrá utilizar la copia para restaurar los datos perdidos o dañados.

· Para iniciar Copia de seguridad, haga clic en Inicio, seleccione Todos los programas, Accesorios, Herramientas del sistema y, a continuación, haga clic en Copia de seguridad. 

· Para que Copia de seguridad funcione correctamente debe iniciarse el servicio Almacenamiento de medios extraíbles 

6. Partición de disco duro

En el campo de la ingeniería de la computación, la partición de disco duro es la creación de divisiones lógicas en un disco duro que permite aplicar el formato lógico de un sistema operativo específico.

El particionamiento de disco es una técnica simple que puede ser vista como un precursor de la dirección de volumen lógico. Más de un sistema operativo puede ser ejecutado o instalado en una sola computadora.  
Así, un disco físico puede ser dividido en varias unidades lógicas. En cada una de ellas podremos instalar un sistema de archivos diferente, para diversos sistemas operativos. También, si utilizamos uno solo, y éste es el W95/98, el desperdicio de espacio será menor, ya que el tamaño de los clusters será menor. 
Existen dos tipos de particiones:

· Partición primaria: Es el tipo de partición que se puede crear en discos básicos. Una partición primaria es una parte de un disco físico que funciona como si fuera un disco físico independiente. Las particiones primarias también se llaman volúmenes.

· Partición extendida: Es el tipo de partición que sólo se puede crear en discos básicos de registro de inicio principal (MBR). Las particiones extendidas resultan útiles si desea crear más de cuatro volúmenes en un disco básico MBR. A diferencia de las particiones primarias, no se da formato a una partición extendida con un sistema de archivos y se le asigna después una letra de unidad. En su lugar, se crean una o varias unidades lógicas en la partición extendida. Después de crear una unidad lógica, se le da formato y se le asigna una letra de unidad. Un disco MBR puede contener hasta cuatro particiones primarias o tres particiones primarias, una partición extendida y varias unidades lógicas.

Para particionar un disco se utilizan el Fdisk (que viene con el W95/98), Diskpart (2000/XP), o software como el Partition Magic, que puede particionar un disco duro ya en uso sin perder los datos grabados en él (cosa que el Fdisk no puede hacer). 
f. Marcas de Discos duros

A continuación se proporcionan las direcciones de las páginas WEB de las compañías fabricantes de discos duros más importantes: Seagate Technology, Maxtor, Western Digital y Quantum.
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Disco duro Maxtor de 1GB
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Disco duro de 3 ½ pulgadas- SCSI
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Disco duro 2 ½ pulgadas.

Usado en Computadoras LapTop
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Disco duro de 3 ½ pulgadas Serie ATA- SCSI
B. FLOPPY DISK DRIVE

Un disco flexible o también disquete (floppy disk), es un tipo de dispositivo de almacenamiento de datos formado por una pieza circular de un material magnético que permite la grabación y lectura de datos, fino y flexible (de ahí su denominación) encerrado en una carcasa fina cuadrada o rectangular de plástico. Los discos flexibles son leídos y escritos por una unidad de disco flexible ( floppy disk drive o FDD), que no debe ser confundida con “unidad de disco fija” que es un viejo término de IBM para referirse al disco duro.

a. Historia

El disco flexible original medía 8 pulgadas (20cm). Estos grandes discos fueron anteriores al ordenador de sobremesa y eran utilizados principalmente para intercambiar datos entre los antiguos y enormes ordenadores centrales. Su capacidad era muy limitada en comparación con la actualidad, con sólo 160 kilobytes y  vulnerables a la manipulación. Los fabricantes de ordenadores domésticos, que habían utilizado previamente la cinta magnética (casete compacto) para guardar datos, vieron las posibilidades de utilizar este material para crear disco flexibles.
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Los discos flexibles, conocidos comúnmente como disquetes (por analogía con casete), fueron los más usados en los años 80 y 90. Se utilizaban en sistemas operativos de los PCs como IBM para distribuir programas, traspasar información de un ordenador a otro y crear pequeñas copias de seguridad. Antes de la llegada del disco duro, los discos flexibles eran utilizados para almacenar los programas y el sistema operativo del ordenador.

A comienzos de los 90, al aumentar el tamaño del los programas informáticos, muchos de ellos debían ser grabados en varios disquetes. A finales de los 90, la distribución de programas cambió gradualmente al CD-ROM, y se introdujeron formatos de copias de seguridad de alta densidad como el disco Zip. Con la llegada de Internet a las masas y de un ethernet barato, el disquete ya no era necesario para guardar la información tampoco, y el disco flexible fue básicamente suplantado. Se realizan copias de seguridad masivas en unidades de cinta de gran capacidad (como cintas de audio digital, ing: DAT) o en discos compactos utilizando una grabadora de discos compactos.
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De todas formas, los fabricantes eran reacios a retirar la unidad de disco flexible de los ordenadores, para mantener la compatibilidad con programas anteriores. La empresa Apple fue la primera en eliminar el disco flexible por completo con la puesta en circulación de su modelo iMac en 1998: no tenía unidad de disco flexible. En marzo de 2003, los ordenadores Dell tomaron una decisión similar al hacer la unidad de disco flexible opcional en sus ordenadores, una decisión considerada mayoritariamente como el final del disco flexible como medio de almacenamiento e intercambio de datos mayoritario.

b. Estructura de un disco flexible
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· Sector: porciones radiales. Es como un pedazo de torta. 

· Pista: círculos concéntricos longitudinales. 

· Lados: las superficies superior e inferior. 

Los datos se graban en los lados, pistas y sectores especificados, en unidades de localización llamados clusters. Cada cluster tiene en los disketes un total de 512 bytes. Cuando se desea acceder a un cluster, se debe especificar en qué lado, pista y sector se encuentra. 

El cluster es el mínimo tamaño al que se puede acceder, por tanto es el mínimo tamaño que puede tener un archivo. En el caso de los disketes, un archivo como mínimo ocupará 512 bytes, aunque en realidad tenga solamente un byte, por ejemplo. 

c. Funcionamiento del Floppy Disk Drive

Para poder grabar y leer los archivos, se tienen los cabezales, o cabezas. Estos se componen de un núcleo metálico, alrededor del cual se enrolla una bobina. El núcleo no es totalmente cerrado, ya que tiene un espacio de aire, llamado gap. Este gap es el que al estar en contacto con el material magnético del que se compone el disquete, orienta los dipolos de una forma tal que los datos quedan grabados. Para leer, los dipolos magnéticos orientados que están en el diskete, al pasar cerca del núcleo producen en la bobina un voltaje, que es entendido como cero o uno, siendo por tanto leídos los datos grabados anteriormente. 

Para desplazarse de una pista a otra, los cabezales de lectura/escritura cuentan con un motor de pasos, que puede ser movido en pasos de 1,8 grados. En el eje de este motor está el mecanismo tipo espiral que mueve los cabezales. Para encontrar los sectores, un motor de giro mueve el disquete a una velocidad de 300 RPM rotaciones por minuto. 
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Tunelamiento: para grabar las pistas, el cabezal graba los datos entre dos pistas de borrado. De esta manera no se producen solapamientos entre pistas adyacentes. 

Los conectores de la disquetera son dos: Uno, de cuatro cables para la fuente de alimentación. Otro, cable plano para datos y control. 

d. El controlador de Disco Flexible (FDC)

Es el código encargado de controlar el dispositivo floppy. Su trabajo consiste en aceptar solicitudes (en alto nivel) del software independiente del dispositivo y observar que se cumplan dichas solicitudes. 

Un ejemplo es la lectura de un byte en este dispositivo, es de bloque.

1. Características del FDC 8272A (I)

· Permite dos formatos de grabación: Simple (FM) y doble densidad (MFM - compatible IBM).

· Longitude de registro de datos programable: 128, 256, 512 ó 1024 Bytes/Sector.

· Posibilidad de transferencia Multi-Sector y Multi-Pista.

· Puede manejar 4 dispositivos Floppy.

2. Características del FDC 8272A (II)

· Permite discos de 8”, 51/4”, 31/2”.

· Existen dos modos de transferencia de datos DMA y Non-DMA.

· Operación de Búsqueda o posicionamiento en paralelo en las 4 unidades (simultáneamente). 

· Es un dispositivo de bloque.
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e. Tipos de Discos flexibles

· Según su tamaño: de 5,25 pulgadas de diámetro, y de 3,5 pulgadas de diámetro.

· Según su capacidad: Pueden ser de doble densidad (DD) y de alta densidad(HD).

En la siguiente tabla se encuentra una comparación de los diferentes discos flexibles:
	Tamaño
	Tipo de disco
	Capacidad
	Pistas x lado
	Sectores
	Bytes x sector
	Descripción

	5,25"
	SS/DD
	180 Kb
	40
	9
	512
	Una cara, doble densidad. Obsoleto

	5,25"
	DD
	360 Kb
	40
	9
	512
	Dos caras, doble densidad. Obsoleto

	5,25"
	HD
	1,2 Mb
	80
	15
	512
	Dos caras, alta densidad. Obsoleto pero útil

	3,5"
	DD
	720 Kb
	80
	9
	512
	Dos caras, doble densidad. Obsoleto pero muy común

	3,5"
	HD
	1,44 Mb
	80
	18
	512
	Dos caras, alta densidad. el standard actual


    

Las disqueteras son compatibles hacia atrás, es decir que un disquete antiguo funciona en una disquetera nueva, pero no a la inversa.

Otra curiosidad es que para diferenciar un disquete de 3,5" de alta densidad con uno de doble densidad, es necesario fijarse en los agujeros inferiores de los lados:
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Incluso existe un modelo de 2,88 MB y 3,5" que incorporaban algunas computadoras IBM al que llamaron (EHD o Extra alta densidad, pero no llegó a cuajar porque los discos resultaban algo caros y seguían siendo demasiado escasos para aplicaciones un tanto serias

f. Recomendaciones para unidades de discos flexibles

· No tocar la superficie de grabación 

· No doblar el disco. 

· No mojar la superficie. 

· No exponerlo a campos magnéticos elevados (monitores, televisores, parlantes, electroimanes, cerraduras electrónicas). 

· No dejarlo a temperaturas muy altas (dentro del auto a pleno sol, por ejemplo).
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C. ZIP DRIVE

Estos discos son dispositivos magnéticos extraíbles y de alta capacidad que pueden leerse y escribirse mediante unidades ZIP de IOMEGA, un poco mayores que los clásicos disquetes de 3,5 pulgadas, aunque mucho más robustos y fiables, con una capacidad sin compresión de 100, 250 y 750MB una vez formateados. 
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Su capacidad los hace inapropiados para hacer copias de seguridad del disco duro completo, aunque perfectos para archivar todos los archivos referentes a un mismo tema o proyecto en un único disco. Su velocidad de transferencia de datos no resulta comparable a la de un disco duro, aunque son decenas de veces más rápidos que una disquetera tradicional (alrededor de 1MB/s).

Existen en diversos formatos, tanto internos como externos. Los internos pueden tener interfaz IDE, como la de un disco duro o CD-ROM, o bien SCSI; ambas son bastante rápidas, la SCSI un poco más, aunque su precio es también superior.
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Las unidades ZIP están disponibles como dispositivos internos y externos y emplean una de los siguientes interfaces:

El interfaz SCSI es el más rápido, sofisticado, expandible y caro. Como los dispositivos ZIP SCSI pueden ser internos o externos, requieren que la controladora SCSI disponga de un conector externo.

Es muy importante conocer que si usa una unidad SCSI externa nunca la conecte o desconecte del bus SCSI mientras el ordenador está funcionando. Si lo hace puede causar daños en el sistema de ficheros del resto de los discos del sistema. Si lo que busca es el máximo rendimiento y una sencilla configuración el interfaz SCSI es la mejor elección. 

El interfaz IDE es exclusivamente para Zip internos. El rendimiento de los dispositivos ZIP IDE es comparable al de los ZIP SCSI. (El interfaz IDE no es tan rápido como el SCSI pero el rendimiento de los dispositivos ZIP está condicionado principalmente por la parte mecánica del dispositivo, no por el interfaz del bus).

El inconveniente del interfaz IDE son las limitaciones que conlleva. La mayoría de adaptadores IDE sólo permiten utilizar dos dispositivos y generalmente los interfaces IDE no están diseñados para perpetuarse en el tiempo. 

El interfaz de puerto paralelo es muy común en dispositivos externos portátiles de dispositivos ZIP debido a que virtualmente todos los ordenadores disponen de un puerto paralelo estándar (que generalmente se usa con impresoras). De éste modo se le facilitan las cosas a mucha gente a la hora de transferir datos entre distintos equipos.
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Generalmente el rendimiento es menor que el de dispositivos ZIP IDE o SCSI dadas las limitaciones de velocidad del puerto paralelo. Ésta puede variar según el caso concreto y con frecuencia puede configurarse en la BIOS del sistema. En algunos casos es imprescindible configurar en la BIOS el puerto paralelo para que admita el modo bidireccional puesto que los puertos paralelos fueron originalmente concebidos para verter su salida hacia las impresoras.

Muchas de las primeras unidades Zip sufrían el denominado "mal del click", que consistía en un defecto en la unidad lectora-grabadora que, tras hacer unos ruiditos o "clicks", destrozaba el disco introducido; afortunadamente, este defecto está corregido en las unidades actuales. 

El Zip realmente tuvo una gran aceptación, siendo el estándar en su segmento, pese a no poder prescindir de la disquetera de 3,5" con la que no son en absoluto compatibles, aunque sus ventajas puede que suplan este inconveniente. Pero en la actualidad aunque son bastante resistentes han sido casi desplazados por los CDs o DVDs.
D. LS-120
Luego de sacar al mercado la unidad Zip, Imation y Panasonic, sacó una disquetera SuperDisk LS-120, la cual es capaz de leer y grabar en todos los formatos del estándar de 3½ pulgadas, pero que también permite, con unos disquetes especiales y en un nuevo formato, almacenar 120MB.
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Actualmente algunas empresas ya están comercializando unidades tanto externas, conectables al puerto paralelo, como internas conectables al IDE, la cual graba en pistas de alta densidad, las cuales son leídas por un rayo láser en cabezas de alta precisión.
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Al igual que el ZIP de Iomega, también está implementada en la ROM de algunos ordenadores para ser usada con unidad de arranque. Además, acaba de ser presentada una versión USB que hace la instalación aún más sencilla. Si la BIOS de su placa lo permite (lo cual sólo ocurre con placas modernas de una cierta calidad) puede configurar la versión IDE incluso como unidad de arranque, con lo que no necesitará para nada la disquetera de 3,5".
E. EZFlyer (SyQuest) 

El EZFlyer es el descendiente del EZ135, cuyos discos eran de 135 MB y son compatibles además de los propios de 230 MB. Se trata de lo que se suele denominar un dispositivo Winchester, que en este caso no es un rifle sino un disco duro removible.
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Como dispositivo de este tipo, es tremendamente veloz: hasta 2 MB/s y menos de 20 ms de tiempo de acceso para la versión SCSI, unas cifras muy por encima de lo que son capaces de conseguir el Zip y el SuperDisk. A decir verdad, se trata de un producto excelente, con el único problema de ser de gran tamaño físico.
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Es un buen dispositivo, cómodo, transportable, y capaz ya de realizar backups de un disco duro completo, aunque seguimos necesitando una cantidad de discos considerable. Existe en versiones SCSI y para puerto paralelo, de las cuales se recomienda la SCSI, como siempre, ya que la de puerto paralelo permite mayor transportabilidad pero limita la velocidad a la mitad.

F. SYJET (SY QUEST) 

Casi idéntico al Jaz pero con cartuchos de 1.5 GB y una velocidad inferior a 5 MB/s y menos de 15 ms. resistencia del SyJet es menor al de un magnético óptico pero los precios de los cartuchos son mucho más accesibles que los Jaz
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Existe con todo tipo de interfaces: SCSI, EIDE e incluso puerto paralelo, pero por supuesto no lo utilice con este último tipo de conector o la velocidad quedará reducida a un quinto de la indicada, que corresponde a la SCSI (o a la EIDE en una computadora potente y sin utilizar mucho el microprocesador)
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HiFD
Este dispositivo ha surgido hace poco tiempo, pero constituye un serio peligro para el LS-120 y para EZFlyer, por dos motivos:

· Que lo ha desarrollado el gigante Sony junto con Fuji Film, 

· Técnicamente es superior a los demás.

A esto hay que unirle el hecho de que ninguno de los dispositivos anteriores a este ha conseguido hacerse con el estándar en todo este tiempo. También hay que tener en cuenta que Sony fue la "inventora" del actual disquete de 31/2. 

Esta unidad, a la que le han puesto el nombre de HiFD, cuenta con compatibilidad total con los anteriores formatos de 3 1/2, permite almacenar hasta 200 Mb. y es bastante más rápida que sus rivales, sobretodo la LS-120, la más lenta del grupo y la más perjudicada.
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C. MAGNÉTICO-ÓPTICO 

Se trata de dispositivos que concentran lo mejor de ambas tecnologías para ofrecer un producto con un bajo costo por MB almacenado, bastante rápido, con un soporte absolutamente transportable y sobre todo perdurable: almacenan sus datos prácticamente para siempre, sin afectarles lo más mínimo los campos magnéticos (ni el polvo, calor, humedad, etc., hasta un límite razonable), a la vez que le permite rescribir sus datos tantas veces como quiera.

Estos discos graban la información por medio de una combinación de un sistema magnético y óptico. Para la lectura solo utiliza el láser. Los sistemas de almacenamiento magnético-ópticos graban datos calentando un punto del material con láser mientras se encuentra bajo la influencia de un campo magnético. Dentro del punto del material calentado los dominios magnéticos se orientan y quedan en ese estado cuando el punto se enfría. Durante la lectura la polarización del rayo láser se modula mediante el estado de orientación de estos dominios.
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Cuando es instalada la unidad, se maneja como si fuera un disco duro más (sin necesidad de ningún programa accesorio). Existen discos de 3.5" y lectores-grabadores con una capacidad de almacenamiento de 128, 230, 540, 640 MB y 1.3 GB, pero en la actualidad sólo son recomendables los de 640 MB y 1.3 GB (estos últimos algo caros), que además permiten leer y escribir en los discos de menor capacidad (excepto en los de 128 MB, que generalmente sólo pueden ser leídos). No son compatibles con los disquetes normales de 1.44 MB.

Su velocidad es muy elevada, pero tiene el problema de que el proceso utilizado obliga a que la escritura se realice a la mitad de la velocidad de la lectura. Para subsanar este problema, Fujitsu (una de las empresas que más potencian este mercado) a sacado unos nuevos modelos con tecnología LIMDOW (también conocida simplemente como OW, por OverWrite) en los que se puede alcanzar más de 1.5 MB/s en escritura.

Los magneto-ópticos de 5.25" se basan en la misma tecnología que sus hermanos pequeños de 3.5", por lo que atesoran sus mismas ventajas: gran fiabilidad y durabilidad de los datos a la vez que una velocidad razonablemente elevada.

En este caso, además, la velocidad llega a ser incluso superior: más de 3 MB/s en lectura y más de 1.5 MB/s en escritura usando discos normales. Si el dispositivo soporta discos LIMDOW, la velocidad de escritura casi se duplica, con lo que llegaríamos a una velocidad más de 5 veces superior a la grabadora de CD-ROMs más rápida y comparable a la de los discos duros, lo que determina la utilización del interfaz SCSI exclusivamente y el apelativo de discos duros ópticos que se les aplica en ocasiones.
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Además, el cambio de tamaño de 3.5" a 5.25" implica un gran aumento de capacidad; los discos van desde los 650 MB hasta los 5.2 GB, o lo que es lo mismo: desde la capacidad de un solo CD-ROM hasta la de 8, pasando por los discos más comunes, los de 1.3 y 2.6 GB.

D. MINIDISC

Los Minidisc's (md) son un medio digital para grabar y reproducir música en un disco de pequeñas dimensiones (7 cm x 6.75 cm x 0.5 cm). Permiten hacer grabaciones caseras de alta fidelidad, proporcionando al usuario opciones avanzadas de edición.
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Fueron lanzados por Sony en 1991 con la idea de ser el sustituto de los viejos casetes análogos. Aunque son una verdadera joya tecnológica, después de su lanzamiento únicamente se popularizaron en Japón. No tuvieron éxito comercial ni en Europa ni en Estados Unidos debido sus altos costos. Tendrían que pasar varios años para que los precios cayeran y la distribución de música por Internet (en especial con el “boom” del formato mp3) tuviera auge para que los minidisc's se pusieran al alcance del consumidor promedio.

Los minidisc utilizan ATRAC (Adaptive Transform Acoustic Coding), un algoritmo que elimina las frecuencias que el oído humano no es capaz de reconocer, logrando de esta manera disminuir el tamaño de los datos a 1/5 del original. El radio exacto de compresión es 1: 4.83. El resultado de la compresión es impresionante: el sonido obtenido es idéntico al de un disco compacto. Comparado con otros algoritmos de compresión (por ejemplo MPEG Layer 3, el utilizado en los archivos mp3), ATRAC ofrece resultados considerablemente mejores.

Como un cd, los minidisc's almacenan la música en pistas. Una vez finalizada la grabación estas pueden ser movidas, borradas, renombradas, mezcladas, fragmentadas o regrabadas con sólo pulsar unas pocas teclas. Esta gran versatilidad se logra utilizando una tabla de contenidos o TOC (Table Of Contents). Esta almacena los nombres y los puntos de inicio y fin de cada pista. En esencia, los minidisc´s funcionan como un disquete, de modo que al borrar o mover las pistas el espacio disponible para grabación permanece constante, algo imposible de lograr con los casetes.
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Para grabar en los discos, los equipos utilizan un sistema magneto-óptico, similar al de un cd regrabable (el calor generado por el haz laser cambia la estructura del material y su reflectividad, y estos cambios de reflectivilidad son los que interpretan como 1s y 0s al leer el disco). En éste (el minidisc), un laser calienta la superficie el disco llevando una capa cristalina metálica a una temperatura crítica conocida como el punto Curie (cerca de 180°C). 
Aquí los cristales “flotan” y pueden ser orientados por un campo magnético. Un imán almacena los 1 y los 0 alineando cristales en direcciones opuestas. Al bajar la temperatura, los cristales se fijan de nuevo y la información queda guardada de manera permanente. Para reproducir los datos, el laser simplemente disminuye la potencia y los lee como en un cd normal. Gracias a este sistema y al diseño de los discos es posible almacenar datos por 30 años sin distorsión o pérdidas. Según Sony, un minidisc se puede regrabar hasta un millón de veces sin deterioro de la calidad del sonido.

Durante la reproducción, los md utilizan un amortiguador (buffer) que lee con antelación los datos almacenados. Esto permite eliminar virtualmente los “saltos” que se presentan cuando los equipos se someten a vibraciones fuertes, pues ya se tiene almacenado en la memoria lo que debe sonar y le da tiempo al lector de recuperarse. Los equipos modernos vienen con un buffer de al menos 40 segundos, lo que hace muy difícil que se presente una interrupción en el sonido.
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En 2000, Sony lanzó una nueva generación de md equipados con una tecnología llamada MDLP (MiniDisc Long Play). Esta permite almacenar en un disco común de 74 minutos hasta 300 minutos de música. Todo esto es debido a un nuevo método de compresión conocido como ATRAC3. Tiene 2 modos de grabación: LP2, en el que se pueden almacenar 150 minutos y LP4, donde se alcanzan 300 minutos.

Entre las innovaciones posteriores se deben mencionar NetMD, lanzado en 2002, que permite descargar música a los minidisc desde un computador usando un puerto USB, y HighMD, lanzado en Enero de 2004, que permite almacenar hasta 1Gb en un solo disco, además de otras opciones como almacenar archivos de datos y subir música desde el minidisc hasta un computador.
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E. CD

Compact Disk o CD posee una configuración en forma circular que le da soporte de datos versatilidad a la hora de acceder a cualquier parte de su superficie sin apenas movimientos del cabezal de lectura, usando solamente dos partes móviles, el cabezal que se mueve del centro al exterior del disco en línea recta y el eje de rotación que gira sobre sí mismo para trabajar conjuntamente con el cabezal y así obtener cualquier posición de la superficie con datos.

Este sistema de acceso a la información es superior a sistemas de cinta pues tiene menos calentamiento del soporte a altas velocidades (aun así se calienta), y el haz de luz no supone un problema de rozamiento (no toca el disco, sólo luz) cómo pasaba con los disquetes para datos o los discos de vinilo y cintas de audio.

a. Características de los CD

· Información almacenada: grabación de audio, video, imágenes, texto, datos, etc.

· Capacidad y diámetro: Según el tipo de CD, actualmente hay diferentes configuraciones:

· Diámetro: 80 mm - 215 MB o 21 minutos de audio. 

· Diámetro: 120 mm - 650 MB o 74 minutos de audio. 

· Diámetro: 120 mm - 700 MB o 80 minutos de audio. 

· Diámetro: 120 mm - 800 MB o 90 minutos de audio. 

· Diámetro: 120 mm - 875 MB o 100 minutos de audio. 

· Diámetro: 120 mm -1054MB o 120 minutos de audio
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· Forma: circular, con un orificio al centro. 

· Grosor: 1,2 mm. 

· Material: policarbonato plástico al que se le añade una capa refractante de aluminio y se le añade una capa protectora que lo cubre y, opcionalmente, una etiqueta en la parte superior.

· RPM: 9000. 

· Vida útil: entre 2 años y más de 8 años (aunque en condiciones especiales de humedad y temperatura se calcula que pueden durar unos 217 años). 

· Formato de audio: CD audio. 

· Formato de video: Video CD (VCD) o Super Video CD (SVCD). 
· El tiempo de acceso radial medio es de 500 ms o más, y 40 ms o menos de los de más calidad. También los valores de tardanza son preocupantes entre 60 y 150 ms por término medio. 

· Velocidad: Se mide en X, en donde 1X es 150KB por segundo y han ido variando con el tiempo de 2x, 4x, 16x......... hasta 52x, donde la velocidad de transferencia puede llegar a los 7.800 KB/s en los CD de datos (no así en los de audio que siguen respetando la velocidad de transferencia de 150KB/s) gracias a la memoria intermedia o buffer, la información no es tomada directamente del dispositivo sino de dicha memoria intermedia.

Tipos de disco compacto: 

· De sólo lectura CD-ROM (Compact Disc - Read Only Memory). 

· Grabable: CD-R (Compact Disc - Recordable). 

· Reescribible: CD-RW (Compact Disc - ReWritable). 

b. Almacenamiento de la información

En un CD la información se almacena en formato digital, es decir, utiliza un sistema binario para guardar los datos. Estos datos se graban en una única espiral que comienza desde el interior del disco (próximo al centro), y finaliza en la parte externa. Los datos binarios se almacenan en forma de pozos y llanos, de tal forma que al incidir el haz de luz del láser, el ángulo de reflexión es distinto en función de si se trata de un pozo o de un llano.
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Los pozos tienen una anchura de 0,6 micras, mientras que su profundidad (respecto a los llanos) se reduce a 0,12 micras. La longitud de pozos y llanos está entre las 0,9 y las 3,3 micras. Entre una revolución de la espiral y las adyacentes hay una distancia aproximada de 1,6 micras (lo que hace cerca de 45.000 pistas por centímetro). La acumulación de tan diminutos espacios produce un resultado asombroso: la longitud total de la pista espiral del disco CD ROM es de casi cinco kilómetros, y a lo largo de ella se ordenan casi 2,000 millones de hoyos.

Es creencia muy común el pensar que un pozo corresponde a un valor binario y un llano al otro valor. Sin embargo, esto no es así, sino que los valores binarios son detectados por las transiciones de pozo a llano, y viceversa: una transición determina un 1 binario, mientras que la longitud de un pozo o un llano indica el número consecutivo de 0 binarios.

Además, los bits de información no son insertados "tal cual" en la pista del disco. En primer lugar, se utiliza una codificación conocida como modulación EFM (Eigth to Fourteen Modulation, o 'modulación ocho a catorce') cuya técnica consiste en igualar un bloque de ocho bits a uno de catorce, donde cada 1 binario debe estar separado (al menos) por dos 0 binarios.

El almacenamiento de la información se realiza mediante tramas. Cada trama supone un total de 588 bits, de los cuales 24 bits son de sincronización, 14 bits son de control, 536 bits son de datos y los últimos 14 bits son de corrección de errores. De los 536 bits de datos, hay que tener en cuenta que están codificados por modulación EFM, y que cada bloque de 14 bits está separado del siguiente por tres bits; por tanto, una trama de 588 bits contiene 24 bytes de datos. Por último, la transmisión de datos se hace por bloques, cada uno de los cuales contiene 98 tramas, es decir, 2.048 bytes.

c. CD-ROM

EL CD-ROM (CD- read-only memory) constituye una innovación radical dentro de la tecnología del almacenamiento de información. Es el primer dispositivo practico que permite a casi cualquier empresa confeccionar y vender, y a cualquier usuario comprar y usar directamente bases de datos digitales de gran volumen.
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El Origen del CD ROM

Gran parte del interés que ha suscitado el CD ROM es atribuible al enorme éxito cosechado en el campo del sonido por el disco compacto o CD. Tan buena ha sido la acogida de los nuevos discos, que el 100% de toda la música que antes se hacia en discos LP ahora se vende en CD. La capacidad de producción de discos CD crece en todo el mundo para satisfacer la demanda. 

Durante la década de 1970 aparecieron diversos sistemas de videodisco de lectura mecánica y capacitiva, pero el único que ha sobrevivido ha sido el videodisco óptico, conocido ahora como LaserVision (LV). Los discos LaserVision tienen normalmente 12 pulgadas de diámetro, aunque hay algunos de 8 pulgadas. En los de 12 pulgadas caben treinta o sesenta minutos de programa por cada cara, según el formato; en casi todos los discos se usan las dos caras.

Los primeros prototipos de tocadiscos LV aparecieron en los laboratorios hacia 1970, y a lo largo de los ocho años siguientes varias empresas (en particular Phillips, DiscoVision y Pioneer) invirtieron alrededor de 500 millones de dólares en desarrollar un producto viable, que se presentó por fin en 1978. La inversión se ha detenido, y ahora hay mejores aparatos, más instalaciones de grabación de masters y la producción crece a un ritmo estable. 

La idea del CD ROM se concretó a principios de la década de los ochentas, conforme maduraba el CD y empezaba a quedar clara la aceptación generalizada del nuevo medio. Entonces se le ocurrió a alguien que podría usarse una versión del CD para distribuir grandes cantidades de datos digitales.

A finales de 1984, después de que el mercado de computadoras personales empezara a estabilizarse, se presentaron varios prototipos de unidades lectoras de CD ROM. En 1985, junto a la primera oleada de bases de datos en CD ROM, se lanzaron unidades y sub-unidades comerciales. Varias firmas se adelantaron al lanzamiento del CD ROM, y al comienzo de los ochentas adaptaron los discos LaserVision a la grabación de datos digitales. La adaptación consiste en transformar éstos en una señal similar a la de video, que se graba en el disco.
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Esquema de un lector de Cd Rom
Pese a sus extraordinarias cualidades, el CD ROM no es el medio de almacenamiento universal capaz de reemplazar a todos los demás. En casi todos los sistemas reales, el CD ROM necesita el apoyo familiar de discos magnéticos, la memoria RAM y del procesador.

· Pros: alta seguridad de los datos, compatibilidad, bajo precio de los discos 

· Contras: inversión inicial, capacidad, velocidad relativamente reducida y la limitación más importante del CD ROM es el hecho de que sólo permite leer.
d. CD-R

El CD-R (Compact Disc-Recordable) sólo puede ser grabado una vez. Se pueden grabar en varias sesiones (discos multisesión), con la desventaja de que se pierden bastantes megas con las sesiones y algunos lectores viejos no los leen. Actualmente las grabadoras llegan a grabar CD-R a 52x, unos 7800 KB/s.

Para muchos ordenadores es difícil mantener esta tasa de grabación y por ello las grabadoras tienen sistemas que permiten retomar la grabación ante un corte en la llegada de datos. 
En el proceso de grabación, el láser que actúa sobre el disco a una determinada frecuencia, distinta de la de lectura, incide sobre la capa fotosensible y modifica las características de la misma quemándola (BURN) y quedando de esta manera grabada la información en forma de marcas (millones de ellas) que se corresponden con los valores 0 y 1 y que se organizan en una espiral a lo largo del disco.

Tras este proceso de quemado, el láser que actúa bajo una frecuencia de lectura, no es capaz de atravesar la capa fotosensible lo que permite que un soporte CD-R pueda ser leído en todos los dispositivos de sólo lectura actuales.

Todos los discos grabables actualmente comercializados son medios de una sola escritura. Significa eso que el usuario puede escribir en cualquier sector de cualquier pista, pero no puede alterar lo escrito. A estos medios se les llama WORM (Write Once Read Many), siglas de una escritura, varias lecturas. Son excelentes para archivar documentos y transacciones, porque el soporte es por su propia naturaleza resistente a las falsificaciones.

Todos los discos presentan marcas legibles inmediatamente después de realizada la operación de escritura, por lo que también se llaman DRAW (lectura directa tras la escritura). Muchas unidades incorporan un circuito que lee continuamente a la par que escribe para verificar los datos.La lectura de información ocurre cuando se hace pasar un fino haz de láser por la superficie del disco. Este refleja este haz, y de acuerdo con lo que tiene grabado, un detector lo lee. 

Casi todos los medios de una sola escritura comercializados en la actualidad graban los datos sobre una o varias capas metálicas muy finas depositadas al vacío. La escritura se hace fundiendo orificios en las capas, provocando ampollas o fundiendo localmente varias de esas etapas. Diferentemente que los discos duros, los CD están grabados en una pista tipo espiral, que comienza en la parte interior, y termina en la orilla.

En la actualidad llegar a los 120 minutos, gracias al aumento de las pistas de grabación y al proceso denominado "overburning" o grabación más allá del límite, siempre que el soporte y el dispositivo lo permitan.
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e. CD-RW

La diferencia estriba en el cambio de la capa fotosensible, de características tan especiales que el proceso normal de quemado lo efectúa como el CD-R, pero si posteriormente a la grabación se somete a un nuevo quemado, a una temperatura superior a la establecida para la grabación, el material fotosensible es capaz de volver a su estado original quedando listo para una nueva grabación.

Esto conlleva que el láser de las unidades CD-RW sea también distinto del incluido en las unidades lectoras y grabadoras CD-R, pues debe ser capaz de modificar con facilidad la frecuencia de emisión de grabación. Esta característica es denominada "multiread" y esto permite la lectura de CD-ROM, CD-R y CD-RW.

Hay que destacar que en los CD-RW el proceso de borrado sólo significa el no acceso a dicha zona, pero las marcas obtenidas en el proceso de grabación no son eliminadas. Esto implica que dicha zona no puede ser usada de nuevo en un proceso de grabación, Para recuperar de nuevo el espacio total del CD-RW es necesario formatear el disco en un proceso lento y destructivo de toda la información contenida.

Un dato a tener en cuenta en toda grabadora consiste en los clásicos 48x24x48 que nos indican respectivamente la velocidad de grabación (CD-R), la de borrado y reescritura (CD-RW) y la de lectura (CD-ROM y CD-R)

En el proceso de grabación es fundamental quién proporciona el flujo de datos, normalmente un disco duro u otro CD, ya que la velocidad de envíos de dichos datos debe ser constante para evitar los errores de lectura. Precisamente para evitar esta cuestión, los dispositivos de grabación, incorporan una memoria intermedia o buffer lo que garantiza que el flujo de datos sea constante. Es decir, el proceso de grabación se abastece de los datos que le proporcionan el buffer y no el dispositivo que emite los datos, garantizando así que siempre estará disponible la información necesaria, sin pausas o buffer underrun que dejarían al soporte inservible.
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F. DVD
Disco de vídeo digital, también conocido en la actualidad como disco versátil digital DVD (Digital Versatile Disc), un dispositivo de almacenamiento masivo de datos cuyo aspecto es idéntico al de un disco compacto, aunque contiene hasta 25 veces más información y puede transmitirla al ordenador o computadora unas 20 veces más rápido que un CD-ROM. 

El sistema de óptica de almacenamiento por láser no ha experimentado variaciones importantes hasta la aparición del DVD, que tan sólo ha cambiado la longitud de onda del láser, reducido el tamaño de los agujeros y apretado los surcos para que quepa más información en el mismo espacio. Además  que puede utilizar ambas caras del disco y, en algunos casos, hasta dos capas por cada cara, mientras que el CD sólo utiliza una cara y una capa. Las unidades lectoras de DVD permiten leer la mayoría de los CDs, ya que ambos son discos ópticos; no obstante, los lectores de CD no permiten leer DVDs.

En un principio se utilizaban para reproducir películas, de ahí su denominación original de disco de vídeo digital. Hoy, los DVD-Vídeo son sólo un tipo de DVD que almacenan hasta 133 minutos de película por cada cara, con una calidad de vídeo LaserDisc y que soportan sonido digital Dolby surround; son la base de las instalaciones de cine en casa que existen desde 1996. Además de éstos, hay formatos específicos para la computadora que almacenan datos y material interactivo en forma de texto, audio o vídeo.

En 1999 aparecieron los DVD-Audio, que emplean un formato de almacenamiento de sonido digital de segunda generación con el que se pueden recoger zonas del espectro sonoro que eran inaccesibles al CD-Audio.
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El DVD está compuesto por una:

· Capa para Impresión.

· Capa de Policarbonato

· Capa Reflectora

· Capa Semi-Reflectora

· Otra Capa de Policarbonato

La lista siguiente resume los diferentes formatos existentes actualmente del DVD: 

· DVD-ROM: método de almacenamiento de sólo lectura de alta capacidad.

· DVD-Vídeo: almacenamiento digital para películas.

· DVD-Audio: similar al CD-Audio, pero de mayor capacidad.

· DVD-R: para una sola grabación y múltiples lecturas; similar al CD-R.

· DVD-RAM: variante grabable y re grabable del DVD; similar al CD-RW. 
Además, con el mismo tamaño que los CD's, 120mm de diámetro y 1'2mm de grosor.

· DVD-RW.

· DVD+RW.

Todos los discos DVD tienen la misma forma física y el mismo tamaño, pero difieren en el formato de almacenamiento de los datos y, en consecuencia, en su capacidad. Por ello existen 4 versiones del DVD atendiendo a su capacidad: DVD-5, DVD-9, DVD-10 y DVD-18. A continuación se presenta una tabla donde se muestran la diferencia entre las versiones y donde además se puede apreciar el avance de la capacidad de almacenamiento del DVD con respecto al CD.
	SOPORTE
	CAPACIDAD 
	DURACIÓN MÁXIMA DE AUDIO
	DURACIÓN MÁXIMA DE VÍDEO
	# DE CDs QUE EQUIVALE

	Disco compacto (CD)
	650 Mb
	1 h 18 min.
	15 min.
	1

	DVD-5 una cara / una capa
	4,7 Gb
	9 h 30 min.
	2 h 15 min.
	7

	DVD-9 una cara / doble capa
	8,5 Gb
	17 h 30 min.
	4 h
	13

	DVD-10 doble cara / una capa
	9,4 Gb
	19 h
	4 h 30 min.
	14

	DVD-18 doble cara / doble capa
	17 Gb
	35 h
	8 h
	26


a. Funcionamiento del DVD

Se requieren dos moldes para hacer un disco DVD, que consta de dos discos de 0'6mm pegados, que se unen en un proceso de unión en caliente para los de una capa y con un proceso de unión UV para los de dos capas. En los de doble capa, se añade una capa semi-reflectante para que se puedan leer ambas capas desde una misma cara del disco.

El secreto para la alta capacidad en una superficie igual a la de los CD's es que el tamaño mínimo de una marca en un DVD de una cara es de 0'44 micras, frente a las 0'83 micras del CD; además, la distancia entre marcas es de 0'74 micras, frente a las 1'6 micras para el CD. Todo ello da lugar a la posibilidad de hacer hasta 4 veces más marcas que en un CD, es decir, a mayor densidad de datos, o lo que es lo mismo, mayor capacidad.
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El tamaño más pequeño de cada marca, por tanto, implica también un láser de menor longitud de onda, que en el DVD es de 635 a 650 nanómetros, frente a los 780 nanómetros del láser del CD.

Otra característica importante es que la segunda capa de datos del disco DVD puede leerse desde la misma cara que la primera capa o desde la cara contraria, pero los datos se almacenan en una pista espiral inversa, de modo que el láser solamente tiene que hacer un pequeño ajuste muy rápido para leer la segunda capa.

Al igual que en el CD, en el DVD la información se almacena en una espiral compuestas por las marcas del quemado llamadas "pits" que son las que una vez leídas por el láser contienen la información. El tamaño del soporte también es idéntico al del CD por lo que se consigue una mayor capacidad de almacenamiento no por su tamaño sino debido a que las marcas son de menor tamaño y la espiral al ser más estrecha permite una mayor longitud. 

El DVD utiliza el sistema de archivos UDF (Universal Disk Format), Microsoft cuenta con soporte para este tipo de archivos desde Windows 98, el DVD ROM usa un sistema híbrido entre el UDF y el ISO 9660 con las consiguientes limitaciones de este último, como la de no permitir nombres de archivo más largos de 8 caracteres y tres para la extensión del tipo de archivo, en la profundidad del árbol de directorio no permite más de 8 niveles.

b. DVD-ROM

Tanto externamente (sólo el logo DVD diferencia ambas unidades) como internamente las unidades CD-ROM y DVD-ROM son bastante similares: el método de inserción del disco, la conexión IDE/ATAPI o SCSI, la grabación desde el interior al exterior del disco, etc. Sin embargo, existe una diferencia importante en el láser: el láser tienen dos lentes sobre un eje que se intercambian, una para leer DVD's y la otra para leer CD's. 

En cuanto a la velocidad, tenemos que tener en cuenta que un DVD 1x transfiere datos a 1.250KB/s, equivalente a una unidad de CD-ROM 8x, y en 1998 se han hecho populares las unidades DVD 2x, con una transferencia de 2.700KB/s, equivalentes a un CD 18x (de hecho muchos de estos DVD 2x leen un CD-ROM, CD-R o CD-RW a una velocidad equivalente a un 24x) y han empezado a parecer las unidades DVD 5x, con una transferencia de 3'5MB/s.
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Las unidades DVD-ROM inicialmente tuvieron ciertos problemas de compatibilidad con los discos CD-R y CD-RW, porque la reflectividad de la superficie de estos discos los hacía imposibles de leer para la mayoría de las unidades DVD. Para los CD-RW, esto se resolvió con un láser de longitud de onda dual, y desde finales de 1998, disponemos de unidades DVD capaces de leer cualquier tipo de discos grabables o regrabables, tanto por CD como por DVD.

c. DVD-Vídeo

Los discos DVD-Vídeo utilizan la compresión MPEG-2 para almacenar vídeo, y en países como Estados Unidos, almacenan también sonido digital envolvente AC-3. 
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La calidad de una película almacenada en DVD con compresión MPEG-2 es muy superior a la de un vídeo VHS, ya que utiliza 480 líneas horizontales con una resolución de 780x420 píxeles, frente a 425 líneas del LASERDISC o las 250 a 270 líneas para VHS.

Además, una película DVD permite escoger entre formato estándar 4:3 y formato 16:9, y en cuanto a sonido, hasta 8 idiomas diferentes y hasta 32 diferentes subtítulos. Un disco DVD de una sola cara puede almacenar 133 minutos de vídeo comprimido de alta calidad, con sonido envolvente en tres idiomas y cuatro canales de subtítulos.

Por cuestiones de derechos de autor y Copyright, los discos DVD-Vídeo están protegidos contra copia mediante cuatro sistemas diferentes, y además para evitar que una película se distribuya en países diferentes a aquellos en los que se creó, existe un protocolo regional, que en el caso de Europa es la Región 2, lo que hace que mientras en Estados Unidos (región 1) existen cientos de títulos de vídeo en DVD, en Europa apenas una docena, no pudiendo utilizar las películas lanzadas en Estados Unidos.

d. DVD-Audio

Con el DVD se pueden obtener grabaciones con una frecuencia de muestreo de 96kHz de 24 bits, frente a los 16 bits y 44'1kHz del compact disc actual, pero de momento existen luchas entre diferentes estándares para imponerse en el mundo del audio digital, como el SACD (Súper Audio CD) y el DAD (Digital Audio Disc).

La ventaja más importante del DVD-Audio es la posibilidad de incorporar vídeo con la música y su capacidad de 2 horas de sonido envolvente o 4 horas de sonido estéreo con el estándar DVD-5, por ejemplo.

e. DVD-R

El DVD-R o DVD gravable apareció poco después del DVD-ROM e inicialmente alcanzó una capacidad de 3'95Gb por cada cara y ha llegado a los 17G. 
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La unidad grabadora DVD crea discos compatibles con casi todas las unidades DVD utilizando discos similares a los CD-R, por ello es el formato más compatible de grabación en DVD ya que la mayoría de grabadoras son capaces de grabar en este formato y la mayoría de lectores de leerlos.

f. DVD-RAM

Esta unidad utiliza una tecnología de cambio de fase, e inicialmente sus discos eran incompatibles con las unidades DVD-ROM.
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Los discos DVD-RAM vienen dentro de cartuchos, imprescindibles para realizar la grabación, pero solamente algunos tipos de cartuchos permiten sacar el disco una vez grabado para ser leído por la unidad DVD-ROM, por lo que mientras no se fabriquen unidades capaces de leer los discos dentro de los cartuchos, las unidades DVD-RAM quedan destinadas solamente a copias de seguridad personales pero no universalmente compatibles.
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Sin embargo, una posible ventaja de estas unidades es que además de permitir grabar, borrar y regrabar los datos, son capaces de leer discos CD-ROM, CD-R y CD-RW, además de los discos DVD-ROM.

g. DVD+RW

Debido a los múltiples desacuerdos para un estándar DVD-RAM, SONY, PHILIPS y HP crearon un nuevo estándar, el +RW (llamado inicialmente DVD+RW), que es un formato competidor del DVD-RAM basado en la tecnología DVD y CD-RW, pero incompatible con el estándar DVD-RAM.

Las unidades +RW son capaces de leer CD's y DVD-ROM's y con pequeños cambios una unidad DVD-ROM podrá leer discos +RW. Una de las principales ventajas del +RW sobre el DVD-RAM es la posibilidad de grabar discos con o sin cartucho, pero los discos para los dos tipos de unidades no serán compatibles.
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Este formato es apoyado por el DVD Alliance, aunque dadas sus características técnicas y compatibilidad sí es aceptado por la mayoría de la industria informática.

Este tipo de formato es posible reproducirlos en los actuales DVD-ROM y DVD Video y soporta además del CLV o el CAV (Constant Angular Velocity) o velocidad angular constante usada en los actuales CD-ROM, lo que lo hace ideal para grabar DVD que contengan tanto audio como video.

Características fundamentales

· Su aleación está compuesta de plata, indio, antimonio y teluro.

· No es necesario inicializarlo.

· No es necesario la finalización.

· Cuando el proceso de grabación se inicia, este lo hace inmediatamente.

· Permite el "Lossless Linking" o la posibilidad de detener la grabación sin producir errores, evitando el "Buffer Underrun".

· Es posible el formato Mount Rainier que permite grabar DVD como si fueran disquetes y ser leídos por cualquier lector DVD.

· Formatea al mismo tiempo que graba.

· Una vez finalizada la grabación, se visualiza al instante.

La información de las velocidades en el DVD viene dada por 6 parámetros ya que además de leer y escribir en DVD también pueden hacerlo en CD. Por ejemplo para una grabadora 24x8x4 en CD y 6x2x1 en DVD, significa que puede leer a 24 en CD y 6 en DVD, grabar a 8 en CD y 2 en DVD y rescribir a 4 en CD y 1 en DVD.

h. DVD-RW

Formato apoyado por el DVD Forum (Organismo que regula el formato DVD) y desarrollado por PIONNER y que incorpora la tecnología CLV (Constant Linear Velocity) o velocidad lineal constante, garantizando un flujo constante de datos. El DVD-R/W es basado en la tecnología CD-RW. Utilizan una tecnología de cambio de fase de un surco espiral ondulado inscrito, ya de fábrica, en el sustrato inferior del disco virgen y los discos tienen mayor reflectividad que los DVD-RAM y los +RW, lo que les hace compatibles con los DVD-ROM actuales. 

Características fundamentales

· La grabación en este formato, necesita un proceso de inicialización y otro de finalización.

· Es necesario formatear el disco en su totalidad (inicialización) antes de comenzar.

· Es necesario cerrarlo al terminar (finalización), de lo contrario no podrá ser leído por el reproductor.

· Aunque implementa sistemas de seguridad como el CLV contra el "Buffer Underrun", no puede detener la grabación para reanudarla de nuevo cuando recibe más datos (Lossless Linking)

· Son más baratos que los DVD+RW.
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G. BD-ROM

El BD-ROM  es mejor conocido como disco Blu-ray (BD) es uno de los formatos de disco sucesores del DVD. El disco Blu-Ray emplea de un láser de color violeta de 405 nanómetros. A diferencia del DVD, el cual usa un láser de color rojo de 650 nanómetros. Esto permite que mayor información sea grabada en el mismo diámetro de disco. De ahí el nombre Blu-Ray (Rayo Azul). La letra "e" que correspondía a la frase (debería ser Blue-Ray) fue eliminada debido a que nadie puede registrar una frase usada en común.
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El disco Blu-Ray puede soportar hasta 25GB de espacio a modo de capa simple. En modo de capa doble, este espacio se duplica. Esto sirve para poder grabar video en alta definición (5 horas de video en alta definición en un BD de una capa (single-layered)). Soporta los formatos de compresión MPEG-2, MPEG-4 y VC-1 
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Los discos BD vienen en diferentes formatos de disco.

· BD-ROM: Un disco que es de solo lectura 

· BD-R: Disco grabable 

· BD-RE: Disco regrabable. 

El Blu-Ray es desarrollado por el Blu-ray Disc Association o BDA (Asociación de Discos Blu-Ray) presidida por las siguientes empresas (por orden alfabético): 20th Century Fox, Apple Computer Inc., Dell Inc., Hewlett-Packard Company, Hitachi LTD., LG Electronics Inc., Matsushita Electric Industrial Co. Ltd., Mitsubishi Electric Corporation, Pioneer Corporation, Royal Philips Electronics, Samsung Electronics Co. Ltd., Sharp Corporation, Sony Corporation, TDK Corporation, Thomson y Walt Disney Company.
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Diferencias entre el Blu-Ray y el DVD

	
	Blu-Ray
	DVD

	Capacidad
	25GB(Capa Simple) 50GB (Capa Doble)
	4.7GB (Capa Simple) 9.4GB (Capa Doble)

	Tamaño del Rayo Láser
	405 nm
	650 nm

	Tasa de Transferencia
	54.0Mbps
	11.1Mbps

	Formatos Soportados
	MPEG-2, MPEG-4 AVC, VC-1
	MPEG-2
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Las debilidades de BD-ROM:

· Aunque tiene el apoyo de un grupo numeroso, sólo cuenta con el de un estudio de cine: Columbia TriStar y parcialmente de la 20th Century Fox. 

· Demanda altos costos de producción: una consola Blu-Ray de Sony, por ejemplo, tendrá un precio en el mercado de 2 mil 49 dólares. Los discos tendrán un precio de 25 dólares. La razón que el costo es elevado es que se deberá construir una planta maquiladora especial para su fabricación, o suficientemente robusta para abastecer el mundo entero.
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H. HD-DVD-ROM

El formato HD-DVD-ROM (disco versátil digital de alta definición y de sólo lectura), se dio a conocer en septiembre del 2002 (tan sólo un par de meses después que el Blu-Ray) bajo la batuta de Toshiba y NEC y el apoyo de Sanyo y Memory Tech. 

Mientras que el Blu-Ray avala por la creación de varios formatos (diferentes tipos de discos para leer información, reproducirla, grabarla y reescribirla), el HD- DVD (High Difinition DVD, antes llamado AOD) ofrece como principal atractivo el consolidar todas las propuestas, situación que no sólo ahorraría en costos de productos y venta, sino que unificaría a toda la industria de entretenimiento en un formato único. 
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Con muchas desventajas tecnológicas respecto al Blue-Ray , el prototipo de HD-DVD-ROM proporcionaba menos capacidad de almacenamiento, de 15 a 30 GB (contra los 25 y 50 del Blue-Ray) y menor velocidad de grabación, por esta razón se lanzó un nuevo disco HD-DVD de 45GB, formado por tres capas en lugar de dos y de un solo lado, Dicha capacidad permite grabar doce horas de películas de alta definición en un solo disco, que prácticamente iguala la capacidad de su competidor el Blu-ray (50GB).

Cada capa tiene capacidad para almacenar 15 gigabytes de información. Los discos de tres capas pueden fabricarse sin dificultades, adhiriendo las caras posteriores de un disco de dos capas y de un disco de una capa, ambos de 0,6 mm de grosor. 
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La producción de estos discos implica, en primer lugar, fabricar el disco de una capa, mediante el mismo proceso empleado en la fabricación de HD DVD-ROM. Luego se forma la segunda capa sobre la primera, utilizando una matriz de policarbonato de un solo uso, que es el mismo proceso empleado en la fabricación de discos DVD-18, los discos DVD de dos lados que poseen dos capas en cada lado. Por último, se emplea tecnología estándar para adherir el disco de 0,6 mm de una capa al disco de dos capas. 

Para ser más atractivo y económico, Toshiba aportará las instalaciones de sus plantas en Japón y basaría su desarrollo en el DVD actual, por lo que aventaja a Blu-Ray ya que no necesita instalar una nueva fábrica ya que básicamente el HD y el DVD tienen la misma estructura, y por lo tanto el precio es mucho menor, se estima que los de Panasonic se costean en mil 957 dólares.
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Esta tecnología cuenta con la mayor parte de la industria de Hollywood: Warner Bros, Universal, Disney, Columbia, MGM, Eisner & Co. y Paramount, que aunque no darán exclusividad a ningún formato, apoyan con recursos y publicidad al HD-DVD. También es posible que Microsoft lo adopte en su nueva generación de videojuegos Xbox, y competir PlayStation de Sony

Diferencias entre el Blu-Ray y el HD-DVD

	
	Blu-Ray
	HD-DVD

	Tecnología utilizada
	Láser azul
	Láser azul

	Capacidad
	25GB(Capa Simple) 50GB (Capa Doble)
	45GB ( Tres Capas Doble)

	Compatibilidad
	---
	DVD

	Costos
	Aprox. $ 2049
	Aprox. $ 1957


Los soportes Blu-Ray y HD-DVD serán incompatibles entre sí. Este hecho ha alarmado a los consumidores, ya que de nuevo serán estos quienes finalmente deban optar por una u otra tecnología sin conocer si en el futuro esta será la ganadora o dejará de producirse. 

Tanto organizaciones de consumidores como analistas, coinciden en señalar que las ventas de las actuales grabadoras de DVDs han sido victimas de esta misma situación, al apostar los fabricantes por distintos estándares (el DVD-R, el DVD-RW y el DVD+RW), incompatibles entre sí. 

El Blu-Ray no se lanzará en el mercado hasta el 2006. Sin embargo, en junio 2004 de este año hizo su debut, en fase de prueba, en Japón y Corea del Sur, con productos de Sony y Panasonic, en tanto que en Estados Unidos se planea una introducción para mediados del 2005, por parte de LG.

I. LA MEMORIA FLASH

Las memorias Flash se han convertido en algo importante para aquellos productos que necesitan una pequeña cantidad de almacenamiento no volátil para datos y programas.

La mayoría de las aplicaciones actuales de memoria Flash en ordenadores, se centran en sustituir las EPROM y EEPROM (almacenamiento de código) en vez de almacenar datos.

Las memorias Flash quizás continúen utilizándose como almacén de BIOS, pero es muy probable que el empujón tan esperado de dichas memorias como almacenamiento de datos no provenga de los ordenadores. Afortunadamente para los fabricantes de memoria Flash, la demanda ha superado a la oferta y todos han dispuesto un mercado seguro, con absoluta independencia de la tecnología empleada. Las aplicaciones más habituales son: El llavero USB y la tarjeta de memoria flash.

Las celdas de memoria Flash pueden gastarse al cabo de un determinado número de ciclos de escritura, que se cifran generalmente entre 100.000 y un millón, dependiendo del diseño de la celda y de la precisión del proceso de fabricación. 
El principal mecanismo de destrucción lo constituye el daño acumulativo que se produce sobre la puerta de flotación de la celda, debido a los elevados voltajes empleados, de forma repetitiva, para borrar la celda, o la capa de oxido se rompe o los electrones se acumulan en la puerta de flotación. 
Los fabricantes de memoria Flash tienen en cuenta este fenómeno e incorporan celdas adicionales que pueden sustituir a las gastadas. Además, muchos fabricantes de sistemas de memoria Flash destinados al almacenamiento de datos utilizan una técnica denominada de nivelación que consiste en desplazar los datos alrededor del chip para que cada celda se "gaste" lo más uniformemente posible.

Otra consideración a tener en cuenta es que se tarda mucho más en borrar una celda de la memoria Flash que en borrar un bit de datos del disco duro. Curiosamente, la operación de borrado no se efectúa a la velocidad que se suele atribuir a la palabra FLASH, sino que tarda mucho. Esto se debe a que el voltaje relativamente elevado que se necesita, supone una gran cantidad de corriente. Dado que existen limitaciones acerca de la cantidad de corriente que pueden manejar los chips, también existen limitaciones en cuanto al número de celdas que se pueden borrar de una sola vez. Esta es la razón por la que los procesos de borrado se efectúan por grupos de celda.

Una celda de una memoria Flash es como un transistor convencional pero con una puerta adicional. Entre la puerta de control y la fuente y el drenaje existe una segunda puerta, denominada de flotación que sirve a modo de mecanismo de carga.

La memoria Flash es todavía tan nueva que no existe un único método de fabricación. Los fabricantes utilizan unos doce enfoques diferentes para fabricar y organizar las celdas de memoria Flash sobre una oblea de silicio.

NOR constituye la tecnología líder actual e Intel es su fabricante principal. Organiza las celdas de memoria en paralelo, con el drenaje de cada celda conectado a una línea de bits, agrupándose varias líneas de bits para constituir un grupo de E/S. NOR proporciona acceso aleatorio más rápido, pero su estructura en paralelo reduce la densidad de la memoria.

NAND es una tecnología utilizada por National Semiconductor, Samsung y otros fabricantes. Conecta las celdas en serie, con una puerta de selección para cada puerta de control inferior y conexiones en serie con las puertas de control de este grupo de puertas. NAND ofrece una velocidad de acceso aleatorio menos elevada, pero permite densidades mayores gracias a sus celdas de tamaño más pequeño.

La memoria flash es un tipo de EEPROM que permite se borren o escriban múltiples localizaciones de memoria en una operación de programación. Las EEPROM normales, sólo permiten que se borre o escriba una localización cada vez. 

a. El llavero USB

Un llavero USB (Universal Serial Bus - USB flash drive) es un pequeño dispositivo de almacenamiento que utiliza la memoria flash para guardar la información sin necesidad de pilas. Los llaveros son impermeables a los rasguños y al polvo que han plagado las formas previas de almacenamiento portable, como los CD y los disquetes.
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Los sistemas operativos más modernos pueden leer y escribir en los llaveros sin necesidad de controladores especiales. En los equipos antiguos (como por ejemplo, Windows 98) se necesita instalar un controlador de dispositivo.

Los actuales llaveros son USB 2.0 permite alcanzar velocidades de escritura/lectura de hasta 480 Mbit/s teóricos (aunque en la práctica, como mucho, alcanzan unos 20 MB/s). Tienen una capacidad de almacenamiento que va desde algunos MB hasta 8 GB, aunque algunos llaveros que incorporan un minúsculo disco duro en vez de una memoria flash pueden almacenar incluso más de 20 GB. Sin embargo, algunos ordenadores pueden tener dificultades para leer la información contenida en dispositivos de más 2 GB de capacidad.
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Algunos llaveros en vez de incluir la memoria flash integrada, incorporan un minilector de tarjeta de memoria. Esto permite reutilizar la memoria de, por ejemplo, una cámara digital.
De todos modos cualquier tarjeta de memoria es más cara que un llavero USB, por lo que la combinación de tarjeta y lector USB no es la más barata.
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La mayoría de los llaveros USB son pequeños y ligeros. Son populares entre personas que necesitan transportar datos entre la casa, escuela o lugar de trabajo. Teóricamente, la memoria flash puede retener los datos durante unos 10 años y escribirse un millón de veces.

Otra utilidad de estos llaveros es que si la BIOS lo admite pueden arrancar un sistema operativo sin necesidad de otro disquete o CD.
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El arranque desde USB tiene la ventaja que esta muy extendido en ordenadores nuevos; un conector USB ocupa mucho menos que un lector de CD-ROM y una disquetera, y es mucho más barato; y se le puede conectar un disco duro "de verdad" si se necesita mas capacidad; para hacer un backup, por ejemplo.

Como medida de seguridad, algunos de estos llaveros tienen posibilidad de impedir la escritura mediante un interruptor, como la pestaña de los antiguos disquetes. Otros permiten reservar una parte para ocultarla mediante una clave.

b. Tarjeta de Memoria Flash

Las tarjetas de memoria flash que son el sustituto del carrete en la fotografía digital, ya que en las mismas se almacenan las fotos.

Hay múltiples formatos de tarjetas: 

· MMC 

· SD Securiy Digital (Super Deformed)  

· XD-Picture 

· Memory Stick 

La memoria flash de Sony tiene una capacidad que normalmente va de los 64 a los 256 MB y tiene forma de chicle alargado y plano y suelen tener color azul.

Toshiba ha desarrollado la primera memoria flash de la industria de semiconductores que alcanza los 4 Gbytes de capacidad.

Las tarjetas de memoria son utilizadas para su integración como memorias embebidas en equipos informáticos o de electrónica de consumo, como cámaras digitales, PDAs, teléfonos móviles de última generación o reproductores mp3. 
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V. CONCLUSIÓN

Debido a la cantidad de información que manejamos actualmente, los dispositivos de almacenamiento han evolucionado en su capacidad para permitirnos el rango de memoria que necesitemos para lograr cubrir con la demanda de almacenamiento de los diferentes tipos de archivo.

Las diversas compañías fabricantes de memoria secundaria han desarrollado este avance constante en la tecnología sobre todo por razones económicas de vencer a la competencia, por lo que estas compañías se superan una y otra vez en velocidad, capacidad y almacenamiento.

Personalmente, este trabajo investigativo me ha ayudado a ampliar mis conocimientos sobre este tema, lo cual no solo ayuda para desarrollarme como Ingeniera en Sistemas, sino que también para mi vida propia.

VI. RECOMENDACIONES

· Para adquirir algún tipo de dispositivo de almacenamiento es importante tener en cuenta las necesidades que se desea satisfacer para así lograr escoger por medio de las características (precio, capacidad de almacenamiento, compatibilidad, velocidad, etc.) el dispositivo adecuado.

· Se debe de investigar muy bien el dispositivo que desee comprar ya que muchas veces cuando se desea adquirir un dispositivo, a lo mejor este solo durará algún tiempo en el mercado o que por el avance de la tecnología, sea mejor comprarlo después de un tiempo, ya que los costos bajan, o se debería de aprovechar la oportunidad de invertir realmente en lo más novedoso.

· Todo usuario de un PC debe de conocer al menos las medidas de mantenimiento de su equipo, ya que esto le permitirá darle durabilidad y un mejor funcionamiento mientras es utilizado.
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