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INTRODUCCIÓN
La presente investigación monográfica titulada “Mercado de Ojos Biónicos”, ha sido elaborada por la estudiante Ampuero Ruiz, Gina Stephany, de la Facultad de Ciencias Administrativas y R.R.I.I de la Universidad de San Martín de Porres, con el objetivo de conocer la demanda por la adquisición del denominado “Ojo Biónico”, y la oferta que hay de ese producto en nuestro país.
Es trascendental tener una visión global de la demanda y la importancia que tiene la adquisición de productos como el denominado “Ojo Biónico”, para personas con discapacidad de la vista, pero que pueden recobrarla gracias a esta maravilla tecnológica, de manera que podamos satisfacer la necesidad de esas personas por ver.
El trabajo está compuesto por 3 capítulos, el primero titulado “¿Qué es un Ojo Biónico?, el cuál esta referido a  las principales características del implante, ya sea función,  científicos relacionados con el tema, en el que se explicará a detalle el proceso de creación del Ojo Biónico.

El segundo, titulado “Costo del Ojo Biónico” está referido al precio, que podría alcanzar este producto de ser implantado en el mercado, el costo del consumidor y del ofertante (mercado – institución).

El tercero titulado “Análisis económico del mercado ojo biónico”, en el cual se va examinar la demanda, oferta, las posibilidades del mercado de adquirir el implante, es decir, la relación entre el deseo y la capacidad adquisitiva de la gente por adquirir el implante, el tipo de mercado al que pertenece el ojo biónico.
Por consiguiente, entre los objetivos están los siguientes:

· Conocer la función y características principales de los Ojos  Biónicos.

· Reconocer su importancia en caso de personas invidentes, para que puedan ser personas más útiles en el aspecto laboral, social, personal.
· Contribuir al uso de este implante en nuestro país, haciendo que sea un producto cada vez más accesible a la población.
CAPITULO I

¿Qué es un Ojo Biónico?

1.1 DEFINICION DE OJO BIONICO:
Los ojos biónicos son cables conectados a implantes cerebrales, micro-telescopios situados en la retina, en términos mas simples, son como anteojos con micro cámaras incorporadas. 
Las personas cuentan con pequeñas celdas solares biológicas en la retina, las cuales pueden convertir la luz en un impulso eléctrico, que viajan a través del nervio óptico del cerebro, en la que se forman las representaciones icónicas y/o graficas que imaginamos, es decir, la imagen; a estas celdas se les denomina bastones y conos, de las cuales poseemos millones de ellas, ya que son de vital importancia y sin ellas no se podrían procesar las imágenes que captamos, por consiguiente, sin estas celdas la persona estaría ciega.
Debido a fallas en el funcionamiento de bastones y conos, la persona podría quedar ciega. De esto se derivan dos enfermedades que adquieren las personas:

· La retinitis pigmentosa, puede ser una enfermedad que se presente a temprana edad.
· La degeneración macular, afecta principalmente a los ancianos.

En la siguiente figura  se observa como los conos y los bastones son afectados al pasar los rayos de luz por una retina artificial. 
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Juntas, estas enfermedades afectan a millones de personas, ya que los efectos de ambas enfermedades son graduales y pueden conducir a la ceguera total.
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La imagen mostrada es un diagrama de la retina, la cual cumple la función de cubrir el 65% de la superficie interior del ojo.

Los científicos involucrados con la creación del implante, esperan reemplazar los bastones y/o conos que se encuentran en mal estado o que simplemente no funcionan, por micro detectores de cerámica. 

La estimulación eléctrica de la retina provoca fosfenos. Un fosfeno es la percepción de un destello luminoso, que se produce por la estimulación mecánica de la retina, en ausencia de un estímulo visual.

Los fosfenos pueden trazar en el cerebro una figura similar a la que se ve en el tablero electrónico de un estadio, donde letras y figuras son producto de una serie de lamparitas que se encienden y se apagan.

El desarrollo de este ojo biónico ayudará a restablecer parcialmente la visión a personas ciegas o con una grave disminución visual a causa de enfermedades o de accidentes

Hasta la fecha, el dispositivo sólo ha logrado producir puntos o series de puntos. "El implante retinal contiene electrodos pequeñísimos. Si se estimula un solo electrodo, la persona podrá ver un solo punto de luz", explicó Dagnelie. 

Pero aclaró que cuando esté terminado "incluirá entre 50 y 100 electrodos, para permitir una mejor imagen".

1.2 MODELO Y CARACTERISTICAS DEL OJO BIONICO:
Como se vio en el anterior sub-capitulo, los implantes de retina o corticales ayudan a recuperar la visión mediante la estimulación de las áreas afectadas (bastones o conos).

Pero además de estar compuesto por el implante coclear, está compuesto por un procesador de señales y unas gafas con una micro cámara incorporada, para que la cámara pueda captar imágenes que están al frente del individuo y el procesador la transforma en señales comprensibles por el cerebro, tal así, que asemeja la función de los bastones y/o conos.
Las dos diminutas cámaras aplicadas a las gafas, facilitarían que las señales eléctricas llegaran a unos electrodos implantados en el centro visual del cerebro. Éste, a su vez, estimularía las células para que lograran percibir una imagen –por ejemplo, un sonido; formada por diversos puntos de luz. 
Aunque ya se haya intentado crear bastones y conos para poder reemplazar a los defectuosos por unos artificiales, estos estaban hechos por componentes que son dañinos para la salud de la persona, como el silicio, ya que puede llegar a reaccionar perjudicialmente con los fluidos del ojo. Sin embargo, al crear el ojo biónico, el detector seria hecho de cerámica, que no  afecta contra la salud de la persona. 

La NASA ha estado realizando algunas pruebas con detectores de cerámica, mas no de otro material, de esa manera pueden tener la seguridad de la biocompatibilidad entre el ojo y el detector. 

"Estos detectores son películas delgadas, formadas por  átomos y capas que están sobre un substrato. Esta técnica es llamada epitaxia.
Incluso se ha llegado a afirmar que la persona que use el ojo biónico, podría además de ver, disponer de Internet, si se sustituye la cámara por una computadora.
Los científicos aún no están seguros sobre cómo el cerebro interpretará los voltajes poco usuales de los bastones y conos artificiales. Creen que el cerebro eventualmente se adaptará. Sin embargo, puede que un lento proceso de aprendizaje sea necesario -- semejante a la forma en que los niños pequeños aprenden a distinguir formas y colores por primera vez.

CAPITULO II

“Elaboración del Ojo Biónico”
2.1 PAÍSES EN EL QUE SE HA ELABORADO EL OJO BIÓNICO:
En Estados Unidos, un científico holandés, creó una especie de ojo biónico que, permitiría a las personas ciegas lograr una ver nuevamente. 

Este invento fue presentado en Londres, durante la Conferencia Anual del Instituto Real Nacional para Ciegos. Los ensayos con humanos con vistas a una futura comercialización comenzarían el año próximo, debido al éxito que tuvo el invento del científico.
El profesor Gislin Dagnelie, de la Universidad Johns Hopkins, de Baltimore, desde 1986, trabaja en el Centro de Rehabilitación e Investigación sobre la Vista del Instituto Oftalmológico Wilmer, y el incluye en su invento una micro cámara colocada en los lentes de la persona, conectada a u chip, que se introduce en el ojo de la persona afectada, y estimula el nervio óptico, para poder captar imágenes.
El desarrollo de este ojo biónico ayudará a restablecer parcialmente la visión a personas ciegas.

El científico afirma que el ojo artificial sólo podrá ser implantado a pacientes cuyo nervio óptico continúe funcionando. Pero el investigador advierte que es difícil que les sirva a personas adultas que nacieron ciegas, ya que es probable que sus cerebros no reconozcan las imágenes producidas. En cambio, una persona joven ciega de nacimiento sí podría ganar algo de visión, ya que sí se podría estimular al nervio óptico a reconocer las imágenes.

2.2 PRECIO APROXIMADO DEL OJO BIÓNICO:
El precio actual del sistema ronda entre los 115.000 dólares, lo que limitaría en gran medida su aplicación generalizada.
Por eso, es que hay pocos pacientes que se animan a probar esta técnica, para que puedan experimentar si pueden ver o no.

Este precio es el aproximado, además de la operación que se le haría al paciente; por lo que en el siguiente capitulo se hará un análisis microeconómico al respecto, sobre la demanda que tendría este implante.
CAPITULO III

“ANALISIS ECONOMICO DEL MERCADO DEL OJO BIONICO”

3.1 DEMANDA DE OJOS BIÓNICOS:
Respecto a la ley de la demanda, esta establece que manteniéndose todo lo demás constante, la cantidad demandada de un bien disminuye cuando sube su precio.

La demanda de ojos biónicos, esta afectada por factores, que en realidad, son muy concretos, tales son:

I. El precio: Influye en gran manera, ya que el implante cuesta 115, 000 dolares, precio que no es tan accesible para el mercado, sobre todo si hablamos de un mercado como el nuestro.

Entonces ¿que sucede cuando este es el precio y los compradores no tienen los ingresos suficientes para poder adquirirlo?
El precio de los ojos biónicos es alto, y personas de clase media, o baja, simplemente no podrían adquirirlos, porque esa inversión es superior o no van de la mano con los ingresos que ellos perciben. En tal caso, la aspiración por adquirir los implantes serían altos, pero la capacidad adquisitiva seria baja; tendrían que ahorrar un tiempo determinado para reunir el monto que requieren para comparar el implante.
II. El ingreso: Representado por  la capacidad adquisitiva de los billetes y/o monedas que posea la persona.
· Los ojos biónicos, representan un tipo de bien superior, que según la teoría, son aquellos bienes que frente a un incremento en el ingreso real, su demanda se incrementa en mayor proporción.

· Esto quiere decir que, si las personas obtiene un incremento, por ejemplo del 15% de su capacidad adquisitiva, van a preferir obtener el implante debido a diferentes factores, entre ellos tenemos:

a) Las personas ponen en primer lugar las cuestiones acerca de su salud, ya que el público objetivo son personas ciegas, además que los ayudaría en su vida profesional, familiar, social, es decir, dejar de ser personas discapacitadas.

b) El implante es el recurso mas rápido que tendrían a la mano los pacientes para poder ver.

Los ojos biónicos son bienes que difícilmente tendrán sustitutos, ya que es la única manera, hasta ahora descubierta, de poder brindar a los pacientes invidentes, la esperanza de volver a ver.
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   Variación del 20% en el ingreso

                                 Variación del 40% de la demanda, por lo tanto es un bien superior.
Si bien es cierto los ojos biónicos cuestan mucho mas que los ingresos que percibe la persona en la tabal que se ha mostrado, quiere decir que la persona, con el aumento de sus ingresos, podrá ahorrar mas dinero para el implante.
Para entender mejor el grado de satisfacción que otorga los ojos biónicos en el caso de personas invidentes, se va mostrar con el caso de la teoría de las curvas de indeferencia, la utilidad que otorga el implante a este tipo de persona.

Las curvas de indeferencia son curvas que muestran las cestas de consumo que aportan al consumidor el mismo nivel de satisfacción.
Como los ojos biónicos no son bienes que a mayor cantidad, satisfagan en la misma proporción al consumidor, es decir, el consumidor no va ver mejor porque tenga 3 o 4 ojos biónicos, la utilidad que le genera el implante a esta persona va a ser constante.

Por ejemplo, si la persona con determinado ingreso, tiene que decidir entre comprar una moto (pero ya tiene un carro), o el implante que necesita para poder ver, el decidirá comprar los ojos biónicos, porque con el ingreso que posee, los ojos biónicos le otorgan mayor o toda la utilidad, en relación a la moto.
En este caso, las líneas de la curvas de indeferencia son rectas.

     Del Grafico: El bien X otorga no otorga utilidad.
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III Urgencia por la adquisición del bien: Como se explicó en el capitulo II, una persona adulta no podría captar las imágenes aunque tenga la micro cámara incorporada, porque ya es mayor; en cambio un joven o niño sí.

Es debido a ello que las personas estarían desesperadas por adquirir el implante, antes que sea demasiado tarde para ellas, por esta razón es que se produce una respuesta en el incremento de la demanda del implante.
Este factor se refiere al deseo de la persona a adquirir el bien, mas no al poder adquisitivo.

3.2 OFERTA DE LOS OJOS BIONICOS:
Como el proyecto de la creación de ojos biónicos aún no está conclusa, se percibe que el mercado de los Ojos Biónicos, aún es muy escaso, debido a los siguientes factores :
· Solo se ha desarrollado en algunos países, como Estados Unidos,    Inglaterra, etc.

· Aún no se ha comprobado al 100% la efectividad del implante, ya que para un precio tan exorbitante, debe cumplirse con todas las exigencias del mercado.

· Debido a que hay muy pocas instituciones que se dedican a elaborar estos implantes, por los costos que implican y la complejidad en las investigaciones y elaboración del producto, tienden a ser instituciones monopolistas.

Por eso se tendría que analizar cuanto poder tendrían esas instituciones; esa interrogante dependería de la cantidad de bienes sustitutos que tenga el Ojo Biónico, que hasta el momento han sido muy pocos, peor aún, no son los más recomendables, tal es el caso de la creación de bastones y conos artificiales, pero son hechos de silicio, que como ya se dijo anteriormente, atenta contra la salud de la persona.

Entonces los factores de la oferta de ojos biónicos serian las siguientes:

I. Precio del bien: Hay una relación positiva y directa entre el precio del bien y la cantidad ofrecida; a esta ley se le denomina ley de la oferta, que establece que manteniéndose todo lo demás constante, la cantidad ofrecida de un bien aumenta cuando sube su precio. Pero en el caso de ojos biónicos, los científicos todavía no pueden ofrecer más de lo que hasta ahora han ofrecido, ya que aunque sea un proyecto prometedor, no tienen un 100% de seguridad que sea totalmente garantizado, aunque el precio sea muy alto.
II. Precio de los factores: Para elaborar el ojo biónico, se necesita muchos instrumentos que son muy caros, además que las personas que lo elaboran son científicos, que les ha llevado años de investigación, dedicación, ya que este es un proyecto en el que se utiliza tecnología espacial, para reparar ojos humanos defectuosos, por lo consiguiente sus remuneración es alta. Es por eso que el precio del implante tiene ese precio, por los costos de producción elevados.

III. La Tecnología: En este proyecto, la tecnología cumple un papel imponente, ya que sin ella, no se hubiera podido elaborar el ojo biónico.
IV. Expectativas de los científicos: Los científicos esperan que los ojos biónicos tengan gran aceptación en el mercado, y de eso dependerá la cantidad ofrecida. Por ejemplo, si los Institutos esperan que el precio de los ojos biónicos suban, en el futuro almacenarán una parte de su producción actual y hoy ofrecerán menos en el mercado.

V. La competencia: Como se dijo anteriormente, no hay muchas empresas o Institutos que se dediquen a la elaboración de implantes y/o ojos biónicos, por lo que la oferta sería mayor, ya que no tienen muchos competidores.
VI. Intervención del Estado: Por medio de impuestos o subsidios.

RESUMEN:

Los ojos biónicos son productos, que a pesar de que aun no se vende a todo el mercado internacional, ha sido probado por pacientes invidentes, y ha sido comprobado que es una maravilla tecnológica, aunque aun se  necesita mayor investigación, que pronto podrá ser una realidad para todas las personas, ya que se ha comprobado que puede llegar a ser una buena alternativa para que estas puedan volver a ver o por lo menos los ayudaría a recuperar parcialmente la vista.

Sin embargo, el uso de una microcámara dentro de la retina del paciente, no es una alternativa que esté al alcance de todas las personas.
Debido a esta razón, es que en el presente trabajo de investigación se elabora un análisis económico que permitirá al lector entender cual sería el comportamiento racional de los consumidores, y como actúan los científicos, que son quienes inventaron el ojo biónico, para optimizar su conducta económica.

Para ello se muestra ejemplos sobre la demanda y oferta del ojo biónico, además de explicar los factores que afectan para la contribución de cada uno de ellos, como el ingreso, el precio y la urgencia por la adquisición del bien, en el caso de demanda; y el precio del bien, la tecnología, el precio de los factores, expectativas de los científicos en cuanto a la demanda del bien, la competencia, y la intervención del Estado como regulador de impuestos, subsidios, y la ayuda que brinda para facilitar el acceso del implante en los países, en el caso de oferta.

Además de  ejemplificar los modelos con gráficos acerca del tema.
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