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Resumen

El trabajo se desarrolló  en condiciones de organopónico  en el Municipio Bayamo, provincia Granma, se hizo un estudio para evaluar la influencia de la aplicación del Biobras-16 a los 7 días después del trasplante en el  cultivo de la lechuga var. Black Seed Simpson. Se utilizó una dosis de Biobras – 16, de 20 mg.ha –1, aplicado de forma foliar. 
El  diseño del experimento fue completamente aleatorizado con dos tratamientos y tres réplicas, donde un cantero de 20 metros de largo constituía un tratamiento.  Entre los resultados  obtenidos se encuentra la diferencia  significativas en varios indicadores como número de hojas, ancho y largo de las hojas y rendimiento, siempre a favor del tratamiento donde se aplicó el Biobras-16, 

ABSTRACT

The work was carried in an organoponic belonging to the Bayamo Municipality, Granma province, it make a study to evaluate the influence of the application from the biobras-16 to the 7 days after having transplanted the cultivation of the lettuce variety crop. Black Seed Simpson.it was used a concentration of Biobras -16, of 20 mg.ha –1., that it was applied in way to foliate. The design of the experiment was totally randomized with two treatments and three replicas, where a stonemason 20 meters long constituted a treatment. Between the results  obtained  we find a highly significant difference in several indicators as long number, wide, and yield of leaves always in favor of the treatment where the Biobras-16 was applied.
Introducción

La producción y consumo de hortalizas frescas a nivel mundial cobra cada día más fuerza, debido al papel que desempeñan las verduras y legumbres en la dieta diaria y familiar, por su riqueza en vitaminas, sales minerales y fibras, así como sus excelentes cualidades gustativas que mejoran el apetito y ayudan a la digestión de los alimentos (Casanova y Savón. 1995).

La aplicación de nuevas técnicas y resultados científicos contribuyen al incremento de los rendimientos en el cultivo de hortalizas, entre los que se encuentran los  análogos de brasinoesteroides, como el Biobras – 16. Junto a estas han surgido un grupo importante análogos de brasinoesteroides que ejercen una marcada influencia en el crecimiento-desarrollo de las plantas y por ende en los rendimientos, llegándose a obtener valores de hasta un 50%, en cultivos de interés agrícola en Cuba y en América Latina (González, 1998)  

El uso de bioestimulantes se ha ido incrementando gradualmente en la agricultura nacional, al punto que en la actualidad su aplicación se ha hecho frecuente y casi imprescindible en muchos huertos y organopónicos. (Núñez,  2000). El biobras – 16 se puede aplicar en diversos cultivos comerciales, plantas ornamentales y flores. 
En dependencia del cultivo, se aplican 10-20 miligramos de principio activo por hectárea, por tanto, un gramo de principio activo alcanza para aplicar entre 50 y 100 hectáreas. (Hidrovo, 2004)
La escasez de insumos internos, sobre todo fertilizantes minerales, hizo que decrecieran los rendimientos agrícolas en nuestro municipio, demandando la realización de investigaciones en la búsqueda de soluciones alternativas para aliviar dicha situación,   por lo que se ha fortalecido el  empleo de sustancias estimuladoras del desarrollo vegetal. Es por ello que en este trabajo nos propusimos como objetivo “Evaluar el Biobras-16 en el crecimiento y rendimiento en el cultivo de la lechuga en condiciones de organopónico.”

Materiales y Métodos

En la fecha comprendida entre el 12/11/04 y el 15/12/05) en el organopònico de la “Plaza”, pertenecientes a la Empresa Cultivos Varios de Bayamo sé seleccionaron 6 canteros plantados con lechuga variedad Black Seed Simpson, con 7 días después del trasplante. 

Se dividieron los canteros en dos grupos de forma alternas, a tres se le aplicó el análogo de Brasinoesteroide  BB-16 en dosis de 20mg.ha-1 de forma foliar y el resto se utilizó como testigo.

La aplicación se realizo  en las primeras horas de la mañana, después del rocío humedeciendo todas las hojas con una mochila de 16 litros.

Se marcaron 20 plantas  a las cuales se le efectuaron las siguientes mediciones:

-Número de hojas por plantas.
- Longitud de las hojas. (cm)

- Ancho de las hojas (cm

-Rendimiento por cantero (Kg. / canteros)
-Análisis de fósforo, calcio y vitamina C (%) por tratamiento.
Para el procesamiento de los datos se aplicó un análisis de varianza clasificación  simple, utilizando el paquete estadístico del INCA(1991) 

Las atenciones culturales fueron dadas según el Manual Técnico de Organopónicos y Huertos Intensivos (2000.)

Resultados y Discusión

Tabla No.1  Número de hojas                                            
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Tabla No.2 Longitud de las hojas (cm)                          
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· Número de hojas. (Tabla No.1 ) 

El tratamiento donde se aplicó Biobras-16 supera al testigo con diferencia significativa en este indicador que incide y decide en los rendimientos, superándolo en 2.3 hojas por plantas.
Con relación a la longitud  de las hojas en la tabla 2 se observa que este indicador  se vio favorecido  aplicar el Biobras-16 en el cultivo. La misma fue superior en 3 cm donde se aplico Biobras-16,   existiendo la tendencia de incrementar este indicador en un cultivo de hojas tan importante como la lechuga. 

Tabla No.3 Ancho de las hojas (cm)

	Tratamientos
	Medias

	Con Biobras-16
	17.15a

	 Sin  Biobras-16
	15.3b

	SX
	0.51


En cuanto al ancho de las hojas (Tabla No.3) se observa que existió la tendencia a incrementar él ancho de las hojas en las áreas donde se aplicó el Biobras-16, con 1.85 cm más por hojas que en las áreas donde no se aplicó el producto.  
Estos resultados concuerdan además de los autores mencionados anteriormente con los reportados por el (Díaz, 1995) donde en el cultivo del tabaco las aplicaciones de Biobras-16 incrementan el área foliar en un 30 %.  (Permuy, 1998),  obtuvo como resultado de la aplicación del BB-6 en el cultivo del maíz una estimulación en el crecimiento en los parámetros largo y ancho de las hojas. (González, 1998), obtuvo valores de hasta 22, 30 cm de longitud en hojas de lechuga var. Black Seed Simpson, aplicando Biobras – 16 de forma foliar a los 7 y 14 días después del trasplante.

Tabla No.4 Rendimiento (kg.m2)

[image: image3.png]Tratamientos

Medias

Con Biobras 16 EEIT)
Sin Biobras-16 T6b
Exs 019





Al analizar los rendimientos de ambos tratamientos, se pudo apreciar que donde se aplicó Biobras-16, difiere significativamente para el 5 %, con los tratamientos, donde no se aplicó el producto, duplicando el rendimiento Fitó, (1998),  al evaluar el efecto de diferentes momentos de aplicación de Biobras-16 en diferentes cultivos hortícola  (pepino, pimiento, habichuela  y tomate),  demostró que el brasinoesteroide favoreció el rendimiento en estos, lográndose los mejores resultados en pepino y tomate  cuando se  fraccionó la dosis, incrementándose los rendimientos en 77  y  33 % respectivamente.
Por otra parte la utilización del  Biobras-16 en condiciones de campo en diferentes cultivos ha sido reportada,  demostrándose la efectividad de este producto en el incremento de los rendimientos en hortalizas (Núñez, 1994, 1998),   soya  (Martínez, 1995), uva (Núñez, 1995),  tabaco (Pita et al., 1998), en lechuga (González, 1998 )
TablaNo.5 Anàlisis bromatológico 

	Tratamientos
	Fósforo (%)
	Calcio (%)
	Vitamina C (%)

	Con biobras-16
	0.74
	1.34
	3.78

	Sin biobras-16
	0.74
	1.26
	3.51


En la tabla  5  se puede observar que  el tratamiento con Biobras-16 es mayor al que no tiene este producto en el contenido de calcio y vitamina C no siendo así para el caso del fósforo,  donde se mantiene el valor con relación al testigo. 
Estos resultados son muy importantes ya que favorece dos indicadores que son muy necesarios en la dieta humana como  el Ca y la vitamina C, donde sería bueno evaluar otros indicadores para determinar su influencia, González (2005), reportó cambios en la composición química ocasionadas por este producto en las hojas de tabaco, corroborando los resultados aquí obtenidos.
Conclusiones
1- En el tratamiento donde se aplicó el Biobras-16 existió la tendencia a incrementar los indicadores evaluados con relación al testigo.

2- Al realizarle un análisis de algunos indicadores de la calidad,  se observa que dos indicadores  de los evaluados se ven ligeramente favorecidos al aplicar el producto.
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