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RESUMEN

 
El objetivo de la investigación fue realizar un modelo digital de los efectos del Calentamiento global sobre el planeta tierra. El ser humano ha ido degradando el medio ambiente con  la deforestación de los bosques, por la quema de combustibles fósiles, pruebas nucleares, etc.; que conlleva al incremento de los gases invernaderos, trayendo como consecuencia el cambio del clima atmosférico, el aumento de la temperatura y desastres naturales. 

El efecto invernadero es un proceso natural el cual hace posible la vida en este planeta; el desequilibrio de este proceso se denomina “Calentamiento Global” el cual consiste en el aumento de la temperatura debido a las altas emisiones de gases invernaderos, producido por los agentes ya mencionados.

Introducción

 
El efecto invernadero es un fenómeno natural en el cual los rayos solares inciden sobre la capa de ozono, causando que un 30% de radiación sea retenido por la tierra y el otro 70% es rebotado o reflejado hacia el espacio. Sin efecto invernadero la vida en la tierra no existiera, dado a que el mismo es quien se encarga de mantener una temperatura estable. A raíz de la evolución industrial, a mediados del siglo XVII y de la mano del hombre se han incrementado considerablemente los índices del CO2 y algunos que otros gases invernaderos.

  
El Dióxido de carbono (CO2) es una gas invernadero proveniente  de la mezcla de un átomo de carbono (CO2) y dos de oxigeno, es un gas que esta presente en el ambiente de manera común y expulsado por lo humanos por medio del proceso de respiración  y también por medio de todos los derivados de las industrias, chimeneas de barcos, casas, la ganadería, la quema de combustibles fósiles, etc.

  
El Calentamiento Global, es el aumento en el tiempo de la temperatura media en la atmósfera terrestre y de los océanos. La temperatura se ha elevado desde finales del siglo XIX debido a la actividad humana, principalmente por las emisiones de dióxido de carbono que incrementaron el efecto invernadero. La teoría predice, además, que las temperaturas continuarán subiendo en el futuro si continúan las emisiones de gases invernadero. 

Todo esto va a afectar al hombre de manera directa. El hombre depende del ambiente por lo que si el planeta se ve tan degradado, el sufrirá las consecuencias. Por eso es que se tiene que tomar en cuenta este problema con mucha responsabilidad y adoptar medidas de forma inmediata para que la situación no llegue nunca a los extremos que los científicos prevén.

Este tema se debate mayormente en las potencias,  específicamente en Europa, Norte América, Canadá y China. Algunos han tenido los nombres de el tratado de Kyoto, Montreal, Gran Prix, etc., pero con esto no se ha llegado a mucho, dado a que las empresas, industrias y semejantes no permiten la mejora de sus procesos, ya que se tiene que reducir la emisión de dióxido de carbono (CO2) a un 70%, esto predice una gran decadencia para ellas económicamente y así se crearía una competencia mayor a la que existe.

CAPITULO I

El Problema
1.1 Planteamiento del Problema


El planeta está cubierto por una capa de gases llamada atmósfera. Esta capa permite la entrada de algunos rayos solares que calientan al planeta Tierra, esta al calentarse emite calor pero la atmósfera impide que se escape todo hacia el espacio y lo devuelve a la superficie terrestre. Este mecanismo permite que el planeta tenga una temperatura aceptable para el desarrollo de la vida tal como la conocemos, esto quiere decir que sin efecto invernadero no podríamos vivir.


El efecto invernadero no es nocivo; el hombre ha logrado que este mecanismo natural de la Tierra se esté convirtiendo en un problema de alta gravedad por su desequilibrio. Los gases que actúan en este fenómeno se denominan gases activos o gases de efecto invernadero (GEI). Los más importantes son el dióxido de carbono (CO2), el metano (CH4), los óxidos de nitrógeno (NO), el vapor de agua, el ozono (O3) y los clorofluorocarbonos (CFCs).


El hombre ha ido aumentando progresivamente la emisión de estos gases en la atmósfera lo que está provocando un paulatino cambio en el clima mundial, por ello es que los científicos, estudian con tanta ansiedad lo que está pasando con nuestro planeta; prefieren llamar al problema ambiental, Calentamiento Global en vez de efecto invernadero. Es muy difícil saber que pasará exactamente en el planeta si seguimos emitiendo grandes cantidades de GEI. Parte de la humanidad creé que la naturaleza podrá corregir este problema tan grave y grande, pero cada vez son menos personas las que creen esto; hoy la mayoría de los científicos está de acuerdo en que el calentamiento global es un problema real y que, si no se toman medidas para disminuirlo, empezaremos a sufrir las consecuencias tarde o temprano, algunas ya sentidas actualmente.

El objetivo principal de está investigación es la elaboración de un modelo digital donde se registre los efectos del incremento  del dióxido de carbono (CO2) sobre le planeta tierra y los cambios de temperatura que se están presentando producto de dicho incremento.
1.2  Formulación del problema

¿Cómo elaborar un modelo digital para registrar y mostrar los efectos del incremento del dióxido de carbono (CO2), sobre el planeta tierra?

1.3 Objetivo general


Elaborar un modelo digital donde se registre y muestre los efectos del incremento del dióxido de carbone (CO2) sobre el planeta Tierra. 
1.3.1Objetivos Específicos

· Cuantificar  las emisiones de  dióxido de carbono sobre la atmósfera en la ultima década (1990-2002) 

· Establecer las relaciones entre las emisiones de dióxido de carbono (CO2) y el incremento de la temperatura en el planeta tierra en el periodo comprendido entre 1990-2002.

· Analizar los efectos del calentamiento global sobre la atmósfera terrestre.

1.4 Limitaciones

Falta de información sobre los registros del incremento de temperaturas y emisiones de dióxido de carbono (CO2) a la atmósfera en la ultima década (1990-2002)
1.5 Justificación

El calentamiento global es un problema de todos y de alta gravedad, mas aun cuando se están deshielando los polos a gran velocidad, trayendo como consecuencia el aumento del nivel los mares y océanos y cambio climático absoluto en el planeta Tierra, el cual traerá grandes problemas a futuro en nuestro planeta, el único lugar en el universo que podemos habitar hasta ahora, por esto se ha decidido llevar a cabo este proyecto, para dar a conocer las consecuencias.

CAPITULO II
Marco Teórico
2 Antecedentes.


2.1 El Consejo Ártico, integrado por doscientos cincuenta (250) científicos de ochos países (8) elaboraron un informe en Noviembre del 2004; en el cual advierten sobre las consecuencias de los cambios climatológicos, que están provocando el deshielo de los polos trayendo consigo la subida de los 7 metros en los océanos del mundo.
 El informe advierte asimismo de los riesgos que acechan a los oleoductos de la región, dispuestos en la superficie de tierras agrícolas, mal construidos y con pobre mantenimiento: pueden romperse por la posibilidad de que el suelo helado actual se vuelva inestable. Una llamada de atención que no ha suscitado una respuesta política convincente.  


2.2 En el trabajo de investigación “Vialidad de la Construcción de un Colector Solar para el Funcionamiento de un Calentador de Agua” realizado por Manuel Civira y Wendy Ardila, en Mayo del 2006 en el liceo Cecilio Acosta en la ciudad de Caracas llegan a las siguientes conclusiones: “Los calentadores a gas, expulsan hacia la atmósfera gas propano, el cual al llegar allí actúa como una gas de efecto invernadero, ayudando así a lo que llamamos Calentamiento Global


2.3 Investigaciones llevadas a cabo en Costa Rica en la década de los 90, deduce que este país es muy vulnerable a los cambios climatológicos y por ende al Calentamiento Global, por ello se han realizado programas como  la Organización Meteorológica Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), con el objetivo general de evaluar la información científica relacionada con los diversos temas que componen el Calentamiento Global, tales como las emisiones de los principales Gases de Efecto Invernadero (GEI), la alteración que estos producen en el balance radiactivo de la Tierra, y todo lo necesario para evaluar las consecuencias socioeconómicas a nivel mundial.  Las estipulaciones de la Convención Macro sobre el Cambio Climático  (CMCC) establecen que se deben realizar periódicamente inventarios de emisiones de  GEI, es así como Costa Rica a través del Instituto Meteorológico Nacional  (IMN) suscriben a finales de 1996 el Proyecto “Mejoramiento de la Capacidad Nacional para la Reducción de Gases con Efecto Invernadero”.  

2.4 El representante principal del “Foro Climático” Mie Asaoka ha suministrado información a todos los países sobre los cambios en el clima. Está organización se fundó en abril de 1998 con el propósito de prevenir el calentamiento global y cambio climático, proteger el medio ambiente llevando a la sociedad actual hacia un camino de desarrollo sostenible bajo el liderazgo de los ciudadanos, promocionando las medidas contra el calentamiento en Japón y la puesta en vigencia del "Protocolo de Kyoto"

2.2 BASES TEÓRICAS

2.2.1 Origen del Universo


Los astrónomos están convencidos en su gran mayoría de que el Universo surgió en un instante definido, entre 13.500 y 15.500 millones de años antes del momento actual. Los primeros indicios de este hecho provinieron del estadounidense Edwin Hubble, en  1920 cuando propuso que el Universo se está expandiendo y los cúmulos de galaxias se alejan entre sí. La teoría de la relatividad general propuesta por Albert Einstein también predice esta expansión; se llega a la conclusión de que todo salió de un único punto matemático, en una bola de fuego conocida como Gran Explosión o Big Bang. El descubrimiento en la década de 1960 de la radiación de fondo cósmica fue considerado una confirmación de esta idea y una prueba de que el Universo tuvo un origen.


Según la teoría de la gran explosión denominada  Big Bang las materias, las energías, el espacio y el tiempo, estaban concentradas por lo que no había ningún lugar “fuera” de la bola de fuego primigenia, ni ningún momento “antes” 

2.2.2 La Vía Láctea


La Vía Láctea o Galaxia, es un agrupamiento de estrellas con forma de disco, que incluye al Sol y a su Sistema Solar, el mismo se encuentra en uno de los brazos espirales de la galaxia con forma de disco, está a su vez contienen millones de estrellas que interactúan unas con otras a través de la atracción gravitatoria. Está formado por el Sol, nueve planetas, sus satélites, asteroides, cometas y meteoroidees,  polvo y gas interplanetario. 


En la actualidad se conocen nueve planetas principales. Normalmente se dividen en dos grupos: los planetas interiores (Mercurio, Venus, Tierra y Marte) y los planetas exteriores (Júpiter, Saturno, Urano, Neptuno y Plutón). Los interiores son pequeños y se componen sobre todo de roca y hierro. Los exteriores (excepto Plutón) son mayores y se componen, principalmente, de hidrógeno, hielo y helio.

2.2.3El Planeta Tierra

Es el  tercer planeta desde el Sol y quinto en cuanto a tamaño de los nueve planetas principales. La distancia media de la Tierra al Sol es de 149.503.000 Km. y es el único planeta conocido que tiene vida, aunque algunos de los otros planetas tienen atmósferas y contienen agua, la atmósfera terrestre es  rica en oxígeno, con temperaturas moderadas, agua abundante y una composición química variada que le permite albergar vida.  (Ver anexo A)
La tierra tiene una forma un tanto  aplanada en los polos, podría explicarse como imperfecta ya que los  cálculos basados en las perturbaciones de las órbitas de los satélites artificiales revelan que el ecuador se engrosa, el polo norte está dilatado  y el polo sur está hundido; la edad de la Tierra es aproximadamente de 4.650 millones de años.  Este planeta tiene una  atmósfera compuesta por gases, una hidrosfera la cual es  líquida y la  litosfera,  el manto y el núcleo que son sólidas.
La atmósfera: es la cubierta gaseosa que rodea el cuerpo sólido del planeta. Aunque tiene un grosor de más de 1.100 Km., aproximadamente la mitad de su masa se concentra en los 5,6 Km. más bajos.

La litosfera: está compuesta sobre todo por la fría, rígida y rocosa corteza terrestre que se extiende a profundidades de 100Km. La hidrosfera: es la capa de agua que en forma de océanos, cubre el 70,8% de la superficie del planeta. El manto y el núcleo: son el pesado interior de la Tierra y constituyen la mayor parte de su masa. (Ver anexo B)
2.2.4 Atmósfera

Es una mezcla de varios gases que rodea un objeto celeste cuando éste cuenta con un campo gravitatorio suficiente para impedir que escapen. La atmósfera terrestre está constituida principalmente por nitrógeno (78%) y oxígeno (21%). El 1% restante lo forman el argón (0,9%), el dióxido de carbono (0,03%), distintas proporciones de vapor de agua (H2O), y trazas de hidrógeno (H2), ozono (O3), metano (CH4), monóxido de carbono (CO), helio (He), neón (Ne), (Kr) kriptón y xenón (Xe). 

El estudio de muestras indica que hasta los 88 Km. por encima del nivel del mar la composición de la atmósfera es sustancialmente la misma que al nivel del suelo, el movimiento continuo ocasionado por las corrientes atmosféricas contrarresta la tendencia de los gases más pesados a permanecer por debajo de los más ligeros.

El contenido en vapor de agua del aire varía considerablemente en función de la temperatura y de la humedad relativa, con un 100% de humedad relativa, máxima cantidad de vapor de agua admisible a una determinada temperatura, la cantidad de vapor de agua varía de 190 partes por millón (ppm) a -40 °C hasta 42.000 ppm a 30°C. Otros elementos que en ocasiones constituyen parte de la atmósfera en cantidades minúsculas son el amoníaco, el sulfuro de hidrógeno y óxidos, como los de azufre y nitrógeno cerca de los volcanes, arrastrados por la lluvia o la nieve.

2.2.4.1 Formación 

La atmósfera primigenia debió estar compuesta únicamente de emanaciones volcánicas, los gases que emiten los volcanes actuales están formados por una mezcla de vapor de agua, dióxido de carbono, dióxido de azufre y nitrógeno, sin rastro apenas de oxígeno. Si ésta era la masa gaseosa presente en la atmósfera primitiva, han tenido que desarrollarse una serie de procesos para dar lugar a la atmósfera actual. Uno de ellos fue la condensación; al enfriarse, la mayor parte del vapor de agua de origen volcánico se condensó, dando lugar a los antiguos océanos. También se produjeron reacciones químicas, parte del dióxido de carbono debió reaccionar con las rocas de la corteza terrestre para formar carbonatos, algunos de los cuales se disolverían en los nuevos océanos.
 Más tarde, cuando evolucionó en ellos la vida primitiva capaz de realizar la fotosíntesis, los organismos marinos recién aparecidos empezaron a producir oxígeno, se cree que casi todo el oxígeno que en la actualidad se encuentra libre en el aire procede de la combinación fotosintética de dióxido de carbono y agua. Hace unos 570 millones de años, el contenido en oxígeno de la atmósfera y los océanos aumentó lo bastante como para permitir la existencia de la vida marina. Hace unos 400 millones de años, la atmósfera contenía el oxígeno suficiente para permitir la evolución de animales terrestres capaces de respirar aire.

2.2.4.2 Estructura 

La atmósfera se divide en varias capas: en la capa inferior, la troposfera, la troposfera y la mesosfera en su parte inferior la temperatura suele bajar 5,5 °C por cada 1.000 metros. Es la capa en la que se forman la mayor parte de las nubes. La troposfera se extiende hasta unos 16 Km. en las regiones tropicales (con una temperatura de -79 °C) y hasta unos 9,7 Km. en latitudes templadas (con una temperatura de unos -51 °C). 

La estratosfera, en su parte inferior la temperatura es prácticamente constante, o bien aumenta ligeramente con la altitud, especialmente en las regiones tropicales; dentro de la capa de ozono, aumenta más rápidamente, con lo que, en los límites superiores de la estratosfera, casi a 50 Km. sobre el nivel del mar, es casi igual a la temperatura en la superficie terrestre. El estrato llamado mesosfera, que va desde los 50 a los 80 Km., se caracteriza por un marcado descenso de la temperatura al ir aumentando la altura.


Gracias a las investigaciones sobre la propagación y la reflexión de las ondas de radio, sabemos que a partir de los 80 Km., la radiación ultravioleta, los rayos X y la lluvia de electrones procedente del Sol ionizan varias capas de la atmósfera, con lo que se convierten en conductoras de electricidad. Estas capas reflejan de vuelta a la Tierra ciertas frecuencias de ondas de radio; debido a la concentración relativamente elevada de iones en la atmósfera por encima de los 80 Km., esta capa, que se extiende hasta los 640 Km., recibe el nombre de ionosfera. También se la conoce como termosfera, a causa de las altas temperaturas (en torno a los 400 Km. se alcanzan unos 1.200 °C). La región que hay más allá de la ionosfera recibe el nombre de exosfera y se extiende hasta los 9.600 Km., lo que constituye el límite exterior de la atmósfera.


La troposfera y la mayor parte de la estratosfera pueden explorarse mediante globos sonda preparados para medir la presión y la temperatura del aire y equipados con radiotransmisores que envían la información a estaciones terrestres. Se ha explorado la atmósfera más allá de los 400 km de altitud con ayuda de satélites que transmiten a tierra las lecturas realizadas por los instrumentos meteorológicos; el estudio de la forma y el espectro de la aurora ofrecen información hasta altitudes de 800Km. 

2.2.4.3 Densidad, Presión Y Movimiento

La densidad del aire seco al nivel del mar representa aproximadamente un 1/800 de la densidad del agua, a mayor altitud desciende con rapidez, siendo proporcional a la presión e inversamente proporcional a la temperatura. La presión se mide mediante un barómetro y su valor, expresado en torrs, está relacionado con la altura a la que la presión atmosférica mantiene una columna de mercurio.


La circunferencia aproximada de la órbita de la Tierra es de 938.900.000 Km. y él mismo viaja a lo largo de ella a una velocidad de unos 106.000 Km./h.; gira sobre su eje una vez cada 23 horas, 56 minutos y 4,1 segundos, por lo cual hay un punto del ecuador que gira a razón de un poco más de 1.600 Km./h y un punto de la Tierra a 45° de altitud N, gira a unos 1.073 Km./h.


Además de estos movimientos primarios, hay otros componentes en el movimiento total de la Tierra como la precesión de los equinoccios y la nutación, (una variación periódica en la inclinación del eje de la Tierra provocada por la atracción gravitacional del Sol y de la Luna).

2.2.5 Fluido Térmico Interno

El núcleo interno irradia continuamente un calor intenso hacia afuera, a través de las diversas capas concéntricas que forman la porción sólida del planeta. Se cree que la fuente de este calor es la energía liberada por la desintegración del uranio y otros elementos radiactivos. Las corrientes de convección dentro del manto trasladan la mayor parte de su energía térmica desde la profundidad de la Tierra a la superficie y son la fuerza conductora de la deriva de los continentes. El flujo de convección proporciona las rocas calientes y fundidas al sistema mundial de cadenas montañosas oceánicas y suministra la lava que sale de los volcanes.

2.2.6 La  Revolución Industrial


El  proceso de evolución que condujo a una sociedad de una economía agrícola tradicional hasta otra caracterizada por procesos de producción mecanizados para fabricar bienes a gran escala. Tuvo lugar en Reino Unido a finales del siglo XVIII; supuso una profunda transformación en la economía y sociedad británicas. Los cambios más inmediatos se produjeron en los procesos de producción, el trabajo se trasladó de la fabricación de productos primarios a la de bienes manufacturados y servicios; el crecimiento de la productividad se produjo por la aplicación sistemática de nuevos conocimientos tecnológicos y gracias a una mayor experiencia productiva, que también favoreció la creación de grandes empresas en unas áreas geográficas reducidas. Así, la Revolución Industrial tuvo como consecuencia una mayor urbanización y, por tanto, procesos migratorios desde las zonas rurales a las zonas urbanas.  (Ver anexo C)

El fenómeno económico conocido como Revolución Industrial es una de las dos transformaciones fundamentales del ámbito económico de la civilización; cambió radicalmente la vida laboral y también la vida familiar así mismo modificó gradualmente la naturaleza ya que durante la primera época, más de la mitad de la población del país vivía en las ciudades, debido a estas grandes movilizaciones de gente en busca de trabajo se comenzaron a sobre poblar las localidades, las industrias fueron evolucionando a tal punto que la contaminación ambiental comenzó a incrementarse, hasta hoy que sigue en aumento; el abuso hacia la naturaleza ha sido tan bárbaro que se han  ido destruyendo para el bien estar de la sociedad; la vivencia en  un ambiente dañado, modificado y transformado por las actividades por la humanidad será la consecuencia del abuso que se le ha dado.

2.2.7 Efecto de las Actividades Humanas 


Las actividades humanas han variado la composición global de la atmósfera terrestre debida fundamentalmente  al uso excesivo del combustible fósiles que incrementan la concertación del dióxido de carbono (CO2) y trae como consecuencia el incremento del Efecto Invernadero sobre el planeta. Además la emisión de dióxido de azufre  (SO2) y de óxidos de nitrógeno (NOx) emitidos a la atmósfera por las industrias y los vehículos origina la lluvia ácida, cuyos efectos son dañinos para el medio ambiente.


Debido a la combustión de los combustibles fósiles, la destrucción de los bosques y otras prácticas similares, la cantidad de CO2 atmosférico ha ido aumentando desde la Revolución Industrial, la concentración atmosférica ha aumentado de unas 260 a 300 partes por millón (ppm) estimadas en el periodo preindustrial, a más de 350 ppm en la actualidad. Este incremento representa sólo la mitad del dióxido de carbono que, se estima, se ha vertido a la atmósfera, el otro 50% probablemente haya sido absorbido y almacenado por los océanos, aunque la vegetación del planeta puede absorber cantidades considerables de carbono, es también una fuente adicional de CO2.


Hay similar preocupación por el brusco aumento del contenido de metano (CH4) en la atmósfera, su concentración ha aumentado un 11% desde 1978, más o menos el 80% del gas es producido por descomposición en arrozales, pantanos, intestinos de los animales herbívoros, y por las termitas tropicales. Añadido al efecto invernadero, el metano reduce el volumen atmosférico de iones hidroxilo, alterando así la capacidad de la atmósfera para autodepurarse de contaminantes.

2.2.8 Contaminación Atmosférica


La contaminación de la atmósfera es ocasionada principalmente por residuos o productos secundarios gaseosos, sólidos o líquidos, que pueden poner en peligro la salud de los seres humanos y producir daños en las plantas y los animales, atacar a distintos materiales, reducir la visibilidad o producir olores desagradables. Entre los contaminantes atmosféricos emitidos por fuentes naturales, sólo el radón (Rd), un gas radiactivo, es considerado un riesgo importante para la salud no solo este químico es el que afecta a la atmósfera, el CO2 es uno de ellos también, que a medida que ha avanzado la tecnología y han aumentado el uso de carros y construcción de las maquinarias se ha degenerado la capa de ozono. 

Las fuentes de los principales contaminantes atmosféricos incluyen las actividades individuales, y las actividades industriales, como la fabricación de productos o la generación de electricidad. Cada año, los países industriales generan miles de millones de toneladas de contaminantes, los contaminantes atmosféricos más frecuentes y más ampliamente dispersos son el monóxido de carbono, el dióxido de azufre, los óxidos de nitrógeno, el ozono, el dióxido de carbono o las partículas en suspensión. El nivel suele expresarse en términos de concentración atmosférica (microgramos de contaminantes por metro cúbico de aire) o, en el caso de los gases, en partes por millón, es decir, el número de moléculas de contaminantes por millón de moléculas de aire. 

Muchos contaminantes proceden de fuentes fácilmente identificables; el dióxido de azufre, por ejemplo, procede de las centrales energéticas que queman carbón o petróleo, otros se forman por la acción de la luz solar sobre materiales reactivos previamente emitidos a la atmósfera (los llamados precursores). Por ejemplo, el ozono, un peligroso contaminante que forma parte del smog, se produce por la interacción de hidrocarburos y óxidos de nitrógeno bajo la influencia de la luz solar, el ozono ha producido también graves daños en las cosechas. Por otra parte, el descubrimiento en la década de 1980 de que algunos contaminantes atmosféricos, como los clorofluorocarbonos (CFC), están produciendo una disminución de la capa de ozono protectora del planeta ha conducido a una supresión (Ver anexo D)

A menudo los primeros efectos perceptibles de la contaminación son de naturaleza estética y no son necesariamente peligrosos. Estos efectos incluyen la disminución de la visibilidad debido a la presencia de partículas diminutas suspendidas en el aire, y los malos olores, como la pestilencia a huevos podridos producida por el sulfuro de hidrógeno que emana de las fábricas de papel y celulosa.


La combustión de carbón, petróleo y gasolina es el origen de buena parte de los contaminantes atmosféricos, más de un 80% del dióxido de azufre, un 50% de los óxidos de nitrógeno, y de un 30 a un 40% de las partículas en suspensión emitidos a la atmósfera en Estados Unidos proceden de las centrales eléctricas que queman combustibles fósiles, las calderas industriales y las calefacciones. Un 80% del monóxido de carbono y un 40% de los óxidos de nitrógeno e hidrocarburos emitidos proceden de la combustión de la gasolina y el gasóleo en los motores de los coches y camiones. Otras importantes fuentes de contaminación son la siderurgia y las acerías, las fundiciones de cinc, plomo y cobre, las incineradoras municipales, las refinerías de petróleo, las fábricas de cemento y las fábricas de ácido nítrico y sulfúrico (H2SO4).

Las altas chimeneas de las industrias no reducen la cantidad de contaminantes, simplemente los emiten a mayor altura, reduciendo así su concentración estos contaminantes pueden ser transportados a gran distancia y producir sus efectos adversos en áreas muy alejadas del lugar donde tuvo lugar la emisión. El pH o acidez relativa de muchos lagos de agua dulce se ha visto alterado hasta tal punto que han quedado destruidas poblaciones enteras de peces. En Europa se han observado estos efectos, y así, por ejemplo, Suecia ha visto afectada la capacidad de sustentar peces de muchos de sus lagos. Las emisiones de dióxido de azufre y la subsiguiente formación de ácido sulfúrico pueden ser también responsables del ataque sufrido por las calizas y el mármol a grandes distancias. (Ver anexo E)

El creciente consumo de carbón y petróleo desde finales de la década de 1940 ha llevado a concentraciones cada vez mayores de dióxido de carbono. El efecto invernadero resultante, permite la entrada de la energía solar,  reduce la reemisión de rayos infrarrojos al espacio exterior, genera una tendencia al calentamiento que podría afectar al clima global y llevar al deshielo parcial de los casquetes polares. Los informes publicados en la década de 1990 indican que el efecto invernadero es un hecho y que las naciones del mundo deberían tomar medidas inmediatamente para ponerle solución.


El calentamiento global de la atmósfera es otro efecto nocivo de la contaminación atmosférica y aunque existe un debate sobre las raíces del problema, la mayoría de los científicos reconoce que la Tierra se está calentando. Una de las causas principales se atribuye a la alta concentración atmosférica de gases como el anhídrido carbónico y el metano. Éstos y otros afines son los causantes del efecto invernadero ya que el calor de la Tierra queda atrapado en la atmósfera en lugar de irradiar al espacio, con lo que se produce una elevación de la temperatura atmosférica. (Ver anexo F)

Desde 1800, el nivel de anhídrido carbónico en la atmósfera ha aumentado en un 25%, debido principalmente a la utilización de combustibles fósiles. Con los niveles actuales de emisiones de gases, las temperaturas medias en el mundo aumentarán entre 1 y 3 °C antes del año 2050. Como comparación de referencia, las temperaturas descendieron en sólo 3 °C durante la última etapa glaciar, que sumergió gran parte de la tierra bajo una gran capa de hielo. De continuar el calentamiento de la atmósfera, los glaciares se desplomaran, lo que provocaría una subida del nivel del mar de hasta 65 cm,  la cual afectara la mayor parte de las ciudades costeras. Algunos países insulares de escasa altitud como las Maldivas desaparecerían por completo y muchas tierras fértiles de cultivo se convertirían en desiertos.


Aunque la emisión de gases que provoca el efecto invernadero ha descendido un 11% en los últimos años, esto podría tratarse sólo de una pausa temporal debido a la recesión mundial y la desaceleración industrial. En efecto, sería necesario una reducción del 60% de las emisiones para estabilizar los gases atmosféricos en sus niveles actuales.

2.2.9 Orígenes de los combustibles fósiles


Entre los combustibles fósiles se incluyen el carbón, el gas natural y el petróleo que son los residuos petrificados y licuados de la acumulación durante millones de años de organismos vegetales en descomposición. 


El carbón fue el combustible fósil primario hasta mediados del siglo XX, cuando el petróleo lo sustituyó como carburante preferido en la industria, el transporte y otros sectores. El petróleo de una forma u otra suplantó de manera imprevista al carbón ya que presenta ciertas ventajas sobre él, ya que produce mayor rendimiento que éste, proporcionando más cantidad de energía por unidad de peso que el carbón y, además, provoca menos contaminación y funciona mejor en máquinas pequeñas. Sin embargo, los yacimientos de petróleo son menores que los de carbón. Cuando el mundo haya agotado las reservas de petróleo seguirá existiendo abundante disponibilidad de carbón.

2.2.10 Efectos de los Combustibles Fósiles sobre le Medio Ambiente.

A lo largo de los siglos XIX y XX, la actividad humana ha transformado la composición química del agua y del aire en la Tierra, ha modificado la faz del propio planeta y ha alterado la vida misma. ¿Por qué este periodo de tiempo, más que ningún otro, ha generado cambios tan generalizados en el entorno? Las razones son múltiples y complejas. Pero sin lugar a dudas, uno de los factores más notables es la utilización de los combustibles fósiles, que ha suministrado mucha más energía a una población mucho mayor que en cualquier época anterior.


Hacia 1990, la humanidad utilizaba una cantidad de energía 80 veces superior a la que usaba en 1800, la mayor parte de dicha energía procedía de los combustibles fósiles. La disponibilidad y capacidad de uso de esta nueva fuente de energía ha permitido a la humanidad aumentar los volúmenes de producción y de consumo; de forma indirecta, esta fuente de energía ha provocado un rápido crecimiento de la población al haber desarrollado el ser humano sistemas de agricultura mucho más eficaces, como la agricultura mecanizada, basados en la utilización de estos combustibles fósiles. Las técnicas de cultivo mejoradas originaron un aumento del suministro de alimentos que, a su vez, favoreció el crecimiento de la población. 
Hacia finales de la década de 1990, la población humana era aproximadamente seis veces mayor que la de 1800. Los cambios generalizados que han tenido lugar en el medio ambiente se deben también a otros factores como el vertiginoso ritmo de urbanización o la velocidad igualmente vertiginosa de la evolución tecnológica. Otro factor no menos importante es la creciente importancia que los gobiernos modernos otorgan al crecimiento económico. Todas estas tendencias están relacionadas entre sí, colaborando cada una de ellas al desarrollo de las otras y configurando todas ellas la evolución de la sociedad humana en la edad contemporánea. Estas tendencias de crecimiento han replanteado las relaciones entre el hombre y el resto de los habitantes de la Tierra.


Durante cientos de miles de años, los seres humanos y sus predecesores en la cadena evolutiva han ido modificando, tanto deliberada como accidentalmente, su entorno de vida, pero sólo en épocas recientes, con la utilización de los combustibles fósiles. La humanidad ha conseguido provocar cambios profundos en la atmósfera, el agua, el suelo, la vegetación y los animales. 

Provistos de combustibles fósiles, los humanos han alterado el entorno natural de forma como nunca lo habían hecho en épocas preindustriales, provocando la devastación de habitas, fauna y flora naturales a través de los vertidos de petróleo; el hombre ha podido provocar los cambios medioambientales de forma mucho más rápida acelerando antiguas actividades como la deforestación.

2.2.11 Ciclo del Carbono

EL Ciclo del Carbono es por el cual la energía fluye a través del ecosistema terrestre; comienza cuando las plantas a través de la fotosíntesis, hacen uso del dióxido de carbono (CO2) presente en la atmósfera o disuelto en el agua; parte de este carbono pasa a formar parte de los tejidos vegetales en forma de hidratos de carbono, grasas y proteínas; el resto es devuelto a la atmósfera o al agua mediante la respiración. Así, el carbono pasa a los herbívoros que comen las plantas y de ese modo utilizan, reorganizan y degradan los compuestos de carbono. Gran parte de éste es liberado en forma de CO2 por la respiración, como producto secundario del metabolismo, pero parte se almacena en los tejidos animales y pasa a los carnívoros, que se alimentan de los herbívoros. En última instancia, todos los compuestos del carbono se degradan por descomposición, y el carbono es liberado en forma de CO2, que es utilizado de nuevo por las plantas. (Ver anexo G) 

A escala global, el ciclo del carbono implica un intercambio de CO2 entre dos grandes reservas: la atmósfera y las aguas del planeta, el CO2 atmosférico pasa al agua por difusión a través de la interfase aire-agua, si la concentración de CO2 en el agua es inferior a la de la atmósfera, éste se difunde en la primera, pero si la concentración de CO2 es mayor en el agua que en la atmósfera, la primera libera CO2 en la segunda. En los ecosistemas acuáticos se producen intercambios adicionales, el exceso de carbono puede combinarse con el agua para formar carbonatos y bicarbonatos, los carbonatos pueden precipitar y depositarse en los sedimentos del fondo. Parte del carbono se incorpora a la biomasa (materia viva) de la vegetación forestal y puede permanecer fuera de circulación durante cientos de años; la descomposición incompleta de la materia orgánica en áreas húmedas tiene como resultado la acumulación de turba. Durante el periodo carbonífero este tipo de acumulación dio lugar a grandes depósitos de combustibles fósiles: carbón, petróleo y gas.

2.2.12 Capa de ozono


La capa de ozono es una  zona de la atmósfera que abarca entre los 20 y 40Km. por encima de la superficie de la Tierra, en la que se concentra casi todo el ozono atmosférico. Se forma por acción de la luz solar sobre el oxígeno.. A nivel del suelo, unas concentraciones tan elevadas son peligrosas para la salud, por ello, los científicos se preocuparon al descubrir, en la década de 1970, que ciertos productos químicos llamados clorofluorocarbonos, o CFC (compuestos del flúor), usados durante largo tiempo como refrigerantes y como propelentes en los aerosoles, representaban una posible amenaza para la capa de ozono. Otros productos químicos, como los halocarbonos de bromo, y los óxidos de nitrógeno de los fertilizantes, son también lesivos para la capa de ozono. 

Las primeras evidencias sobre la destrucción del ozono debida a los CFC se remontan a la década de 1970 y llevaron a la firma, en 1985, del Convenio de Viena para la Protección de la Capa de Ozono, cuyo principal cometido era fomentar la investigación y la cooperación entre los distintos países. El llamado agujero de la capa de ozono aparece durante la primavera antártica, y dura varios meses antes de cerrarse de nuevo. El 16 de septiembre de 1987, varios países firmaran el Protocolo de Montreal sobre las sustancias que agotan la capa de ozono con el fin de intentar reducir, escalonadamente, la producción de CFC y otras sustancias químicas que destruyen el ozono. En 1989 la Comunidad Europea (hoy Unión Europea) propuso la prohibición total del uso de CFC durante la década de 1990. 
Como consecuencia de los acuerdos alcanzados en el Protocolo de Montreal, la producción de CFC en los países desarrollados cesó casi por completo a finales de 1995. En los países en vías de desarrollo los CFC se van a ir retirando progresivamente hasta eliminarse por completo en el año 2010. En la Enmienda de Londres (1990) se añadieron, a los calendarios de eliminación, otras sustancias destructoras del ozono, como el metilcloroformo y el tetracloruro de carbono. 


Los CFCs y otras sustancias químicas que destruyen el ozono pueden permanecer en la atmósfera durante décadas, por lo que a pesar del progreso que se ha logrado para eliminar gradualmente estos productos, la destrucción del ozono estratosférico continuará en los próximos años. La capa de ozono sobre la Antártica alcanzó una superficie de unos 28 millones de kilómetros cuadrados, inferior al récord registrado en el año 2000, cuando alcanzó 29,78 millones de kilómetros cuadrados. 

2.2.13 Calentamiento Global


El Calentamiento Global es el  aumento de la temperatura de la Tierra debido al uso de combustibles fósiles y a otros procesos industriales que llevan a una acumulación de gases invernadero (dióxido de carbono, metano, óxido nitroso y clorofluorocarbonos) en la atmósfera. Desde 1896 se sabe que el dióxido de carbono ayuda a impedir que los rayos infrarrojos escapen al espacio, lo que hace que se mantenga una temperatura relativamente cálida en nuestro planeta (efecto invernadero). Sin embargo, el incremento de los niveles de dióxido de carbono puede provocar un aumento de la temperatura global, lo que podría originar importantes cambios climáticos con graves implicaciones para la productividad agrícola. (Ver anexo H e I)

En enero de 2001 la Comisión Intergubernamental de la Organización de las Naciones Unidas (ONU) sobre el Cambio Climático presentó un informe en el que se ponía de manifiesto que la temperatura media de la Tierra había aumentado 0,6 grados en el siglo XX. Asimismo este informe prevé que la temperatura media del planeta subirá entre 1,4 y 5,8 ºC entre 1990 y 2100. Este aumento provocará cambios en el nivel del mar (desde finales de la década de 1960 ha crecido entre 0,1 y 0,2 m y aumentará entre 0,09 y 0,88 m entre 1990 y 2100), disminución de la cubierta de hielo y nieve (desde finales de la década de 1960 ha disminuido un 10%) y aumento de la temperatura media de los océanos.



Algunos científicos han planteado que este incremento en la temperatura podría ser sólo parte de una fluctuación natural. Sin embargo, este último informe de la ONU pone de manifiesto que la actividad humana contribuye sustancialmente a este cambio climático. El calentamiento de la superficie terrestre parece deberse, principalmente, al aumento de la concentración de gases de efecto invernadero (como el dióxido de carbono) en la atmósfera.


La contaminación atmosférica es uno de los problemas medioambientales que se extiende con mayor rapidez ya que las corrientes atmosféricas pueden transportar el aire contaminado a todos los rincones del globo. La mayor parte de la contaminación atmosférica procede de las emisiones de automóviles y de las centrales térmicas que queman carbón y petróleo con el fin de generar energía para uso industrial y doméstico. El dióxido de carbono y otros gases que se liberan en la atmósfera producen efectos nocivos sobre los patrones atmosféricos y afectan a la salud de las personas, animales y plantas.


Las naciones industrializadas causan la mayor parte de la contaminación atmosférica del mundo, de este modo, aunque los Estados Unidos concentran sólo el 5% de la población mundial, el país genera el 22% de las emisiones de dióxido de carbono producidas en el mundo y el 19% de todos los gases que provocan el efecto invernadero, la lluvia ácida y el calentamiento global de la atmósfera, así como también de la disminución de la capa de ozono que rodea la Tierra.


La lluvia ácida, es una seria amenaza en todo el mundo se produce cuando las emisiones de dióxido de azufre y óxido de nitrógeno procedentes de la combustión de automóviles y centrales térmicas que emplean combustibles fósiles vuelven a caer sobre la tierra en forma de precipitación ácida. Ha provocado la contaminación de numerosos lagos en Canadá y el noreste de los Estados Unidos, habiéndose registrado este tipo de lluvia incluso en las islas Hawai, escasamente industrializadas. En el Reino Unido, el 57% de todos los árboles han perdido sus hojas de forma moderada o grave debido a los residuos corrosivos y en muchas partes del mundo la producción de alimentos ha disminuido. La lluvia ácida también causa la erosión de importantes monumentos y tesoros arquitectónicos, como las antiguas esculturas de Roma y la Esfinge en Egipto.

2.2.14 Tratados Internacionales.

Muchos países tienen normas sobre la calidad del aire con respecto a las sustancias peligrosas que pueda contener, estas normativas marcan los niveles máximos de concentración que permiten garantizar la salud pública, y controlan los niveles de emisión (lo que emite la fuente contaminante) e inmisión (lo que recibe el organismo receptor; una persona). En ese sentido, se han establecido normas para limitar las emisiones contaminantes del aire que producen las diferentes fuentes de contaminación. Sin embargo, la naturaleza de este problema no podrá resolverse sin un acuerdo internacional. 


En marzo de 1985, en una convención auspiciada por las Naciones Unidas, 49 países acordaron proteger la capa de ozono, en el Protocolo de Montreal, renegociado en 1990 y 1992, se establecieron los calendarios de reducción progresiva de los clorofluorocarbonos (CFCs) y las ayudas a los países en vías de desarrollo para realizar esta eliminación.


En diciembre de 1997 se celebró en Japón la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre Cambio Climático donde más de 160 países adoptaron el denominado Protocolo de Kyoto, este tratado establece que los países industrializados deben reducir, antes del año 2012, sus emisiones de gases causantes del efecto invernadero a niveles un 5% más bajos de los registrados en 1990. El Protocolo de Kyoto entró en vigor en febrero de 2005.

2.2.14.1 Cumbre de Río


La Cumbre de Río fue la conferencia realizada sobre el medio ambiente y el desarrollo convocada por las Naciones Unidas, heredera de la Conferencia sobre el Medio Humano, que tuvo lugar en Estocolmo (Suecia) en 1972, se celebró, veinte años después, la CNUMAD: Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, conocida comúnmente como Cumbre de Río o Cumbre de la Tierra, celebrada en Río de Janeiro (Brasil) en junio de 1992. El objetivo de la Cumbre, a la que asistieron representantes de 172 países, fue el de establecer los problemas ambientales existentes y proponer soluciones a corto, medio y largo plazo. Dentro de la agenda de trabajo de la Conferencia, se aprobaron los siguientes acuerdos:


1) Declaración de Río sobre Medio Ambiente y Desarrollo, también conocida como Carta de la Tierra: una especie de Constitución ambiental mundial que define, a partir de 27 principios básicos, los derechos y responsabilidades de las naciones en la búsqueda del progreso y el bienestar de la humanidad. Insiste, sobre todo, en el desarrollo humano, la protección de los recursos naturales, así como en la necesidad de actuar en favor de la paz y en contra de la pobreza.


2) La Agenda 21: un programa de acción para lograr el desarrollo sostenible y afrontar las cuestiones ambientales y de desarrollo de forma integrada a escala mundial, nacional y local. Incluye propuestas para luchar contra la pobreza, la degradación de la tierra, el aire y el agua; para conservar los recursos naturales y la diversidad de especies; y para fomentar la agricultura sostenible.


3) Convenio sobre la Diversidad Biológica: un acuerdo para conservar la diversidad genética, de especies y de ecosistemas, y equilibrar los beneficios obtenidos con el desarrollo de la biotecnología entre los países ricos (investigadores y transformadores) y los pobres (suministradores de recursos naturales). El principio que inspira el Convenio es que todos los Estados tienen el derecho soberano de explotar sus propios recursos en aplicación de su propia política ambiental, teniendo en cuenta que las actividades que se lleven a cabo bajo su jurisdicción no deben afectar a otros Estados. En el Convenio, la biodiversidad se define como sinónimo de riqueza. Los objetivos, por tanto, de este Convenio son: conservar la diversidad biológica, utilizar de forma sostenible los componentes de dicha diversidad, es decir, los recursos naturales vivos, y conseguir una participación justa y equitativa de los beneficios derivados del uso de los recursos genéticos.


4) Convención Marco sobre el Cambio Climático: un acuerdo para estabilizar las concentraciones de gases causantes del efecto invernadero en la atmósfera, hasta unos valores que no interfieran en el sistema climático mundial. En 1997, en la tercera reunión de la Convención Marco sobre el Cambio Climático, se aprobó el Protocolo de Kioto, un acuerdo que establece que los países desarrollados deben reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero en un 5,2% para el año 2012, respecto a las emisiones del año 1990. El protocolo establecía que, para que entrara en vigor, debía ser ratificado por al menos 55 países desarrollados cuyas emisiones de gases de efecto invernadero sumaran el 55% del total. En febrero de 2005 el protocolo entró en vigor, una vez que Rusia lo ratificó, alcanzándose así las exigencias establecidas.


5) Declaración de Principios sobre los Bosques: el primer consenso mundial para orientar la gestión, la conservación y el desarrollo sostenible de los bosques, esenciales para el desarrollo económico y para la preservación de todas las formas de vida.

2.2.14.2 Protocolo de Kyoto


El Protocolo de Kyoto establece que los países desarrollados deben reducir sus emisiones de gases causantes del efecto invernadero en un 5,2% para el año 2012 respecto a las emisiones del año 1990. Sin embargo, este protocolo debe ser ratificado por al menos 55 países desarrollados cuyas emisiones de gases de efecto invernadero sumen entre sí el 55% del total.


Las perspectivas de futuro, en lo que al medio ambiente se refiere son poco claras, a pesar de los cambios económicos y políticos, el interés y la preocupación por el medio ambiente aún es importante. La calidad del aire ha mejorado, pero están pendientes de solución y requieren una acción coordinada los problemas de la lluvia ácida, los clorofluorocarbonos, la pérdida de ozono y la enorme contaminación atmosférica del este de Europa, mientras no disminuya la lluvia ácida, la pérdida de vida continuará en los lagos y corrientes del norte, y puede verse afectado el crecimiento de los bosques. La contaminación del agua seguirá siendo un problema mientras el crecimiento demográfico continúe incrementando la presión sobre el medio ambiente; la infiltración de residuos tóxicos en los acuíferos subterráneos y la intrusión de agua salada en los acuíferos costeros de agua dulce no se han interrumpido.


El agotamiento de los acuíferos en muchas partes del mundo y la creciente demanda de agua producirá conflictos entre el uso agrícola, industrial y doméstico de ésta. La escasez impondrá restricciones en el uso del agua y aumentará el coste de su consumo. El agua podría convertirse en la crisis energética de comienzos del siglo XXI. La contaminación de las aguas dulces y costeras, junto con la sobreexplotación, ha mermado hasta tal punto los recursos de los caladeros piscícolas que sería necesario suspender la pesca durante un periodo de cinco a diez años para que las especies se recuperaran. 
Si no se desarrollan esfuerzos coordinados para salvar habitas y reducir el furtivismo y el tráfico internacional ilegal de especies salvajes, muchas de ellas se extinguirán. A pesar de nuestros conocimientos sobre cómo reducir la erosión del suelo, éste continúa siendo un problema de alcance mundial. Esto se debe, en gran medida a que muchos agrónomos y urbanistas muestran un escaso interés por controlarla. Por último, la destrucción de tierras vírgenes, tanto en las regiones templadas como en las tropicales, puede producir una extinción masiva de formas de vida vegetales y animales.


Para reducir la degradación medioambiental, las sociedades deben reconocer que el medio ambiente es finito. Los especialistas creen que, al ir creciendo las poblaciones y sus demandas, la idea del crecimiento continuado debe abrir paso a un uso más racional del medio ambiente, pero que esto sólo puede lograrse con un espectacular cambio de actitud por parte de la especie humana. El impacto de la especie humana sobre el medio ambiente ha sido comparado con las grandes catástrofes del pasado geológico de la Tierra; independientemente de la actitud de la sociedad respecto al crecimiento continuo, la humanidad debe reconocer que atacar el medio ambiente pone en peligro la supervivencia de su propia especie.


Dentro de los esfuerzos por controlar el deterioro medioambiental, en marzo de 2002, se puso en órbita el satélite ambiental europeo Envisat, con el fin de obtener información precisa sobre el medio ambiente;  dispone de 10 instrumentos científicos que recogerán datos sobre el nivel de los océanos, las emisiones de gases de efecto invernadero, las inundaciones, el tamaño de la capa de ozono, o la deforestación, entre otros. Los datos enviados por el satélite servirán, no sólo para conocer el estado de los ecosistemas, sino también para tomar decisiones políticas y controlar el cumplimiento, por parte de los distintos países, del Protocolo de Kioto y de otros tratados medioambientales.

2.3 Definición de Términos

2.3.1Clorofluorcarbonos


Son compuestos organo-clorados. Sustancias que resultan de la sustitución en un alcano, un alqueno o un hidrocarburo aromático de uno o más átomos de hidrógeno por átomos de cloro. Dentro del grupo de los compuestos organo-clorados se encuentran pesticidas como el DDT, plásticos como el PVC, disolventes como el tetracloruro de carbono, refrigerantes como el CFC y otros compuestos como las dioxinas.

2.3.2Efecto Invernadero


Es el término que se aplica al papel que desempeña la atmósfera en el calentamiento de la superficie terrestre. Este efecto de calentamiento es la base de las teorías relacionadas con el calentamiento global.

2.3.3Medio Ambiente. 


Es el conjunto de elementos abióticos (energía solar, suelo, agua y aire) y bióticos (organismos vivos) que integran la delgada capa de la Tierra llamada biosfera, la cual es el  sustento y hogar de los seres vivos.

2.3.4Metano


El Metano es  llamado gas de los pantanos, está compuesto de carbono e hidrógeno, de fórmula CH4, es un hidrocarburo, el primer miembro de la serie de los alcanos. 
2.3.5Ozono

EL Ozono  es de forma alotrópica del oxígeno que tiene tres átomos en cada molécula, y cuya fórmula es O3. Es un gas azul pálido de olor fuerte y altamente venenoso. Líquido es de color azul intenso, y fuertemente magnético. El bajo nivel de ozono en la atmósfera, causado por los óxidos de nitrógeno y los gases orgánicos emitidos por los automóviles y las industrias, constituye un peligro para la salud y puede producir graves daños en las cosechas 

CAPITULO III 
Marco Metodológico.
En una computadora que tendrá instalado una aplicación llamada Visual Basic 6.0, que es la actual y mejor representación del viejo lenguaje de programación Basic, el cual proporciona un sistema completo para el desarrollo de aplicaciones, este permite escribir, editar y probar aplicaciones para Microsoft Windows. 
Mediante ello se elaborara un modelo digital, el cual procese información desde una determinada base de datos, promedie mediante varios campos de texto numérico la información y se pueda estimar a futuro el aumento o disminución de la temperatura global por el CO2. Seguido a esto se realizara una animación 3D de las causas y consecuencias del calentamiento global sobre el planeta tierra, el cual será creado mediante la aplicación Macromedia Flash Placer MX 2004, que sirve para realizar películas en 3D.

3.1Nivel de la Investigación

La investigación será explicativa dado a que se demostraran las causas y consecuencias del calentamiento global.

3.2Diseño de la Investigación


Se diseñara un modelo digital por el cual se someterán parámetros de temperatura  y CO2, para observar y obtener resultados de los efectos del calentamiento global.

CAPITULO IV
Informe de la Investigación


Mediante la aplicación de Visual Basic 6.0, aplicación que sirve para escribir, editar y probar aplicaciones para Microsoft Windows, se elaboro un modelo digital cuyo propósito tiene tomar cifras de dióxido de carbono y temperaturas anuales desde dos determinadas bases de datos, están cifras están en formato TXT (Formato de texto de computadora).

La Primera base de datos, cuyas cifras para el proyecto son las de países, año y CO2 per. Capita, esta información datan desde el año 1751 hasta el año 2002 y no todos los países tienen la misma cantidad de años, dado a que no se registraron para la antigua fecha inicial ya nombrada; Esta fue extraída de la pagina Web de http://cdiac.esd.ornl.gov/ftp/ndp030/nation1751_2002.ems.

La segunda base de datos consta de cifras de temperaturas global, mensual y anual del planeta tierra, las mismas están cifradas a partir del año 1978 hasta el 2006, un caso similar se presento en esta base de datos a la anterior, pero en este caso fue que no todos los años tenían los 12 meses, específicamente 1978 y 2006. Esta fue extraída de la siguiente dirección: http://vortex.nsstc.uah.edu/data/msu/t2lt/uahncdc.lt.


Una de las funciones del programa realizado fue unir ambas bases de datos y crear un promedio entre ellas, dicho promedio esta compuesto por:

Año es igual a temperatura igual a CO2 promedio ( A=T=CO2), el cual proceso estos archivos de TXT a  XLS ( Formato de la aplicación Microsoft Excel ) para asi se crearan varias tablas ( Hojas de calculo ) y poder trabajarlas mediante Transact-SQL (Structured Query Language, es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones sobre las mismas ).

De las bases de datos obtenidas y seguidamente unificadas, se tuvo que tomar el promedio a partir del año 1978 hasta el 2002, dado a que la de la temperatura datan desde esa fecha (1978) y las cifras de dióxido de carbono solo están cifradas hasta el 2002. Se obtuvo  un promedio de cada año a partir de 1978 hasta el 2002 y pudimos ver mediante el que los datos obtenidos de las páginas Web eran correctos, debido a que según la historia, el año 1998 fue registrado como unos de los años mas calurosos de nuestro planeta y el programa lo demuestra.

Para las estimaciones de los años futuros, no se encontró una formula especifica y dado a esto se llego a la conclusión de obtener cifras a futuro mediante una regla simple de tres, dado a que se busco en enciclopedias, paginas Web y hasta ayuda de algunos profesores expertos en la materia y no se logro obtener una formula en especifico.


Para la regla de tres, se utilizo una variable de 0.03, dato numérico que se utilizo en función de aumento o disminución según la opción que se decida. El modelo digital puede predecir hasta el CO2 de un año según su temperatura si en este caso se estuviese hablando de el, como también puede predecir temperatura anual según el CO2 que se emita.

Seguido a esto se realizo una animación 3D, mediante la aplicación llamada Macromedia Flash MX 2004, cuya aplicación tiene como objetivo permitir al usuario crear películas en 3D. En la animación realizada, se tomaron en cuenta todos las causas y consecuencias que tiene el Calentamiento Global sobre el planeta Tierra, dicha animación consta de botones que contienen la explicación de lo que sucede en cada escena.
Conclusiones

El calentamiento global es un problema mundial el cual no ha sido tomado en serio. Los países subdesarrollados no están al tanto de esta situación debido a la falta de comunicación de información sobre el tema. Las grandes potencias como Estados Unidos, Europa y Canadá han tomado medidas a través de tratados, los cuales no han sido seguidos completamente debido a las grandes perdidas monetarias que pudiesen presentarse si se exigen a las industrias bajar las producciones evitando así las grandes emisiones de Dióxido de Carbono.

Una de las grandes consecuencias del calentamiento global es el deshielo de los polos,  trayendo como consecuencia el aumento del nivel de los mares y océanos, la perdida de ecosistemas, la degeneración del ambiente, el cambio del tiempo atmosférico  y las lluvias acidas, ocasionando  desastres naturales.

Otros de los factores que ayudan al calentamiento global seguir su proceso, son las grandes emisiones del CO2 por parte de los combustibles fósiles quemados como la gasolina utilizada por los automóviles, la expulsión del mismo en las chimeneas de hogares, barcos, la deforestación de bosques y selvas que conforman un pulmón para el planeta Tierra, la ganadería que al  genera descomposición orgánica emite gases y  poco a poco han favorecido el aumento de este gas invernadero llegando al punto en donde difícilmente el problema concluya.

 El problema de las altas emisiones de CO2 comienza a finales del siglo XVIII dado a que comienza el desarrollo de la revolución industrial y es aquí cuando el problema de Calentamiento Global comienza, la humanidad no estaba al tanto definitivo de que se estaba recalentando el planeta, fue en fechas cercanas a 1920 donde unos científicos descubrieron la anormalidad en el clima y comenzaron a debatir este problema.

 Recomendaciones no se pueden dar, dado a varios factores que no lo permiten y seria muy difícil y costoso tomar medidas en el problema, ya que solo las altas potencias, las industrias, los conductores de maquinas que utilicen combustibles, son quienes pueden contribuir a que esta problemática disminuya.

El calentamiento global es una realidad y sus consecuencias afectaran a todos los seres de este planeta.
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Anexos
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Anexo. A. La Tierra: Una atmósfera rica en oxígeno, temperaturas moderadas, agua abundante y una composición química variada permiten a la Tierra ser el único planeta conocido que alberga vida. El planeta se compone de rocas y metales, sólidos en el exterior, pero fundidos en el núcleo. Esta fotografía tomada en 1972 por la nave espacial Apolo 17 muestra la península Arábiga, África y la Antártida (la mayor parte del área blanca de la base).

Fuente: Microsoft Enciclopedia Encarta.
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Anexo B. Estructura Interna de la Tierra: Desde los comienzos de la historia de nuestro planeta, este esta compuesto de diversas capas que se formaron mientras los materiales pesados gravitaban hacia el centro y los mas ligeros salían a la superficie.
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Anexo C. Revolución Industrial:  A medida que la revolución industrial se extendió en Francia durante la primera mitad del siglo XIX, las fábricas y demás instalaciones manufactureras se multiplicaron por todo el país. En 1850 la producción de hierro era ya la principal industria pesada francesa.
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Anexo D. Aerosoles: Los botes de aerosoles suelen contener  productos como cosméticos, pinturas o alimentos. Un gas a presión situado en la parte superior del bote ejerce presión sobre la mezcla. Cundo se aprieta el pulsador, se abre una válvula que deja salir la mezcla a través de una boquilla
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Anexo D: Emisiones de chimeneas industriales El dióxido de carbono, de azufre y otros contaminantes emitidos por las chimeneas de las industrias contribuyen a la contaminación atmosférica. El dióxido de carbono contribuye al calentamiento global, y el dióxido de azufre es la principal causa de la lluvia ácida en el norte y este de Europa y el noreste de Norteamérica.

 Fuente: Microsoft Enciclopedia Encarta 2006
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Anexo F. Diferencia entre Calentamiento Global y Efecto Invernadero.

                Fuente: www.clarin.com/.../ um/calentamiento_global.jpg
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Anexo G. Ciclo del Carbono: El carbono es vital para todos los seres vivos, circula de manera continua en el ecosistema terrestres.
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Anexo H. Contaminación atmosférica y lluvia ácida: En tiempos remotos, el agua de lluvia era la más pura disponible, pero hoy contiene muchos contaminantes procedentes del aire. La lluvia ácida se produce cuando las emisiones industriales se combinan con la humedad atmosférica. Las nubes pueden llevar los contaminantes a grandes distancias, dañando bosques y lagos muy alejados de las fábricas en las que se originaron. Cerca de las fábricas, se producen daños adicionales por deposición de partículas de mayor tamaño en forma de precipitación seca. La contaminación ha ido en aumento desde la Revolución Industrial, pero hasta hace poco sus efectos, como la lluvia ácida, no han producido alarma internacional.

Fuente: Microsoft Enciclopedia Encarta.
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Anexo I:  Emisiones naturales del dióxido de carbono (CO2)

Fuente: http://homepage.mac.com/uriarte/cicloCO2.html
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Anexo J: Anomalías de Temperatura desde 1990 hasta el 2006.

Fuente: http://homepage.mac.com/uriarte/temps19912003.html
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Anexo K: Deshielo en el Polo Norte en Verano

Fuente: http://static.flickr.com/31/55508368_27a97e5e0a_o.jpg
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