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Estudio comparativo de infiltración de efluente industrial  respecto de la infiltración de agua  con el fin de su aplicación en riego
RESUMEN
El agua al ponerse en contacto con la superficie de un suelo no saturado penetra en forma vertical, llenando en primera instancia los poros de mayor tamaño y continuando por los de menor dimensión. A los fines prácticos del riego podemos definir a la infiltración como el ingreso vertical de agua en el perfil del suelo cuando este no ha llegado a condiciones de saturación. El conocimiento de las condiciones de infiltración centra. su importancia en el manejo del agua en la agricultura  y la conservación del recurso suelo.

Debido al gran desarrollo tecnológico e industrial, se obtienen cada vez  mayores cantidades de productos manufacturados, lo que trae en consecuencia una mayor producción de desechos industriales,.El suelo tiene cierta capacidad de absorber, retener y reciclar sustancias de origen orgánico e inorgánico, realizando una verdadera depuración del ambiente. No obstante esto, muchas veces esta capacidad es superada, y el proceso de contaminación de suelos, napas o el aire, es inevitable 
La aplicación de efluentes industriales para el riego de suelos agrícolas es una práctica habitual en diversos países, tanto  por razones prácticas como económicas, ya que tiene como meta promover la agricultura sostenible, preservar las fuentes de agua y mantener la calidad ambiental.

Bajo estas perspectivas se buscó analizar el efecto del riego con efluentes sobre la infiltración acumulada e instantánea con respecto al agua, en dos perfiles de suelo diferentes, con la hipótesis que la tasa de infiltración no es modificada por el riego con el efluente industrial. Para la caracterización físico hídrica de los suelos se realizaron determinaciones a campo y muestreos en suelos para análisis y determinaciones de laboratorio.

Los resultados obtenidos muestran que la diferencia entre curvas de infiltración acumulada e instantánea de ambos tratamientos para cada suelo es mínima, observándose  valores levemente inferiores para el ensayo realizado con el efluente. Esto podría atribuirse a que dicho efluente posee una densidad estimada mayor que el agua, por el contenido de sales en solución (sodio y potasio) , de materia orgánica y sólidos en suspensión.

Se concluye que el efluente no modifica sensiblemente la tasa de infiltración del  suelo, respecto al agua. No obstante se  recomienda el seguimiento permanente de las propiedades físicas y químicas del suelo a regar, para actuar con rapidez en caso de que efectos acumulativos generen condiciones indeseables para el suelo.   

Palabras Clave: Infiltración  acumulada, Infiltración instantánea, Efluente industrial, Riego.

COMPARATIVE STUDY OF INDUSTRIAL EFFLUENT  INFILTRATION RELATED TO WATER  INFILTRATION WITH THE PURPOSE OF ITS USE FOR WATERING

- SUMMARY

When contacting, the water penetrates into the surface of a non saturated soil in a vertical way. Filling in the first instance the bigger size pores and continuing with those of smaller dimension. To the practical ends of watering we can define infiltration as the vertical entrance of water on the soils profile when has not arrived to saturation conditions yet. The knowledge of infiltration conditions focuses its importance on the use of water in agriculture and the resource soil conservation. Due to the great technological and industrial development, there are obtained more and more quantities of manufactured products, which inevitably lead to a bigger production of industrial waste. The soil has certain capacity to absorb and to retain and recycle substances of organic and inorganic origin, carrying out a true purification of the atmosphere. Nevertheless, many times this capacity is exceeded and the process of contamination of soil, sources of water or  air are inevitable. The application of industrial effluents for the watering of agricultural soils is an usual practice in diverse countries, as much for practical reasons as economics. Its purpose is to promote the sustainable agriculture, to preserve the sources of water and to preserve the environmental quality. 

From these perspectives, the result of the watering with effluents on the accumulated infiltration and the instantaneous related to water in two different soil profiles, was analyzed. For the hydric physical  characterization of the soils, there were carried out field determinations and soils sampling for analysis and laboratory determinations. 

The obtained results show that the difference between the curves of accumulated infiltration and instantaneous of both treatments for each soil it is minimum. noticing slightly inferior values for the rehearsal carried out with the effluent. This could be because the effluent possesses a bigger estimated density than  water, because of the contents of salts in solution (sodium and potassium), of organic material and solids in suspension.

It can be concluded that the effluent doesn't modify the rate of infiltration of the soil sensitively related to water. Nevertheless is recommended the permanent following of the physical and chemical properties of the soil to irrigate, to act quickly in case that accumulative effects generate undesirable conditions for it.

Keywords: Accumulated infiltration, instantaneous Infiltration, Industrial Effluent, Watering.
 1.- INTRODUCCIÓN

1.1.- PRESENTACIÓN Y ANTECEDENTES

El agua del suelo influye en su génesis y evolución. Propiedades y procesos como consistencia, regulación de la temperatura, movilización y absorción de nutrientes por las plantas, procesos de oxido reducción y problemas de erosión están bajo su influencia, como así también se encuentra en la estructura de los cristales del suelo, estando tan fuertemente ligada que se requieren altas temperaturas para eliminarla. (Conti et al, 2000)   

La cantidad y estado energético del agua en el suelo influye en las propiedades físicas del suelo mas que ningún otro factor, de ahí que las relaciones entre el agua y el suelo ocupen considerable extensión en todo el estudio de física de suelos (Conti et al, 2000).

En el ciclo hidrológico las principales entradas de agua se deben a  precipitaciones, ocasionalmente riegos y a nevadas o rocíos, 

El suelo juega un rol fundamental en los mecanismos tanto de entrada como en los de salida del agua, siendo de particular interés en la agricultura la infiltración, la evaporación y la transpiración. 

Es a través de la primera propiedad,  específicamente la entrada de agua en el perfil a través de la superficie del suelo hacia el interior del mismo y es diferente de la percolación que  radica en el movimiento del agua a través del perfil del suelo (Schwab et al., 1990). 

El movimiento cíclico del agua en el suelo comienza con su entrada en el perfil  a través del proceso de infiltración, continua con su almacenamiento temporario en la zona explorada por las raíces y termina por su salida del suelo mediante el drenaje, la evaporación y la absorción de las plantas. 

La capacidad de infiltración conocida como infiltrabilidad del suelo, es el flujo que el perfil del suelo puede absorber a través de su superficie cuando es mantenido en contacto con el agua a la presión atmosférica. (Gurovich , 1985)

Mientras la velocidad de aporte de agua a la superficie del suelo sea menor que la infiltrabilidad, el agua ingresa tan rápidamente como es aportada y la velocidad de aporte determina el proceso de infiltración, el cual es controlado por el flujo. Sin embargo, una vez que la velocidad de aporte excede la infiltrabilidad del suelo, es esta última la que determina la velocidad de infiltración, de este modo todos los procesos son controlados por las características del perfil (Gurovich, op cit.).

Muchos investigadores han tratado de modelizar el fenómeno de infiltración, a través de formulaciones matemáticas usando algunos supuestos y simplificaciones entre los que se puede mencionar a Horton 1933-1939, Green y Ampt 1911, Kostiakov 1932, citados por Baver et al. 1973. Entre las fórmulas propuestas por estos investigadores, se destaca la ecuación de Kostiakov:

L = k * T n

donde:

L: es la lámina infiltrada.

T: es el tiempo.

k: es un parámetro que depende de la estructura y la condición del suelo en el momento en que se aplica el agua (Gavande et al. 1972).

n: es un parámetro que depende de los cambios de estructura del suelo, resultantes de la mojadura (Gavande et al. 1972).

Esta fórmula no tiene un fundamento físico, ni es dimensionalmente homogénea, pero se ajusta muy bien al fenómeno de infiltración, dentro de los límites agronómicos (Fernández et al. 1971).

La velocidad de infiltración depende de muchos factores, como ser el espesor de agua empleado para el riego o lluvia, la temperatura del agua y el suelo, la estructura y la compactación, textura, estratificación, contenido de humedad, agregación, materia orgánica y actividades microbianas (Gavande et al. 1972),

La importancia de la materia orgánica en el suelo está entre otras dada por su influencia en la formación de una estructura estable de agregados en el suelo por medio de la estrecha asociación que tiene con las arcillas, esta asociación incrementa la  tasa de infiltración y la capacidad de retención de agua (Ortiz y Ortiz, 1990).

La conductividad hidráulica no solo depende del volumen de poros sino además de la continuidad de conducción (Horn et al. 1994) lo que implica relaciones texturales, estructurales y biológicas; por otra parte la estabilidad de la estructura del suelo está sujeta a cambios por efecto de la alternancia de procesos de la humectación-desecación (Silenzi et al., 1987) siendo la capa superficial más afectada.

Otro aspecto es la cobertura vegetal, y al respecto, Freebairn y Gupta en 1990 establecieron que tiene una gran incidencia  en  las tasas de infiltración  observadas en comparación a distintas formas de laboreo en los tratamientos sin cubierta.

Los distintos manejos que se le imponen al suelo modifican a estos factores y por ende las labranzas modifican la velocidad de entrada de agua al perfil de suelo. Cuando las labranzas modifican la distribución del tamaño de los poros, en la capa arable, se produce un incremento en la capacidad del suelo para retener agua a bajas succiones, lo que hace que incremente la infiltración, por debajo de la capa arable la capacidad de retención de agua es menor por lo que hace disminuir la infiltración, esto es debido a los cambios en la geometría del espacio poroso (compactación, piso de arado) inducidos por las labranzas (Pla Sentis, 1994). 
Al respecto Ankeny et al., 1995 encontraron una disminución de la infiltración en el transcurso del tiempo y atribuyen gran incidencia al efecto del transito de maquinarias, como así también  Gavande et al 1972 menciona que la tasa o velocidad con que el agua entra en el suelo es una característica de cada suelo que puede ser alterada por el uso. Sobre este mismo tema Venialgo et al, 2001 manifiesta que los suelos que se incorporan para uso en agricultura, sufren profundas modificaciones en las propiedades físicas, que son las que tienen mayor influencia sobre la infiltración.

En conclusión, muchos factores del suelo afectan el control de la infiltración, así como también gobiernan el movimiento del agua dentro del mismo y su distribución durante y después de la infiltración. (Vélez et al, 2002). Tampoco no hay que olvidarse que la infiltración del agua posee un rol fundamental en los procesos de escorrentía como respuesta a una precipitación dada en una cuenca, dependiendo de su magnitud; lluvias de iguales intensidades pueden producir caudales diferentes, esto es de gran importancia práctica dado que su velocidad determina generalmente la cantidad de agua de escurrimiento superficial y con ello el peligro de erosión hídrica.(Ruiz et al, 2004)

Algunas técnicas de campo, tales como el infiltrómetro de discos (Gil 2002, Reynolds et al., 2000, Zhang 1997, Zhang et al., 1999, Clothier y White 1981) y el anillo simple de carga instantánea (Bagarello et al., 2004, Sorrantonio et al., 1996) son usados para caracterizar la conductividad hidráulica saturada.

El infiltrómetro de discos está diseñado para medir las propiedades hidráulicas del suelo en condiciones de campo de suelos saturados o cercanos a la saturación. Presenta la ventaja de poder hacer mediciones rápidas, directamente de una superficie reducida del suelo con un mínimo o nulo disturbio. Su alto grado de sensibilidad a los cambios estructurales le confiere versatilidad para ser utilizado en una amplia gama de condiciones de suelo.

 Estas características, además de su facilidad de operación, diseño simple y materiales de alto impacto, lo hacen muy útil en trabajos de investigación como para la elaboración de diagnósticos y recomendaciones en lotes de productores.

La aplicación a campo de la técnica del anillo simple de carga instantánea requiere solamente un pequeño anillo y pequeño volumen de agua y un cronómetro para establecer el tiempo en que  infiltra el agua (Bagarello et al. 2004).

El conocimiento de las condiciones de infiltración centra. su importancia en el manejo del agua en la agricultura y la conservación del recurso suelo. Por otra parte la velocidad de infiltración determina la cantidad de agua de escurrimiento superficial y con ello el peligro de erosión hídrica. En casi todos los métodos de riego la velocidad de entrada de agua al suelo determina los tiempos de riego, los caudales a aplicar y los diseños de los sistemas en cuanto al tamaño de las unidades superficiales y los caudales a utilizar. 
Además, debido al gran desarrollo tecnológico e industrial, se obtienen cada vez  mayores cantidades de productos manufacturados, lo que trae en consecuencia una mayor producción de desechos industriales. Este problema, los nuevos protocolos de buenas practicas de manufactura para poder ingresar a otros mercados, y el mayor control que ejerce el Estado, exigen que se pongan en practica medidas y procesos que conlleven a reducir el impacto ambiental, tratando así de lograr un equilibrio entre el progreso y la naturaleza. 
Algunos años atrás fue señalada la necesidad de la investigación básica y aplicada en  mejor uso de residuos orgánicos en utilización agronómica (método de aplicación, tiempo y tasa de aplicación, estudio sobre los nutrientes, etc.), En vistas de  la  agricultura sustentable (Parr, et al. , 1986). En Argentina solo algunas experiencias de aplicación sobre suelo de residuos orgánicos (producción de vinos) están bien  controladas y documentadas (Bertranou et al. 1985). Por lo tanto es sumamente atractivo el desarrollo de estudios en campo para definir las variables técnicas que afectan este tratamiento y método de disposición en las condiciones locales.

Según López Mosquera. et al. 2000, “el reciclaje de lodos de distintos orígenes como fertilizante en terrenos agrícolas, forestales o espacios degradados, es la vía de eliminación más aceptada hoy en día, ya que ofrece la posibilidad de que estos residuos se conviertan en recursos. Sin embargo, su empleo conlleva ciertos riesgos que es necesario evaluar. Dentro de este tipo de residuos suelen incluirse los lodos procedentes de industrias lácteas, 
Estas factorías generan aguas residuales compuestas por restos de leche, agua y productos de limpieza de las instalaciones, que han sido y son ampliamente utilizadas directamente para el riego y fertilización de terrenos agrícolas, los cuales actúan como sistema depurador. Sobre el empleo de este tipo de lodos en terrenos agrícolas, un aspecto negativo que suele señalarse es su posible efecto salino, dada su riqueza en sodio y elevada conductividad eléctrica; Es necesario considerar este aspecto, ya que la aplicación de lodos con elevados contenidos en sales solubles podría causar deterioro en la estructura del suelo, así como disminución de la capacidad de germinación de las semillas y crecimiento de las plantas”.

El suelo tiene cierta capacidad de absorber, retener y reciclar sustancias de origen orgánico e inorgánico, realizando una verdadera depuración del ambiente. No obstante esto, muchas veces esta capacidad es superada, y el proceso de contaminación de suelos, napas o el aire, es inevitable (Irurtia et al,2000).

La aplicación de efluentes industriales para el riego de suelos agrícolas es una práctica habitual en diversos países, tanto  por razones prácticas como económicas, ya que tiene como meta promover la agricultura sostenible, preservar las fuentes de agua y mantener la calidad ambiental (Tselesentis et al, 1996).

Bajo estas perspectivas y continuando con el trabajo del Instituto de Suelos del INTA Castelar y en colaboración con el proyecto del Ing. Irurtia se busco analizar  el efecto del riego con efluentes.

1.2.- OBJETIVO 

1) Evaluar la infiltración del efluente industrial con respecto a la infiltración de agua  2) Conocer el efecto de dicho efluente sobre  la tasa de infiltración del suelo estudiado.

3) Analizar el efecto del riego con efluentes en el suelo. 

1.3.- HIPÓTESIS

La tasa de infiltración no es modificada por el riego con el efluente industrial
2.- MATERIALES Y MÉTODOS
2.1.- LOCALIZACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL LUGAR DE ESTUDIO
El experimento se llevo a cabo en la superficie de una Empresa de levadura ubicada en la localidad de González Catan (Pcia. de Buenos Aires). El área estudiada corresponde en la mayoría a un sector transicional entre la Pampa Deprimida y la Pampa Ondulada (Mapa de Suelos de la Provincia de Buenos Aires) pero también se definen como pequeños sectores suavemente ondulados de albardón del río Matanza, planos extendidos y muy suaves pendientes de  0.5 % de gradiente.

El establecimiento se encuentra apoyado por la Estación Meteorológica que posee el INTA en Castelar, la cual integra la red del Servicio Meteorológico Nacional cuyos datos de la estación:

Localidad: Castelar – Provincia de Buenos Aires.


Latitud: 34º 40’ S
Longitud: 58º 39’ W

Altura 22m

En la Tabla 1 se observan las temperaturas máximas, mínimas y media, serie  1961-2004 de la estación de referencia, como también los valores medios mensuales de precipitación y las temperaturas absolutas y medias de primera y última helada, junto con el desvío típico para el umbral de 0º C. Las temperaturas medias oscilan en los 16 ºC y las precipitaciones en los 1.026 mm de promedio anual (Tabla 1). 

El área estudiada se encuentra desprovista de vegetación autóctona, denominada de los pastizales pampéanos. Originalmente, la comunidad predominante la constituían gramíneas cespitosas de 0,50 cm a 1 m de altura, pero resulta difícil recomponer actualmente las proporciones de la composición florística, como consecuencia de una  intensa explotación agrícola y ganadera.

El material originario a partir del cual han evolucionado los suelos corresponde a espesos mantos de sedimentos loéssicos los cuales sufrieron posteriormente un transporte y redeposición por parte de aguas mantiformes que generaron derrames de magnitud regional.

Los suelos se caracterizan fundamentalmente por presentar condiciones de drenaje interno deficiente como consecuencia de una capa freática que se halla en épocas por encima de los dos metros de profundidad; también se encuentran, debido a las condiciones de drenaje mencionada anteriormente, elevados porcentajes de sodio de intercambio en los horizontes superficiales y subsuperficiales que dan origen  a condiciones nátricas (Natracuol, Natracualf y Natralbol). Solo se encuentran libres de estas limitaciones algunos sectores representados por micro-lomas aisladas y del albardón del río Matanza, que emergen del plano general en el cual los perfiles del suelo son mejor drenados y las concentraciones nocivas de sodio se registran por debajo de los 80 cm de profundidad. No es frecuente hallar suelos en los que se observa una discontinuidad litológica

Tabla 1. Temperaturas absolutas, medias y precipitaciones anuales  
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Fuente: Estación Meteorológica  INTA Castelar,2005
2.2.- METODOLOGÍA DE INFILTRACIÓN  DEL SUELO 

Para la Caracterización físico hídrica de los suelos se realizaron determinaciones a campo  y muestreos en suelos para análisis y determinaciones de laboratorio.
Con el objetivo de obtener, en forma rápida datos de infiltración, se utilizó la metodología del anillo simple propuesta por Hills y citada por Michelena en 1984, la cual consiste de anillos de 21 cm de diámetro y 12 cm de alto con un frasco de Mariotte graduado en mm para suministrar agua al suelo. Para éste ensayo se utilizaron 6 anillos colocándose de a pares, llevándose un registro de las mediciones cada 5 minutos, para ello se confecciono una tabla con distintas alturas de agua en el frasco de Mariotte,  de modo  de registrar los intervalos de cinco minutos.

Con dicho instrumento se realizaron los ensayos de infiltración con dos fluidos diferentes 1) agua de perforación 2) efluente industrial, con tres repeticiones para cada líquido, en un mismo lote que posee  dos perfiles de suelo diferentes.

Para llevar a cabo dicho ensayo, el anillo  se clavo en el suelo hasta una profundidad de 6 cm y el resto queda sobre la superficie. El frasco alimentador de agua tiene un pico vertedor que deja una carga de agua constante de 1 cm sobre el nivel del suelo. Con los datos obtenidos se elaboraron curvas de infiltración instantáneas y acumuladas. A partir de las curvas de Infiltración Instantánea se obtuvieron los valores de   infiltración básica (infiltración mínima y constante). 

La velocidad de infiltración en un suelo insaturado es máxima al inicio y luego decrece hasta alcanzar un valor constante mínimo, llamado infiltración básica, cuyo valor es similar a la conductividad hidráulica o saturación del horizonte menos permeable, valor que se obtendrá por cuando el valor de infiltración instantánea se hace constante.

En la foto 1 y 2 se observa a los infiltrómetros de anillo simple .

Foto 1 Infiltrómetro de Anillo Simple
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Foto  2 Infiltrómetro de Anillo Simple desarmado
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2.2.1.- DESCRIPCIÓN Y CLASIFICACIÓN DE LOS SUELOS BAJO LOS CUALES SE REALIZARON LOS ESTUDIOS

2.2.2.- Clasificación de los Suelos

Las características morfológicas y analíticas de los suelos que se han reconocido se describen  en las unidades cartográficas señaladas


Dada la información obtenida en el terreno y debido a la metodología utilizada para realizar el estudio detallado de suelos (método de la cuadrícula), cada unidad cartográfica representa en la mayoría de las veces un suelo. 

El muestreo se realizo mediante calicatas en cada una de las unidades estudiadas. Los suelos reconocidos fueron clasificados según el sistema taxonómico Soil Taxonomy, 1999. Se reconocieron los Ordenes Molisol y Alfisol. A continuación  se definió brevemente cada uno de ellos.(Godagnone y Rodríguez, 2005).

De los suelos reconocidos, se evaluaron las unidades cartográficas 2 y 7

Dominio Edáfico 

Unidad Cartográfica 2 (U2)

Esta Unidad cartográfica está definida como un sector del Albardón del río Matanza y zona de influencia.
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Unidad Cartográfica 7 (U7)

Paisaje correspondiente a un tendido alto.
[image: image5.png]Consociacién de: Argiudol dcuico, limoso fino 90%  Tendido
Natralbol tipico, limos fino 10%  Bajo




Profundidad De Los Horizontes Estudiados Y Descripción De Los Mismos

Unidad Cartográfica 2 (U2)
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An
0-15 cm
Gris oscuro (10 YR 4/1) en seco. Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en húmedo. Franco limoso. Estructura en bloques subangulares medios moderados. Duro en seco. Firme en húmedo. Plástico y adhesivo. Raíces abundantes. Límite claro y suave.

Btn
15-29 cm
Gris oscuro (10 YR 4/1) en seco. Pardo grisáceo muy oscuro (10 YR 3/2) en húmedo. Franco arcillo limoso. Estructura en prismas regulares moderados que rompen a bloques angulares. Duro en seco. Firme en húmedo. Plástico y adhesivo. Barnices húmicos abundantes. Barnices arcillosos escasos. Raíces abundantes. Límite claro y suave.

2BCnkc1
29-57 cm
Pardo claro (7.5 YR 6/4) en seco. Pardo (7.5 YR 5/4) en húmedo. Franco limoso a Franco arcillo limoso. Estructura en bloques angulares gruesos moderados. Duro en seco. Firme en húmedo. Plástico. Ligeramente adhesivo. Débil reacción a los carbonatos libres en la masa. Abundantes concreciones de Calcio  y de Hierro-Manganeso. Barnices arcillosos abundantes. Moteados comunes, medios y precisos. Muñecas calcáreas. Raíces escasas. Límite claro y suave.

2BCnkc2
57-83 cm
Gris rosado (7.5 YR 7/2) en seco. Pardo (7.5 YR 5/4) en húmedo. Franco limoso. Estructura en bloques angulares medios moderados. Duro en seco. Firme en húmedo. Plástico. Adhesivo. Abundantes concreciones de Calcio  y de Hierro-Manganeso. Barnices arcillosos escasos. Moteados comunes, medios y precisos. Muñecas calcáreas. Límite claro y suave.

2Cnc
83-140 cm
Gris rosado (7.5 YR 7/2) en seco. Pardo (7.5 YR 5/4) en húmedo. Franco limoso. Estructura en bloques subangulares medios débiles. Duro en seco. Firme en húmedo. Plástico. Adhesivo. Escasas concreciones de Calcio  y abundantes de Hierro-Manganeso. Moteados comunes, medios y precisos. Muñecas calcáreas. Límite claro y suave.

Tabla 2. Análisis físico de suelos de la unidad cartográfica 2
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Fuente: Godagnone et al, 2005.
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An
0-32 cm
Negro (10 YR 2/1) en húmedo. Franco limoso a Franco arcillo limoso. Estructura en bloques angulares medios moderados. Firme en húmedo. Plástico y adhesivo. Raíces muy abundantes. Límite claro y suave.

ABn
32-60 cm
Pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en húmedo. Franco arcillo limoso. Estructura en bloques angulares gruesos moderados. Firme en húmedo. Plástico y adhesivo. Barnices húmico-arcillosos abundantes. Raíces abundantes. Límite gradual y suave.

Btn
60-89 cm
Pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/2) en húmedo. Franco arcillo limoso. Estructura en bloques angulares gruesos moderados. Firme en húmedo. Plástico y adhesivo. Barnices húmicos escasos. Barnices arcillosos abundantes. Raíces escasas. Límite gradual y suave.

BCnc
89-135 cm
Pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en húmedo. Franco limoso a Franco arcillo limoso. Estructura en bloques angulares gruesos fuertes. Firme en húmedo. Plástico y adhesivo. Abundantes concreciones de Hierro-Manganeso. Barnices arcillosos

escasos. Moteados abundantes, medios y precisos. Ligeramente cementado. Límite claro y suave.

Cnkc
135 cm
Pardo (7.5 YR 5/4) en húmedo. Franco limoso. Estructura en bloques subangulares medios moderados.  Débil reacción a los carbonatos libres en la masa. Abundantes concreciones de Calcio y de Hierro-Manganeso. Muñecas calcáreas.

Tabla 3. Análisis físico de suelos de la unidad cartográfica 7
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Fuente: Godagnone et al, 2005.
Tabla 4 Características químicas del líquido efluente (LE)  utilizado para el riego de las columnas
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Fuente: Laboratorio del Instituto de Suelos del INTA Castelar, 2005
3.- RESULTADOS y DISCUSIÓN  
3.1.- Análisis comparativo de infiltración entre las unidades cartográficas 2 y 7 

En este capitulo se presentan y discuten las determinaciones de infiltraciones obtenidas, y la alteración que el vertido de los efluentes podría causar sobre el suelo.

En las figuras 1 y 2 se observan las curvas de infiltración acumulada y de infiltración instantánea de las dos unidades cartográficas evaluadas .
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Figura 1.- Curvas promedio de infiltración acumulada e instantánea de agua realizado  sobre las unidades cartográficas 2 y 7. 
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Figura 2.- Curvas promedio de infiltración acumulada e instantánea de efluente realizado sobre las unidades cartográficas 2 y 7.

En base a las curvas de infiltración acumulada e instantánea, presentadas en las Figuras 1 y 2, se elaboro la Tabla 5, donde se presentan los valores promedio de infiltración acumulada para cada tratamiento y su diferencia entre las diferentes unidades cartográficas. 

Las curvas de infiltración acumulada se ajustaron matemáticamente mediante una función potencial.

Se puede observar en la Figura 1 que la velocidad de infiltración instantánea, a los 10 minutos de transcurrido el ensayo, muestra una gran diferencia de valores entre las curvas de ambas unidades cartográficas, esta diferencia con el correr del tiempo disminuye, manteniéndose constante hasta el final del ensayo.

En la Figura 2, la marcada diferencia entre curvas de infiltración instantánea, se da desde el inicio del ensayo hasta el minuto 30 aproximadamente, posteriormente esta se va reduciendo hasta mantenerse constante cuando finaliza el experimento. 

Tabla 5.- Tabla comparativa de valores de infiltración acumulada de las dos unidades cartográficas 
[image: image13.png]ffiempo Infiltracion piferencia | [Tiempa] Infiltracion [ Infiltraci6n iferencia
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En la Tabla 5 se observa que la experiencia realizada  en la unidad cartográfica 2 (U2) la cual se encuentra posicionada en una media loma, alcanzó un mayor valor de infiltración acumulada tanto en el ensayo de agua como en el que se realizo con efluente, en comparación al realizado en la unidad 7 (U7), que se sitúa en un  tendido alto.

Esta diferencia de valores se fue incrementando con el correr del tiempo hasta la finalización del experimento, lo cual podría deberse a que el suelo correspondiente a la U2  posee un horizonte Bt. mas cercano a la superficie (15 cm) el cual si se  repara en su composición textural y granulométrica se encontrara un elevado porcentaje de arcillas silicatadas las cuales tienen la facultad de retener una mayor cantidad de agua en el perfil (Tabla 2 ), Esta característica se refleja en las figuras 1 y 2.

Por otra parte los menores valores de infiltración que se hallan en la U7 podrían deberse en principio a la posición en que se sitúa sobre el terreno (tendido alto), como así también al elevado  y creciente contenido de sodio (Na)  con valores que fluctúan de 0.6 meq en su horizonte superficial, a 0.8 meq en el horizonte Bt. a una profundidad de 60 cm. 

Este exceso de sodio afectará la permeabilidad del suelo y en consecuencia traerá problemas de infiltración, dado que cuando dicho elemento esta presente en el suelo este es intercambiable por otros iones que forman parte de los complejos estructurales, desplazando el calcio (Ca) como al magnesio (Mg), y provocando la dispersión y desagregación del suelo. Este en consecuencia se vuelve duro y compacto en condiciones secas y reduce la infiltración de agua a través de los poros que conforman el suelo.(Gavande et al 1972).

Al comparar el contenido de materia orgánica de ambas unidades en sus horizontes          superficiales, se observa  el efecto positivo de la MO, que se refleja en los mayores valores de infiltración acumulada, en la U.2 la cual presenta  valores de  materia orgánica de  4.14 % ,  mientras que la U.7  contiene un  3.79 % de materia orgánica  (Ortiz y Ortiz, 1990). 

3.2.- Análisis comparativo de infiltración de agua y efluente  
En las Figuras 3 y 4 se observan las curvas de infiltración acumulada e  instantánea de las dos unidades cartográficas evaluadas, analizando así las diferencias  entre el agua y el efluente en cada perfil.
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Figura 3.-Curvas promedio de infiltración acumulada e instantánea de agua y efluente realizado sobre la unidad cartográfica 2 
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Figura 4.- Curvas promedio de infiltración acumulada e instantánea de agua y efluente realizado  sobre la unidad cartográfica 7.

En base a las curvas de infiltración acumulada e instantánea, presentadas en las Figuras 3 y 4, se elaboraron las Tablas 6 y 7, en donde se presentan los valores promedio de infiltración acumulada en cada unidad cartográfica y la diferencia existente entre ambos tratamientos. 

Tabla 6.- Tabla comparativa de valores de infiltración acumulada para la unidad cartográfica 2 

[image: image16.png]Tiempo Infiltracion | Infiltracién [Diferencia

(min) | Acumuladade |Acumulada Acumuladal
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Tabla 7.- Tabla comparativa de valores de infiltración acumulada para la unidad cartográfica 7 
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Según las tablas 6 y 7 se puede señalar que la diferencia entre curvas de infiltración acumulada de ambos tratamientos para cada perfil es mínima, siendo que a los 70 minutos en la U2 la diferencia acumulada es de 0.83 mm y en la U7 es de 9.67 mm.

Si bien el ensayo realizado con agua para cada unidad cartográfica,  marcó valores mas elevados, estos no muestran una gran diferencia con respecto a las pruebas que se realizaron con el efluente. 

La menor infiltración acumulada en el efluente, podría deberse a que este posee una densidad estimada mayor que el agua, por el contenido de sales en solución (alto contenido de sodio y potasio (K)), de materia orgánica y sólidos en suspensión (Figuras 3 y 4),

 Esta menor infiltración aunque es leve  podría deberse a la mayor densidad que posee el efluente, como así también a la obturación parcial de los micro y mesoporos, debido a los sólidos en suspensión que contiene dicho liquido industrial.

Otra de las posibles causas en esta diferencia en las curvas de infiltración, se podría deber a la alteración de la estructura (porosidad) y estabilidad de los agregados, por la incorporación de elementos como el sodio y el potasio contenidos en el efluente.  

4.- CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayos, se concluye que el efluente no modifica sensiblemente la infiltración acumulada del suelo, debido a que las diferencias acumuladas entre los tratamientos de agua / efluente fueron mínimas, con valores de 0.83 mm para la U2 y de 9.67mm para la U7.

Del análisis de infiltración realizado entre unidades cartográficas, se desprende como conclusión que el contenido de materia orgánica influye positivamente sobre .la tasa de infiltración y la capacidad de retención de agua.
5.- REFLEXIONES FINALES

Estos resultados conducen a una posición de optimismo respecto a la utilización del efluente para riego. Sin embargo es recomendable el seguimiento permanente de las propiedades físicas y químicas del suelo a regar, para actuar con rapidez en caso de producirse efectos acumulativos que generen condiciones indeseables para el suelo.   
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ANEXO

Tabla I.- Tabla  de valores de infiltración acumulada e instantánea  de agua efectuado en  tres repeticiones sobre la unidad cartográficas 2. 
[image: image18.png]Rilac Ril L.ac | Rl Linst | RIll Lac | Il Linst

[Minutos| _(mm) (mm) | gnmh) | (mm) | @nm/h)
5 | 1100 6300 | 75600 | 37,00 | 44400
| 200 6700 | 4800 | 4350 | 7800
15| 2750 6500 | 2400 | 4825 | 57,00
20 | B 7100 | 2400 | 5300 | 6700
25 | 3850 7300 | 2400 | 8575 | 3300
30| 450 7500 | 2400 | &875 | 3600
35 | 4750 7700 | 2400 | 6225 | 420
40| 510 7500 | 2400 | 85,00 | 3300
45| s 7950 | B0 | 6725 | 2700
50 | 5300 6150 | 2400 | 7025 | 36,0
55 | 6350 6200 | b0 | 7275 | 3000
60 | 6700 6250 | b0 | 7475 | 2400
65 | 7200 6308 | 700 | 7754 | 3350
70 | 7500 8367 | 700 | 7983 | 2750
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Figura I .- Curvas  infiltración acumulada de agua realizado sobre la U2. 
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Figura II .- Curvas  de infiltración instantánea de agua realizado sobre la U2

Tabla II.- Tabla  de valores de infiltración acumulada e instantánea  de efluente efectuado en  tres repeticiones sobre la unidad  cartográficas 2. 
[image: image21.png]Rilac | RilLinst | RllLac | Ril Linst | Rl Lac [RIll Linst
Minutos| (mm) | (mmh) | mm) | @nmsm) | gnm) | (mmh)
5 [ 2900 | 34800 | 3950 | 47400 | 15,00 | 180,00
0| 3400 | G000 | 5200 | 15000 | 2300 | 9600
15 | 3950 | ee00 | G000 | 96,00 | 2800 | e000
20 [ 400 | b0 | 7100 | 15200 | 3400 | 7200
25 | 4200 | 24p0 | 7850 | 9000 | 4000 | 7200
30 | 4550 | 4200 | 8400 | G600 | 4300 | 3600
35 | 4900 | 4200 | g0 | 400 | 47p0 | 4800
40 [ 5050 | 1800 | St1A0 | 4200 | 5100 | 4800
45 | 5350 | 3600 | 9600 | 5400 | 5400 | 3600
50 | 5550 | 2400 | 9900 | 3600 | S6&0 | 000
55 | 5750 | 2400 | 10300 | 4800 | 5800 | 3000
60 | 5500 | 600 | 10500 | 2400 | 6150 | 3000
65 | 5900 | 1200 | 10700 | 2400 | 6400 | 3000
70 | 6100 | 2400 | 11000 | 300 | 6800 | 2400
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Figura III .- Curvas  infiltración acumulada de efluente realizado sobre la U2.
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Figura IV .- Curvas  infiltración instantánea de efluente realizado sobre la U2.

Tabla III.- Tabla  de valores de infiltración acumulada e instantánea  de agua efectuado en  tres repeticiones sobre la unidad cartográficas 7. 
[image: image24.png]Rilac RilLac [RIl Rill Lac [Rill
Minutos| (nm) | @nm/h) | nm) | @nm/h) | nm) | @mh)
5 | 1000 | 12000 | 500 | 60p0 | 19,00 | 22600
0| 1400 | 4800 | 800 | 36,00 | 2300 | 4800
15 | 1700 | 38,00 | 1000 | 2400 | 2600 | 36,0
20 [ 1900 | 2400 | 1200 | 2400 | 2950 | 4200
25 | 2050 | t800 | 1400 | 2400 | 3100 | 1800
30 | 2000 | 1800 | 1500 | 1200 | 3250 | 1800
35 | 2300 | 1200 | 1600 | 1200 | 3375 | 1500
40 [ 2400 | 1200 | 1800 | 2400 | 3500 | 1500
45 | o450 | 600 | 1900 | 1200 | 3650 | 1800
50 | 2500 | 600 | 2000 | 1200 | 3800 | 1800
55 | 2550 | B0 | 050 | B0 | 3825 | 300
60 | 2600 | B0 | 2100 | 600 | 3850 | 300
65 | 2650 | B0 | 2000 | 1200 | 3875 | 300
70 | 2700 | BO0 | 2300 | 1200 | 38p0 | 300
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Figura V .- Curvas  infiltración acumulada de agua realizado sobre la U7.
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Figura VI .- Curvas  infiltración instantánea de agua realizado sobre la U7.

Tabla IV.- Tabla  de valores de infiltración acumulada e instantánea  de efluente efectuado en  tres repeticiones sobre la unidad cartográficas 7. 
[image: image27.png]Rilac Rill.ac | Rl Rill Lac [RIll

Minutos| (nm) | @nm/h) | nm) | @nm/h) | nm) | @mm/h)
5 600 | 9600 | 700 | 8400 | 19,00 | 22600
0| 0p0 | 2400 | 800 | 2400 | 2000 | 1200
15 | 1100 | 12,00 | 1080 | 1800 | 2100 | 1200
20 | 12,00 | 1200 [ 1150 | 1200 | 2150 | 600
25 | 1250 | B0 | 1250 | 1200 | 2200 | B0
30 | 1300 | 600 | 1300 | 600 | 2250 | B0
35 | 1400 | 1200 [ 1500 | 2400 | 2275 | 300
40 | 1450 | B0 | 1533 | 40 | 2300 | 300
45 | 1500 | e0 | 1567 | 400 | 2325 | 300
50 | 1550 | 600 | 1600 | 400 | 2350 | 300
55 | 1575 | 300 | 1650 | 600 | 2400 | 600
60 | 1600 | 300 | 1700 | B0 | 2425 | 300
65 | 1650 | B0 | 1750 | 600 | 2450 | 300
70 | 1700 | 600 | 1800 | 600 | 2500 | 600






[image: image28.wmf]Infiltración Acumulada U7 (Efluente)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

Tiempo (min)

I.ac (mm)

RI mm

RII mm 

RIII mm


Figura VII .- Curvas  infiltración acumulada de efluente realizado sobre la U7.
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Figura VIII .- Curvas  infiltración instantánea de efluente realizado sobre la U7.
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		5		10.00		10.00		120.00		5.00		5.00		60.00		19.00		19.00		228.00

		10		4.00		14.00		48.00		3.00		8.00		36.00		4.00		23.00		48.00
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		20		1.00		12.00		12.00		1.00		11.50		12.00		0.50		21.50		6.00

		25		0.50		12.50		6.00		1.00		12.50		12.00		0.50		22.00		6.00

		30		0.50		13.00		6.00		0.50		13.00		6.00		0.50		22.50		6.00
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		U2				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		11.00		11.00		132.00		63.00		63.00		756.00		37.00		37.00		444.00

		10		9.00		20.00		108.00		4.00		67.00		48.00		6.50		43.50		78.00

		15		7.50		27.50		90.00		2.00		69.00		24.00		4.75		48.25		57.00

		20		7.50		35.00		90.00		2.00		71.00		24.00		4.75		53.00		57.00

		25		3.50		38.50		42.00		2.00		73.00		24.00		2.75		55.75		33.00

		30		4.00		42.50		48.00		2.00		75.00		24.00		3.00		58.75		36.00

		35		5.00		47.50		60.00		2.00		77.00		24.00		3.50		62.25		42.00

		40		3.50		51.00		42.00		2.00		79.00		24.00		2.75		65.00		33.00

		45		4.00		55.00		48.00		0.50		79.50		6.00		2.25		67.25		27.00

		50		4.00		59.00		48.00		2.00		81.50		24.00		3.00		70.25		36.00

		55		4.50		63.50		54.00		0.50		82.00		6.00		2.50		72.75		30.00

		60		3.50		67.00		42.00		0.50		82.50		6.00		2.00		74.75		24.00

		65		5.00		72.00		60.00		0.58		83.08		7.00		2.79		77.54		33.50

		70		4.00		76.00		48.00		0.58		83.67		7.00		2.29		79.83		27.50

		75		4.00		80.00		48.00		0.58		84.25		7.00		2.29		82.12		27.50

		U2				Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		29.00		29.00		348.00		39.50		39.50		474.00		15.00		15.00		180.00

		10		5.00		34.00		60.00		12.50		52.00		150.00		8.00		23.00		96.00

		15		5.50		39.50		66.00		8.00		60.00		96.00		5.00		28.00		60.00

		20		0.50		40.00		6.00		11.00		71.00		132.00		6.00		34.00		72.00

		25		2.00		42.00		24.00		7.50		78.50		90.00		6.00		40.00		72.00

		30		3.50		45.50		42.00		5.50		84.00		66.00		3.00		43.00		36.00

		35		3.50		49.00		42.00		4.00		88.00		48.00		4.00		47.00		48.00

		40		1.50		50.50		18.00		3.50		91.50		42.00		4.00		51.00		48.00

		45		3.00		53.50		36.00		4.50		96.00		54.00		3.00		54.00		36.00

		50		2.00		55.50		24.00		3.00		99.00		36.00		2.50		56.50		30.00

		55		2.00		57.50		24.00		4.00		103.00		48.00		2.50		59.00		30.00

		60		0.50		58.00		6.00		2.00		105.00		24.00		2.50		61.50		30.00

		65		1.00		59.00		12.00		2.00		107.00		24.00		2.50		64.00		30.00

		70		2.00		61.00		24.00		3.00		110.00		36.00		2.00		66.00		24.00
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		5 U7				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		10.00		10.00		120.00		5.00		5.00		60.00		19.00		19.00		228.00

		10		4.00		14.00		48.00		3.00		8.00		36.00		4.00		23.00		48.00

		15		3.00		17.00		36.00		2.00		10.00		24.00		3.00		26.00		36.00

		20		2.00		19.00		24.00		2.00		12.00		24.00		3.50		29.50		42.00

		25		1.50		20.50		18.00		2.00		14.00		24.00		1.50		31.00		18.00

		30		1.50		22.00		18.00		1.00		15.00		12.00		1.50		32.50		18.00

		35		1.00		23.00		12.00		1.00		16.00		12.00		1.25		33.75		15.00

		40		1.00		24.00		12.00		2.00		18.00		24.00		1.25		35.00		15.00

		45		0.50		24.50		6.00		1.00		19.00		12.00		1.50		36.50		18.00

		50		0.50		25.00		6.00		1.00		20.00		12.00		1.50		38.00		18.00

		55		0.50		25.50		6.00		0.50		20.50		6.00		0.25		38.25		3.00

		60		0.50		26.00		6.00		0.50		21.00		6.00		0.25		38.50		3.00

		65		0.50		26.50		6.00		1.00		22.00		12.00		0.25		38.75		3.00

		70		0.50		27.00		6.00		1.00		23.00		12.00		0.25		39.00		3.00

		U7				Efluente

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		8.00		8.00		96.00		7.00		7.00		84.00		19.00		19.00		228.00

		10		2.00		10.00		24.00		2.00		9.00		24.00		1.00		20.00		12.00

		15		1.00		11.00		12.00		1.50		10.50		18.00		1.00		21.00		12.00

		20		1.00		12.00		12.00		1.00		11.50		12.00		0.50		21.50		6.00

		25		0.50		12.50		6.00		1.00		12.50		12.00		0.50		22.00		6.00

		30		0.50		13.00		6.00		0.50		13.00		6.00		0.50		22.50		6.00

		35		1.00		14.00		12.00		2.00		15.00		24.00		0.25		22.75		3.00

		40		0.50		14.50		6.00		0.33		15.33		4.00		0.25		23.00		3.00

		45		0.50		15.00		6.00		0.33		15.67		4.00		0.25		23.25		3.00

		50		0.50		15.50		6.00		0.33		16.00		4.00		0.25		23.50		3.00

		55		0.25		15.75		3.00		0.50		16.50		6.00		0.50		24.00		6.00

		60		0.25		16.00		3.00		0.50		17.00		6.00		0.25		24.25		3.00

		65		0.50		16.50		6.00		0.50		17.50		6.00		0.25		24.50		3.00

		70		0.50		17.00		6.00		0.50		18.00		6.00		0.50		25.00		6.00
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U2

		

		U2				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		11.00		11.00		132.00		63.00		63.00		756.00		37.00		37.00		444.00

		10		9.00		20.00		108.00		4.00		67.00		48.00		6.50		43.50		78.00

		15		7.50		27.50		90.00		2.00		69.00		24.00		4.75		48.25		57.00

		20		7.50		35.00		90.00		2.00		71.00		24.00		4.75		53.00		57.00

		25		3.50		38.50		42.00		2.00		73.00		24.00		2.75		55.75		33.00

		30		4.00		42.50		48.00		2.00		75.00		24.00		3.00		58.75		36.00

		35		5.00		47.50		60.00		2.00		77.00		24.00		3.50		62.25		42.00

		40		3.50		51.00		42.00		2.00		79.00		24.00		2.75		65.00		33.00

		45		4.00		55.00		48.00		0.50		79.50		6.00		2.25		67.25		27.00

		50		4.00		59.00		48.00		2.00		81.50		24.00		3.00		70.25		36.00

		55		4.50		63.50		54.00		0.50		82.00		6.00		2.50		72.75		30.00

		60		3.50		67.00		42.00		0.50		82.50		6.00		2.00		74.75		24.00

		65		5.00		72.00		60.00		0.58		83.08		7.00		2.79		77.54		33.50

		70		4.00		76.00		48.00		0.58		83.67		7.00		2.29		79.83		27.50

		75		4.00		80.00		48.00		0.58		84.25		7.00		2.29		82.12		27.50

		U2				Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		29.00		29.00		348.00		39.50		39.50		474.00		15.00		15.00		180.00

		10		5.00		34.00		60.00		12.50		52.00		150.00		8.00		23.00		96.00

		15		5.50		39.50		66.00		8.00		60.00		96.00		5.00		28.00		60.00

		20		0.50		40.00		6.00		11.00		71.00		132.00		6.00		34.00		72.00

		25		2.00		42.00		24.00		7.50		78.50		90.00		6.00		40.00		72.00

		30		3.50		45.50		42.00		5.50		84.00		66.00		3.00		43.00		36.00

		35		3.50		49.00		42.00		4.00		88.00		48.00		4.00		47.00		48.00

		40		1.50		50.50		18.00		3.50		91.50		42.00		4.00		51.00		48.00

		45		3.00		53.50		36.00		4.50		96.00		54.00		3.00		54.00		36.00

		50		2.00		55.50		24.00		3.00		99.00		36.00		2.50		56.50		30.00

		55		2.00		57.50		24.00		4.00		103.00		48.00		2.50		59.00		30.00

		60		0.50		58.00		6.00		2.00		105.00		24.00		2.50		61.50		30.00

		65		1.00		59.00		12.00		2.00		107.00		24.00		2.50		64.00		30.00

		70		2.00		61.00		24.00		3.00		110.00		36.00		2.00		66.00		24.00
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		5 U7				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		10.00		10.00		120.00		5.00		5.00		60.00		19.00		19.00		228.00

		10		4.00		14.00		48.00		3.00		8.00		36.00		4.00		23.00		48.00

		15		3.00		17.00		36.00		2.00		10.00		24.00		3.00		26.00		36.00

		20		2.00		19.00		24.00		2.00		12.00		24.00		3.50		29.50		42.00

		25		1.50		20.50		18.00		2.00		14.00		24.00		1.50		31.00		18.00

		30		1.50		22.00		18.00		1.00		15.00		12.00		1.50		32.50		18.00

		35		1.00		23.00		12.00		1.00		16.00		12.00		1.25		33.75		15.00

		40		1.00		24.00		12.00		2.00		18.00		24.00		1.25		35.00		15.00

		45		0.50		24.50		6.00		1.00		19.00		12.00		1.50		36.50		18.00

		50		0.50		25.00		6.00		1.00		20.00		12.00		1.50		38.00		18.00

		55		0.50		25.50		6.00		0.50		20.50		6.00		0.25		38.25		3.00

		60		0.50		26.00		6.00		0.50		21.00		6.00		0.25		38.50		3.00

		65		0.50		26.50		6.00		1.00		22.00		12.00		0.25		38.75		3.00

		70		0.50		27.00		6.00		1.00		23.00		12.00		0.25		39.00		3.00

		U7				Efluente

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		8.00		8.00		96.00		7.00		7.00		84.00		19.00		19.00		228.00

		10		2.00		10.00		24.00		2.00		9.00		24.00		1.00		20.00		12.00

		15		1.00		11.00		12.00		1.50		10.50		18.00		1.00		21.00		12.00

		20		1.00		12.00		12.00		1.00		11.50		12.00		0.50		21.50		6.00

		25		0.50		12.50		6.00		1.00		12.50		12.00		0.50		22.00		6.00

		30		0.50		13.00		6.00		0.50		13.00		6.00		0.50		22.50		6.00

		35		1.00		14.00		12.00		2.00		15.00		24.00		0.25		22.75		3.00

		40		0.50		14.50		6.00		0.33		15.33		4.00		0.25		23.00		3.00

		45		0.50		15.00		6.00		0.33		15.67		4.00		0.25		23.25		3.00

		50		0.50		15.50		6.00		0.33		16.00		4.00		0.25		23.50		3.00

		55		0.25		15.75		3.00		0.50		16.50		6.00		0.50		24.00		6.00

		60		0.25		16.00		3.00		0.50		17.00		6.00		0.25		24.25		3.00

		65		0.50		16.50		6.00		0.50		17.50		6.00		0.25		24.50		3.00

		70		0.50		17.00		6.00		0.50		18.00		6.00		0.50		25.00		6.00
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U2

		

		U2				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		11.00		11.00		132.00		63.00		63.00		756.00		37.00		37.00		444.00

		10		9.00		20.00		108.00		4.00		67.00		48.00		6.50		43.50		78.00

		15		7.50		27.50		90.00		2.00		69.00		24.00		4.75		48.25		57.00

		20		7.50		35.00		90.00		2.00		71.00		24.00		4.75		53.00		57.00

		25		3.50		38.50		42.00		2.00		73.00		24.00		2.75		55.75		33.00

		30		4.00		42.50		48.00		2.00		75.00		24.00		3.00		58.75		36.00

		35		5.00		47.50		60.00		2.00		77.00		24.00		3.50		62.25		42.00

		40		3.50		51.00		42.00		2.00		79.00		24.00		2.75		65.00		33.00

		45		4.00		55.00		48.00		0.50		79.50		6.00		2.25		67.25		27.00

		50		4.00		59.00		48.00		2.00		81.50		24.00		3.00		70.25		36.00

		55		4.50		63.50		54.00		0.50		82.00		6.00		2.50		72.75		30.00

		60		3.50		67.00		42.00		0.50		82.50		6.00		2.00		74.75		24.00

		65		5.00		72.00		60.00		0.58		83.08		7.00		2.79		77.54		33.50

		70		4.00		76.00		48.00		0.58		83.67		7.00		2.29		79.83		27.50

		75		4.00		80.00		48.00		0.58		84.25		7.00		2.29		82.12		27.50

		U2				Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		29.00		29.00		348.00		39.50		39.50		474.00		15.00		15.00		180.00

		10		5.00		34.00		60.00		12.50		52.00		150.00		8.00		23.00		96.00

		15		5.50		39.50		66.00		8.00		60.00		96.00		5.00		28.00		60.00

		20		0.50		40.00		6.00		11.00		71.00		132.00		6.00		34.00		72.00

		25		2.00		42.00		24.00		7.50		78.50		90.00		6.00		40.00		72.00

		30		3.50		45.50		42.00		5.50		84.00		66.00		3.00		43.00		36.00

		35		3.50		49.00		42.00		4.00		88.00		48.00		4.00		47.00		48.00

		40		1.50		50.50		18.00		3.50		91.50		42.00		4.00		51.00		48.00

		45		3.00		53.50		36.00		4.50		96.00		54.00		3.00		54.00		36.00

		50		2.00		55.50		24.00		3.00		99.00		36.00		2.50		56.50		30.00

		55		2.00		57.50		24.00		4.00		103.00		48.00		2.50		59.00		30.00

		60		0.50		58.00		6.00		2.00		105.00		24.00		2.50		61.50		30.00

		65		1.00		59.00		12.00		2.00		107.00		24.00		2.50		64.00		30.00

		70		2.00		61.00		24.00		3.00		110.00		36.00		2.00		66.00		24.00
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		5 U7				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		10.00		10.00		120.00		5.00		5.00		60.00		19.00		19.00		228.00

		10		4.00		14.00		48.00		3.00		8.00		36.00		4.00		23.00		48.00

		15		3.00		17.00		36.00		2.00		10.00		24.00		3.00		26.00		36.00

		20		2.00		19.00		24.00		2.00		12.00		24.00		3.50		29.50		42.00

		25		1.50		20.50		18.00		2.00		14.00		24.00		1.50		31.00		18.00

		30		1.50		22.00		18.00		1.00		15.00		12.00		1.50		32.50		18.00

		35		1.00		23.00		12.00		1.00		16.00		12.00		1.25		33.75		15.00

		40		1.00		24.00		12.00		2.00		18.00		24.00		1.25		35.00		15.00

		45		0.50		24.50		6.00		1.00		19.00		12.00		1.50		36.50		18.00

		50		0.50		25.00		6.00		1.00		20.00		12.00		1.50		38.00		18.00

		55		0.50		25.50		6.00		0.50		20.50		6.00		0.25		38.25		3.00

		60		0.50		26.00		6.00		0.50		21.00		6.00		0.25		38.50		3.00

		65		0.50		26.50		6.00		1.00		22.00		12.00		0.25		38.75		3.00

		70		0.50		27.00		6.00		1.00		23.00		12.00		0.25		39.00		3.00

		U7				Efluente

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		8.00		8.00		96.00		7.00		7.00		84.00		19.00		19.00		228.00

		10		2.00		10.00		24.00		2.00		9.00		24.00		1.00		20.00		12.00

		15		1.00		11.00		12.00		1.50		10.50		18.00		1.00		21.00		12.00

		20		1.00		12.00		12.00		1.00		11.50		12.00		0.50		21.50		6.00

		25		0.50		12.50		6.00		1.00		12.50		12.00		0.50		22.00		6.00

		30		0.50		13.00		6.00		0.50		13.00		6.00		0.50		22.50		6.00

		35		1.00		14.00		12.00		2.00		15.00		24.00		0.25		22.75		3.00

		40		0.50		14.50		6.00		0.33		15.33		4.00		0.25		23.00		3.00

		45		0.50		15.00		6.00		0.33		15.67		4.00		0.25		23.25		3.00

		50		0.50		15.50		6.00		0.33		16.00		4.00		0.25		23.50		3.00

		55		0.25		15.75		3.00		0.50		16.50		6.00		0.50		24.00		6.00

		60		0.25		16.00		3.00		0.50		17.00		6.00		0.25		24.25		3.00

		65		0.50		16.50		6.00		0.50		17.50		6.00		0.25		24.50		3.00

		70		0.50		17.00		6.00		0.50		18.00		6.00		0.50		25.00		6.00
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U2

		

		U2				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		11.00		11.00		132.00		63.00		63.00		756.00		37.00		37.00		444.00

		10		9.00		20.00		108.00		4.00		67.00		48.00		6.50		43.50		78.00

		15		7.50		27.50		90.00		2.00		69.00		24.00		4.75		48.25		57.00

		20		7.50		35.00		90.00		2.00		71.00		24.00		4.75		53.00		57.00

		25		3.50		38.50		42.00		2.00		73.00		24.00		2.75		55.75		33.00

		30		4.00		42.50		48.00		2.00		75.00		24.00		3.00		58.75		36.00

		35		5.00		47.50		60.00		2.00		77.00		24.00		3.50		62.25		42.00

		40		3.50		51.00		42.00		2.00		79.00		24.00		2.75		65.00		33.00

		45		4.00		55.00		48.00		0.50		79.50		6.00		2.25		67.25		27.00

		50		4.00		59.00		48.00		2.00		81.50		24.00		3.00		70.25		36.00

		55		4.50		63.50		54.00		0.50		82.00		6.00		2.50		72.75		30.00

		60		3.50		67.00		42.00		0.50		82.50		6.00		2.00		74.75		24.00

		65		5.00		72.00		60.00		0.58		83.08		7.00		2.79		77.54		33.50

		70		4.00		76.00		48.00		0.58		83.67		7.00		2.29		79.83		27.50

		75		4.00		80.00		48.00		0.58		84.25		7.00		2.29		82.12		27.50

		U2				Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		29.00		29.00		348.00		39.50		39.50		474.00		15.00		15.00		180.00

		10		5.00		34.00		60.00		12.50		52.00		150.00		8.00		23.00		96.00

		15		5.50		39.50		66.00		8.00		60.00		96.00		5.00		28.00		60.00

		20		0.50		40.00		6.00		11.00		71.00		132.00		6.00		34.00		72.00

		25		2.00		42.00		24.00		7.50		78.50		90.00		6.00		40.00		72.00

		30		3.50		45.50		42.00		5.50		84.00		66.00		3.00		43.00		36.00

		35		3.50		49.00		42.00		4.00		88.00		48.00		4.00		47.00		48.00

		40		1.50		50.50		18.00		3.50		91.50		42.00		4.00		51.00		48.00

		45		3.00		53.50		36.00		4.50		96.00		54.00		3.00		54.00		36.00

		50		2.00		55.50		24.00		3.00		99.00		36.00		2.50		56.50		30.00

		55		2.00		57.50		24.00		4.00		103.00		48.00		2.50		59.00		30.00

		60		0.50		58.00		6.00		2.00		105.00		24.00		2.50		61.50		30.00

		65		1.00		59.00		12.00		2.00		107.00		24.00		2.50		64.00		30.00

		70		2.00		61.00		24.00		3.00		110.00		36.00		2.00		66.00		24.00
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		5 U7				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		10.00		10.00		120.00		5.00		5.00		60.00		19.00		19.00		228.00

		10		4.00		14.00		48.00		3.00		8.00		36.00		4.00		23.00		48.00

		15		3.00		17.00		36.00		2.00		10.00		24.00		3.00		26.00		36.00

		20		2.00		19.00		24.00		2.00		12.00		24.00		3.50		29.50		42.00

		25		1.50		20.50		18.00		2.00		14.00		24.00		1.50		31.00		18.00

		30		1.50		22.00		18.00		1.00		15.00		12.00		1.50		32.50		18.00

		35		1.00		23.00		12.00		1.00		16.00		12.00		1.25		33.75		15.00

		40		1.00		24.00		12.00		2.00		18.00		24.00		1.25		35.00		15.00

		45		0.50		24.50		6.00		1.00		19.00		12.00		1.50		36.50		18.00

		50		0.50		25.00		6.00		1.00		20.00		12.00		1.50		38.00		18.00

		55		0.50		25.50		6.00		0.50		20.50		6.00		0.25		38.25		3.00

		60		0.50		26.00		6.00		0.50		21.00		6.00		0.25		38.50		3.00

		65		0.50		26.50		6.00		1.00		22.00		12.00		0.25		38.75		3.00

		70		0.50		27.00		6.00		1.00		23.00		12.00		0.25		39.00		3.00

		U7				Efluente

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		8.00		8.00		96.00		7.00		7.00		84.00		19.00		19.00		228.00

		10		2.00		10.00		24.00		2.00		9.00		24.00		1.00		20.00		12.00

		15		1.00		11.00		12.00		1.50		10.50		18.00		1.00		21.00		12.00

		20		1.00		12.00		12.00		1.00		11.50		12.00		0.50		21.50		6.00

		25		0.50		12.50		6.00		1.00		12.50		12.00		0.50		22.00		6.00

		30		0.50		13.00		6.00		0.50		13.00		6.00		0.50		22.50		6.00

		35		1.00		14.00		12.00		2.00		15.00		24.00		0.25		22.75		3.00

		40		0.50		14.50		6.00		0.33		15.33		4.00		0.25		23.00		3.00

		45		0.50		15.00		6.00		0.33		15.67		4.00		0.25		23.25		3.00

		50		0.50		15.50		6.00		0.33		16.00		4.00		0.25		23.50		3.00

		55		0.25		15.75		3.00		0.50		16.50		6.00		0.50		24.00		6.00

		60		0.25		16.00		3.00		0.50		17.00		6.00		0.25		24.25		3.00

		65		0.50		16.50		6.00		0.50		17.50		6.00		0.25		24.50		3.00

		70		0.50		17.00		6.00		0.50		18.00		6.00		0.50		25.00		6.00
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U2

		

		U2				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		11.00		11.00		132.00		63.00		63.00		756.00		37.00		37.00		444.00

		10		9.00		20.00		108.00		4.00		67.00		48.00		6.50		43.50		78.00

		15		7.50		27.50		90.00		2.00		69.00		24.00		4.75		48.25		57.00

		20		7.50		35.00		90.00		2.00		71.00		24.00		4.75		53.00		57.00

		25		3.50		38.50		42.00		2.00		73.00		24.00		2.75		55.75		33.00

		30		4.00		42.50		48.00		2.00		75.00		24.00		3.00		58.75		36.00

		35		5.00		47.50		60.00		2.00		77.00		24.00		3.50		62.25		42.00

		40		3.50		51.00		42.00		2.00		79.00		24.00		2.75		65.00		33.00

		45		4.00		55.00		48.00		0.50		79.50		6.00		2.25		67.25		27.00

		50		4.00		59.00		48.00		2.00		81.50		24.00		3.00		70.25		36.00

		55		4.50		63.50		54.00		0.50		82.00		6.00		2.50		72.75		30.00

		60		3.50		67.00		42.00		0.50		82.50		6.00		2.00		74.75		24.00

		65		5.00		72.00		60.00		0.58		83.08		7.00		2.79		77.54		33.50

		70		4.00		76.00		48.00		0.58		83.67		7.00		2.29		79.83		27.50

		75		4.00		80.00		48.00		0.58		84.25		7.00		2.29		82.12		27.50

		U2				Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		29.00		29.00		348.00		39.50		39.50		474.00		15.00		15.00		180.00

		10		5.00		34.00		60.00		12.50		52.00		150.00		8.00		23.00		96.00

		15		5.50		39.50		66.00		8.00		60.00		96.00		5.00		28.00		60.00

		20		0.50		40.00		6.00		11.00		71.00		132.00		6.00		34.00		72.00

		25		2.00		42.00		24.00		7.50		78.50		90.00		6.00		40.00		72.00

		30		3.50		45.50		42.00		5.50		84.00		66.00		3.00		43.00		36.00

		35		3.50		49.00		42.00		4.00		88.00		48.00		4.00		47.00		48.00

		40		1.50		50.50		18.00		3.50		91.50		42.00		4.00		51.00		48.00

		45		3.00		53.50		36.00		4.50		96.00		54.00		3.00		54.00		36.00

		50		2.00		55.50		24.00		3.00		99.00		36.00		2.50		56.50		30.00

		55		2.00		57.50		24.00		4.00		103.00		48.00		2.50		59.00		30.00

		60		0.50		58.00		6.00		2.00		105.00		24.00		2.50		61.50		30.00

		65		1.00		59.00		12.00		2.00		107.00		24.00		2.50		64.00		30.00

		70		2.00		61.00		24.00		3.00		110.00		36.00		2.00		66.00		24.00
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		5 U7				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		10.00		10.00		120.00		5.00		5.00		60.00		19.00		19.00		228.00

		10		4.00		14.00		48.00		3.00		8.00		36.00		4.00		23.00		48.00

		15		3.00		17.00		36.00		2.00		10.00		24.00		3.00		26.00		36.00

		20		2.00		19.00		24.00		2.00		12.00		24.00		3.50		29.50		42.00

		25		1.50		20.50		18.00		2.00		14.00		24.00		1.50		31.00		18.00

		30		1.50		22.00		18.00		1.00		15.00		12.00		1.50		32.50		18.00

		35		1.00		23.00		12.00		1.00		16.00		12.00		1.25		33.75		15.00

		40		1.00		24.00		12.00		2.00		18.00		24.00		1.25		35.00		15.00

		45		0.50		24.50		6.00		1.00		19.00		12.00		1.50		36.50		18.00

		50		0.50		25.00		6.00		1.00		20.00		12.00		1.50		38.00		18.00

		55		0.50		25.50		6.00		0.50		20.50		6.00		0.25		38.25		3.00

		60		0.50		26.00		6.00		0.50		21.00		6.00		0.25		38.50		3.00

		65		0.50		26.50		6.00		1.00		22.00		12.00		0.25		38.75		3.00

		70		0.50		27.00		6.00		1.00		23.00		12.00		0.25		39.00		3.00

		U7				Efluente

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		8.00		8.00		96.00		7.00		7.00		84.00		19.00		19.00		228.00

		10		2.00		10.00		24.00		2.00		9.00		24.00		1.00		20.00		12.00

		15		1.00		11.00		12.00		1.50		10.50		18.00		1.00		21.00		12.00

		20		1.00		12.00		12.00		1.00		11.50		12.00		0.50		21.50		6.00

		25		0.50		12.50		6.00		1.00		12.50		12.00		0.50		22.00		6.00

		30		0.50		13.00		6.00		0.50		13.00		6.00		0.50		22.50		6.00

		35		1.00		14.00		12.00		2.00		15.00		24.00		0.25		22.75		3.00

		40		0.50		14.50		6.00		0.33		15.33		4.00		0.25		23.00		3.00

		45		0.50		15.00		6.00		0.33		15.67		4.00		0.25		23.25		3.00

		50		0.50		15.50		6.00		0.33		16.00		4.00		0.25		23.50		3.00

		55		0.25		15.75		3.00		0.50		16.50		6.00		0.50		24.00		6.00

		60		0.25		16.00		3.00		0.50		17.00		6.00		0.25		24.25		3.00

		65		0.50		16.50		6.00		0.50		17.50		6.00		0.25		24.50		3.00

		70		0.50		17.00		6.00		0.50		18.00		6.00		0.50		25.00		6.00
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U2

		

		U2				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		11.00		11.00		132.00		63.00		63.00		756.00		37.00		37.00		444.00

		10		9.00		20.00		108.00		4.00		67.00		48.00		6.50		43.50		78.00

		15		7.50		27.50		90.00		2.00		69.00		24.00		4.75		48.25		57.00

		20		7.50		35.00		90.00		2.00		71.00		24.00		4.75		53.00		57.00

		25		3.50		38.50		42.00		2.00		73.00		24.00		2.75		55.75		33.00

		30		4.00		42.50		48.00		2.00		75.00		24.00		3.00		58.75		36.00

		35		5.00		47.50		60.00		2.00		77.00		24.00		3.50		62.25		42.00

		40		3.50		51.00		42.00		2.00		79.00		24.00		2.75		65.00		33.00

		45		4.00		55.00		48.00		0.50		79.50		6.00		2.25		67.25		27.00

		50		4.00		59.00		48.00		2.00		81.50		24.00		3.00		70.25		36.00

		55		4.50		63.50		54.00		0.50		82.00		6.00		2.50		72.75		30.00

		60		3.50		67.00		42.00		0.50		82.50		6.00		2.00		74.75		24.00

		65		5.00		72.00		60.00		0.58		83.08		7.00		2.79		77.54		33.50

		70		4.00		76.00		48.00		0.58		83.67		7.00		2.29		79.83		27.50

		75		4.00		80.00		48.00		0.58		84.25		7.00		2.29		82.12		27.50

		U2				Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		29.00		29.00		348.00		39.50		39.50		474.00		15.00		15.00		180.00

		10		5.00		34.00		60.00		12.50		52.00		150.00		8.00		23.00		96.00

		15		5.50		39.50		66.00		8.00		60.00		96.00		5.00		28.00		60.00

		20		0.50		40.00		6.00		11.00		71.00		132.00		6.00		34.00		72.00

		25		2.00		42.00		24.00		7.50		78.50		90.00		6.00		40.00		72.00

		30		3.50		45.50		42.00		5.50		84.00		66.00		3.00		43.00		36.00

		35		3.50		49.00		42.00		4.00		88.00		48.00		4.00		47.00		48.00

		40		1.50		50.50		18.00		3.50		91.50		42.00		4.00		51.00		48.00

		45		3.00		53.50		36.00		4.50		96.00		54.00		3.00		54.00		36.00

		50		2.00		55.50		24.00		3.00		99.00		36.00		2.50		56.50		30.00

		55		2.00		57.50		24.00		4.00		103.00		48.00		2.50		59.00		30.00

		60		0.50		58.00		6.00		2.00		105.00		24.00		2.50		61.50		30.00

		65		1.00		59.00		12.00		2.00		107.00		24.00		2.50		64.00		30.00

		70		2.00		61.00		24.00		3.00		110.00		36.00		2.00		66.00		24.00
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		5 U7				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		10.00		10.00		120.00		5.00		5.00		60.00		19.00		19.00		228.00

		10		4.00		14.00		48.00		3.00		8.00		36.00		4.00		23.00		48.00

		15		3.00		17.00		36.00		2.00		10.00		24.00		3.00		26.00		36.00

		20		2.00		19.00		24.00		2.00		12.00		24.00		3.50		29.50		42.00

		25		1.50		20.50		18.00		2.00		14.00		24.00		1.50		31.00		18.00

		30		1.50		22.00		18.00		1.00		15.00		12.00		1.50		32.50		18.00

		35		1.00		23.00		12.00		1.00		16.00		12.00		1.25		33.75		15.00

		40		1.00		24.00		12.00		2.00		18.00		24.00		1.25		35.00		15.00

		45		0.50		24.50		6.00		1.00		19.00		12.00		1.50		36.50		18.00

		50		0.50		25.00		6.00		1.00		20.00		12.00		1.50		38.00		18.00

		55		0.50		25.50		6.00		0.50		20.50		6.00		0.25		38.25		3.00

		60		0.50		26.00		6.00		0.50		21.00		6.00		0.25		38.50		3.00

		65		0.50		26.50		6.00		1.00		22.00		12.00		0.25		38.75		3.00

		70		0.50		27.00		6.00		1.00		23.00		12.00		0.25		39.00		3.00

		U7				Efluente

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		8.00		8.00		96.00		7.00		7.00		84.00		19.00		19.00		228.00

		10		2.00		10.00		24.00		2.00		9.00		24.00		1.00		20.00		12.00

		15		1.00		11.00		12.00		1.50		10.50		18.00		1.00		21.00		12.00

		20		1.00		12.00		12.00		1.00		11.50		12.00		0.50		21.50		6.00

		25		0.50		12.50		6.00		1.00		12.50		12.00		0.50		22.00		6.00

		30		0.50		13.00		6.00		0.50		13.00		6.00		0.50		22.50		6.00

		35		1.00		14.00		12.00		2.00		15.00		24.00		0.25		22.75		3.00

		40		0.50		14.50		6.00		0.33		15.33		4.00		0.25		23.00		3.00

		45		0.50		15.00		6.00		0.33		15.67		4.00		0.25		23.25		3.00

		50		0.50		15.50		6.00		0.33		16.00		4.00		0.25		23.50		3.00

		55		0.25		15.75		3.00		0.50		16.50		6.00		0.50		24.00		6.00

		60		0.25		16.00		3.00		0.50		17.00		6.00		0.25		24.25		3.00

		65		0.50		16.50		6.00		0.50		17.50		6.00		0.25		24.50		3.00

		70		0.50		17.00		6.00		0.50		18.00		6.00		0.50		25.00		6.00
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U2

		

		U2				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		11.00		11.00		132.00		63.00		63.00		756.00		37.00		37.00		444.00

		10		9.00		20.00		108.00		4.00		67.00		48.00		6.50		43.50		78.00

		15		7.50		27.50		90.00		2.00		69.00		24.00		4.75		48.25		57.00

		20		7.50		35.00		90.00		2.00		71.00		24.00		4.75		53.00		57.00

		25		3.50		38.50		42.00		2.00		73.00		24.00		2.75		55.75		33.00

		30		4.00		42.50		48.00		2.00		75.00		24.00		3.00		58.75		36.00

		35		5.00		47.50		60.00		2.00		77.00		24.00		3.50		62.25		42.00

		40		3.50		51.00		42.00		2.00		79.00		24.00		2.75		65.00		33.00

		45		4.00		55.00		48.00		0.50		79.50		6.00		2.25		67.25		27.00

		50		4.00		59.00		48.00		2.00		81.50		24.00		3.00		70.25		36.00

		55		4.50		63.50		54.00		0.50		82.00		6.00		2.50		72.75		30.00

		60		3.50		67.00		42.00		0.50		82.50		6.00		2.00		74.75		24.00

		65		5.00		72.00		60.00		0.58		83.08		7.00		2.79		77.54		33.50

		70		4.00		76.00		48.00		0.58		83.67		7.00		2.29		79.83		27.50

		75		4.00		80.00		48.00		0.58		84.25		7.00		2.29		82.12		27.50

		U2				Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		29.00		29.00		348.00		39.50		39.50		474.00		15.00		15.00		180.00

		10		5.00		34.00		60.00		12.50		52.00		150.00		8.00		23.00		96.00

		15		5.50		39.50		66.00		8.00		60.00		96.00		5.00		28.00		60.00

		20		0.50		40.00		6.00		11.00		71.00		132.00		6.00		34.00		72.00

		25		2.00		42.00		24.00		7.50		78.50		90.00		6.00		40.00		72.00

		30		3.50		45.50		42.00		5.50		84.00		66.00		3.00		43.00		36.00

		35		3.50		49.00		42.00		4.00		88.00		48.00		4.00		47.00		48.00

		40		1.50		50.50		18.00		3.50		91.50		42.00		4.00		51.00		48.00

		45		3.00		53.50		36.00		4.50		96.00		54.00		3.00		54.00		36.00

		50		2.00		55.50		24.00		3.00		99.00		36.00		2.50		56.50		30.00

		55		2.00		57.50		24.00		4.00		103.00		48.00		2.50		59.00		30.00

		60		0.50		58.00		6.00		2.00		105.00		24.00		2.50		61.50		30.00

		65		1.00		59.00		12.00		2.00		107.00		24.00		2.50		64.00		30.00

		70		2.00		61.00		24.00		3.00		110.00		36.00		2.00		66.00		24.00
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		5 U7				Agua

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		10.00		10.00		120.00		5.00		5.00		60.00		19.00		19.00		228.00

		10		4.00		14.00		48.00		3.00		8.00		36.00		4.00		23.00		48.00

		15		3.00		17.00		36.00		2.00		10.00		24.00		3.00		26.00		36.00

		20		2.00		19.00		24.00		2.00		12.00		24.00		3.50		29.50		42.00

		25		1.50		20.50		18.00		2.00		14.00		24.00		1.50		31.00		18.00

		30		1.50		22.00		18.00		1.00		15.00		12.00		1.50		32.50		18.00

		35		1.00		23.00		12.00		1.00		16.00		12.00		1.25		33.75		15.00

		40		1.00		24.00		12.00		2.00		18.00		24.00		1.25		35.00		15.00

		45		0.50		24.50		6.00		1.00		19.00		12.00		1.50		36.50		18.00

		50		0.50		25.00		6.00		1.00		20.00		12.00		1.50		38.00		18.00

		55		0.50		25.50		6.00		0.50		20.50		6.00		0.25		38.25		3.00

		60		0.50		26.00		6.00		0.50		21.00		6.00		0.25		38.50		3.00

		65		0.50		26.50		6.00		1.00		22.00		12.00		0.25		38.75		3.00

		70		0.50		27.00		6.00		1.00		23.00		12.00		0.25		39.00		3.00

		U7				Efluente

		Minutos		RI		RI mm		RI mm/h		RII		RII mm		RII mm/h		RIII		RIII mm		RIII mm/h

		5		8.00		8.00		96.00		7.00		7.00		84.00		19.00		19.00		228.00

		10		2.00		10.00		24.00		2.00		9.00		24.00		1.00		20.00		12.00

		15		1.00		11.00		12.00		1.50		10.50		18.00		1.00		21.00		12.00

		20		1.00		12.00		12.00		1.00		11.50		12.00		0.50		21.50		6.00

		25		0.50		12.50		6.00		1.00		12.50		12.00		0.50		22.00		6.00

		30		0.50		13.00		6.00		0.50		13.00		6.00		0.50		22.50		6.00

		35		1.00		14.00		12.00		2.00		15.00		24.00		0.25		22.75		3.00

		40		0.50		14.50		6.00		0.33		15.33		4.00		0.25		23.00		3.00

		45		0.50		15.00		6.00		0.33		15.67		4.00		0.25		23.25		3.00

		50		0.50		15.50		6.00		0.33		16.00		4.00		0.25		23.50		3.00

		55		0.25		15.75		3.00		0.50		16.50		6.00		0.50		24.00		6.00

		60		0.25		16.00		3.00		0.50		17.00		6.00		0.25		24.25		3.00

		65		0.50		16.50		6.00		0.50		17.50		6.00		0.25		24.50		3.00

		70		0.50		17.00		6.00		0.50		18.00		6.00		0.50		25.00		6.00
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agua u7

		Lote 5 U7		Agua

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Lote 5 U7		Agua

		5		10		10		120		5		5		60		19		19		228						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		10		4		14		48		3		8		36		4		23		48

		15		3		17		36		2		10		24		3		26		36				RI		21.7142857143		RI		23.1428571429

		20		2		19		24		2		12		24		3.5		29.5		42				RII		15.9642857143		RII		19.7142857143

		25		1.5		20.5		18		2		14		24		1.5		31		18				RIII		32.7678571429		RII		33.4285714286

		30		1.5		22		18		1		15		12		1.5		32.5		18				RTOTAL MED		23.4821428571				25.4285714286

		35		1		23		12		1		16		12		1.25		33.75		15

		40		1		24		12		2		18		24		1.25		35		15				Lote 5 U7		Efluente

		45		0.5		24.5		6		1		19		12		1.5		36.5		18						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		50		0.5		25		6		1		20		12		1.5		38		18

		55		0.5		25.5		6		0.5		20.5		6		0.25		38.25		3				RI		13.625		RI		14.5714285714

		60		0.5		26		6		0.5		21		6		0.25		38.5		3				RII		13.8924285714		RII		15.4277142857

		65		0.5		26.5		6		1		22		12		0.25		38.75		3				RIII		22.5892857143		RII		21.4285714286

		70		0.5		27		6		1		23		12		0.25		39		3				RTOTAL MED		16.7022380952				17.1425714286

																								DIF		6.7799047619				8.286
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		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0



RI

RII

RIII

ACUM I

ACUM II

ACUM III

minutos

mm/h

Infiltración Instantánea, L5 U7 Agua
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agua u2 

		Lote 5 U7		Efluente

																								Lote 5 U7		Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		5		8		8		96		7		7		84		19		19		228

		10		2		10		24		2		9		24		1		20		12				RI		13.625		RI		14.5714285714

		15		1		11		12		1.5		10.5		18		1		21		12				RII		13.8924285714		RII		15.4277142857

		20		1		12		12		1		11.5		12		0.5		21.5		6				RIII		22.5892857143		RII		21.4285714286

		25		0.5		12.5		6		1		12.5		12		0.5		22		6				RTOTAL MED		16.7022380952				17.1425714286

		30		0.5		13		6		0.5		13		6		0.5		22.5		6

		35		1		14		12		2		15		24		0.25		22.75		3

		40		0.5		14.5		6		0.33		15.3		4.00		0.25		23		3

		45		0.5		15		6		0.33		15.7		4.00		0.25		23.25		3

		50		0.5		15.5		6		0.33		16.0		4.00		0.25		23.5		3

		55		0.25		15.75		3		0.5		16.5		6		0.5		24		6

		60		0.25		16		3		0.5		17.0		6		0.25		24.25		3

		65		0.5		16.5		6		0.5		17.5		6		0.25		24.5		3

		70		0.5		17		6		0.5		18.0		6		0.5		25		6





agua u2 

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0
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		0		0		0
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		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



RI

RII

RIII

minutos

mm

Infiltración Acumulada L5, U7 Agua
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ef u2
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RII

RIII

minutos

mm/h

Infiltración Instantánea, L5 U7 Agua
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gra u2

		





gra u2

		5		8		120		96

		10		10		48		24

		15		11		36		12

		20		12		24		12

		25		12.5		18		6

		30		13		18		6

		35		14		12		12

		40		14.5		12		6

		45		15		6		6

		50		15.5		6		6

		55		15.75		6		3

		60		16		6		3

		65		16.5		6		6

		70		17		6		6



&A

Page &P

RI agua

RI efluente

RI agua

RI efluente

minutos

mm

mm/h

Infiltración  agua - efluente

10

14

17

19

20.5

22

23

24

24.5

25

25.5

26

26.5

27



DATOS PROM L5U7

		5		5		5		84

		10		10		10		24

		15		15		15		18

		20		20		20		12

		25		25		25		12

		30		30		30		6

		35		35		35		24

		40		40		40		3.996

		45		45		45		3.996

		50		50		50		3.996

		55		55		55		6

		60		60		60		6

		65		65		65		6

		70		70		70		6



&A

Page &P

RII agua

RII agua

RII efluente

RII efluente

minutos

mm

mm/h

Infiltración agua-efluente

5

60

7

8

36

9

10

24

10.5

12

24

11.5

14

24

12.5

15

12

13

16

12

15

18

24

15.333

19

12

15.666

20

12

15.999

20.5

6

16.499

21

6

16.999

22

12

17.499

23

12

17.999



ADULT bueno

		5		5		5		228

		10		10		10		12

		15		15		15		12

		20		20		20		6

		25		25		25		6

		30		30		30		6

		35		35		35		3

		40		40		40		3

		45		45		45		3

		50		50		50		3

		55		55		55		6

		60		60		60		3

		65		65		65		3

		70		70		70		6



RIII agua

RIII agua

RIII efluente

RIII efluente

minutos

mm

mm/h

Infiltración agua-efluente

19

228

19

23

48

20

26

36

21

29.5

42

21.5

31

18

22

32.5

18

22.5

33.75

15

22.75

35

15

23

36.5

18

23.25

38

18

23.5

38.25

3

24

38.5

3

24.25

38.75

3

24.5

39

3

25



comparativo entre lotes

		Lote 5 U2		Agua

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		11		11		132		63		63		756		72		72		864						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		10		9		20		108		4		67		48		20		92		240

		15		7.5		27.5		90		2		69		24		19		111		228				RI		55.8611111111		RI		60

		20		7.5		35		90		2		71		24		24		135		288				RII		78.1523888889		RII		57.332

		25		3.5		38.5		42		2		73		24		21		156		252				RIII		204.6875		RII		234

		30		4		42.5		48		2		75		24		15		171		180				RTOTAL MED		112.9003333333				117.1106666667

		35.4		5		47.5		60		2		77		24		15		186		180

		40		3.5		51		42		2		79		24		18		204		216						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		45		4		55		48		0.5		79.5		6		15		219		180

		50		4		59		48		2		81.5		24		15		234		180				RI		49.796875		RI		46.125

		55		4.5		63.5		54		0.5		82		6		16		250		192				RII		88.15625		RII		85.5

		60		3.5		67		42		0.5		82.5		6		15		265		180				RIII		48.75		RII		52.5

		65		5		72		60		0.58		83.08		7.00		11		276		132				RTOTAL MED		62.234375				61.375

		70		4		76		48		0.58		83.67		7.00		14		290		168

		75		4		80		48		0.58		84.25		7.00		12		302		144

		80		4		84		48		0.58		84.83		7.00		10		312		120

		85		2		86		24		0.58		85.42		7.00										DIF		50.6659583333				55.7356666667

		90		4		90		48		0.58		86.00		7.00





comparativo entre lotes

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0
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RI

RII

RIII

minutos

mm

Infiltración Acumulada, L5 U2, Agua
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		0		0		0
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RII

RIII

minutos

mm/h

Infiltración Instantánea, L5 U2, Agua
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		Lote 5 U2		Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		29		29		348		39.5		39.5		474		15		15		180						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		10		5		34		60		12.5		52		150		8		23		96

		15		5.5		39.5		66		8		60		96		5		28		60				RI		49.796875		RI		46.125

		20		0.5		40		6		11		71		132		6		34		72				RII		88.15625		RII		85.5

		25		2		42		24		7.5		78.5		90		6		40		72				RIII		48.75		RII		52.5

		30		3.5		45.5		42		5.5		84		66		3		43		36				RTOTAL MED		62.234375				61.375

		35		3.5		49		42		4		88		48		4		47		48

		40		1.5		50.5		18		3.5		91.5		42		4		51		48

		45		3		53.5		36		4.5		96		54		3		54		36

		50		2		55.5		24		3		99		36		2.5		56.5		30

		55		2		57.5		24		4		103		48		2.5		59		30

		60		0.5		58		6		2		105		24		2.5		61.5		30

		65		1		59		12		2		107		24		2.5		64		30

		70		2		61		24		3		110		36		2		66		24

		75		0.25		61.3		3		2		112		24		2		68		24

		80		0.25		61.5		3		2		114		24		2		70		24

		85		0.25		61.8		3

		90		0.25		62		3
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RI

RII

RIII

minutos

mm

Infiltración Acumulada, L5 U2, Efluente
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RII

RIII

minutos

mm/h

Infiltración Instantánea, L5 U2, Efluente
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		5		5		5		5

		10		10		10		10

		15		15		15		15

		20		20		20		20

		25		25		25		25

		30		30		30		30

		35		35		35		35

		40		40		40		40

		45		45		45		45

		50		50		50		50

		55		55		55		55

		60		60		60		60

		65		65		65		65

		70		70		70		70

		75		75		75		75

		80		80		80		80

		85		85		85		85

		90		90		90		90



RI agua

RI efluente

RI agua

RI efluente

minutos

mm/h

mm

Infiltración  agua - efluente

11

29

132

348

20

34

108

60

27.5

39.5

90

66

35

40

90

6

38.5

42

42

24

42.5

45.5

48

42

47.5

49

60

42

51

50.5

42

18

55

53.5

48

36

59

55.5

48

24

63.5

57.5

54

24

67

58

42

6

72

59

60

12

76

61

48

24

80

61.25

48

3

84

61.5

48

3

86

61.75

24

3

90

62

48

3



		5		5		5		5

		10		10		10		10

		15		15		15		15

		20		20		20		20

		25		25		25		25

		30		30		30		30

		35		35		35		35

		40		40		40		40

		45		45		45		45

		50		50		50		50

		55		55		55		55

		60		60		60		60

		65		65		65		65

		70		70		70		70

		75		75		75		75

		80		80		80		80

		85		85		85		85

		90		90		90		90



RII agua

RII efluente

RII agua

RII efluente

minutos

mm/h

mm

Infiltración  agua - efluente

63

39.5

756

474

67

52

48

150

69

60

24

96

71

71

24

132

73

78.5

24

90

75

84

24

66

77

88

24

48

79

91.5

24

42

79.5

96

6

54

81.5

99

24

36

82

103

6

48

82.5

105

6

24

83.083

107

6.996

24

83.666

110

6.996

36

84.249

112

6.996

24

84.832

114

6.996

24

85.415

6.996

85.998

6.996



		5		5		5		5

		10		10		10		10

		15		15		15		15

		20		20		20		20

		25		25		25		25

		30		30		30		30

		35		35		35		35

		40		40		40		40

		45		45		45		45

		50		50		50		50

		55		55		55		55

		60		60		60		60

		65		65		65		65

		70		70		70		70

		75		75		75		75

		80		80		80		80



RIII agua

RIII efluente

RIII agua

RIII efluente

minutos

mm/h

mm

Infiltración  agua - efluente

72

15

864

180

92

23

240

96

111

28

228

60

135

34

288

72

156

40

252

72

171

43

180

36

186

47

180

48

204

51

216

48

219

54

180

36

234

56.5

180

30

250

59

192

30

265

61.5

180

30

276

64

132

30

290

66

168

24

302

68

144

24

312

70

120

24



				Lote 5 U7				Agua

																												MEDIA

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum		Inf Inst

				5		10		10		120		5		5		60		19		19		228				5		11.3333333333		136

				10		4		14		48		3		8		36		4		23		48				10		15		44

				15		3		17		36		2		10		24		3		26		36				15		17.6666666667		32

				20		2		19		24		2		12		24		3.5		29.5		42				20		20.1666666667		30

				25		1.5		20.5		18		2		14		24		1.5		31		18				25		21.8333333333		20

				30		1.5		22		18		1		15		12		1.5		32.5		18				30		23.1666666667		16

				35		1		23		12		1		16		12		1.25		33.75		15				35		24.25		13

				40		1		24		12		2		18		24		1.25		35		15				40		25.6666666667		17

				45		0.5		24.5		6		1		19		12		1.5		36.5		18				45		26.6666666667		12

				50		0.5		25		6		1		20		12		1.5		38		18				50		27.6666666667		12

				55		0.5		25.5		6		0.5		20.5		6		0.25		38.25		3				55		28.0833333333		5

				60		0.5		26		6		0.5		21		6		0.25		38.5		3				60		28.5		5

				65		0.5		26.5		6		1		22		12		0.25		38.75		3				65		29.0833333333		7

				70		0.5		27		6		1		23		12		0.25		39		3				70		29.6666666667		7

				Lote 5 U7				Efluente

																												MEDIA

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum Efl		Inf Inst Efl

				5		8		8		96		7		7		84		19		19		228				5		11.3333333333		136

				10		2		10		24		2		9		24		1		20		12				10		13		20

				15		1		11		12		1.5		10.5		18		1		21		12				15		14.1666666667		14

				20		1		12		12		1		11.5		12		0.5		21.5		6				20		15		10

				25		0.5		12.5		6		1		12.5		12		0.5		22		6				25		15.6666666667		8

				30		0.5		13		6		0.5		13		6		0.5		22.5		6				30		16.1666666667		6

				35		1		14		12		2		15		24		0.25		22.75		3				35		17.25		13

				40		0.5		14.5		6		0.33		15.3		4.00		0.25		23		3				40		17.611		4.332

				45		0.5		15		6		0.33		15.7		4.00		0.25		23.25		3				45		17.972		4.332

				50		0.5		15.5		6		0.33		16.0		4.00		0.25		23.5		3				50		18.333		4.332

				55		0.25		15.75		3		0.5		16.5		6		0.5		24		6				55		18.7496666667		5

				60		0.25		16		3		0.5		17.0		6		0.25		24.25		3				60		19.083		4

				65		0.5		16.5		6		0.5		17.5		6		0.25		24.5		3				65		19.4996666667		5

				70		0.5		17		6		0.5		18.0		6		0.5		25		6				70		19.9996666667		6

																										DIF		9.667		1
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				Lote 5 U2				Agua

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum U2		Inf Inst Efl

				5		11		11		132		63		63		756		37		37		444				5		37		444

				10		9		20		108		4		67		48		6.5		43.5		78				10		43.5		78

				15		7.5		27.5		90		2		69		24		4.75		48.25		57				15		48.25		57

				20		7.5		35		90		2		71		24		4.75		53		57				20		53		57

				25		3.5		38.5		42		2		73		24		2.75		55.75		33				25		55.75		33

				30		4		42.5		48		2		75		24		3		58.75		36				30		58.75		36

				35.4		5		47.5		60		2		77		24		3.5		62.25		42				35		62.25		42

				40		3.5		51		42		2		79		24		2.75		65		33				40		65		33

				45		4		55		48		0.5		79.5		6		2.25		67.25		27				45		67.25		27

				50		4		59		48		2		81.5		24		3		70.25		36				50		70.25		36

				55		4.5		63.5		54		0.5		82		6		2.5		72.75		30				55		72.75		30

				60		3.5		67		42		0.5		82.5		6		2		74.75		24				60		74.75		24

				65		5		72		60		0.58		83.08		7.00		2.7915		77.5415		33.498				65		77.5415		33.498

				70		4		76		48		0.58		83.67		7.00		2.2915		79.833		27.498				70		79.833		27.498

				75		4		80		48		0.58		84.25		7.00		2.2915		82.1245		27.498				75		82.1245		27.498

				80		4		84		48		0.58		84.83		7.00		2.2915		84.416		27.498				80		84.416		27.498

				85		2		86		24		0.58		85.42		7.00		2.2915		86.7075		27.498				85

				90		4		90		48		0.58		86.00		7.00		2.2915		88.999		27.498				90

																										TOT X		64.5259375		63.312

				Lote 5 U2				Efluente

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum Efl		Inf Inst Efl

				5		29		29		348		39.5		39.5		474		15		15		180				5		27.8333333333		334

				10		5		34		60		12.5		52		150		8		23		96				10		36.3333333333		102

				15		5.5		39.5		66		8		60		96		5		28		60				15		42.5		74

				20		0.5		40		6		11		71		132		6		34		72				20		48.3333333333		70

				25		2		42		24		7.5		78.5		90		6		40		72				25		53.5		62

				30		3.5		45.5		42		5.5		84		66		3		43		36				30		57.5		48

				35		3.5		49		42		4		88		48		4		47		48				35		61.3333333333		46

				40		1.5		50.5		18		3.5		91.5		42		4		51		48				40		64.3333333333		36

				45		3		53.5		36		4.5		96		54		3		54		36				45		67.8333333333		42

				50		2		55.5		24		3		99		36		2.5		56.5		30				50		70.3333333333		30

				55		2		57.5		24		4		103		48		2.5		59		30				55		73.1666666667		34

				60		0.5		58		6		2		105		24		2.5		61.5		30				60		74.8333333333		20

				65		1		59		12		2		107		24		2.5		64		30				65		76.6666666667		22

				70		2		61		24		3		110		36		2		66		24				70		79		28

				75		0.25		61.3		3		2		112		24		2		68		24				75		80.4166666667		17

				80		0.25		61.5		3		2		114		24		2		70		24				80		81.8333333333		17

				85		0.25		61.8		3																85

				90		0.25		62		3																90

																										TOT X		62.234375		61.375

																										DIFER		2.2915625		1.937





		1		1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Inf Acum

Inf Inst

mm

mm/h

Infiltración Acumulada/ Instantanea (Agua)L5U2

0

0



		1		1



#¡REF!

#¡REF!

minutos

mm

mm/h

Infiltración Acumulada/ Instantanea (Efluente)L5U2

1

1



		Minutos		Minutos

		5		5

		10		10

		15		15

		20		20

		25		25

		30		30

		35		35

		40		40

		45		45

		50		50

		55		55

		60		60

		65		65

		70		70

		75		75

		80		80



Inf Acum

Inf Acum Efl

mm

Infiltración Acumulada  (Agua- Efluente)L5U2

37

27.8333333333

43.5

36.3333333333

48.25

42.5

53

48.3333333333

55.75

53.5

58.75

57.5

62.25

61.3333333333

65

64.3333333333

67.25

67.8333333333

70.25

70.3333333333

72.75

73.1666666667

74.75

74.8333333333

77.5415

76.6666666667

79.833

79

82.1245

80.4166666667

84.416

81.8333333333



		Minutos		Minutos

		5		5

		10		10

		15		15

		20		20

		25		25

		30		30

		35		35

		40		40

		45		45

		50		50

		55		55

		60		60

		65		65

		70		70

		75		75

		80		80

		85		85



Inf Inst Efl

Inf Inst Agua

mm/h

Infiltración  Instantanea (Agua-Efluente) L5U2

334

444

102

78

74

57

70

57

62

33

48

36

46

42

36

33

42

27

30

36

34

30

20

24

22

33.498

28

27.498

17

27.498

17

27.498



		Minutos		Inf Acum U7		Inf Inst U7		Inf Acum U2		Inf Inst U2

		5		11.33		136		37.00		444

		10		15.00		44		43.50		78				45

		15		17.67		32		48.25		57

		20		20.17		30		53.00		57

		25		21.83		20		55.75		33

		30		23.17		16		58.75		36

		35		24.25		13		62.25		42

		40		25.67		17		65.00		33

		45		26.67		12		67.25		27

		50		27.67		12		70.25		36

		55		28.08		5		72.75		30

		60		28.50		5		74.75		24

		65		29.08		7		77.54		33

		70		29.67		7		79.83		27

		75						82.12		27

		80						84.42		27

		85

		90

		Minutos		Inf Acum EflU7		Inf Inst EflU7		Inf Acum EflU2		Inf Inst Efl U2

		5		11.33		136		27.83		334

		10		13.00		20		36.33		102

		15		14.17		14		42.50		74

		20		15.00		10		48.33		70

		25		15.67		8		53.50		62

		30		16.17		6		57.50		48

		35		17.25		13		61.33		46

		40		17.61		4		64.33		36

		45		17.97		4		67.83		42

		50		18.33		4		70.33		30

		55		18.75		5		73.17		34

		60		19.08		4		74.83		20

		65		19.50		5		76.67		22

		70		20.00		6		79.00		28

		75						80.42		17

		80						81.83		17

		85

		90
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agua u7

		Lote 5 U7		Agua

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Lote 5 U7		Agua

		5		10		10		120		5		5		60		19		19		228						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		10		4		14		48		3		8		36		4		23		48

		15		3		17		36		2		10		24		3		26		36				RI		21.7142857143		RI		23.1428571429

		20		2		19		24		2		12		24		3.5		29.5		42				RII		15.9642857143		RII		19.7142857143

		25		1.5		20.5		18		2		14		24		1.5		31		18				RIII		32.7678571429		RII		33.4285714286

		30		1.5		22		18		1		15		12		1.5		32.5		18				RTOTAL MED		23.4821428571				25.4285714286

		35		1		23		12		1		16		12		1.25		33.75		15

		40		1		24		12		2		18		24		1.25		35		15				Lote 5 U7		Efluente

		45		0.5		24.5		6		1		19		12		1.5		36.5		18						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		50		0.5		25		6		1		20		12		1.5		38		18

		55		0.5		25.5		6		0.5		20.5		6		0.25		38.25		3				RI		13.625		RI		14.5714285714

		60		0.5		26		6		0.5		21		6		0.25		38.5		3				RII		13.8924285714		RII		15.4277142857

		65		0.5		26.5		6		1		22		12		0.25		38.75		3				RIII		22.5892857143		RII		21.4285714286

		70		0.5		27		6		1		23		12		0.25		39		3				RTOTAL MED		16.7022380952				17.1425714286

																								DIF		6.7799047619				8.286
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		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0
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ACUM II

ACUM III
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mm/h

Infiltración Instantánea, L5 U7 Agua
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agua u2 

		Lote 5 U7		Efluente

																								Lote 5 U7		Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		5		8		8		96		7		7		84		19		19		228

		10		2		10		24		2		9		24		1		20		12				RI		13.625		RI		14.5714285714

		15		1		11		12		1.5		10.5		18		1		21		12				RII		13.8924285714		RII		15.4277142857

		20		1		12		12		1		11.5		12		0.5		21.5		6				RIII		22.5892857143		RII		21.4285714286

		25		0.5		12.5		6		1		12.5		12		0.5		22		6				RTOTAL MED		16.7022380952				17.1425714286

		30		0.5		13		6		0.5		13		6		0.5		22.5		6

		35		1		14		12		2		15		24		0.25		22.75		3

		40		0.5		14.5		6		0.33		15.3		4.00		0.25		23		3

		45		0.5		15		6		0.33		15.7		4.00		0.25		23.25		3

		50		0.5		15.5		6		0.33		16.0		4.00		0.25		23.5		3

		55		0.25		15.75		3		0.5		16.5		6		0.5		24		6

		60		0.25		16		3		0.5		17.0		6		0.25		24.25		3

		65		0.5		16.5		6		0.5		17.5		6		0.25		24.5		3

		70		0.5		17		6		0.5		18.0		6		0.5		25		6





agua u2 

		0		0		0

		0		0		0
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		0		0		0
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		0		0		0

		0		0		0



RI

RII

RIII

minutos

mm

Infiltración Acumulada L5, U7 Agua
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ef u2
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minutos
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Infiltración Instantánea, L5 U7 Agua

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



gra u2

		





gra u2

		5		8		120		96

		10		10		48		24

		15		11		36		12

		20		12		24		12

		25		12.5		18		6

		30		13		18		6

		35		14		12		12

		40		14.5		12		6

		45		15		6		6

		50		15.5		6		6

		55		15.75		6		3

		60		16		6		3

		65		16.5		6		6

		70		17		6		6



&A

Page &P

RI agua

RI efluente

RI agua

RI efluente

minutos

mm

mm/h

Infiltración  agua - efluente

10

14

17

19

20.5

22

23

24

24.5

25

25.5

26

26.5

27



DATOS PROM L5U7

		5		5		5		84

		10		10		10		24

		15		15		15		18

		20		20		20		12

		25		25		25		12

		30		30		30		6

		35		35		35		24

		40		40		40		3.996

		45		45		45		3.996

		50		50		50		3.996

		55		55		55		6

		60		60		60		6

		65		65		65		6

		70		70		70		6



&A

Page &P

RII agua

RII agua

RII efluente

RII efluente

minutos

mm

mm/h

Infiltración agua-efluente

5

60

7

8

36

9

10

24

10.5

12

24

11.5

14

24

12.5

15

12

13

16

12

15

18

24

15.333

19

12

15.666

20

12

15.999

20.5

6

16.499

21

6

16.999

22

12

17.499

23

12

17.999



ADULT bueno

		5		5		5		228

		10		10		10		12

		15		15		15		12

		20		20		20		6

		25		25		25		6

		30		30		30		6

		35		35		35		3

		40		40		40		3

		45		45		45		3

		50		50		50		3

		55		55		55		6

		60		60		60		3

		65		65		65		3

		70		70		70		6



RIII agua

RIII agua

RIII efluente

RIII efluente

minutos

mm

mm/h

Infiltración agua-efluente

19

228

19

23

48

20

26

36

21

29.5

42

21.5

31

18

22

32.5

18

22.5

33.75

15

22.75

35

15

23

36.5

18

23.25

38

18

23.5

38.25

3

24

38.5

3

24.25

38.75

3

24.5

39

3

25



comparativo entre lotes

		Lote 5 U2		Agua

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		11		11		132		63		63		756		72		72		864						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		10		9		20		108		4		67		48		20		92		240

		15		7.5		27.5		90		2		69		24		19		111		228				RI		55.8611111111		RI		60

		20		7.5		35		90		2		71		24		24		135		288				RII		78.1523888889		RII		57.332

		25		3.5		38.5		42		2		73		24		21		156		252				RIII		204.6875		RII		234

		30		4		42.5		48		2		75		24		15		171		180				RTOTAL MED		112.9003333333				117.1106666667

		35.4		5		47.5		60		2		77		24		15		186		180

		40		3.5		51		42		2		79		24		18		204		216						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		45		4		55		48		0.5		79.5		6		15		219		180

		50		4		59		48		2		81.5		24		15		234		180				RI		49.796875		RI		46.125

		55		4.5		63.5		54		0.5		82		6		16		250		192				RII		88.15625		RII		85.5

		60		3.5		67		42		0.5		82.5		6		15		265		180				RIII		48.75		RII		52.5

		65		5		72		60		0.58		83.08		7.00		11		276		132				RTOTAL MED		62.234375				61.375

		70		4		76		48		0.58		83.67		7.00		14		290		168

		75		4		80		48		0.58		84.25		7.00		12		302		144

		80		4		84		48		0.58		84.83		7.00		10		312		120

		85		2		86		24		0.58		85.42		7.00										DIF		50.6659583333				55.7356666667

		90		4		90		48		0.58		86.00		7.00





comparativo entre lotes

		0		0		0
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RIII

minutos

mm

Infiltración Acumulada, L5 U2, Agua
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RII

RIII

minutos

mm/h

Infiltración Instantánea, L5 U2, Agua
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		Lote 5 U2		Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		29		29		348		39.5		39.5		474		15		15		180						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		10		5		34		60		12.5		52		150		8		23		96

		15		5.5		39.5		66		8		60		96		5		28		60				RI		49.796875		RI		46.125

		20		0.5		40		6		11		71		132		6		34		72				RII		88.15625		RII		85.5

		25		2		42		24		7.5		78.5		90		6		40		72				RIII		48.75		RII		52.5

		30		3.5		45.5		42		5.5		84		66		3		43		36				RTOTAL MED		62.234375				61.375

		35		3.5		49		42		4		88		48		4		47		48

		40		1.5		50.5		18		3.5		91.5		42		4		51		48

		45		3		53.5		36		4.5		96		54		3		54		36

		50		2		55.5		24		3		99		36		2.5		56.5		30

		55		2		57.5		24		4		103		48		2.5		59		30

		60		0.5		58		6		2		105		24		2.5		61.5		30

		65		1		59		12		2		107		24		2.5		64		30

		70		2		61		24		3		110		36		2		66		24

		75		0.25		61.3		3		2		112		24		2		68		24

		80		0.25		61.5		3		2		114		24		2		70		24

		85		0.25		61.8		3

		90		0.25		62		3
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RI

RII

RIII

minutos

mm

Infiltración Acumulada, L5 U2, Efluente
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RIII
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mm/h

Infiltración Instantánea, L5 U2, Efluente
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		5		5		5		5

		10		10		10		10

		15		15		15		15

		20		20		20		20

		25		25		25		25

		30		30		30		30

		35		35		35		35

		40		40		40		40

		45		45		45		45

		50		50		50		50

		55		55		55		55

		60		60		60		60

		65		65		65		65

		70		70		70		70

		75		75		75		75

		80		80		80		80

		85		85		85		85

		90		90		90		90



RI agua

RI efluente

RI agua

RI efluente

minutos

mm/h

mm

Infiltración  agua - efluente

11

29

132

348

20

34

108

60

27.5

39.5

90

66

35

40

90

6

38.5

42

42

24

42.5

45.5

48

42

47.5

49

60

42

51

50.5

42

18

55

53.5

48

36

59

55.5

48

24

63.5

57.5

54

24

67

58

42

6

72

59

60

12

76

61

48

24

80

61.25

48

3

84

61.5

48

3

86

61.75

24

3

90

62

48

3



		5		5		5		5

		10		10		10		10

		15		15		15		15

		20		20		20		20

		25		25		25		25

		30		30		30		30

		35		35		35		35

		40		40		40		40

		45		45		45		45

		50		50		50		50

		55		55		55		55

		60		60		60		60

		65		65		65		65

		70		70		70		70

		75		75		75		75

		80		80		80		80

		85		85		85		85

		90		90		90		90



RII agua

RII efluente

RII agua

RII efluente

minutos

mm/h

mm

Infiltración  agua - efluente

63

39.5

756

474

67

52

48

150

69

60

24

96

71

71

24

132

73

78.5

24

90

75

84

24

66

77

88

24

48

79

91.5

24

42

79.5

96

6

54

81.5

99

24

36

82

103

6

48

82.5

105

6

24

83.083

107

6.996

24

83.666

110

6.996

36

84.249

112

6.996

24

84.832

114

6.996

24

85.415

6.996

85.998

6.996



		5		5		5		5

		10		10		10		10

		15		15		15		15

		20		20		20		20

		25		25		25		25

		30		30		30		30

		35		35		35		35

		40		40		40		40

		45		45		45		45

		50		50		50		50

		55		55		55		55

		60		60		60		60

		65		65		65		65

		70		70		70		70

		75		75		75		75

		80		80		80		80



RIII agua

RIII efluente

RIII agua

RIII efluente

minutos

mm/h

mm

Infiltración  agua - efluente

72

15

864

180

92

23

240

96

111

28

228

60

135

34

288

72

156

40

252

72

171

43

180

36

186

47

180

48

204

51

216

48

219

54

180

36

234

56.5

180

30

250

59

192

30

265

61.5

180

30

276

64

132

30

290

66

168

24

302

68

144

24

312

70

120

24



				Lote 5 U7				Agua

																												MEDIA

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum		Inf Inst

				5		10		10		120		5		5		60		19		19		228				5		11.3333333333		136

				10		4		14		48		3		8		36		4		23		48				10		15		44

				15		3		17		36		2		10		24		3		26		36				15		17.6666666667		32

				20		2		19		24		2		12		24		3.5		29.5		42				20		20.1666666667		30

				25		1.5		20.5		18		2		14		24		1.5		31		18				25		21.8333333333		20

				30		1.5		22		18		1		15		12		1.5		32.5		18				30		23.1666666667		16

				35		1		23		12		1		16		12		1.25		33.75		15				35		24.25		13

				40		1		24		12		2		18		24		1.25		35		15				40		25.6666666667		17

				45		0.5		24.5		6		1		19		12		1.5		36.5		18				45		26.6666666667		12

				50		0.5		25		6		1		20		12		1.5		38		18				50		27.6666666667		12

				55		0.5		25.5		6		0.5		20.5		6		0.25		38.25		3				55		28.0833333333		5

				60		0.5		26		6		0.5		21		6		0.25		38.5		3				60		28.5		5

				65		0.5		26.5		6		1		22		12		0.25		38.75		3				65		29.0833333333		7

				70		0.5		27		6		1		23		12		0.25		39		3				70		29.6666666667		7

				Lote 5 U7				Efluente

																												MEDIA

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum Efl		Inf Inst Efl

				5		8		8		96		7		7		84		19		19		228				5		11.3333333333		136

				10		2		10		24		2		9		24		1		20		12				10		13		20

				15		1		11		12		1.5		10.5		18		1		21		12				15		14.1666666667		14

				20		1		12		12		1		11.5		12		0.5		21.5		6				20		15		10

				25		0.5		12.5		6		1		12.5		12		0.5		22		6				25		15.6666666667		8

				30		0.5		13		6		0.5		13		6		0.5		22.5		6				30		16.1666666667		6

				35		1		14		12		2		15		24		0.25		22.75		3				35		17.25		13

				40		0.5		14.5		6		0.33		15.3		4.00		0.25		23		3				40		17.611		4.332

				45		0.5		15		6		0.33		15.7		4.00		0.25		23.25		3				45		17.972		4.332

				50		0.5		15.5		6		0.33		16.0		4.00		0.25		23.5		3				50		18.333		4.332

				55		0.25		15.75		3		0.5		16.5		6		0.5		24		6				55		18.7496666667		5

				60		0.25		16		3		0.5		17.0		6		0.25		24.25		3				60		19.083		4

				65		0.5		16.5		6		0.5		17.5		6		0.25		24.5		3				65		19.4996666667		5

				70		0.5		17		6		0.5		18.0		6		0.5		25		6				70		19.9996666667		6

																										DIF		9.667		1
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				Lote 5 U2				Agua

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum U2		Inf Inst Efl

				5		11		11		132		63		63		756		37		37		444				5		37		444

				10		9		20		108		4		67		48		6.5		43.5		78				10		43.5		78

				15		7.5		27.5		90		2		69		24		4.75		48.25		57				15		48.25		57

				20		7.5		35		90		2		71		24		4.75		53		57				20		53		57

				25		3.5		38.5		42		2		73		24		2.75		55.75		33				25		55.75		33

				30		4		42.5		48		2		75		24		3		58.75		36				30		58.75		36

				35.4		5		47.5		60		2		77		24		3.5		62.25		42				35		62.25		42

				40		3.5		51		42		2		79		24		2.75		65		33				40		65		33

				45		4		55		48		0.5		79.5		6		2.25		67.25		27				45		67.25		27

				50		4		59		48		2		81.5		24		3		70.25		36				50		70.25		36

				55		4.5		63.5		54		0.5		82		6		2.5		72.75		30				55		72.75		30

				60		3.5		67		42		0.5		82.5		6		2		74.75		24				60		74.75		24

				65		5		72		60		0.58		83.08		7.00		2.7915		77.5415		33.498				65		77.5415		33.498

				70		4		76		48		0.58		83.67		7.00		2.2915		79.833		27.498				70		79.833		27.498

				75		4		80		48		0.58		84.25		7.00		2.2915		82.1245		27.498				75		82.1245		27.498

				80		4		84		48		0.58		84.83		7.00		2.2915		84.416		27.498				80		84.416		27.498

				85		2		86		24		0.58		85.42		7.00		2.2915		86.7075		27.498				85

				90		4		90		48		0.58		86.00		7.00		2.2915		88.999		27.498				90

																										TOT X		64.5259375		63.312

				Lote 5 U2				Efluente

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum Efl		Inf Inst Efl

				5		29		29		348		39.5		39.5		474		15		15		180				5		27.8333333333		334

				10		5		34		60		12.5		52		150		8		23		96				10		36.3333333333		102

				15		5.5		39.5		66		8		60		96		5		28		60				15		42.5		74

				20		0.5		40		6		11		71		132		6		34		72				20		48.3333333333		70

				25		2		42		24		7.5		78.5		90		6		40		72				25		53.5		62

				30		3.5		45.5		42		5.5		84		66		3		43		36				30		57.5		48

				35		3.5		49		42		4		88		48		4		47		48				35		61.3333333333		46

				40		1.5		50.5		18		3.5		91.5		42		4		51		48				40		64.3333333333		36

				45		3		53.5		36		4.5		96		54		3		54		36				45		67.8333333333		42

				50		2		55.5		24		3		99		36		2.5		56.5		30				50		70.3333333333		30

				55		2		57.5		24		4		103		48		2.5		59		30				55		73.1666666667		34

				60		0.5		58		6		2		105		24		2.5		61.5		30				60		74.8333333333		20

				65		1		59		12		2		107		24		2.5		64		30				65		76.6666666667		22

				70		2		61		24		3		110		36		2		66		24				70		79		28

				75		0.25		61.3		3		2		112		24		2		68		24				75		80.4166666667		17

				80		0.25		61.5		3		2		114		24		2		70		24				80		81.8333333333		17

				85		0.25		61.8		3																85

				90		0.25		62		3																90

																										TOT X		62.234375		61.375

																										DIFER		2.2915625		1.937
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		Minutos		Inf Acum U7		Inf Inst U7		Inf Acum U2		Inf Inst U2

		5		11.33		136		37.00		444

		10		15.00		44		43.50		78				45

		15		17.67		32		48.25		57

		20		20.17		30		53.00		57

		25		21.83		20		55.75		33

		30		23.17		16		58.75		36

		35		24.25		13		62.25		42

		40		25.67		17		65.00		33

		45		26.67		12		67.25		27

		50		27.67		12		70.25		36

		55		28.08		5		72.75		30

		60		28.50		5		74.75		24

		65		29.08		7		77.54		33

		70		29.67		7		79.83		27

		75						82.12		27

		80						84.42		27

		85

		90

		Minutos		Inf Acum Efl U7		Inf Inst Efl U7		Inf Acum Efl U2		Inf Inst Efl U2

		5		11.33		136		27.83		334

		10		13.00		20		36.33		102

		15		14.17		14		42.50		74

		20		15.00		10		48.33		70

		25		15.67		8		53.50		62

		30		16.17		6		57.50		48

		35		17.25		13		61.33		46

		40		17.61		4		64.33		36

		45		17.97		4		67.83		42

		50		18.33		4		70.33		30

		55		18.75		5		73.17		34

		60		19.08		4		74.83		20

		65		19.50		5		76.67		22

		70		20.00		6		79.00		28

		75						80.42		17

		80						81.83		17

		85

		90
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agua u7

		Lote 5 U7		Agua

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Lote 5 U7		Agua

		5		10		10		120		5		5		60		19		19		228						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		10		4		14		48		3		8		36		4		23		48

		15		3		17		36		2		10		24		3		26		36				RI		21.7142857143		RI		23.1428571429

		20		2		19		24		2		12		24		3.5		29.5		42				RII		15.9642857143		RII		19.7142857143

		25		1.5		20.5		18		2		14		24		1.5		31		18				RIII		32.7678571429		RII		33.4285714286

		30		1.5		22		18		1		15		12		1.5		32.5		18				RTOTAL MED		23.4821428571				25.4285714286

		35		1		23		12		1		16		12		1.25		33.75		15

		40		1		24		12		2		18		24		1.25		35		15				Lote 5 U7		Efluente

		45		0.5		24.5		6		1		19		12		1.5		36.5		18						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		50		0.5		25		6		1		20		12		1.5		38		18

		55		0.5		25.5		6		0.5		20.5		6		0.25		38.25		3				RI		13.625		RI		14.5714285714

		60		0.5		26		6		0.5		21		6		0.25		38.5		3				RII		13.8924285714		RII		15.4277142857

		65		0.5		26.5		6		1		22		12		0.25		38.75		3				RIII		22.5892857143		RII		21.4285714286

		70		0.5		27		6		1		23		12		0.25		39		3				RTOTAL MED		16.7022380952				17.1425714286

																								DIF		6.7799047619				8.286
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gra u7
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agua u2 

		Lote 5 U7		Efluente

																								Lote 5 U7		Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		5		8		8		96		7		7		84		19		19		228

		10		2		10		24		2		9		24		1		20		12				RI		13.625		RI		14.5714285714

		15		1		11		12		1.5		10.5		18		1		21		12				RII		13.8924285714		RII		15.4277142857

		20		1		12		12		1		11.5		12		0.5		21.5		6				RIII		22.5892857143		RII		21.4285714286

		25		0.5		12.5		6		1		12.5		12		0.5		22		6				RTOTAL MED		16.7022380952				17.1425714286

		30		0.5		13		6		0.5		13		6		0.5		22.5		6

		35		1		14		12		2		15		24		0.25		22.75		3

		40		0.5		14.5		6		0.33		15.3		4.00		0.25		23		3

		45		0.5		15		6		0.33		15.7		4.00		0.25		23.25		3

		50		0.5		15.5		6		0.33		16.0		4.00		0.25		23.5		3

		55		0.25		15.75		3		0.5		16.5		6		0.5		24		6

		60		0.25		16		3		0.5		17.0		6		0.25		24.25		3

		65		0.5		16.5		6		0.5		17.5		6		0.25		24.5		3

		70		0.5		17		6		0.5		18.0		6		0.5		25		6
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		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



RI

RII

RIII

minutos

mm

Infiltración Acumulada L5, U7 Agua

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



ef u2

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



RI

RII

RIII

minutos

mm/h

Infiltración Instantánea, L5 U7 Agua

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



gra u2

		





gra u2

		5		8		120		96

		10		10		48		24

		15		11		36		12

		20		12		24		12

		25		12.5		18		6

		30		13		18		6

		35		14		12		12

		40		14.5		12		6

		45		15		6		6

		50		15.5		6		6

		55		15.75		6		3

		60		16		6		3

		65		16.5		6		6

		70		17		6		6



&A

Page &P

RI agua

RI efluente

RI agua

RI efluente

minutos

mm

mm/h

Infiltración  agua - efluente

10

14

17

19

20.5

22

23

24

24.5

25

25.5

26

26.5

27



DATOS PROM L5U7

		5		5		5		84

		10		10		10		24

		15		15		15		18

		20		20		20		12

		25		25		25		12

		30		30		30		6

		35		35		35		24

		40		40		40		3.996

		45		45		45		3.996

		50		50		50		3.996

		55		55		55		6

		60		60		60		6

		65		65		65		6

		70		70		70		6



&A

Page &P

RII agua

RII agua

RII efluente

RII efluente

minutos

mm

mm/h

Infiltración agua-efluente

5

60

7

8

36

9

10

24

10.5

12

24

11.5

14

24

12.5

15

12

13

16

12

15

18

24

15.333

19

12

15.666

20

12

15.999

20.5

6

16.499

21

6

16.999

22

12

17.499

23

12

17.999



ADULT bueno

		5		5		5		228

		10		10		10		12

		15		15		15		12

		20		20		20		6

		25		25		25		6

		30		30		30		6

		35		35		35		3

		40		40		40		3

		45		45		45		3

		50		50		50		3

		55		55		55		6

		60		60		60		3

		65		65		65		3

		70		70		70		6



RIII agua

RIII agua

RIII efluente

RIII efluente

minutos

mm

mm/h

Infiltración agua-efluente

19

228

19

23

48

20

26

36

21

29.5

42

21.5

31

18

22

32.5

18

22.5

33.75

15

22.75

35

15

23

36.5

18

23.25

38

18

23.5

38.25

3

24

38.5

3

24.25

38.75

3

24.5

39

3

25



comparativo entre lotes

		Lote 5 U2		Agua

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		11		11		132		63		63		756		72		72		864						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		10		9		20		108		4		67		48		20		92		240

		15		7.5		27.5		90		2		69		24		19		111		228				RI		55.8611111111		RI		60

		20		7.5		35		90		2		71		24		24		135		288				RII		78.1523888889		RII		57.332

		25		3.5		38.5		42		2		73		24		21		156		252				RIII		204.6875		RII		234

		30		4		42.5		48		2		75		24		15		171		180				RTOTAL MED		112.9003333333				117.1106666667

		35.4		5		47.5		60		2		77		24		15		186		180

		40		3.5		51		42		2		79		24		18		204		216						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		45		4		55		48		0.5		79.5		6		15		219		180

		50		4		59		48		2		81.5		24		15		234		180				RI		49.796875		RI		46.125

		55		4.5		63.5		54		0.5		82		6		16		250		192				RII		88.15625		RII		85.5

		60		3.5		67		42		0.5		82.5		6		15		265		180				RIII		48.75		RII		52.5

		65		5		72		60		0.58		83.08		7.00		11		276		132				RTOTAL MED		62.234375				61.375

		70		4		76		48		0.58		83.67		7.00		14		290		168

		75		4		80		48		0.58		84.25		7.00		12		302		144

		80		4		84		48		0.58		84.83		7.00		10		312		120

		85		2		86		24		0.58		85.42		7.00										DIF		50.6659583333				55.7356666667

		90		4		90		48		0.58		86.00		7.00





comparativo entre lotes
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Hoja2
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tablas

		Lote 5 U2		Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		29		29		348		39.5		39.5		474		15		15		180						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		10		5		34		60		12.5		52		150		8		23		96

		15		5.5		39.5		66		8		60		96		5		28		60				RI		49.796875		RI		46.125

		20		0.5		40		6		11		71		132		6		34		72				RII		88.15625		RII		85.5

		25		2		42		24		7.5		78.5		90		6		40		72				RIII		48.75		RII		52.5

		30		3.5		45.5		42		5.5		84		66		3		43		36				RTOTAL MED		62.234375				61.375

		35		3.5		49		42		4		88		48		4		47		48

		40		1.5		50.5		18		3.5		91.5		42		4		51		48

		45		3		53.5		36		4.5		96		54		3		54		36

		50		2		55.5		24		3		99		36		2.5		56.5		30

		55		2		57.5		24		4		103		48		2.5		59		30

		60		0.5		58		6		2		105		24		2.5		61.5		30

		65		1		59		12		2		107		24		2.5		64		30

		70		2		61		24		3		110		36		2		66		24

		75		0.25		61.3		3		2		112		24		2		68		24

		80		0.25		61.5		3		2		114		24		2		70		24

		85		0.25		61.8		3

		90		0.25		62		3





tablas
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comparativo Agua-Efluente (2)
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		5		5		5		5

		10		10		10		10

		15		15		15		15

		20		20		20		20

		25		25		25		25

		30		30		30		30

		35		35		35		35

		40		40		40		40

		45		45		45		45

		50		50		50		50

		55		55		55		55

		60		60		60		60

		65		65		65		65

		70		70		70		70

		75		75		75		75

		80		80		80		80

		85		85		85		85

		90		90		90		90



RI agua

RI efluente

RI agua

RI efluente

minutos

mm/h

mm

Infiltración  agua - efluente

11

29

132

348

20

34

108

60

27.5

39.5

90

66

35

40

90

6

38.5

42

42

24

42.5

45.5

48

42

47.5

49

60

42

51

50.5

42

18

55

53.5

48

36

59

55.5

48

24

63.5

57.5

54

24

67

58

42

6

72

59
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12
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61

48

24

80

61.25

48

3
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48

3

86

61.75

24

3

90
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48

3



		5		5		5		5

		10		10		10		10

		15		15		15		15

		20		20		20		20

		25		25		25		25

		30		30		30		30

		35		35		35		35

		40		40		40		40

		45		45		45		45

		50		50		50		50

		55		55		55		55

		60		60		60		60

		65		65		65		65

		70		70		70		70

		75		75		75		75

		80		80		80		80

		85		85		85		85

		90		90		90		90



RII agua

RII efluente

RII agua

RII efluente

minutos

mm/h

mm

Infiltración  agua - efluente

63

39.5

756

474

67

52

48

150

69

60

24

96

71

71

24

132

73

78.5

24

90

75

84

24

66

77

88

24

48

79

91.5

24

42

79.5

96

6

54

81.5

99

24

36

82

103

6

48

82.5

105

6

24

83.083

107

6.996

24

83.666

110

6.996

36

84.249

112

6.996

24

84.832

114

6.996

24

85.415

6.996

85.998

6.996



		5		5		5		5

		10		10		10		10

		15		15		15		15

		20		20		20		20

		25		25		25		25

		30		30		30		30

		35		35		35		35

		40		40		40		40

		45		45		45		45

		50		50		50		50

		55		55		55		55

		60		60		60		60

		65		65		65		65

		70		70		70		70

		75		75		75		75

		80		80		80		80



RIII agua

RIII efluente

RIII agua

RIII efluente

minutos

mm/h

mm

Infiltración  agua - efluente

72

15

864

180

92

23

240

96

111

28

228

60

135

34

288

72

156

40

252

72

171

43

180

36

186

47

180

48

204

51

216

48

219

54

180

36

234

56.5

180

30

250

59

192

30

265

61.5

180

30

276

64

132

30

290

66

168

24

302

68

144

24

312

70

120

24



				Lote 5 U7				Agua

																												MEDIA

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum		Inf Inst

				5		10		10		120		5		5		60		19		19		228				5		11.3333333333		136

				10		4		14		48		3		8		36		4		23		48				10		15		44

				15		3		17		36		2		10		24		3		26		36				15		17.6666666667		32

				20		2		19		24		2		12		24		3.5		29.5		42				20		20.1666666667		30

				25		1.5		20.5		18		2		14		24		1.5		31		18				25		21.8333333333		20

				30		1.5		22		18		1		15		12		1.5		32.5		18				30		23.1666666667		16

				35		1		23		12		1		16		12		1.25		33.75		15				35		24.25		13

				40		1		24		12		2		18		24		1.25		35		15				40		25.6666666667		17

				45		0.5		24.5		6		1		19		12		1.5		36.5		18				45		26.6666666667		12

				50		0.5		25		6		1		20		12		1.5		38		18				50		27.6666666667		12

				55		0.5		25.5		6		0.5		20.5		6		0.25		38.25		3				55		28.0833333333		5

				60		0.5		26		6		0.5		21		6		0.25		38.5		3				60		28.5		5

				65		0.5		26.5		6		1		22		12		0.25		38.75		3				65		29.0833333333		7

				70		0.5		27		6		1		23		12		0.25		39		3				70		29.6666666667		7

				Lote 5 U7				Efluente

																												MEDIA

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum Efl		Inf Inst Efl

				5		8		8		96		7		7		84		19		19		228				5		11.3333333333		136

				10		2		10		24		2		9		24		1		20		12				10		13		20

				15		1		11		12		1.5		10.5		18		1		21		12				15		14.1666666667		14

				20		1		12		12		1		11.5		12		0.5		21.5		6				20		15		10

				25		0.5		12.5		6		1		12.5		12		0.5		22		6				25		15.6666666667		8

				30		0.5		13		6		0.5		13		6		0.5		22.5		6				30		16.1666666667		6

				35		1		14		12		2		15		24		0.25		22.75		3				35		17.25		13

				40		0.5		14.5		6		0.33		15.3		4.00		0.25		23		3				40		17.611		4.332

				45		0.5		15		6		0.33		15.7		4.00		0.25		23.25		3				45		17.972		4.332

				50		0.5		15.5		6		0.33		16.0		4.00		0.25		23.5		3				50		18.333		4.332

				55		0.25		15.75		3		0.5		16.5		6		0.5		24		6				55		18.7496666667		5

				60		0.25		16		3		0.5		17.0		6		0.25		24.25		3				60		19.083		4

				65		0.5		16.5		6		0.5		17.5		6		0.25		24.5		3				65		19.4996666667		5

				70		0.5		17		6		0.5		18.0		6		0.5		25		6				70		19.9996666667		6

																										DIF		9.667		1
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Inf Acum Efl
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Inf Inst Efl
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0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				Lote 5 U2				Agua

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum EflL5U2		Inf Inst Efl

				5		11		11		132		63		63		756		37		37		444				5		37		444

				10		9		20		108		4		67		48		6.5		43.5		78				10		43.5		78

				15		7.5		27.5		90		2		69		24		4.75		48.25		57				15		48.25		57

				20		7.5		35		90		2		71		24		4.75		53		57				20		53		57

				25		3.5		38.5		42		2		73		24		2.75		55.75		33				25		55.75		33

				30		4		42.5		48		2		75		24		3		58.75		36				30		58.75		36

				35		5		47.5		60		2		77		24		3.5		62.25		42				35		62.25		42

				40		3.5		51		42		2		79		24		2.75		65		33				40		65		33

				45		4		55		48		0.5		79.5		6		2.25		67.25		27				45		67.25		27

				50		4		59		48		2		81.5		24		3		70.25		36				50		70.25		36

				55		4.5		63.5		54		0.5		82		6		2.5		72.75		30				55		72.75		30

				60		3.5		67		42		0.5		82.5		6		2		74.75		24				60		74.75		24

				65		5		72		60		0.58		83.08		7.00		2.7915		77.5415		33.498				65		77.5415		33.498																																																		Minutos		Inf Acum EflL5U2		Inf Inst Efl		Inf Acum Efl		Inf Inst Efl

				70		4		76		48		0.58		83.67		7.00		2.2915		79.833		27.498				70		79.833		27.498																																																		5		37		444		27.8333333333		334

				75		4		80		48		0.58		84.25		7.00		2.2915		82.1245		27.498				75		82.1245		27.498																																																		10		43.5		78		36.3333333333		102

				80		4		84		48		0.58		84.83		7.00		2.2915		84.416		27.498				80		84.416		27.498																																																		15		48.25		57		42.5		74

				85		2		86		24		0.58		85.42		7.00		2.2915		86.7075		27.498				85																																																						20		53		57		48.3333333333		70

				90		4		90		48		0.58		86.00		7.00		2.2915		88.999		27.498				90																																																						25		55.75		33		53.5		62

																										TOT X		64.5259375		63.312																																																		30		58.75		36		57.5		48

																																																																																35		62.25		42		61.3333333333		46

																																																																																40		65		33		64.3333333333		36

																																																																																45		67.25		27		67.8333333333		42

																																																																																50		70.25		36		70.3333333333		30

																																																																																55		72.75		30		73.1666666667		34

																																																																																60		74.75		24		74.8333333333		20

																																																																																65		77.5415		33.498		76.6666666667		22

																																																																																70		79.833		27.498		79		28

																																																																																75		82.1245		27.498		80.4166666667		17

																																																																																80		84.416		27.498		81.8333333333		17

																																																																																85

				Lote 5 U2				Efluente																																																																								90

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum Efl		Inf Inst Efl

				5		29		29		348		39.5		39.5		474		15		15		180				5		27.8333333333		334

				10		5		34		60		12.5		52		150		8		23		96				10		36.3333333333		102

				15		5.5		39.5		66		8		60		96		5		28		60				15		42.5		74

				20		0.5		40		6		11		71		132		6		34		72				20		48.3333333333		70

				25		2		42		24		7.5		78.5		90		6		40		72				25		53.5		62

				30		3.5		45.5		42		5.5		84		66		3		43		36				30		57.5		48

				35		3.5		49		42		4		88		48		4		47		48				35		61.3333333333		46

				40		1.5		50.5		18		3.5		91.5		42		4		51		48				40		64.3333333333		36

				45		3		53.5		36		4.5		96		54		3		54		36				45		67.8333333333		42

				50		2		55.5		24		3		99		36		2.5		56.5		30				50		70.3333333333		30

				55		2		57.5		24		4		103		48		2.5		59		30				55		73.1666666667		34

				60		0.5		58		6		2		105		24		2.5		61.5		30				60		74.8333333333		20

				65		1		59		12		2		107		24		2.5		64		30				65		76.6666666667		22

				70		2		61		24		3		110		36		2		66		24				70		79		28

				75		0.25		61.3		3		2		112		24		2		68		24				75		80.4166666667		17

				80		0.25		61.5		3		2		114		24		2		70		24				80		81.8333333333		17

				85		0.25		61.8		3																85

				90		0.25		62		3																90

																										TOT X		62.234375		61.375

																										DIFER		2.2915625		1.937
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		Minutos		Inf Acum U7		Inf Inst U7		Inf Acum U2		Inf Inst U2

		5		11.33		136		37.00		444

		10		15.00		44		43.50		78				45

		15		17.67		32		48.25		57

		20		20.17		30		53.00		57

		25		21.83		20		55.75		33

		30		23.17		16		58.75		36

		35		24.25		13		62.25		42

		40		25.67		17		65.00		33

		45		26.67		12		67.25		27

		50		27.67		12		70.25		36

		55		28.08		5		72.75		30

		60		28.50		5		74.75		24

		65		29.08		7		77.54		33

		70		29.67		7		79.83		27

		75						82.12		27

		80						84.42		27

		85

		90

		diferencia entre lotes L5U2-L5U7						50.17

		Minutos		Inf Acum Efl U7		Inf Inst Efl U7		Inf Acum Efl U2		Inf Inst Efl U2

		5		11.33		136		27.83		334

		10		13.00		20		36.33		102

		15		14.17		14		42.50		74

		20		15.00		10		48.33		70

		25		15.67		8		53.50		62

		30		16.17		6		57.50		48

		35		17.25		13		61.33		46

		40		17.61		4		64.33		36

		45		17.97		4		67.83		42

		50		18.33		4		70.33		30

		55		18.75		5		73.17		34

		60		19.08		4		74.83		20

		65		19.50		5		76.67		22

		70		20.00		6		79.00		28

		75						80.42		17

		80						81.83		17

		85

		90

		diferencia entre lotes L5U2-L5U7						59.00

						Dif Efl- Agua		8.83
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Inf Acum EflL5U2
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Tiempo (min)

I.ac (mm)

I. inst (mm/h)
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		L5U2														L5U7

		HORIZONTE		An		Btn		2BCnkc1		2BCnkc2		2Cnc				HORIZONTE		An		ABn		Btn		BCnc		Cnkc

		PROFUNDIDAD (cm)		0-15		15-29		29-57		57-83		83-140				PROFUNDIDAD (cm)		0-32		32-60		60-89		89-135		135-150

		Nº LABORATORIO		46350		46351		46352		46353		46354				Nº LABORATORIO		46661		46662		46663		46664		46665

		Arcilla         <2 µ		22.2		31.0		26.1		24.5		16.0				Arcilla         <2 µ		25.5		28.0		30.8		26.8		20.9

		Limo             2-20 µ		23.5		20.1		24.9		24.2		25.9				Limo             2-20 µ		28.3		31.8		32.5		36.7		30.3

		2-50 µ		63.5		60.9		61.8		62.1		63.7				2-50 µ		60.7		57.8		58.5		63.4		65.6

		Arena          50-74 µ		5.8		2.3		4.0		5.1		7.8				Arena          50-74 µ		4.6		9.5		6.8		5.5		6.5

		74-100 µ		3.9		4.1		2.7		6.0		6.9				74-100 µ		7.2		2.2		2.8		2.7		3.5

		100-250 µ		3.5		1.3		3.4		0.8		3.9				100-250 µ		1.5		1.8		0.9		0.8		1.4

		250-500 µ		0.6		0.2		0.2		0.2		1.2				250-500 µ		0.3		0.4		0.2		0.5		0.5

		0.5-1 mm		0.4		0.2		-		0.2		0.4				0.5-1 mm		0.2		0.3		-		0.3		0.2

		1-2 mm		0.1		-		-		-		0.1				1-2 mm		-		-		-		-		-

		CO3Ca		-		-		1.8		1.1		-				CO3Ca		-		-		-		-		1.4

		Mat. Org. %		4.14		1.60		0.66		0.36		0.19				Mat. Org. %		3.79		1.33		0.41		0.33		0.31

		C. Org. %		2.40		0.93		0.38		0.21		0.11				C. Org. %		2.20		0.77		0.24		0.19		0.18

		N. Org %		0.23		0.11		-		-		-				N. Org %		0.21		0.08

		Relación C/N		10.4		8.5		-		-		-				Relación C/N		10.5		9.6

		P Asim.		4.8		2.3		3.6		3.6		3.6				P Asim.		3.2		2.1		1.8		2.9		3.9

		C. E. (mS/cm)		0.25		0.61		0.46		0.47		0.40				C. E. (mS/cm)		0.22		0.48		0.48		0.42		0.68

		PH Agua		6.3		6.5		7.4		7.5		7.3				PH Agua		6.1		6.1		6.4		6.7		7.8

		PH ClK		5.7		6.0		6.8		6.8		6.8				PH ClK		5.0		5.0		5.2		5.7		6.8

		Ca meq %		11.2		15.7		-		-		-				Ca meq %		9.7		12.1		16.4		13.7		/

		Mg meq %		3.1		4.4		-		-		-				Mg meq %		5.4		4.8		5.6		4.8		/

		Na meq %		0.5		0.3		0.7		0.7		1.0				Na meq %		0.6		0.5		0.8		0.7		0.6

		K meq %		2.5		2.0		1.7		1.2		1.0				K meq %		2.2		1.7		1.9		1.2		1.1

		Suma de Bases		17.3		22.4		-		-		13.4				Suma de Bases		17.9		19.1		24.7		20.4		/

		CIC		21.8		29.1		23.1		17.8		14.7				CIC		25.5		26.5		28.0		21.2		17.0

		% Saturación		79.4		76.9		-		-		-				% Saturación		70.2		72.1		88.2		96.2		/

		PSI		2.3		1.0		3.0		3.5		6.8				PSI		2.4		1.9		2.9		3.3		3.5





		

				Agua										Efluente

		Tiempo		Inf Acum L5U7		Inf Acum L5U2		Dif				Minutos		Inf Acum EflL5U7		Inf Acum EflL5U2		Dif

		5		11.33		37.00		25.67				5		11.33		27.83		16.50

		10		15.00		43.50		28.50				10		13.00		36.33		23.33

		15		17.67		48.25		30.58				15		14.17		42.50		28.33

		20		20.17		53.00		32.83				20		15.00		48.33		33.33

		25		21.83		55.75		33.92				25		15.67		53.50		37.83

		30		23.17		58.75		35.58				30		16.17		57.50		41.33

		35		24.25		62.25		38.00				35		17.25		61.33		44.08

		40		25.67		65.00		39.33				40		17.61		64.33		46.72

		45		26.67		67.25		40.58				45		17.97		67.83		49.86

		50		27.67		70.25		42.58				50		18.33		70.33		52.00

		55		28.08		72.75		44.67				55		18.75		73.17		54.42

		60		28.50		74.75		46.25				60		19.08		74.83		55.75

		65		29.08		77.54		48.46				65		19.50		76.67		57.17

		70		29.67		79.83		50.17				70		20.00		79.00		59.00





		Minutos		I.ac Agua U7		I.inst U7 Agua		I.ac Agua U2		Inf Inst Agua U2

		5		11.33		136		37.00		444

		10		15.00		44		43.50		78				45

		15		17.67		32		48.25		57

		20		20.17		30		53.00		57

		25		21.83		20		55.75		33

		30		23.17		16		58.75		36

		35		24.25		13		62.25		42

		40		25.67		17		65.00		33

		45		26.67		12		67.25		27

		50		27.67		12		70.25		36

		55		28.08		5		72.75		30

		60		28.50		5		74.75		24

		65		29.08		7		77.54		33

		70		29.67		7		79.83		27

		75						82.12		27

		80						84.42		27

		85

		90

		diferencia entre lotes L5U2-L5U7						50.17

		Minutos		Inf Acum Efl U7		Inf Inst Efl U7		I.ac Efl U2		I.inst Efl U2

		5		11.33		136		27.83		334

		10		13.00		20		36.33		102

		15		14.17		14		42.50		74

		20		15.00		10		48.33		70

		25		15.67		8		53.50		62

		30		16.17		6		57.50		48

		35		17.25		13		61.33		46

		40		17.61		4		64.33		36

		45		17.97		4		67.83		42

		50		18.33		4		70.33		30

		55		18.75		5		73.17		34

		60		19.08		4		74.83		20

		65		19.50		5		76.67		22

		70		20.00		6		79.00		28

		75						80.42		17

		80						81.83		17

		85

		90

		diferencia entre lotes L5U2-L5U7						59.00

						Dif Efl- Agua		8.83
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agua u7

		Lote 5 U7		Agua

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Lote 5 U7		Agua

		5		10		10		120		5		5		60		19		19		228						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		10		4		14		48		3		8		36		4		23		48

		15		3		17		36		2		10		24		3		26		36				RI		21.7142857143		RI		23.1428571429

		20		2		19		24		2		12		24		3.5		29.5		42				RII		15.9642857143		RII		19.7142857143

		25		1.5		20.5		18		2		14		24		1.5		31		18				RIII		32.7678571429		RII		33.4285714286

		30		1.5		22		18		1		15		12		1.5		32.5		18				RTOTAL MED		23.4821428571				25.4285714286

		35		1		23		12		1		16		12		1.25		33.75		15

		40		1		24		12		2		18		24		1.25		35		15				Lote 5 U7		Efluente

		45		0.5		24.5		6		1		19		12		1.5		36.5		18						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		50		0.5		25		6		1		20		12		1.5		38		18

		55		0.5		25.5		6		0.5		20.5		6		0.25		38.25		3				RI		13.625		RI		14.5714285714

		60		0.5		26		6		0.5		21		6		0.25		38.5		3				RII		13.8924285714		RII		15.4277142857

		65		0.5		26.5		6		1		22		12		0.25		38.75		3				RIII		22.5892857143		RII		21.4285714286

		70		0.5		27		6		1		23		12		0.25		39		3				RTOTAL MED		16.7022380952				17.1425714286

																								DIF		6.7799047619				8.286
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agua u2 

		Lote 5 U7		Efluente

																								Lote 5 U7		Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		5		8		8		96		7		7		84		19		19		228

		10		2		10		24		2		9		24		1		20		12				RI		13.625		RI		14.5714285714

		15		1		11		12		1.5		10.5		18		1		21		12				RII		13.8924285714		RII		15.4277142857

		20		1		12		12		1		11.5		12		0.5		21.5		6				RIII		22.5892857143		RII		21.4285714286

		25		0.5		12.5		6		1		12.5		12		0.5		22		6				RTOTAL MED		16.7022380952				17.1425714286

		30		0.5		13		6		0.5		13		6		0.5		22.5		6

		35		1		14		12		2		15		24		0.25		22.75		3

		40		0.5		14.5		6		0.33		15.3		4.00		0.25		23		3

		45		0.5		15		6		0.33		15.7		4.00		0.25		23.25		3

		50		0.5		15.5		6		0.33		16.0		4.00		0.25		23.5		3

		55		0.25		15.75		3		0.5		16.5		6		0.5		24		6

		60		0.25		16		3		0.5		17.0		6		0.25		24.25		3

		65		0.5		16.5		6		0.5		17.5		6		0.25		24.5		3

		70		0.5		17		6		0.5		18.0		6		0.5		25		6
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gra u2

		





gra u2

		5		8		120		96

		10		10		48		24

		15		11		36		12

		20		12		24		12

		25		12.5		18		6

		30		13		18		6

		35		14		12		12

		40		14.5		12		6

		45		15		6		6

		50		15.5		6		6

		55		15.75		6		3

		60		16		6		3

		65		16.5		6		6

		70		17		6		6



&A

Page &P

RI agua

RI efluente

RI agua

RI efluente

minutos

mm

mm/h

Infiltración  agua - efluente

10
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DATOS PROM L5U7

		5		5		5		84

		10		10		10		24

		15		15		15		18

		20		20		20		12

		25		25		25		12

		30		30		30		6

		35		35		35		24

		40		40		40		3.996

		45		45		45		3.996

		50		50		50		3.996

		55		55		55		6

		60		60		60		6

		65		65		65		6

		70		70		70		6
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Page &P

RII agua

RII agua

RII efluente

RII efluente

minutos

mm

mm/h

Infiltración agua-efluente
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ADULT bueno

		5		5		5		228

		10		10		10		12

		15		15		15		12

		20		20		20		6

		25		25		25		6

		30		30		30		6

		35		35		35		3

		40		40		40		3

		45		45		45		3

		50		50		50		3

		55		55		55		6

		60		60		60		3

		65		65		65		3

		70		70		70		6



RIII agua

RIII agua

RIII efluente

RIII efluente

minutos

mm

mm/h

Infiltración agua-efluente
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38.25

3

24

38.5

3

24.25

38.75

3

24.5

39

3

25



comparativo entre lotes

		Lote 5 U2		Agua

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		11		11		132		63		63		756		72		72		864						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		10		9		20		108		4		67		48		20		92		240

		15		7.5		27.5		90		2		69		24		19		111		228				RI		55.8611111111		RI		60

		20		7.5		35		90		2		71		24		24		135		288				RII		78.1523888889		RII		57.332

		25		3.5		38.5		42		2		73		24		21		156		252				RIII		204.6875		RII		234

		30		4		42.5		48		2		75		24		15		171		180				RTOTAL MED		112.9003333333				117.1106666667

		35.4		5		47.5		60		2		77		24		15		186		180

		40		3.5		51		42		2		79		24		18		204		216						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		45		4		55		48		0.5		79.5		6		15		219		180

		50		4		59		48		2		81.5		24		15		234		180				RI		49.796875		RI		46.125

		55		4.5		63.5		54		0.5		82		6		16		250		192				RII		88.15625		RII		85.5

		60		3.5		67		42		0.5		82.5		6		15		265		180				RIII		48.75		RII		52.5

		65		5		72		60		0.58		83.08		7.00		11		276		132				RTOTAL MED		62.234375				61.375

		70		4		76		48		0.58		83.67		7.00		14		290		168

		75		4		80		48		0.58		84.25		7.00		12		302		144

		80		4		84		48		0.58		84.83		7.00		10		312		120

		85		2		86		24		0.58		85.42		7.00										DIF		50.6659583333				55.7356666667

		90		4		90		48		0.58		86.00		7.00





comparativo entre lotes
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Hoja2
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Infiltración Instantánea, L5 U2, Agua
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tablas

		Lote 5 U2		Efluente

		Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h

		5		29		29		348		39.5		39.5		474		15		15		180						INF PROM ACUM				INF PROM INST

		10		5		34		60		12.5		52		150		8		23		96

		15		5.5		39.5		66		8		60		96		5		28		60				RI		49.796875		RI		46.125

		20		0.5		40		6		11		71		132		6		34		72				RII		88.15625		RII		85.5

		25		2		42		24		7.5		78.5		90		6		40		72				RIII		48.75		RII		52.5

		30		3.5		45.5		42		5.5		84		66		3		43		36				RTOTAL MED		62.234375				61.375

		35		3.5		49		42		4		88		48		4		47		48

		40		1.5		50.5		18		3.5		91.5		42		4		51		48

		45		3		53.5		36		4.5		96		54		3		54		36

		50		2		55.5		24		3		99		36		2.5		56.5		30

		55		2		57.5		24		4		103		48		2.5		59		30

		60		0.5		58		6		2		105		24		2.5		61.5		30

		65		1		59		12		2		107		24		2.5		64		30

		70		2		61		24		3		110		36		2		66		24

		75		0.25		61.3		3		2		112		24		2		68		24

		80		0.25		61.5		3		2		114		24		2		70		24

		85		0.25		61.8		3

		90		0.25		62		3





tablas
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comparativo Agua-Efluente (2)
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		5		5		5		5

		10		10		10		10

		15		15		15		15

		20		20		20		20

		25		25		25		25

		30		30		30		30

		35		35		35		35

		40		40		40		40

		45		45		45		45

		50		50		50		50

		55		55		55		55

		60		60		60		60

		65		65		65		65

		70		70		70		70

		75		75		75		75

		80		80		80		80

		85		85		85		85

		90		90		90		90



RI agua

RI efluente

RI agua

RI efluente

minutos

mm/h

mm

Infiltración  agua - efluente

11

29

132

348

20

34

108

60

27.5

39.5

90

66

35

40

90

6

38.5

42

42

24

42.5

45.5

48

42

47.5

49

60

42

51

50.5

42

18

55

53.5

48

36

59

55.5

48

24

63.5

57.5

54

24

67

58

42

6

72

59

60

12

76

61

48

24
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61.25

48

3

84

61.5

48

3

86

61.75

24

3

90

62

48

3



		5		5		5		5

		10		10		10		10

		15		15		15		15

		20		20		20		20

		25		25		25		25

		30		30		30		30

		35		35		35		35

		40		40		40		40

		45		45		45		45

		50		50		50		50

		55		55		55		55

		60		60		60		60

		65		65		65		65

		70		70		70		70

		75		75		75		75

		80		80		80		80

		85		85		85		85

		90		90		90		90



RII agua

RII efluente

RII agua

RII efluente

minutos

mm/h

mm

Infiltración  agua - efluente

63

39.5

756

474

67

52

48
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60

24
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71
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24

132

73

78.5

24

90

75

84

24

66

77

88

24

48

79

91.5

24

42

79.5

96

6

54

81.5
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24

36

82
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6

48

82.5
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6

24

83.083

107

6.996

24

83.666
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6.996

36

84.249

112

6.996

24

84.832

114

6.996

24

85.415

6.996

85.998

6.996



		5		5		5		5

		10		10		10		10

		15		15		15		15

		20		20		20		20

		25		25		25		25

		30		30		30		30

		35		35		35		35

		40		40		40		40

		45		45		45		45

		50		50		50		50

		55		55		55		55

		60		60		60		60

		65		65		65		65

		70		70		70		70

		75		75		75		75

		80		80		80		80



RIII agua

RIII efluente

RIII agua

RIII efluente

minutos

mm/h

mm

Infiltración  agua - efluente

72

15

864

180

92

23

240

96

111

28

228

60

135

34

288

72

156

40

252

72

171

43

180

36

186

47

180

48

204

51

216

48

219

54

180

36

234

56.5

180

30

250

59

192

30

265

61.5

180

30

276

64

132

30

290

66

168

24

302

68

144

24

312

70

120

24



				Lote 5 U7				Agua

																												MEDIA

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum		Inf Inst

				5		10		10		120		5		5		60		19		19		228				5		11.3333333333		136

				10		4		14		48		3		8		36		4		23		48				10		15		44

				15		3		17		36		2		10		24		3		26		36				15		17.6666666667		32

				20		2		19		24		2		12		24		3.5		29.5		42				20		20.1666666667		30

				25		1.5		20.5		18		2		14		24		1.5		31		18				25		21.8333333333		20

				30		1.5		22		18		1		15		12		1.5		32.5		18				30		23.1666666667		16

				35		1		23		12		1		16		12		1.25		33.75		15				35		24.25		13

				40		1		24		12		2		18		24		1.25		35		15				40		25.6666666667		17

				45		0.5		24.5		6		1		19		12		1.5		36.5		18				45		26.6666666667		12

				50		0.5		25		6		1		20		12		1.5		38		18				50		27.6666666667		12

				55		0.5		25.5		6		0.5		20.5		6		0.25		38.25		3				55		28.0833333333		5

				60		0.5		26		6		0.5		21		6		0.25		38.5		3				60		28.5		5

				65		0.5		26.5		6		1		22		12		0.25		38.75		3				65		29.0833333333		7

				70		0.5		27		6		1		23		12		0.25		39		3				70		29.6666666667		7

				Lote 5 U7				Efluente

																												MEDIA

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum Efl		Inf Inst Efl

				5		8		8		96		7		7		84		19		19		228				5		11.3333333333		136

				10		2		10		24		2		9		24		1		20		12				10		13		20

				15		1		11		12		1.5		10.5		18		1		21		12				15		14.1666666667		14

				20		1		12		12		1		11.5		12		0.5		21.5		6				20		15		10

				25		0.5		12.5		6		1		12.5		12		0.5		22		6				25		15.6666666667		8

				30		0.5		13		6		0.5		13		6		0.5		22.5		6				30		16.1666666667		6

				35		1		14		12		2		15		24		0.25		22.75		3				35		17.25		13

				40		0.5		14.5		6		0.33		15.3		4.00		0.25		23		3				40		17.611		4.332

				45		0.5		15		6		0.33		15.7		4.00		0.25		23.25		3				45		17.972		4.332

				50		0.5		15.5		6		0.33		16.0		4.00		0.25		23.5		3				50		18.333		4.332

				55		0.25		15.75		3		0.5		16.5		6		0.5		24		6				55		18.7496666667		5

				60		0.25		16		3		0.5		17.0		6		0.25		24.25		3				60		19.083		4

				65		0.5		16.5		6		0.5		17.5		6		0.25		24.5		3				65		19.4996666667		5

				70		0.5		17		6		0.5		18.0		6		0.5		25		6				70		19.9996666667		6

																										DIF		9.667		1





		Minutos		Minutos
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mm
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Infiltración Acumulada/ Instantanea (Agua)L5U7
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		Minutos		Minutos

		5		5
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Inf Acum Efl

Inf Inst Efl

mm

mm/h

Infiltración Acumulada/ Instantanea (Efluente)L5U7
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Inf Inst Efl

Inf Inst
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mm/h

Infiltración Instantanea  (Agua-Efluente)L5U7
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Inf Acum Efl
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Infiltración Acumulada  (Agua- Efluente)L5U7
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				Lote 5 U2				Agua

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum EflL5U2		Inf Inst Efl

				5		11		11		132		63		63		756		37		37		444				5		37		444

				10		9		20		108		4		67		48		6.5		43.5		78				10		43.5		78

				15		7.5		27.5		90		2		69		24		4.75		48.25		57				15		48.25		57

				20		7.5		35		90		2		71		24		4.75		53		57				20		53		57

				25		3.5		38.5		42		2		73		24		2.75		55.75		33				25		55.75		33

				30		4		42.5		48		2		75		24		3		58.75		36				30		58.75		36

				35		5		47.5		60		2		77		24		3.5		62.25		42				35		62.25		42

				40		3.5		51		42		2		79		24		2.75		65		33				40		65		33

				45		4		55		48		0.5		79.5		6		2.25		67.25		27				45		67.25		27

				50		4		59		48		2		81.5		24		3		70.25		36				50		70.25		36

				55		4.5		63.5		54		0.5		82		6		2.5		72.75		30				55		72.75		30

				60		3.5		67		42		0.5		82.5		6		2		74.75		24				60		74.75		24

				65		5		72		60		0.58		83.08		7.00		2.7915		77.5415		33.498				65		77.5415		33.498																																																		Minutos		Inf Acum EflL5U2		Inf Inst Efl		Inf Acum Efl		Inf Inst Efl

				70		4		76		48		0.58		83.67		7.00		2.2915		79.833		27.498				70		79.833		27.498																																																		5		37		444		27.8333333333		334

				75		4		80		48		0.58		84.25		7.00		2.2915		82.1245		27.498				75		82.1245		27.498																																																		10		43.5		78		36.3333333333		102

				80		4		84		48		0.58		84.83		7.00		2.2915		84.416		27.498				80		84.416		27.498																																																		15		48.25		57		42.5		74

				85		2		86		24		0.58		85.42		7.00		2.2915		86.7075		27.498				85																																																						20		53		57		48.3333333333		70

				90		4		90		48		0.58		86.00		7.00		2.2915		88.999		27.498				90																																																						25		55.75		33		53.5		62

																										TOT X		64.5259375		63.312																																																		30		58.75		36		57.5		48

																																																																																35		62.25		42		61.3333333333		46

																																																																																40		65		33		64.3333333333		36

																																																																																45		67.25		27		67.8333333333		42

																																																																																50		70.25		36		70.3333333333		30

																																																																																55		72.75		30		73.1666666667		34

																																																																																60		74.75		24		74.8333333333		20

																																																																																65		77.5415		33.498		76.6666666667		22

																																																																																70		79.833		27.498		79		28

																																																																																75		82.1245		27.498		80.4166666667		17

																																																																																80		84.416		27.498		81.8333333333		17

																																																																																85

				Lote 5 U2				Efluente																																																																								90

				Minutos		RI		mm		mm/h		RII		mm		mm/h		RIII		mm		mm/h				Minutos		Inf Acum Efl		Inf Inst Efl

				5		29		29		348		39.5		39.5		474		15		15		180				5		27.8333333333		334

				10		5		34		60		12.5		52		150		8		23		96				10		36.3333333333		102

				15		5.5		39.5		66		8		60		96		5		28		60				15		42.5		74

				20		0.5		40		6		11		71		132		6		34		72				20		48.3333333333		70

				25		2		42		24		7.5		78.5		90		6		40		72				25		53.5		62

				30		3.5		45.5		42		5.5		84		66		3		43		36				30		57.5		48

				35		3.5		49		42		4		88		48		4		47		48				35		61.3333333333		46

				40		1.5		50.5		18		3.5		91.5		42		4		51		48				40		64.3333333333		36

				45		3		53.5		36		4.5		96		54		3		54		36				45		67.8333333333		42

				50		2		55.5		24		3		99		36		2.5		56.5		30				50		70.3333333333		30

				55		2		57.5		24		4		103		48		2.5		59		30				55		73.1666666667		34

				60		0.5		58		6		2		105		24		2.5		61.5		30				60		74.8333333333		20

				65		1		59		12		2		107		24		2.5		64		30				65		76.6666666667		22

				70		2		61		24		3		110		36		2		66		24				70		79		28

				75		0.25		61.3		3		2		112		24		2		68		24				75		80.4166666667		17

				80		0.25		61.5		3		2		114		24		2		70		24				80		81.8333333333		17

				85		0.25		61.8		3																85

				90		0.25		62		3																90

																										TOT X		62.234375		61.375

																										DIFER		2.2915625		1.937
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Inf Acum Efl
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Infiltración Acumulada  (Agua- Efluente)L5U2
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Inf Inst Efl

Inf Inst Agua
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Infiltración  Instantanea (Agua-Efluente) L5U2
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Inf Acum

Inf Inst

mm

mm/h

Infiltración Acumulada/ Instantanea (Agua)L5U2
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		Minutos		Inf Acum L5U7		Inf Inst L5U7		Inf Acum L5U2		Inf Inst L5U2

		5		11.33		136		37.00		444

		10		15.00		44		43.50		78				45

		15		17.67		32		48.25		57

		20		20.17		30		53.00		57

		25		21.83		20		55.75		33

		30		23.17		16		58.75		36

		35		24.25		13		62.25		42

		40		25.67		17		65.00		33

		45		26.67		12		67.25		27

		50		27.67		12		70.25		36

		55		28.08		5		72.75		30

		60		28.50		5		74.75		24

		65		29.08		7		77.54		33

		70		29.67		7		79.83		27

		75						82.12		27

		80						84.42		27

		85

		90

		diferencia entre lotes L5U2-L5U7						50.17

		Minutos		Inf Acum EflL5U7		Inf Inst Efl L5U7		Inf Acum EflL5U2		Inf Inst Efl L5U2

		5		11.33		136		27.83		334

		10		13.00		20		36.33		102

		15		14.17		14		42.50		74

		20		15.00		10		48.33		70

		25		15.67		8		53.50		62

		30		16.17		6		57.50		48

		35		17.25		13		61.33		46

		40		17.61		4		64.33		36

		45		17.97		4		67.83		42

		50		18.33		4		70.33		30

		55		18.75		5		73.17		34

		60		19.08		4		74.83		20

		65		19.50		5		76.67		22

		70		20.00		6		79.00		28

		75						80.42		17

		80						81.83		17

		85

		90

		diferencia entre lotes L5U2-L5U7						59.00

						Dif Efl- Agua		8.83
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Inf Acum L5U7

Inf Acum EflL5U2

Inf Inst L5U7

Inf Inst L5U2

Tiempo (min)

I.ac (mm)

I.inst (mm/h)

Infiltración Acumulada/ Instantanea L5U7 Vs L5U2 (Agua)
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Inf Acum L5U7

Inf Acum EflL5U2

Inf Inst L5U7

Inf Inst L5U2

Tiempo (min)

I.ac (mm)

I. inst (mm/h)

Infiltración Acumulada/ Instantanea L5U7 Vs L5U2 (Efluente)
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		L5U2														L5U7

		HORIZONTE		An		Btn		2BCnkc1		2BCnkc2		2Cnc				HORIZONTE		An		ABn		Btn		BCnc		Cnkc

		PROFUNDIDAD (cm)		0-15		15-29		29-57		57-83		83-140				PROFUNDIDAD (cm)		0-32		32-60		60-89		89-135		135-150

		Nº LABORATORIO		46350		46351		46352		46353		46354				Nº LABORATORIO		46661		46662		46663		46664		46665

		Arcilla         <2 µ		22.2		31.0		26.1		24.5		16.0				Arcilla         <2 µ		25.5		28.0		30.8		26.8		20.9

		Limo             2-20 µ		23.5		20.1		24.9		24.2		25.9				Limo             2-20 µ		28.3		31.8		32.5		36.7		30.3

		2-50 µ		63.5		60.9		61.8		62.1		63.7				2-50 µ		60.7		57.8		58.5		63.4		65.6

		Arena          50-74 µ		5.8		2.3		4.0		5.1		7.8				Arena          50-74 µ		4.6		9.5		6.8		5.5		6.5

		74-100 µ		3.9		4.1		2.7		6.0		6.9				74-100 µ		7.2		2.2		2.8		2.7		3.5

		100-250 µ		3.5		1.3		3.4		0.8		3.9				100-250 µ		1.5		1.8		0.9		0.8		1.4

		250-500 µ		0.6		0.2		0.2		0.2		1.2				250-500 µ		0.3		0.4		0.2		0.5		0.5

		0.5-1 mm		0.4		0.2		-		0.2		0.4				0.5-1 mm		0.2		0.3		-		0.3		0.2

		1-2 mm		0.1		-		-		-		0.1				1-2 mm		-		-		-		-		-

		CO3Ca		-		-		1.8		1.1		-				CO3Ca		-		-		-		-		1.4

		Mat. Org. %		4.14		1.60		0.66		0.36		0.19				Mat. Org. %		3.79		1.33		0.41		0.33		0.31

		C. Org. %		2.40		0.93		0.38		0.21		0.11				C. Org. %		2.20		0.77		0.24		0.19		0.18

		N. Org %		0.23		0.11		-		-		-				N. Org %		0.21		0.08

		Relación C/N		10.4		8.5		-		-		-				Relación C/N		10.5		9.6

		P Asim.		4.8		2.3		3.6		3.6		3.6				P Asim.		3.2		2.1		1.8		2.9		3.9

		C. E. (mS/cm)		0.25		0.61		0.46		0.47		0.40				C. E. (mS/cm)		0.22		0.48		0.48		0.42		0.68

		PH Agua		6.3		6.5		7.4		7.5		7.3				PH Agua		6.1		6.1		6.4		6.7		7.8

		PH ClK		5.7		6.0		6.8		6.8		6.8				PH ClK		5.0		5.0		5.2		5.7		6.8

		Ca meq %		11.2		15.7		-		-		-				Ca meq %		9.7		12.1		16.4		13.7		/

		Mg meq %		3.1		4.4		-		-		-				Mg meq %		5.4		4.8		5.6		4.8		/

		Na meq %		0.5		0.3		0.7		0.7		1.0				Na meq %		0.6		0.5		0.8		0.7		0.6

		K meq %		2.5		2.0		1.7		1.2		1.0				K meq %		2.2		1.7		1.9		1.2		1.1

		Suma de Bases		17.3		22.4		-		-		13.4				Suma de Bases		17.9		19.1		24.7		20.4		/

		CIC		21.8		29.1		23.1		17.8		14.7				CIC		25.5		26.5		28.0		21.2		17.0

		% Saturación		79.4		76.9		-		-		-				% Saturación		70.2		72.1		88.2		96.2		/

		PSI		2.3		1.0		3.0		3.5		6.8				PSI		2.4		1.9		2.9		3.3		3.5





		

				Agua										Efluente

		Tiempo		Inf Acum L5U7		Inf Acum L5U2		Dif				Minutos		Inf Acum EflL5U7		Inf Acum EflL5U2		Dif

		5		11.33		37.00		25.67				5		11.33		27.83		16.50

		10		15.00		43.50		28.50				10		13.00		36.33		23.33

		15		17.67		48.25		30.58				15		14.17		42.50		28.33

		20		20.17		53.00		32.83				20		15.00		48.33		33.33

		25		21.83		55.75		33.92				25		15.67		53.50		37.83

		30		23.17		58.75		35.58				30		16.17		57.50		41.33

		35		24.25		62.25		38.00				35		17.25		61.33		44.08

		40		25.67		65.00		39.33				40		17.61		64.33		46.72

		45		26.67		67.25		40.58				45		17.97		67.83		49.86

		50		27.67		70.25		42.58				50		18.33		70.33		52.00

		55		28.08		72.75		44.67				55		18.75		73.17		54.42

		60		28.50		74.75		46.25				60		19.08		74.83		55.75

		65		29.08		77.54		48.46				65		19.50		76.67		57.17

		70		29.67		79.83		50.17				70		20.00		79.00		59.00





		Minutos		I.ac Agua U7		I.inst U7 Agua		I.ac Agua U2		Inf Inst Agua U2

		5		11.33		136		37.00		444

		10		15.00		44		43.50		78				45

		15		17.67		32		48.25		57

		20		20.17		30		53.00		57

		25		21.83		20		55.75		33

		30		23.17		16		58.75		36

		35		24.25		13		62.25		42

		40		25.67		17		65.00		33

		45		26.67		12		67.25		27

		50		27.67		12		70.25		36

		55		28.08		5		72.75		30

		60		28.50		5		74.75		24

		65		29.08		7		77.54		33

		70		29.67		7		79.83		27

		75						82.12		27

		80						84.42		27

		85

		90

		diferencia entre lotes L5U2-L5U7						50.17

		Minutos		Inf Acum Efl U7		Inf Inst Efl  U7		I.ac Efl U2		I.inst Efl U2

		5		11.33		136		27.83		334

		10		13.00		20		36.33		102

		15		14.17		14		42.50		74

		20		15.00		10		48.33		70

		25		15.67		8		53.50		62

		30		16.17		6		57.50		48

		35		17.25		13		61.33		46

		40		17.61		4		64.33		36

		45		17.97		4		67.83		42

		50		18.33		4		70.33		30

		55		18.75		5		73.17		34

		60		19.08		4		74.83		20

		65		19.50		5		76.67		22

		70		20.00		6		79.00		28

		75						80.42		17

		80						81.83		17

		85

		90

		diferencia entre lotes L5U2-L5U7						59.00

						Dif Efl- Agua		8.83
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I.ac Efl U2

I.ac Agua U2

I.inst Efl U2

Inf Inst Agua U2

Tiempo (min)

I.ac (mm)

I.inst (mm/h)

Infiltración Acumulada/ Instantanea  L5U2 (Agua-Efluente)
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Inf Acum Efl U7

I.ac Agua U7

Inf Inst Efl  U7

I.inst U7 Agua

Tiempo (min)

I.ac (mm)

I. inst (mm/h)

Infiltración Acumulada/ Instantanea L5U7  (Agua-Efluente)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




