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DOCUMENTO DE EVALUACIÓN DE MONITORES

1 Introducción

      Hace unas cuantas décadas atrás el uso de monitores se circunscribía a monitores de entre 10 hasta 15 pulgadas, básicamente  porque los de 17 pulgadas o más eran muy costosos. 

   En esta última década esto ha cambiado y se están utilizando con normalidad monitores de entre 17 hasta 21 pulgadas ya que han disminuido los precios de éstos y la gran mayoría de las aplicaciones así lo requieren...

   En la actualidad ya existen monitores de tecnología cristal-liquido (LCD) que son menos voluminosos por consiguiente menos pesado y ergonómicamente mejores. El único punto en su contra es que son más costosos. 

   Con la finalidad de realizar un aporte al ahorro financiero de nuestra Institución y aumentar la eficacia en nuestros procesos de instalación y mantenimiento técnico, generamos el siguiente informe...
2 Cristal líquido frente a tubos de rayo catódicos
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Las pantallas planas se basan en una tecnología denominada pantalla de cristal líquido (LCD). Esta innovación increíblemente ligera y de poco consumo de energía utiliza cristales líquidos, como el obturador, que bloquea la retroiluminación o permite que la luz pase por filtros de color para producir una imagen sin duda superior. Por su parte, los monitores CRT convencionales utilizan cañones para disparar un rayo de electrones en la superficie frontal tratada con fósforo de un tubo de imagen.

3 Muestra

    Se realizó una investigación del precio de estos equipos en el mercado local e Internet.    

   Utilizamos 3 tamaños de monitores (17,19 y 21”) que actualmente son utilizados en la ACP que detallamos a continuación:
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Modelos tecnología CRT
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Modelos tecnología LCD

 Con los datos recopilados generamos unas gráficas que utilizaremos a lo largo de todo nuestro informe. 

4 Precios

En este primer punto pudimos observar lo esperado y es que los LCD son un poco más caros que los monitores CRT convencionales.
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   También muestra que no es tanta la diferencia en precios tomando en cuenta que son precios por unidad, tenemos que tomar en cuenta los posibles ahorros que se otorgan al comprar en grandes cantidades.

   Otro detalle calculado en lo que a precios se refiere es que en los monitores de 17” entre CRT y LCD hay un promedio de $40.00 en diferencia de precio, en los monitores de  19” existe diferencia de $200.00  y en los monitores de 21” se encontró una diferencia de $25.00. El alza observado en los precios de monitores de 19” es debido a que se prefiere comprar monitores de 21” ya que la diferencia de tamaño es muy poca entre un monitor de 17” y otro de 19” o sea este último tiene poca demanda. 

5 Rendimiento

Las pantallas planas LCD se están haciendo cada vez más populares debido en gran parte al mejor rendimiento en una serie de áreas:

· Brillo — Las pantallas LCD muestran imágenes nítidas y claras y no sufren la reducción de claridad, lo que permite una visualización detallada incluso en condiciones de buena iluminación. 

· Relación de contraste — Las pantallas LCD ofrecen relaciones de contraste mayores, lo que permite precisión de color y uniformidad mejoradas para fotografías e imágenes. 

· Nitidez y parpadeos — Las pantallas LCD se basan en la activación de píxeles individuales en lugar de en el escaneo de electrones — lo que permite mostrar imágenes más nítidas y sin parpadeos que pueden reducir el cansancio visual y aumentar la productividad. 

· Geometría y enfoque — Las pantallas LCD pueden proporcionar una conexión digital que ofrece incluso mayor nitidez en la pantalla y un enfoque perfecto. Los monitores CRT analógicos no pueden ofrecer este rendimiento durante la vida del producto, lo que normalmente produce pérdida de enfoque y nitidez. 

· Digital frente a analógico — Debido a que las pantallas LCD pueden ofrecer una conexión de PC digital (DVI), no son propensas a la degradación de la imagen que en ocasiones se produce con los monitores CRT de conexión analógica.

6 Peso y Volumen

Estas variables se refieren al volumen total del equipo encajetado y sus pesos. Se toman estas variables ya que es muy importante en el manejo de los equipos en instalaciones y reemplazos de éstos.  
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En la gráfica vemos que los monitores de tecnología de CRT parten con pesos de 24 lb. aproximadamente y terminan con pesos de 77 lb. en tamaños de 21". En cambio los de tecnología LCD van de 7 lb. a 22 lb. aproximadamente.  Eso sería casi un 345% de diferencia en peso.
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   Al momento de instalar o reemplazar estos equipos, experimentamos lógicamente que el espacio en los vehículos utilizados para transportarlos se nos reduce drásticamente, o sea que, por ejemplo para transportar 10 monitores de 21” tipo CRT se necesitarán 2 empleados y  2 viajes para cumplir esa tarea, mientras que si fueran monitores de LCD se necesitaría solo 1 viaje y 1 empleado. Vemos que involucra un doble gasto de recurso horas/hombre y transporte. 

   Dirán que de todas formas hay que pagar salarios y alquiler de vehículos, pero en esto hay oculto un gran valor agregado, que es la disponibilidad y eficacia del personal y transporte. Queremos decir con esto que mientras actualmente se utilizan 2 personas para mover estos equipos, como comúnmente suele ocurrir, están nuestros usuarios reclamando por servicio y no tenemos en el instante el personal para responderles.  Esto se traduce en una baja eficiencia en el servicio.  Que como sabemos es parte de nuestra Misión “mantener eficientemente los sistemas y recursos para brindar servicios de informática, electrónica y telecomunicaciones de alta disponibilidad”.

Por otro lado, queremos aumentar la satisfacción de nuestros clientes, lo podemos lograr dándole beneficios como el aumento de espacio en el escritorio utilizando este tipo de tecnología.

7 Consumo de corriente

   Otra variable importante es el consumo de potencia eléctrica medida en Watts. Aunque nuestra institución genera su propia energía, pensamos que ahorrando en este rubro contribuimos al ahorro total de nuestro presupuesto, adicionalmente, este  ahorro  puede traducirse en ingresos ya que el mismo se convierte en energía no utilizada que puede ser vendida.
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Observamos en la gráfica que casi nos ahorraríamos la mitad de energía consumida en la actualidad. 

   Hagamos un ensayo hipotético. Suponiendo que el kw/hr nos cuesta $0.10. Un monitor LCD de 17” consume aproximadamente 40 Watts y su contraparte el monitor CRT de 17” consume 90 watts, utilizaremos la siguiente formula:

Kilowattsusados = (Watts del equipo x horas día)1000

CostomensualKw/hr = (kilowattsusados x 30 días x rata)

Según el ejemplo tendríamos que el costomensualKw/hr de los LCD sería:

 Kilowattsusados = (40x8)/1000=0.32

CostomensualKw/hr = (0.32x30x0.10)=0.96

   Esto nos da a $0.96 centavos por mes por 12 meses nos daría $11.52 al año utilizando monitores LCD.

  El mismo ensayo para los monitores CRT nos resultaría:

  Kilowattsusados = (90x8)/1000=0.72

  CostomensualKw/hr = (0.72x30x0.10)=2.16

   En estos monitores nos daría como resultado $2.16 dólares al mes por 12 meses nos resulta $25.92 al    año.

  Los monitores tienen un período de vida de entre 4 a 5 años, calculando con monitores a 4 años:

Monitores de 17”




Monitores de 21”

en LCD= $46.08




en LCD= $92.16

en CRT= $103.68




en CRT= $161.28

Ahorro a 4 años= $57.60



 Ahorro a 4 años= $69.12
8 Generación de Calor

De manera proporcional al consumo de potencia existe otra variable que es la generación de calor del equipo. Esta medida en BTU-horas y calculada convirtiendo los Watts a BTU/Hr de la siguiente forma: 

1W  = 3.412141633 BTU/Hr 

Aplicando la conversión obtuvimos los siguientes resultados:
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   Tomando en cuenta la conversión anterior de W a BTU/Hr deducimos que los Watts que consumen los monitores en corriente equivalen a la misma cantidad de Watts que tienen que consumir los aires acondi-cionados para compensar el calor que estos producen. Por lo anterior expuesto el cálculo que se efectuó para determinar en dólares lo que nos ahorraríamos en 4 años, tenemos que duplicarlos para tomar en cuenta lo que consumen los aires acondicionados.

Ahorro a 4 años= $57.60 X 2



 Ahorro a 4 años= $69.12 X 2

Ahorro a 4 años= $115.20



 Ahorro a 4 años= $138.24

¡Esto es el ahorro económico para un solo monitor!

9 Inventario de la ACP

   En el inventario actual existen aproximadamente unos 4,326 monitores. De los cuales unos 2,508 son de 17” y unos 247 son de 21”. Tomando en cuenta estos datos  Multiplicamos 2,508 X $115.20 nos da un total de $288,921.60 de ahorro en el total de monitores de 17”. Luego multiplicamos 247 X $138.24 nos da un total de $34,145.28 de ahorro por el total de monitores de 21”. Todos estos datos son aproximados, sacados del CIS y de solamente 2 tamaños de monitores pero existen otra variedad de tamaños como 14”, 15”, 19”, 20” y 22”.

   Esto nos demuestra que a corto plazo el monitor LCD nos sale más económico y por consiguiente ahorrativo.

10 Daño Ecológico y a la Salud

El oxido de plomo es usado en los monitores de tubo de rayos catódicos y un tipo de soldadura  de cristal (frit) que se utiliza para ensamblar la placa frontal. Exponerse al plomo puede causar el deterioro intelectual en niños y puede dañar el sistema nervioso, sanguíneo y reproductivo en adultos. Los trabajadores que utilizan plomo en procesos que requieren altas temperaturas como la fundición de metales están expuestos a humos que contienen plomo, que afectan a casi todos los órganos y sistemas en su organismo. También daña los riñones y al sistema reproductivo. Los efectos son los mismos ya sea al respirar o ingerir plomo.

En Estados Unidos hay algunos esfuerzos aislados. Por ejemplo, está la industria de tubos catalizadores para TVs (CRT), que ya organiza una industria de reciclaje gracias a una ley aplicable para el 2006, que los obligará a fabricar sólo aparatos compatibles con sistemas digitales. 


  La tabla a continuación obtenida de la Internet es de un fabricante de monitores que compara varios de sus modelos de monitores de CRT y LCD. Se notan también los costos casi duplicados en modelos de CRT.

	Description
	17" CRT
	17" LCD
	19" CRT
	19" LCD
	21" CRT

	Power Consumption (Watts)
	70W
	35W
	100W
	45W
	115W

	Energy Cost (kw/hr)
	$0.157
	$0.157
	$0.157
	$0.157
	$0.157

	Hours/Day
	8
	8
	8
	8
	8

	Days/Week
	5
	5
	5
	5
	5

	Annual Energy Cost (per unit)
	$22.80
	$11.43
	$32.66
	$14.70
	$37.46

	Years of Operation
	4
	4
	4
	4
	4

	TOTAL Energy Cost (per unit)
	$91.20
	$45.72
	$130.64
	$58.80
	$149.83

	Figures are in U.S. Dollars

	* NOTE: Does not include cost associated with air conditioning, which may add another 50% to the TOTAL.


http://www.viewsonic.com/monitoruniversity/lcd.htm
11 Resumen

· La tecnología LCD de pantalla plana suele ser más respetuosa con el medioambiente, tanto para el entorno informático como para el entorno natural.

· Menos plástico y menor peso que facilitan su reciclaje.

· Menores cantidades de materiales contaminantes, incluidos el plomo y el cadmio.

· Menores emisiones de ondas electromagnéticas.

· El tamaño y manejo de monitores de LCD es mucho más eficiente, pues necesita de menos espacio para transporte y menos personal para manejarlos.
· Importante es con el uso de tecnología LCD tendríamos una alta disponibilidad de personal para los servicios que prestamos.
· El ahorro de energía está entre un 30% al 60%. El exceso de energía se podría utilizar para la venta.
· Las pantallas planas consumen una cantidad significativamente menor de energía y emiten menos calor que los monitores CRT. Esto puede, a su vez, reducir los costes de electricidad y aire acondicionado.
· Las pantallas LCD tienen una vida productiva prevista mayor.
· Es cierto que actualmente los modelos LCD son aproximadamente 20% más costoso que los CRT. Pero al cabo de cuatro años este 20% es cubierto por los ahorros en los puntos antes explicados.
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