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INTRODUCCIÓN
La actividad pecuaria es de gran importancia socioeconómica para el país y al igual que el resto del sector primario, sirvió de base al desarrollo de la industria nacional, proporcionando alimentos y materias primas, divisas, empleo, distribuyendo ingresos en el sector rural y realizándose en regiones que no tienen cualidades adecuadas para la agricultura. 

La ganadería, y en específico la producción de carne, es la actividad productiva más diseminada en el medio rural. Se realiza sin excepción en todas las regiones ecológicas del país y aún en condiciones adversas de clima, que no permiten la práctica de otras actividades productivas. Se estima que la superficie aprovechada por la ganadería es superior a 110millones de hectáreas, aproximadamente 60% de la superficie del territorio nacional, en donde 107.8 millones de hectáreas corresponden a pastizales y más de 2 millones son superficies agrícolas cuyo producto se destina fundamentalmente al consumo animal (granos forrajeros y forrajes de corte).

  La producción de carne, como otras actividades del subsector ganadero, se realiza en una amplia gama de sistemas productivos, que van desde los altamente tecnificados e integrados, hasta las economías de tipo tradicional, orientadas principalmente hacia el autoabastecimiento de la familia campesina. Mientras que para los primeros la producción de carne representa una forma de inversión y de acumulación de capital, para los campesinos de bajos recursos, la práctica de la ganadería es una opción que les permite mantener la estabilidad biológica y económica de sus sistemas de producción. De igual forma, el ganado empleado en la producción de carne también es una forma de ahorro y capitalización de los campesinos, y en ocasiones, un elemento económico que les permite la subsistencia cuando la agricultura, principalmente de temporal, se ve diezmada. Cuando las cosechas son abundantes, obtienen un valor agregado a través de su transformación a carne. En el país, el desarrollo ha conllevado, además de un crecimiento demográfico acelerado, la migración y concentración de la población en medianos y grandes centros urbanos. 

Lo anterior ha tenido un fuerte impacto en la demanda y en los hábitos de consumo, requiriéndose sistemas de producción que puedan generar volúmenes suficientes de alimentos de origen animal para abastecer a las grandes ciudades, situación que ha condicionado el diferente comportamiento de las ramas de la producción de carne. 

La creciente urbanización y concentración de la población ha implicado también, apoyar fuertemente a un sector integrado de productores de carne, para estar en posibilidades de satisfacer la demanda de este alimento, lo cual sin duda ha inducido una marcada diferenciación socioeconómica y tecnológica de los sistemas productivos. Hasta la década pasada, la producción de carne se basó en el crecimiento horizontal de la producción de bovino, en la sobre utilización de los recursos, que implicó un deterioro de la ecología, situación que mediante la incorporación de tecnología ha podido ser paliada, promoviéndose la explotación racional de los recursos. 

Un importante fenómeno registrado en la década de los 90's ha sido la incorporación de tecnología, prácticamente en todas las actividades productoras de carne, que resulta en una elevación de la productividad y en la contención de los costos de producción, principalmente en los estratos con mayor disponibilidad de capital, gracias a lo cual se han podido financiar las inversiones que significa la tecnificación. 

Sirviéndonos de referencia en contexto de producción carnica lo mencionado en los párrafos anteriores y dada la importancia que tienen el abastecimiento de alimentos en nuestro país, y  la constante lucha por mejorar la producción, ha nacido la inquietud de mejorar  estos, especialmente cuando hablamos de la calidad de la carne, ya que como sabemos debemos de obtener buenos  productos al menor costo posible para así poder bajar los altos índices de desnutrición que aun nos afectan en grande escala.

 
Utilizando los conocimientos que van a la vanguardia (ADN recombinante HGH de Eschericha Colli)  y las nuevas tecnologías hoy por hoy podemos hacer que algunas de las especies den rendimientos carnicos, como es el conejo ( El cual es uno de los mejores en contenido de proteína y bajos en grasa ),  tiene algunas ventajas sobre otras especies como lo es su calidad  carnica y en menor tiempo ( por el ciclo reproductivo de esta especie)  además tienen mayores índices de conversión alimenticia que algunas otros como por ejemplo los bovinos. 


Con el desarrollo corporal adecuado la especie cunicola seria la más y mejor apta para un sistema de explotación intensiva y que abastece perfectamente las necesidades proteicas de una población. 

Otro factor importantísimo es la alimentación pues como ya  sabemos el alimento es el 70 al 80% de los costos de producción de toda explotación y los conejos tienen una conversión alimenticia aceptable pero aun así representan un 30% de pérdidas por concepto de alimentación (Macswiney y Guijosa  2001)

Es por esto que el objetivo de este trabajo es mejorar aun mas la conversión alimenticia de estos,  por medio de la hormona del crecimiento y poder así de esta manera marcar otra etapa en todos los sistemas de producción en cuanto a la cunicultura se refiere, ya que cada vez se incrementan más los costos del alimento para esta especie, debido a la inflación por la cual nuestro país atraviesa aunado a ello algunas características de hábitos alimenticios que estos tienen como es el que prefieran consumir el concentrado en pelets y no en harinas, lo cual no permite que se produzca el alimento en cada explotaciones. 

ANTECEDENTES

Hormona de crecimiento.

La hormona de crecimiento (GH) también se conoce como hormona somatotrópica (STH) debido a su efecto estimulante de las células somáticas (células corporales, no reproductivas). La STH es necesaria durante la etapa del crecimiento y toda la vida. Entre sus efectos metabólicos incluyen los siguientes:

1. Eleva el ritmo de síntesis de proteínas en todas las células corporales.

2. Incrementa la movilización de ácidos grasos a partir de grasa y su uso para la obtención de energía.

3. Recuece la rapidez de captación de glucosa en todo el cuerpo.

La hormona de crecimiento carece de una glándula blanco específica; actúa en varios tejidos corporales. La secreción de GH es controlada generalmente por el hipotálamo.

Braña y col 2001 proponen un estudio de cerdos, en donde aplican la hormona de crecimiento por vía intramuscular  para el momento de finalización en la engorda con lo cual se ven favorecidos en ganancia de peso y baja en el consumo de alimento donde las canales resultantes son de mayor contenido en masa magra y menor cantidad de grasa, también evalúan la capacidad de la hormona en dos climas uno tropical y uno templado no encontrándose diferencia en cuestiones ambientales los cerdos responden de igual manera, al momento de la aplicación de la hormona.

En materia de fisiología humana se ha demostrado en muchos experimentos que en el ser humano tiene efectos similares y que en los animales, en la actualidad en algunos hospitales se emplea lo que se llama un tratamiento llamado terapia de reemplazo de hormonas entre las que más destaca es la HGH pues ella conlleva grandes cambios como se menciona a continuación.

Así pues la ciencia médica ha demostrado exhaustivamente en la actualidad, que ha medida que los años pasan muchas de las hormonas más importantes que el organismo producía en niveles altos en la juventud (casos en humanos)  disminuyen dramáticamente a partir de los 40 años en promedio. 

Si se efectúa un reemplazo de dichas hormonas nosotros podemos en forma deslumbrante retardar y aun regresar el proceso de envejecimiento. El New England Journal of Medicine ha publicado que con la terapia de HC el proceso de envejecimiento puede ser revertido hasta 10 a 20 años.

Así pues algunos de los beneficios  que nosotros esperamos encontrar, al momento de emplear la terapia de reemplazo son las siguientes  

Beneficios del Tratamiento con HGH. 
· Aumento del Tejido Muscular 

· Reducción del Tejido Graso 

· Elimina la Celulitis 

· Disminuye las Arrugas y Produce Piel Juvenil 

· Crecimiento del Cabello 

· Restablecer Color del Pelo 

· Aumento de la Energía 

· Reducción de la Fatiga 

· Aumento la Resistencia al Ejercicio Físico 

· Elevación del Desempeño Sexual 

· Mejorar perfil del colesterol 

· Restableciendo la talla del hígado, de páncreas, del corazón y de otros órganos que se contraen con edad 

· Mejorar la visión 

· Mejorar la memoria 

· Elevando humor y mejorar sueño 

· Normalización de la presión arterial 

· Mejora en las Enf. Cardiovasculares y la Arteriosclerosis 

· Fortalece el Sistema Inmunológico 

· El asistir a la herida curativa 

· Reduce el Nivel de Stress 

· Regresión de los Efectos del Envejecimiento 

Para ello en el New England Journal of Medicine, en 1990. se publico lo siguiente y de ahí el auge por estudiar las maravillas de la hormona de crecimiento 

Nota: Esta oración se escribió en el ensayo original publicado en el New England Journal of Medicine, en 1990. Esto fué lo que empezó la avalancha de estudios que le siguieron. 

"El efecto de seis meses de hormona de crecimiento sobre el aumento en masa muscular y disminución de masa adiposa fué equivalente en magnitud a los cambios que ocurren en 10 a 20 años de envejecimiento." 

Daniel Rudman, M.D., Medical College of Wisconsin. 

HORMONA DEL CRECIMIENTO
La Hormona del crecimiento (HC) o Somatotropina es producida por la glándula Hipófisis (específicamente por la porción anterior o adenohipófisis). La HC facilita el desarrollo y agrandamiento de todos los tejidos del cuerpo hasta la maduración, incrementa la síntesis de proteínas, incrementa la movilización de las grasas y las uso como fuente de energía, reduce el ritmo de utilización de los hidratos de carbono.

La producción de hormona del crecimiento es regulada por 2 sustancias: el factor liberado de C y el factor inhibidor de HC. La mayor producción de hormona del crecimiento se da durante la niñez y adolescencia, pues esta hormona ejerce su influencia en prácticamente todas las células del cuerpo. (con excepción del cerebro y los ojos). Esta hormona es una proteína compuesta de 191 aminoácidos.

Algunos de los efectos estudiados de esta hormona son:

· Aumenta la movilización de ácidos grasos y la concentración de estos en sangre. De esta manera se comporta ahorrando proteínas y carbohidratos, poniendo a disposición los ácidos grasos para ser utilizados como combustible. 

A nivel de carbohidratos:

· Disminuye la utilización de estos como combustible para obtener energía. 

· Satura rápidamente los depósitos de glucógeno. 

· Disminuye el transporte de glucosa intracelular (quizá por la previa saturación de los depósitos celulares y disminución en la utilización). 

· Aumenta la glucemia (por la disminución del transporte de glucosa a la célula). 

A nivel de proteínas:

· Aumenta el transporte de aminoácidos al interior celular. 

· Aumenta la trascripción del ADN (proceso que implica la formación de ARN por medio del ADN nuclear para controlar las reacciones químicas citoplasmáticas). 

· Aumenta la actividad ribosomal para incrementar la síntesis de proteínas. 

· Disminuye el catabolismo proteico (probablemente por su aumento en la utilización de ácidos grasos como combustible). 

· Promueve la estimulación hepática para la síntesis de somatomedinas. Estos actúan sobre el hueso y el cartílago promoviendo su crecimiento. Esto genera un efecto indirecto de la HC sobre el crecimiento del hueso y el cartílago. 

Muchos de los efectos de crecimiento de esta hormona son por aumento del número de células. El efecto incluye el músculo esquelético. También fortalece los tejidos conectivos como el cartílago y los tendones. 

Otro aspecto importante a considerar es la vida media. Dependiendo de la marca utilizada, la vida media de la hormona ya preparada (es decir, una vez mezclado el polvo y el líquido). Va de 24 hrs, a 14 días. Este aspecto debe ser tomado en cuenta, para evitar la administración de hormona inactiva.

La conservación es otro punto que debe ser respetado para evitar la perdida de actividad, debe ser almacenada en refrigeración pero nunca debe ser congelada. Para lograr los resultados deseados, la administración debe ser cada 24 horas, pues la vida activa en el cuerpo va de 2 a 6 horas. Se debe aplicar por un mínimo de 4 semanas para obtener efectos notables de pérdida de grasa.  Y bien, aunque la Hormona del Crecimiento puede ayudarte a lograr un cuerpo definido, fuerte y muscular, debe ser combinado con intenso, pues se ha demostrado que el entrenamiento de hipertrofia aumenta la producción natural de HC en nuestro cuerpo lo cual potenciará la acción de la administrada.

La alimentación es otro punto que debemos de cuidar pues períodos demasiado largos de ayuno disminuirán la eficacia del tratamiento.

ANATOMÍA DEL APARTO DIGESTIVO

El aparato digestivo del conejo
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El aparato digestivo del conejo, esta constituido por una serie de órganos, pede clasificarse en dos grupos; tubos digestivos y glándulas anexas.

TUBO DIGESTIVO. Esta constituido principalmente por boca, faringe, esófago, intestino delgado, duodeno, yeyuno, e ilion, válvula iliocecal, ciego. Intestino grueso, colon proximal, colon distal, recto y ano.El funcionamiento del aparato digestivo del conejo es fundamental para comprender las prácticas de alimentación y mantenerlo en buen estado de salud. 

BOCA. Prensión masticación son las funciones de los labios inferiores y superiores, y la formula dentaria en formula es 28, 1 2/1, PM 3/2, M 3/3, y salivación.  
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El conejo tiene dos tipos de dientes, los incisivos para cortar y los molares para triturar. Es importante saber que el crecimiento de sus dientes es continuo y es por ello que necesita utilizar los dientes intensamente para gastarlos. Los conejos salvajes constantemente están roendo ramas y hierbas.
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El alimento dentro de la boca es masticado e insalivado, se va formando un bolo de alimento que es deglutido (tragado), pasa entonces por la faringe y llega al estómago a través del esófago. Es importante saber que el aparato digestivo del conejo no funciona, como en el ser humano, por contracciones (inclusive el conejo no vomita), sino que funciona por "empuje". Justamente el paso del estómago a través del píloro es por el empuje mecánico del alimento ingerido posteriormente. El conejo, no está adaptado a tener un horario donde consume grandes cantidades de alimento, como en los animales predadores. Sí está obligado a ingerir pequeñas cantidades de alimento en forma muy frecuente, unas 60 - 80 veces al día.
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Una vez que pasa del estómago al intestino delgado recibe los líquidos de la vesícula biliar (la hiel) que está situada junto al hígado y con los líquidos del páncreas. Luego el alimento va a parar al ciego donde es retenido por bastante tiempo y se somete a una digestión bacteriana.

El ciego actúa como una verdadera cámara de fermentación, muy típica en los rumiantes. Las bacterias digieren principalmente la fibra o celulosa. Luego de permanecer unas 12 Hs. en el ciego pasan al intestino grueso formando bolitas muy blandas para luego rápidamente llegar al ano. Ahora viene una parte de la fisiología del conejo, que muchos criadores desconocen. Las pelotitas blandas que salen del ano, son comidas e ingeridas nuevamente por al animal. 
El conejo realiza una verdadera segunda digestión y el proceso se llama coprofagia. La comida de estos excrementos es tomada directamente del ano, no llega a tocar el piso o la malla de la jaula. Generalmente el proceso sucede de noche o pasa en forma totalmente inadvertida para el observador. 
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El animal pone su cabeza entre las patas traseras y simplemente parece que se estuviera aseando la parte genital. La coprofagía es una adaptación para poder aprovechar al máximo el alimento. 

Las heces ingeridas pasan por una segunda digestión que se diferencia de la primera, en que esta vez no pasan al ciego. Además en esta ocasión permanecen mas tiempo en el intestino grueso, donde se absorben los líquidos considerablemente, formándose bolas duras que al salir por el ano, sí caen al suelo. 

La composición de las heces duras y blandas es muy diferente. Mediante el proceso de coprofagia se aprovechan al máximo las proteínas y se sintetizan ciertas vitaminas.

PRINCIPIOS FISIOLÓGICOS DE LA DIGESTIÓN DEL CONEJO.

El conejo está considerado como una especie monogástrica, es decir, con un solo estómago, al igual que los cerdos, las aves y los carnívoros. Sin embargo, su fisiología digestiva es mixta, encontrándose más cerca de los rumiantes o los caballos que de los monogástricos propiamente dichos.

Si en todas las especies animales, incluida la especie humana, existe una flora intestinal normal, cuyo equilibrio es esencial para la salud del individuo, en los rumiantes, équidos y lepóridos -conejos y liebres- esta situación llega al extremo. En las especies herbívoras, y las citadas anteriormente lo son, la flora intestinal tiene una función básica en la digestión de la fibra, que va a constituir un aporte importante -en los rumiantes esencial- de la energía que el animal necesita. Los microorganismos presentes en la panza de los rumiantes producen ácidos grasos volátiles que aportan energía directamente al hospedador, y además suponen una fuente de proteína una vez que pasan de la panza hacia el cuajar. Cualquier alteración en la composición del alimento o en la salud del animal van a dar lugar a un desequilibrio entre las especies que componen la flora del rumen ocasionando problemas digestivos.

En el conejo el ciego es el órgano equivalente al rumen. El ciego es una cuba de fermentación donde la flora simbiótica del conejo fermenta y aprovecha los nutrientes que el intestino delgado no ha sido capaz de absorber. En el caso del conejo, la flora cecal no es tan importante como aporte de nutrientes para el animal como en los rumiantes, aunque mediante la cecotrofia el conejo es capaz de aprovechar algunas proteínas y vitaminas, especialmente del grupo B. Los ácidos grasos volátiles –AGV- producidos en el ciego por las bacterias celulolíticas son absorbidos por las paredes del ciego y del colon, pasando a la sangre directamente y aprovechándose como fuente de energía. La energía procedente de los AGV puede llegar a suponer el 40 % de la energía de mantenimiento del animal.

Esta capacidad de aprovechamiento de alimentos fibrosos de bajo contenido en nutrientes surge como mecanismo de supervivencia del conejo silvestre en un medio con pocos recursos alimenticios. Cuando para conseguir mejores índices zootécnicos damos al conejo alimentos ricos en energía y proteína, corremos el riesgo de que una mayor cantidad de estos nutrientes lleguen al ciego, den lugar a fermentaciones anormales y provoquen problemas digestivos.

EQUILIBRIO EN LA FLORA INTESTINAL DEL CONEJO

La flora digestiva del conejo podemos dividirla en tres tipos bien diferenciados: la flora acidófila del estómago, la flora del intestino delgado y la flora cecal.

El estómago del conejo tiene un pH entre 1 y 3, lo que hace difícil la existencia de microorganismos. Sin embargo mantiene una población de bacterias acidófilas capaces de actuar tanto sobre los alimentos, como sobre los cecotrofos. En este caso actúan favoreciendo la digestión y provocando la destrucción de las bacterias presentes en los mismos, de manera que son aprovechadas como fuente de proteínas por el animal.

La flora presente en el intestino delgado es similar a la de otros monogástricos y está formada por bacterias aerobias y anaerobias, con  presencia de coliformes, lactobacilos y otras enterobacteriáceas. Esta flora saprofita en condiciones normales vive en las criptas de las vellosidades intestinales, aprovechan los nutrientes del alimento, y es sobre estas bacterias sobre las que actúan los promotores de crecimiento clásicos, controlando su población, especialmente de las bacterias Gram +, dejando más nutrientes disponibles para el animal.

La flora cecal es muy compleja, estando formada fundamentalmente por bacterias anaerobias, difíciles de cultivar en el laboratorio -bacteroides, bífidobacterias, estreptococos, enterobacterias y clostridios. La flora cecal sí tiene una función positiva para el animal hospedador, porque las bacterias celulolíticas rompen la fibra produciendo AGV, utilizan la proteína no digerida para formar proteína microbiana y en su metabolismo producen vitaminas liposolubles. Todos estos nutrientes serán posteriormente asimilados por el conejo a través de la ingestión de cecotrofos.

FLORA INTESTINAL Y PATOLOGÍA
El equilibrio entre las distintas especies de bacterias existentes en el ciego es inestable y va a depender de varios factores. Los más importantes son:

Los nutrientes que llegan al ciego: como ya se ha comentado, la flora cecal vive del alimento no absorbido en el intestino delgado. Si al ciego llega una gran cantidad de proteínas no digeridas, estas serán aprovechadas mejor por ciertas bacterias -clostridios- proliferando en exceso. La desaminación de las proteínas va a provocar un aumento de amoníaco y una subida del pH, que vuelve a favorecer a los clostridios, desencadenando una enterotoxemia. Si al ciego llega un exceso de almidones se favorecerá el desarrollo de las bacterias amilolíticas, que dispondrán de abundante energía para desarrollarse. 

Esto provoca una acidosis y fuerte caída del pH, ocasionando nuevamente fuertes diarreas, especialmente en gazapos jóvenes que no producen suficiente amilasa pancreática.

La escasez de fibra, especialmente de fibra indigestible o de fibra larga en el alimento, da lugar a una reducción del peristaltismo intestinal y una estasis del alimento. La consecuencia de ello es una mayor permanencia del alimento en el ciego y un aumento de fermentaciones no deseadas que ocasionan nuevamente problemas digestivos.

El uso de antibióticos que sólo afectan a un grupo de bacterias por ejemplo las penicilinas provocan un fuerte desequilibrio entre las distintas especies presentes en el ciego, consiguientemente se producen fermentaciones indeseables y la muerte de los animales.

A esta situación compleja, en donde no existe una enfermedad concreta, sin una patología relacionada con la nutrición, se añade la presencia en el intestino de bacterias capaces de producir toxinas muy potentes -Clostridium perfringes, E. Coli- en determinadas condiciones digestivas.

IMPLANTACIÓN DE LA FLORA INTESTINAL

Los gazapos nacen prácticamente libres de gérmenes porque estos no son capaces de atravesar la barrera placentaria. Las primeras bacterias que van a colonizar el intestino del animal entran por vía oral a partir de los pezones de la coneja, la leche y el contacto con el material del nido. 

Los primeros días de vida el estómago del conejo tiene un desarrollo proporcionalmente mayor que el ciego debido a su condición de lactante, sin embargo a partir del inicio de consumo de pienso el ciego se desarrolla rápidamente.  

En las primeras semanas los microorganismos predominantes en el aparato digestivo son bacteroides anaerobios estrictos. A partir de los 15 días se desarrolla la flora cecal, se estabilizan las bacterias amilolíticas y aumentan las celulolíticas, reduciéndose los colibacilos.

Poco a poco la flora saprofita va colonizando el intestino del conejo, pero es a partir del inicio de la ingestión de pienso sólido cuando se va a implantar la flora cecal capaz de romper las fibras y de aprovechar la celulosa. Esta colonización se va produciendo por oleadas y va cambiando progresivamente hasta que se llega a la flora definitiva del adulto, mucho más adaptada y en equilibrio que la de los gazapos jóvenes.

El desarrollo de esta flora definitiva coincide también con el desarrollo progresivo de la capacidad digestiva y de producción de enzimas del gazapo, lo que va a condicionar el desarrollo de la población cecal. El aumento de bacterias celulolíticas, amilolíticas, etc. va a depender de que estos nutrientes estén presentes en el ciego, no apareciendo en cantidades significativas en animales alimentados exclusivamente con leche.

Antes del destete el gazapo pasa de una alimentación láctea, rica en grasas, proteínas y azúcares muy digestibles, a ingerir alimentos sólidos ricos en fibra, almidón y proteína de origen vegetal. Estos componentes van a estimular el desarrollo de la producción de proteasas y amilasas, pero mientras este desarrollo madura se produce una baja digestibilidad de la proteína y del almidón, llegando estos en exceso al ciego. 

La situación se agrava al destete, en el que bruscamente se suprime la alimentación láctea y surgen los primeros problemas digestivos. Una buena solución para reducir estos problemas es procurar estimular el consumo precoz de pienso, incentivar al máximo el consumo de pienso durante la lactación y retrasar el destete. De esta manera el gazapo tiene más tiempo para desarrollar una flora cecal adecuada para una normal digestión del pienso.

Los cecotrofos están recubiertos por mucus y son almacenados durante un tiempo en el estómago. El mucus los protege de la acción de los ácidos gástricos, produciéndose en su interior una fermentación láctica antes de pasar al intestino.

ENGORDA DE GAZAPOS

La fase  de engorda es la que va desde el momento del destete hasta el sacrifio, podemos incluir en esta fase la recría de futuros reproductores, tanto en general no se hace como por coincidir generalmente la selección al cumplir los conejos de dos meses en que otros se llevan al sacrifio.

El manejo de esta fase tiene una simplicidad mucho mayor si comparamos con la reproducción, cubriciones, parto, lactación, destete, aun que es de suma importancia pues corresponde al momento de mayor consumo  de alimento gasto principal y es el momento en que también se cumple el  objetivo económico.

CONVERSIÓN ALIMENTICIA

La conversión alimenticia es una variable que se utiliza para medir la eficiencia alimenticia en sistemas intensivos, en situaciones  prácticas, diferentes cálculos, pueden ser usados de acuerdo al objetivo final : esta relación de consumo de alimento: ganancia de peso en  el  mismo periodo, esta  es usada en investigación y no toma en cuenta el alimento consumido por los gazapos ( y/ o conejos de baja tasa de crecimiento) esto implica que una tasa  alta en mortalidad nos produce una  perdida en la conversión de alimento y la tasa de conversión (Maerens, 1998). 

RENDIMIENTO EN EL PERIODO DE ENGORDA



El periodo de engorda se inicia al momento del destete de los gazapos y finaliza con el envió al sacrifio y posteriormente al mercado, la edad ala destete va a variar según el sistema que de este utilizando  y el ritmo reproductivo que se imponga en la nave de cría, generalmente el destete es a los 30 a35 días cuando los gazapos ya pueden depender del alimento que se les ofrece.


El final de la etapa de engorda se determina más por el peso de la edad, por su puesto que el peso de esta es característica del animal mas relacionada con la calidad comercial  redimiendo en canal  y nivel de engrasamiento.

	REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES PARA EL CONEJO DE CARNE 

( como % de la dieta )

	Proteína total
	16-17%

	Metiocistina
	0.6%

	Lisina 
	0.7%

	Argina 
	0.7%

	Triptofano
	0.2%

	Energía Digestible P
	2600IKcal / Kg.

	Calcio 
	1.0%

	Fósforo
	0.5%

	Fibra cruda
	14-15%


Cuadro 1.0 Necesidades Nutricionales del conejo en Proteínas, Vitaminas así Energía Digestible.

	EDAD EN DÍAS
	CONSUMO DE LECHE (G/DÍA)
	CONSUMO DE PIENSO (G/DÍA)
	INCREMENTO DE PESO (G/DÍA)

	0-15
	3-15
	0
	8-10

	15-21
	15-30
	0-20
	10-20

	21-35
	10-20
	15-50
	20-30

	35-40
	
	45-80
	30-40

	40-45
	
	70-100
	30-40

	45-50
	
	90-125
	30-45

	50-55
	
	110-140
	30-45

	55-60
	
	120-155
	35-40

	60-65
	
	150-175
	35-40


Cuadro 1.1 Consumo de alimentos de conejo desde el nacimiento  hasta el sacrifio a 70 días.

Fuente : De Blass (1984)
Climent (1984) Por su parte cita las necesidades alimenticias del conejo como sigue:

	
	Proteínas (%)
	Grasa (%)
	Fibra (%)
	E. L. N. (%)
	Minerales (%)

	Sostenimiento
	12-13
	2-3.5
	15-26
	43-45
	5-6.5

	Crecimiento
	14-15
	2-3.5
	15-26
	45-47
	5-6.8

	Gestación
	16-18
	3-5.5
	13-16
	44-50
	4.5-6.5

	Lactancia
	18-22
	3-5.5
	10-15
	45-50
	4.5-6.5


Cuadro 1.2 Necesidades alimenticias del conejo según el compendio básico de cunicultura de la S. A. G.

	VITAMINAS 
	MANTENIMIENTO
	GESTACIÓN
	LACTANCIA
	CRECIMIENTO

	Vitamina A UI/Kg.
	8,000
	10,000
	10,000 – 2,000
	-

	Vitamina D UI/Kg.
	9,000
	9,000
	1,000
	-

	Vitamina E UI/Kg.
	10-40
	10-40
	10-40
	-

	Vitamina K UI/Kg.
	1
	1
	1
	-

	Niacina mg/kg.
	50
	50
	50
	-

	Colina mg/kg.
	1,200
	1,200
	1,200
	-

	Vitamina    H mg/kg.
	3
	3
	3
	-

	Riboflavina mg/kg.
	5
	5
	5
	-

	Ac. Pantotenico mg/kg.
	20
	20
	20
	-

	Piroxina  mg/kg.
	0.4
	0.4
	0.4
	-

	Vitamina B12 mg/kg
	10
	10
	10
	-

	NECESIDADES MINERALES.

	Calcio (%)
	0.5-1.3
	0.5-1.3
	0.5-1.3
	0.5-1.3

	Fósforo (%)
	0.5-1
	0.5-1
	0.5-1
	0.5-1

	Magnesio (%)
	0.03-0.04
	0.03-0.04
	0.03-0.04
	0.03-0.04

	Cloruro Sodico (%)
	0.25-0.5
	0.25-0.5
	0.25-0.5
	0.25-0.5

	Maganeso (%)
	3
	3-10
	10
	10

	Zinc (%)
	10-15
	10-15
	10-15
	10-15

	Hierro, Cobalto, Yodo (%)
	?
	?
	?
	?


Fuente: (Climent, 1984)
CONSTANTES FISIOLÓGICAS DEL CONEJO

	TABLA 1. CONSTANTES FISIOLÓGICAS DEL CONEJO ADULTO

	Temperatura corporal, C°
	38,5 – 40

	Respiración / minuto
	30 – 60

	Volumen de aire / minuto litros
	0,37 - 1,14

	Consumo oxígeno, ml/g y hora
	0,47 -0,85

	Pulsaciones / minuto
	130 – 325

	Volumen de sangre, ml/Kg
	57 – 65

	Presión sanguínea, mmHg
	90 130 / 60 – 90


	TABLA 2. HEMOGRAMA NORMAL DEL CONEJO ADULTO (*)

	
	

	Eritrocitos/mm3
	4-7 x 106

	Hematocrito, %
	36-48

	Hemoglobina, mg/dl
	10,5-15,5

	Leucocitos/mm3
	9-11 x 103

	Neutrófilos, %
	20-75

	Linfocitos, %
	30-85

	Eosinófilos, %
	0-4

	Monocitos, %
	1-4

	Basófilos, %
	2-7

	Plaquetas/mm3
	250-270 x 103

	Proteínas séricas, g/dl
	5,4-7,5

	Albúmina, g/dl
	2,7-4,6

	Globulina, g/dl
	1,5-2,8

	Glucosa sérica, mg/dl
	75-150

	Nitrógeno ureico sanguíneo, mg/dl
	17,0-23,5

	Creatinina, mg/dl
	0,8-1,8

	Bilirrubina total, mg/dl
	0,25-0,74

	Lípidos séricos, mg/dl
	280-350

	Fosfolípidos, mg/dl
	75-113

	Triglicéridos, mg/dl
	124-156

	Colesterol, mg/dl
	35-53

	Calcio sérico, mg/dl
	5,6-12,5

	Fosfato sérico, mg/dl
	4,0-6,2


(*) Harkness y Wagner, 1989.

HIPÓTESIS.

· Creemos que al suplementar a los conejos con la hormona de crecimiento, 15 días antes del sacrificio lograra eficientar la conversión alimenticia.
· El consumo de alimento en engorda (voulontario) del animal en cuestión decaerá, no así su ganancia de peso, pues el animal utilizara como fuente de energía las reservas de grasa (ácidos grasos ) y promoverá al aumento de la síntesis proteica, trayendo como consecuencia que el animal eficientice la conversión alimenticia y disminuya la cantidad de grasa en la canal.
· La canal en cuestión contendrá menor cantidad de ácidos  grasos y mayor contenido de proteína.
· Así pues el consumo de alimento será menor pero la ganancia de peso será muy por encima de lo normal.
· Valoraremos la carne de conejo  con respecto a otras carnes en cuestión de 2 factores primordiales como lo es el contenido de grasa y de proteínas digestibles entre las carnes más populares (Cerdo, Bovino, Pollo, etc.)
OBJETIVOS.

· Corroborar la eficacia de los tratamientos propuestos.

· Graficar los datos obtenidos con la finalidad de ser mas claramente expresados.

· Demostrar que la somatotropina juega un rol importantísimo en la acumulación de grasas en los tejidos de un organismo.

· Estudiar la eficiencia de los tratamientos en aspectos cualitativos y cuantitativos de la carne de conejo, como lo son: contenido de grasa y contenido de proteína por medio de un análisis bromatológico.

· Establecer una alternativa a productores para suplementar a los conejos con hgh y eficientar la conversión alimenticia de los conejos.

· Demostrar un comparativo de las cualidades de la carne de los conejos y contrastar con las más populares como lo son las de cerdo, res, pollo, y cabra, en cuanto a proteína, grasa, etc.

· Ofrecer una alternativa para incrementar la producción de carne de conejo en más y mejor calidad,  así como la eficiencia productiva en el rendimiento de la canal de conejo que ahora es insuficiente por la demanda para varios productos.

JUSTIFICACIÓN
La hormona de crecimiento es una hormona de uso comercial  y es utilizada para mantener  el pico de lactancia de las vacas en producción de  la comarca lagunera y explotaciones asesoradas por un medico veterinario experto en lactóinducción.

Es un importante saber que La FDA ( Food and Drugs Adminitration) En base a estudios practicados a animales bajo tratamiento no encontraron reacciones que resultaran en afecciones de tipo secundarios que afectaran al humano y por lo cual no se requiere del u tiempo de retiro para dicha hormona  y abajo en el apartado de anexos se mostrara dicha disposición.

También cabe mencionar que la carne de conejo es una de las de mayor contenido de proteína del mercado y una de las mas bajas en grasa y que por cuestiones culturales es desconocida, así pues se pretende hacer una importante llamada de atención a los ciudadanos para conocerla y consumirla, ya que siendo baja en grasa y alta en proteína se logra aumentar las cualidades de esta carne con el tratamiento planteado.

Favoreciendo aun mas al la perdida de grasa en la canal del conejo de por si ya baja y aumentando la síntesis proteica del animal en pie,  en materia de conversión alimenticia.

Además que la ingesta alimenticia del conejo baja, eficientando la producción ya que la alimentación corresponde a mas de un70% de los costos totales de  producción he de ahí nuestro interés de bajar el consumo alimenticio.

MATERIAL Y MÉTODOS.

Localización.

	El  presente trabajo se encuentra ubicado en la granja cunicola Cihuathlan propiedad del M. V. Z. M. C. Rigoberto Romero Vargas el cual esta localizado en el fraccionamiento Los Ángeles el cual esta  ubicado en el Mpo. de Tarímbaro Michoacán la cual tiene la siguiente descripción geográfica y física.

          Se localiza al norte del Estado, en las coordenadas 19º48' de latitud norte y 101º10' de longitud oeste, a una altura de 1,860 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con Copándaro y Cuitzeo, al este con Alvaro Obregón, al sur con Morelia y Charo, y al oeste con Chucándiro. Su distancia a la capital del Estado es de 12 kms. 
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Extensión 

Su superficie es de 258.57 km² y representa el 0.43 por ciento del total del Estado. 

Orografía 
         Su relieve está constituido por el sistema volcánico transversal y los cerros Tecolote, de Oro, de Tlacuache y la calle de Tarímbaro. 

Hidrografía 
         Su hidrografía está constituida por el río San Marcos, arroyos, manantiales de agua fría, represas y parte del lago de Cuitzeo. 

Clima 
         Su clima es templado con lluvias en verano. Tiene una participación pluvial anual de 609.0 milímetros y temperaturas que oscilan de 2.5 a 25.1º centígrados. 

Principales ecosistemas

          En el municipio domina la pradera, con nopal, huisache y matorrales diversos. Su fauna se conforma por coyote, tejón, zorrillo, tlacuache, conejo, liebre, gorrión, codorniz y golondrina. 

Recursos naturales.

 La superficie forestal no es maderable y está ocupada por matorrales espinosos. 

Características y uso del suelo.

Los suelos del municipio datan de los periodos cenozoico, terciario, cuaternario y plioceno; corresponden principalmente a los del tipo chernozem. Su uso es primordialmente agrícola y en menor proporción ganadero.

	


Fuente INEGI 2000: Enciclopedia de los Municipios de Michoacán© 2000.Centro Estatal de Desarrollo Municipa, Gobierno del Estado de Michoacán
Material biológico.

Los animales utilizados fueron 10 conejos de la raza Neewzelad White (Nueva Zelanda Blanco), las cuales fueron seleccionadas del área de engorda, de la granja cihuatlán, de  acuerdo al cronograma de actividades establecido previamente.

La hormona utilizada, para el protocolo de suplementación fue LACTOTROPINA, ELANCO, MEXICO el cual es utilizado comúnmente para lactoindución en bovinos de leche y es somatotropina recombinante trasgenica. Somatropina Bovina obtenida biotecnológicamente por fermentación y expresión directa del gen recombinante ADN para la hormona del crecimiento insertado en la bacteria E coli. Sometribove es un análogo de precombinación de la somatotropina de la pituitaria de bovinos. Para la selección de los conejos a utilizar se requirió de 2 jaulas tipo americano con dimensiones de (90X60X40) para albergar a 5 conejos cada una de ellas, de las cuales fueron flameadas y desinfectadas, así mismo los comederos de tolva y bebederos de chupón, para albergarlas posteriormente, así pues  a las 2 semanas después se procedió a realizar el pesaje de las conejos, para evaluar el peso normal de los conejos y así proseguir con la investigación, así pues obteniéndose la 1era  Tabla de pesos contenida en los anexos, para lo cual se requirió de una balanza de pesas de la maraca OKEN con capacidad para 20 Kg. 

El alimento suministrado a las conejos fue CONEJINA “N”  el cual es perteneciente a la casa comercial purina y cuya etiqueta y descripción de los análisis esta especificado en la parte de anexos. Se prosiguió con lo establecido a el cronograma de actividades la aplicación del tratamiento, La cual consistió en la aplicación de 0.2ml de la hormona HGH  (20(g, LACTOTROPINA® Elanco, México.) por la vía intramuscular, para posteriormente después de la aplicación, los 10 animales fueron pesados en pie para determinar el peso ganado en la engorda, y poder diferenciar a los conejos suplementados y a el control negativo.

Posteriormente los animales fueron sacrificados, por el método de desnucamiento manual y se pesaron las canales para su verificación con el control negativo.

Así pues se procedió ha realizar un corte de tejido muscular el cual fue llevado a analizar a el laboratorio de bromatología animal, donde prosiguió la  2da parte del trabajo donde se realizo un análisis bromatológico de la carne de 10 muestras de las cuales, se aplicaron 2 muestras fundamentales como lo son:

· Determinación de Grasas 

· Determinación de proteína

Los resultados fueron procesados e interpretados, los cuales se graficaron en el programa estadístico Microsoft Excel,  se contrasto con los resultados de otras especies de mas popularidad como el bovino, borrego, cerdo, el pollo.

Además también se analizo con relación a los nutrientes que posee la carne de conejo, como lo son:        

· Calorías 

· Nitrógeno 

· Valor nutritivo

· Agua 

· Colesterol

· Aporte energético

· Etc.

MATERIALES PARA LA ELABORACIÓN.

Para la elaboración del presente trabajo se requirió del siguiente material, tanto biológico como espacios físicos, así como material de distinta índole como se describe abajo y se detalla cada una de los  elementos utilizados.

 Espacios Físicos:

· Biblioteca.

· Granja Cihuatlán 

· Rastro de matanza de la granja

· Laboratorio (Bromatología)

· Sala de cómputo.

Material escrito:

· Artículos de publicación científica.

· Tesis. 

· Libros. 

· Revistas. 

· Artículos de divulgación  publica (Internet )

Material para la elaboración:

P. C Hewlett Packard Compaq nx9005  (Windows XP,  Disco duro de 60 GB, Procesador Intel Incide Pentium 4, Memoria en Ram de 250 Kps Office XP, Procesador de palabras Microsoft  Word, Microsoft Excel, Con acceso a Internet Prodigy  Infinitum velocidad de 512 Kps.)

· Resúmenes previos.

· Impresora  Hewlett Packard deskjet 3535. 

· Hojas blancas marca Hewlett Packard.

· Pastas y Engargolado.    

RESULTADOS

Las expectativas a cumplir durante el trabajo se cumplieron como se esperaban y los resultad os se expresan de la manera siguiente: 

	TRATAMIENTO.
	1 ER PESAJE.
	PESO FINAL EN PIE.
	PESO EN CANAL.

	SUPLEMENTADOS
	1, 100 Kg.
	4,800  Kg.
	3,700  Kg.

	CONTROL
	1, 200 Kg.
	3,560 Kg.
	3, 100 Kg.


Tabla de resultados no. 1 se observa el incremento de peso y la contrastación con el control.
Con esta tabla podemos observar, que la ganancia de peso de los animales tratados con la hormona fue mucho muy buena, aumentado así el índice de conversión de alimento del los conejos favoreciendo al aumento de la captación de nutrientes por efecto de la hormona de crecimiento. Además el rendimiento en canal fue mayor por lo que se puede observar en la siguiente grafica, los conejos tratados fueron capaces de incrementar la síntesis proteica y disminuir el nivel de glucosa en sangre para captar más capazmente las reservas de grasa y producir energía, sustituyendo a los carbohidratos. 
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Gráfica de resultados  1.0 pesos en 1er pesaje, peso en pie, y peso en canal
RENDIMIENTO EN CANAL DE LOS ANIMALES TRATADOS Y SU CONTROL.

	NO. DE CONEJO
	CONTROL
	SUPLEMENTADOS

	1
	1,020 gr.
	-

	2
	1,200 gr.
	-

	3
	1,180 gr.
	-

	4
	1,230 gr.
	-

	5
	1,212 gr.
	-

	6
	-
	1, 500 gr.

	7
	-
	1, 700 gr.

	8
	-
	1, 805 gr.

	9
	-
	1, 570 gr.

	10
	-
	1, 690 gr.


Tabla de resultados no. 2.0 así pues los resultados se aprecian mejor en la gráfica de abajo donde los primeros 5 son el control negativo y los otros 5 son los suplementados.

[image: image11.emf]0

500

1000

1500

2000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

NO. DE CONEJOS 

GANANCIA DE PESO EN LA ENGORDA 


Gráfica de resultados no. 2 ganancia de peso en la engorda por conejos.
Así pues podemos observar que el desempeño de los animales tratados es mucho mayor que el esperado, y supera de manera importante a el de los conejos control.
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Gráfica de resultados  no. 3 donde se aprecia la disminución de grasa de  los animales tratados pues hay una disminución de grasa en el análisis que se preciaba en las canales.
Continuación se expresa una tabla con el consumo calculado  de los conejos en gr. Por día en la engorda.
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Tabla de resultado no 3 donde se observa el consumo de los conejos en los  días de la aplicación de tratamiento.  nota: consumo de alimento por cada tratamiento
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Tabla de resultados no. 4 se muestran el peso en canal, proteína, grasa etc como factores de interés productivo de 7 especies incluyendo al conejo.
Calorías: La comparación de caloría por libra es:
Conejo..................... …795
Pollo........................ …810
Venado.................... .. 840
Pavo..........................1190
Oveja........................ 1420
Res........................... 1440
Cerdo........................ 2050
Nutrientes
Nitrógeno................. 2.20%
Fósforo..................... 0.87%
Potasio..................... 2.30%
Sulfuro................... 0.36%
Calcio...................... 1.26%
Magnesio................. 0.40%

Valor nutritivo
Proteina................. 22.80%
Grasa...................... 6.30%
Cholesterol.. 55 mg. per oz.
Calorias..... 44 mg. per oz.

Así pues pudimos comprobar la calidad de la carne de los conejos con otra especies  Comparada con la de otras especies animales, la carne de conejo es mas rica en proteínas, en determinadas vitaminas y en minerales. Por el contrario, es más pobre en grasas y tiene menos de la mitad de sodio que otras carnes.
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Gráfica 4: gramos de proteínas por 100 grs. de carne 
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Gráfica 5: contenido en % de grasa
Presenta solo un 1,3% de grasa en el muslo dorsal y un 3,7% en los muslos en general, por este motivo es la carne mas magra que puede encontrarse en el mercado.
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Gráfica 6: contenido de colesterol en mgrs. cada 100 grs. de carne:
La carne de conejo, es la mas aconsejable para aquellas personas que tienen problemas de colesterol, no solo por ser de menos contenido en grasa y colesterol, sino porque presenta una excelente relación entre grasa polisaturadas (son las que permiten deshacerse del exceso de colesterol) y grasas saturadas(de muy poca cantidad).

CONCLUSIONES


Se comprueba las hipótesis planteadas pues los conejos consumen menos alimento y son capaces de trasformarlos a proteína en menos tiempo, se pudo observar en la tabla no.3 donde se mostró que los conejos tratados disminuyen el consumo alimenticio, aumentando la síntesis proteica disminuyendo las reservas de grasa pues es su fuente de  energía.

Así pues también al momento de la eficiencia   y rendimiento en canal los conejos tratados fueron de mejor calidad y mayor peso, con menos grasa a simple vista y además se  corroboraron con los bromatológicos.

También se demostró que la carne de conejo esta muy por encima en cualidades como conversión alimenticia, menor grasa, mayor contenido proteico que carne  de cerdo, pollo, bovino y es mas rica en ácidos grasos como los Omega 3 y 6 indispensables para problemas cardiacos.

  Se demostró que el aumento de este tratamiento aumento la síntesis de proteína aun mas de lo normal de la especie cunicola y puede ser una alternativa para los productores como lo son a los fabricantes de alimentos pues al añadir la HGH aumenta el índice de conversión alimenticia hasta en un 45% y incrementando así un valor agregado, aun cuando es mas viable para los productores meterla como suplemento y disminuir el consumo de alimento que representa hasta el 60% de los gastos de producción de cualquier explotación.

Se debe tener en cuenta que el incremento de masa muscular se da en todas las células del organismo pues la HGH no tiene una órgano  blanco si no que es universal y puede ocasionar el aumento de tumores y canceres al mismo tiempo que las demás células y con ello se corre un riesgo al no seleccionar animales con problemas de consaguinidad pues aumenta el índice de mutaciones por cuestiones de heredabilidad.

Por consiguiente no se debe tomar  a  la ligera la administración de esta hormona por cualquier productor, si no que se tiene que hacer de una manera cuidadosa y por la guía de un M. V. Z. Especialista pues es imprescindible para el éxito de la suplementacion para evitar perdidas mayores a los beneficios obtenidos.

Es pues importante señalar que la administración adecuada no ocasiona ningún problema pero solo un M. V. Z. Es capaz de diseñar un programa de dosis y aplicaciones para el funcionamiento correcto de los tratamientos.

Es pues en esta tecnología un gran avance, en materia de producción y debe ser tomado en cuenta para una patente comercia con un propósito científico y así poder dar mas investigación a lo que podría ser también la fuete de la juventud. 
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ANEXOS

Cronograma de Actividades.

Para la elaboración del trabajo de investigación se llevo acabo un plan a seguir dentro del cual se comprendían varias tareas a realizar como se muestra en el cuadro de abajo. 

	ACTIVIDADES.
	FECHA.
	OBSERVACIONES.

	Selección de los animales a utilizar (destetados) 
	Lunes 14 de Junio del 2004.
	Se coloco cada camada en una jaula, previamente desinfectada y flameada y se les suministro alimento comercial purina (Conejita N) 

	Primer pesaje 
	Jueves  8 de julio del 2004.
	Esto para observar el desarrollo normal de los conejos en el área de engorda

	Aplicación del tratamiento 2da dosis.


	Jueves  8 de julio del 2004.
	Se aplica 0.20 ml de Somatotropina al 2% por vía intramuscular.

	2da dosis.


	Sábado 10 de julio del 2004.
	Se aplica 0.20 ml de Somatotropina al 2% por vía intramuscular.

	3 era dosis 
	Lunes 12 de julio del 2004.
	Se aplica 0.20 ml de Somatotropina al 2% por vía intramuscular.

	4 ta dosis 


	Miércoles 14 de julio del 2004.
	Se aplica 0.20 ml de Somatotropina al 2% por vía intramuscular.

	5ta dosis
	Viernes 16 de julio del 2004.
	Se aplica 0.20 ml de Somatotropina al 2% por vía intramuscular.

	6 ta dosis


	Domingo 18 de julio del 2004.
	Se aplica 0.20 ml de Somatotropina al 2% por vía intramuscular.

	7 ma dosis 


	Martes 20 de julio del 2004.
	Se aplica 0.20 ml de Somatotropina al 2% por vía intramuscular.

	8 va dosis 
	Jueves 22 de julio del 2004.
	Se aplica 0.20 ml de Somatotropina al 2% por vía intramuscular.

	Segundo  Pesaje 
	Jueves 22 de julio del 2004.

6:00 AM.
	Se pesaron al final del tratamiento y en pie para determinar las diferencias entre los animales tratados y el control negativo. 

	Sacrificio de los animales 
	Jueves 22 de julio del 2004.

8:00 AM
	Se sacrificaron los animales y se evisceraron y lavaron las canales.



	Pesaje de los animales en canal 
	Jueves 22 de julio del 2004.

 4:00 PM
	Se pesaron  las canales y se determino la conversión alimenticia.

	Análisis Bromatológico 
	Lunes 2 de Agosto del 2004
	Se determino la grasa por la prueba de Extracto etéreo y la de Proteína con la de Contenido de nitrógeno de 10 muestras.

	Procesamiento e interpretación de resultados
	Martes 3 de Agosto del 2004.
	Se Procesaron los datos finales y se procedió a graficar los datos finales y preparar la presentación. 


Cuadro 1. 0 Cronograma de Actividades
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Accesos a la granja
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Fachada de la granja Chihuatlan
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Actividades en la granja, animales, colocado de la jaula desinfección y flameado, pesaje del alimento y suministro del mismo.
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Aplicación de la hormona
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Técnicas de sujeción
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Conejos experimento
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Dueño de la granja es el M. V. Z. Rigoberto romero. Vargas
[image: image34.jpg]


 [image: image35.jpg]



Pesaje de los animales en pie, antes del sacrificio
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Sacrificio de los animales
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Peso de las canales
1 Macswiney Román Yoshio Iván
2 Martínez Cortés Blanca Aurora, 
2 Cervantes Zavala Erika.  
1 Profesor investigador de la Universidad Michoacana de San Nicolás de hidalgo de la Facultad de Medicina veterinaria y Zootecnia. 

2 Estudiantes de la carrera de Medicina veterinaria y Zootecnia del 4 año.
mcyosh2002@hotmail.com
yoshioivan@yahoo.com
macba_83@hotmail.com
macba_83@yahoo.com
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1ER PESAJE, PESO EN PIE, Y PESO EN CANAL
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