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Caracterización del comportamiento alimentario en un contexto silvopastoril
Congreso Latinoamericano de Agroforestería para la producción pecuaria sostenible
El trabajo se desarrollo en la EEPF Indio Hatuey en un sistema Silvopastoril, se evaluaron 30 novillas siboney en el periodo circadiano según  época del año, con levantamiento cronológico del accionar conductual y registro continuo. Se considero: variables climáticas temperatura, humedad, dirección del viento y el comportamiento alimentario incluido rumia, actividad ingestora de pasto y ramoneo, actividad de movimiento. 
Se realizaron ecogramas para el registro de frecuencia real y el tiempo destinado a cada actividad. Los resultados muestran, variación de la ingestión de agua en función de la temperatura, (1:30 pm - 3:00pm/ 30-31,5C°, Se concentra  la ingestión de agua a las 12 m y tiempos alternantes de ingestión rumia aunque existen diferencias entre animales y por horas. 
No se hallaron diferencias significativas (P≥0,05) en el tiempo de rumia por periodos y el tiempo que estos animales ramoneaban con respecto a la época del año aunque si en el horario del día 42 segundos en la mañana vs. 76 segundos en la tarde en ramoneo, aunque si en el tiempo promedio de rumia en los periodos de la mañana y la tarde-noche , los tiempos promedios de ingestión total diurna y nocturna de agua mostraron diferencias significativas 12 vs. 5 minutos P≤0,05 siendo la ingestión de pasto destacada en horarios de mayor confort térmico aunque se desplaza en el tiempo a horas del mediodía, hechos que ratifica las cualidades de este sistema. Ejecutaron un promedio de 40,33 arrancadas de ingestión de pasto. Se concluye que estos estudios evalúan el grado de bienestar animal. 

Introducción

Son innumerables los estudios de comportamiento animal en bovinos e condiciones de monocultivo. Aun se discute la teoría del origen evolutivo de la especie, no obstante se sugiere que es en los bosques de acuerdo a su aptitud y movimientos y a su adaptabilidad digestiva que se cree que fue en los bosques.

Las novillas, son el futuro reemplazo de cualquier instalación agropecuaria, por lo que es imprescindible garantizar una alimentación y un estado de salud alimentario independientemente de las condiciones medioambientales que se desarrollen.

Álvarez (2004)  expone que la conducta animal es la expresión de un esfuerzo para adaptar o ajustar las diferencias internas y las condiciones exteroceptivas, es decir, el comportamiento es la respuesta del cuerpo animal como un todo ante un estimulo. En sentido general toda acción de conducta va encaminada a la satisfacción de una de las tres necesidades básica de la vida: alimentación, defensa y reproducción. 
Una afirmación muy cierta de Simons et al. (1998) al referirse sobre el sistema Silvopastoril donde destaca que este en un contexto abarcador de Los árboles en la ganadería. “De lo que se trata no es de llevar el ganado al bosque, sino de devolverle los árboles a la ganadería; mediante el silvopastoreo el ganado puede contar con un sistema de producción menos dependiente de los fertilizantes, el agua y los concentrados, mas adaptado a las condiciones de sequía y con producciones secundarias que pueden contribuir a mejorar su economía. De manera que se garanticen tanto a los animales en producción como al reemplazo de este las condiciones antes señaladas.

Objetivo
Estudiar el comportamiento alimentario de Novillas Siboney de Cuba en un contexto Silvopastoril (árboles en pasturas).

Materiales y Métodos.

La investigación se realizo en la EEPF Indio Hatuey, en área de 5 ha con Sistema Silvopastoril plantado desde 1995 que contiene como pasto predominante Guinea likoni y leguminosas (Leucaena Leucocephala) a una distancia de siembra de 6 metro entre hileras con una densidad promedio por cuartones de 1 000 árboles/ha.

El clima predominante de sabana tropical según (Academia de Ciencias de Cuba, 1989). Donde se presentan condiciones tropicales marítimas con marcada estacionalidad de las lluvias, presentando masas de aire árticas y polares continentales en la época invernal poco lluviosa (noviembre hasta abril). La media anual de las precipitaciones superiores a los 1 320 mm y la humedad relativa de un 80% en el período de mayo a octubre. El suelo predominante es suelo Ferralítico rojo.

Se evaluó el comportamiento promedio de las variables climáticas durante el período experimental, datos extraídos de la Estación climatológica de la EEPFIH. Así como la evaluación de la temperatura en el cuartón.

Se seleccionaron 15 animales del grupo de novillas del genotipo Siboney de Cuba con 24-26 meses de edad promedio. No consumieron concentrados, respetándose el área de seguridad del grupo.

Los indicadores evaluados fueron el comportamiento alimentario, incluida consumo de pasto, rumia, actividad de ramoneo, ingestión de agua.

El método empleado fue la observación visual con levantamiento cronológico cada 10 minutos en horario diurno y 30 minutos en horario nocturno, evaluando a través del etograma la frecuencia de cada actividad en el periodo circadiano. Se aplicara la formula de Petit (1972) para la estimación del tiempo dedicado a cada actividad modificado por Álvarez (2005).
Indicadores evaluados por registro continuo en el comportamiento alimentario: tiempo de ingestión de pasto, Tiempo de ingestión de líquidos. Tiempo de rumia, se repaso cada actividad con el empleo de cámara digital modelo olympus en versión. MOV.

Los animales se dividieron en 6 grupos uniformes seleccionando cuartones paralelos y alternos para ambos grupos con el objetivo de eli​minar efectos agronómicos 3 para el sistema sin árboles y tres en sistema Silvopastoril.

Resultados y Discusión.

Los resultados en la evaluación del comportamiento  de las novillas Siboney de Cuba en el contexto silvopastoril en el periodo poco lluvioso, muestran una marcada tendencia a variar la conducta ingestora de pasto, el ramoneo, y la ingestión de agua a medida que varían los valores de temperatura, siendo los valores críticos de temperatura de 1:30 pm a 3:00pm con valores entre 30-31,5 grados celsius. Aunque se evidencia un efecto favorecedor del sistema reduciendo la penetrabilidad de los rayos ultravioletas por lo que se nota un pasto guinea más verde y con una humedad mayor, menos marchito con respecto al pasto que se observo fuera del sistema a orillas de la manga.

Por su arte la ingestión de pasto fue destacada en horarios de mayor confort térmico aunque se desplaza en el tiempo hasta las horas del mediodía, hecho que ratifica las cualidades de este sistema. Los animales ejecutaron un promedio de 40,33 arrancadas de ingestión de pasto con una amplia desviación estándar, básicamente por el factor individualidad, pues en cada grupo heterogéneo se aprecian aptitudes para un grupo de actividades en algunos individuos mientras que otros no lo expresan de esa forma o con diferente intensidad, se hallaron diferencias significativas para la actividad ingestora de pasto por época del año (P≤0,05)  ratificando lo expuesto por Dulphy (1971) quien al estudiar la relación que tenían la influencia del peso vivo (PV) y el nivel de ingestión en el comportamiento alimentario expone que el PV de los animales (individualidad) no tenía acción sobre la duración diaria de ingestión y de rumia, pero a medida que aumenta el PV crece la cantidad de materia seca ingerida por día. 

Del mismo modo no ratificamos con lo expresado por Brownlee (2005)  quien asegura que a medida que se elevó el PV se incrementó la ingestión y la digestión del alimento pues realmente son muchos factores quienes determinan el tiempo y volumen a ingerir en un grupo mas aun en un individuo incluido el tracto grastrointestinal; mientras que ratificamos los comentarios de Church et al. (1980) al exponer que e volumen de ingestión  depende de la velocidad de transito de la ingestión e incluso la digestibilidad así como con el funcionamiento digestivo del animal y puede ser tan importante como la acción del retículo-rumen para influenciar en el consumo voluntario. 

Se muestra un incremento al inicio del día de las actividades ingestoras  a favor del periodo lluvioso interceptándose ambas épocas a las 11 am con el 90% de los animales en actividad, luego decrece la ingestión a niveles entre el 80 y 50% de la ingestión de 12 a 4 pm, mientras que en le periodo poco lluvioso al reducirse la disponibilidad de pastos los animales consumen con mayor intensidad y frecuencia mostrando una mayor competencia. La actividad ingestora en un sistema silvopastoril de novillas siboney de cuba, varia en función a la variación del microclima, solo que a las 6 pm cuando en el sistema sin árboles se reduce la ingestión, en el sistema silvopastoril, en este momento se registran aumentos de esta actividad.

Si bien en condiciones calurosas los animales muestran una conducta anoréxica (inapetencia), incremento del índice respiratorio, estiramiento del cuerpo y de sus partes colgantes, ampliación de la superficie de disipación, aumento de la ingestión de agua debido a una mayor frecuencia de tomas, mayormente en horas diurnas, con disminución del consumo de pasto, (García, Corzo y Cama, 1998) sin embargo nosotros coincidimos que para los animales es favorable las respuesta a corto plazo según Álvarez (2004) donde los animales prefieren ubicarse en la sombra que comer según (Hafez, 1973) no obstante nosotros encontramos que si se les posibilitan las condiciones de sombra donde las temperaturas no sobrepasan los 23 grados Celsius, entonces estos mantienen el consumo de alimento de una manera muy satisfactoria al tiempo que se evidencia una mayor tiempo de permanencia de aptitud e pie de 6am-12m, aumento de la  posición decúbito de 12m a 1:30 pm, continuar con la ingestión y ponerse nuevamente en decúbito posterior a las 7pm momento que se dirigen al cuartón donde ingieren agua, terminan rumiando y descansan en la noche aunque se puede apreciar alternancia de ingestión, rumia, descanso en el periodo nocturno.

Coincidimos con Hafez (1973) quien expone que el aumento de la temperatura inhibe el centro del hambre y estimula el área del hipotálamo que produce sensación de saciedad y que cuando la temperatura ambiente no excede los 26ºC el ganado vacuno tiende a efectuar por la mañana y al final de la tarde la ingestión de agua, mientras que en otros momentos consume muy poco agua, mientras que cuando la temperatura sobrepasa los 32ºC los períodos durante los que no consume agua tienden a acortarse.
Los momentos de rumia en el Sistema Silvopastoril no arrojaron diferencias significativas P≥0.05 en el tiempo de rumia por periodos aunque si en el tiempo promedio de rumia en los periodos de la mañana y la tarde-noche aunque se evidencia que los animales invitan a los sumisos al esta actividad y siempre que el grupo rumia, existe un individuo en vigilia.

Se evidencia una tendencia a permanecer en pie los animales en horario diurno, lo que ratificamos los expuesto por Hafez (1973); Álvarez (2004); Dukes (1964) al expone que son animales de hábitos diurnos desarrollando las actividades de ingestión, juegos, reproducción, rumia en ese momento del periodo circadiano. En el ganado lechero, la cantidad de agua bebida llega al máximo luego del ordeño, pudiendo llegar a beber más de 20 litros por minuto y hasta un 40 % del total del consumo diario, los tiempos promedios de ingestión diurna y nocturna de agua mostraron diferencias significativas 12 vs. 5 minutos P≤0,05  coincidiendo con lo expuesto por Hafez (1973); Álvarez (2004) y Galloso (2005) quienes exponen que el tiempo de ingestión es determinado por las condiciones a que se exponen los animales. 

La ingestión de agua se concentro en los horarios de mayor temperatura aunque se aprecio una limitación de la búsqueda de esta, inferido por nosotros por el instinto gregario pues se mostró en algunos animales la aproximación  al área de ingestión de agua pero como el resto mostró indiferencia por su separación, nuevamente ocuparon su lugar y al ser los animales dominantes mas aptos para enfrentar las necesidades hídricas, no se presento alteración del grupo por la tranquilidad que mostraron los dominantes o simplemente era mas conveniente aguardar a que las necesidades hídricas se incrementaran hecho que ratifica lo expuesto por Álvarez (2004) al exponer que las necesidades hídricas son mas imperiosas que las necesidades alimentarías pero son los animales dominantes quienes deciden el rumbo de las actividades de la manada.

Así mismo encontramos una tendencia a ramonear las pasturas altas, en función del ramoneo, lo que coincide con Milera y Menchaca (1987)al exponer que los animales prefieren alimentos de mayor valor nutritivo (leguminosas), no se encontraron diferencias significativas (P≤0,05) entre el tiempo que estos animales ramoneaban con respecto a la época del año aunque si en el horario del día 42 segundos en la mañana vs. 76 segundos en la tarde y 0 segundos en la noche, hecho que muestran a su vez que existen dos grandes periodos ingestores el primero asociado al consumo diurno de pastos y el segundo en la tarde-noche que determina el consumo de pasturas de mayor calidad y cuando se reduce la disponibilidad y la calidad del pasto coincidiendo con Senra (2005).

Conclusiones

La caracterización de las actividades en un sistema Silvopastoril en novillas nos permiten evaluar el grado de bienestar de los animales al tiempo que se asegura condiciones adecuadas de confort.

Se aprecia una tendencia al aumento a la resistencia térmica o un mayor confort en el medio pues se evidencia una variación del ritmo nictemeral o circadiano con tendencia al aprovechamiento del horario diurno, siendo diferentes las actividades de consumo, ramoneo, rumia y reposo diferentes según la época del año.
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Anexos.

Tabla #1 Tiempo de ramoneo  en segundos en la mañana, la tarde y la noche en un sistema Silvopastoril.

	Momento
	PLL
	PpLL
	Promedio 
	DS

	Mañana
	42*
	45*
	43,5
	±2,6

	tarde
	76**
	72**
	74
	±4,5

	noche
	0
	1
	0,5
	±0,02


Medias con Superíndices no comunes difieren significativamente en P≤0.05. ANOVA.
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[image: image2.emf]Comportamiento alimentario en el sistema silvopastoril de 

Novillas Siboney de Cuba
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[image: image3.emf]Comportamiento de rumia en un sistema 

silvopastoril de novillas siboney de cuba.
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[image: image4.emf]Influencia del medio agroecologico en la ingestion 

de agua de novillas Siboney.
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[image: image5.emf]Influencia de la Temperatura en el ramoneo de novillas Siboney en 

un contexto Silvopastoril.
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		26		32.0987654

		28		34.5679012

		31		38.2716049

		31		38.2716049

		31		38.2716049

		28		34.5679012

		29		35.8024691

		30		3.7037037

		28		34.5679012

		23		28.3950617

		18		22.2222222

		20		2.4691358

		19		23.4567901

		18		22.2222222

		17		20.9876543

		17		20.9876543

		16		19.7530864

		16		19.7530864

		16		19.7530864

		15		18.5185185

		15		18.5185185



Temperatura

ingestion de pasto

Momento del periodo circadiano

Temperatura vs ingestion de Panicum.

Comportamiento alimentario en el sistema silvopastoril de Novillas Siboney de Cuba



Hoja6

		Hora		Temperatura		ingestion de pasto		Ingestion pasto%

		6		15		18.52		185,185,185

		7		17		20.99		209,876,543

		8		18		22.22		222,222,222

		9		22		27.16		271,604,938

		10		26		32.10		320,987,654

		11		28		34.57		345,679,012

		12		31		38.27		382,716,049

		1		31		38.27		382,716,049

		2		31		38.27		382,716,049

		3		28		34.57		345,679,012

		4		29		35.80		358,024,691

		5		30		3.70		37,037,037

		6		28		34.57		345,679,012

		7		23		28.40		283,950,617

		8		18		22.22		222,222,222

		9		20		2.47		24,691,358

		10		19		23.46		234,567,901

		11		18		22.22		222,222,222

		12		17		20.99		209,876,543

		1		17		20.99		209,876,543

		2		16		19.75		197,530,864

		3		16		19.75		197,530,864

		4		16		19.75		197,530,864

		5		15		18.52		185,185,185

		6		15		18.52		185,185,185





Hoja1

		Hora		Temperatura		Rumia%*6		rumia% real		Ingestion pasto%		Agua%		Ramoneo%

		6		15		166,666,667				185,185,185		205,761,317		228,623,685

		7		17		188,888,889				209,876,543		233,196,159		259,106,843

		8		18		20				222,222,222		24,691,358		274,348,422

		9		22		244,444,444				271,604,938		301,783,265		335,314,739

		10		26		288,888,889				320,987,654		356,652,949		396,281,055

		11		28		311,111,111				345,679,012		384,087,791		426,764,213

		12		31		344,444,444				382,716,049		425,240,055		47,248,895

		1		31		344,444,444				382,716,049		425,240,055		47,248,895

		2		31		344,444,444				382,716,049		425,240,055		47,248,895

		3		28		311,111,111				345,679,012		384,087,791		426,764,213

		4		29		322,222,222				358,024,691		397,805,213		442,005,792

		5		30		333,333,333				37,037,037		411,522,634		457,247,371

		6		28		311,111,111				345,679,012		384,087,791		426,764,213

		7		23		255,555,556				283,950,617		315,500,686		350,556,318

		8		18		20				222,222,222		24,691,358		274,348,422

		9		20		222,222,222				24,691,358		274,348,422		304,831,581

		10		19		211,111,111				234,567,901		260,631,001		289,590,002

		11		18		20				222,222,222		24,691,358		274,348,422

		12		17		188,888,889				209,876,543		233,196,159		259,106,843

		1		17		188,888,889				209,876,543		233,196,159		259,106,843

		2		16		177,777,778				197,530,864		219,478,738		243,865,264

		3		16		177,777,778				197,530,864		219,478,738		243,865,264

		4		16		177,777,778				197,530,864		219,478,738		243,865,264

		5		15		166,666,667				185,185,185		205,761,317		228,623,685

		6		15		166,666,667				185,185,185		205,761,317		228,623,685
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rumia en sistema silvopoastoril

		15		16.6666667
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Temperatura

rumia

Momento del periodo circadiano.

temperatura vs. rumia.

Comportamiento de rumia en un sistema silvopastoril de novillas siboney de cuba.



Hoja2

		Hora		Temperatura		rumia		Rumia%		ingestion de pasto		Ingestion pasto%

		6		15		16.6666667		166,666,667.00		18.52		185,185,185

		7		17		18.8888889		188,888,889		20.99		209,876,543

		8		18		0.000002		20		22.22		222,222,222

		9		22		24.4444444		244,444,444		27.16		271,604,938

		10		26		28.8888889		288,888,889		32.10		320,987,654

		11		28		31.1111111		311,111,111		34.57		345,679,012

		12		31		34.4444444		344,444,444		38.27		382,716,049

		1		31		34.4444444		344,444,444		38.27		382,716,049

		2		31		34.4444444		344,444,444		38.27		382,716,049

		3		28		31.1111111		311,111,111		34.57		345,679,012

		4		29		32.2222222		322,222,222		35.80		358,024,691

		5		30		33.3333333		333,333,333		3.70		37,037,037

		6		28		31.1111111		311,111,111		34.57		345,679,012

		7		23		25.5555556		255,555,556		28.40		283,950,617

		8		18		0.000002		20		22.22		222,222,222

		9		20		22.2222222		222,222,222		2.47		24,691,358

		10		19		21.1111111		211,111,111		23.46		234,567,901

		11		18		0.000002		20		22.22		222,222,222

		12		17		18.8888889		188,888,889		20.99		209,876,543

		1		17		18.8888889		188,888,889		20.99		209,876,543

		2		16		17.7777778		177,777,778		19.75		197,530,864

		3		16		17.7777778		177,777,778		19.75		197,530,864

		4		16		17.7777778		177,777,778		19.75		197,530,864

		5		15		16.6666667		166,666,667		18.52		185,185,185

		6		15		16.6666667		166,666,667		18.52		185,185,185





Hoja4

		Hora		Temperatura		rumia		Rumia%

		6		15		16.6666667		166,666,667.00

		7		17		18.8888889		188,888,889

		8		18		0.000002		20

		9		22		24.4444444		244,444,444

		10		26		28.8888889		288,888,889

		11		28		31.1111111		311,111,111

		12		31		34.4444444		344,444,444

		1		31		34.4444444		344,444,444

		2		31		34.4444444		344,444,444

		3		28		31.1111111		311,111,111

		4		29		32.2222222		322,222,222

		5		30		33.3333333		333,333,333

		6		28		31.1111111		311,111,111

		7		23		25.5555556		255,555,556

		8		18		0.000002		20

		9		20		22.2222222		222,222,222

		10		19		21.1111111		211,111,111

		11		18		0.000002		20

		12		17		18.8888889		188,888,889

		1		17		18.8888889		188,888,889

		2		16		17.7777778		177,777,778

		3		16		17.7777778		177,777,778

		4		16		17.7777778		177,777,778

		5		15		16.6666667		166,666,667

		6		15		16.6666667		166,666,667





influencia temp en ing de agua

		15		20.5761317

		17		23.3196159

		18		2.4691358

		22		30.1783265

		26		35.6652949

		28		38.4087791

		31		42.5240055

		31		42.5240055

		31		42.5240055

		28		38.4087791

		29		39.7805213

		30		41.1522634

		28		38.4087791

		23		31.5500686

		18		2.4691358

		20		27.4348422

		19		26.0631001

		18		2.4691358

		17		23.3196159

		17		23.3196159

		16		21.9478738

		16		21.9478738

		16		21.9478738

		15		20.5761317

		15		20.5761317



Temperatura

animales en actividad.

Momento del periodo circadiano

animales en actividad vs temperatura.

Influencia del medio agroecologico en la ingestion de agua de novillas Siboney.



ingestion de agua

		Hora		Temperatura		animales en actividad.		Agua%

		6		15		21		205,761,317

		7		17		23		233,196,159

		8		18		2		24,691,358

		9		22		30		301,783,265

		10		26		36		356,652,949

		11		28		38		384,087,791

		12		31		43		425,240,055

		1		31		43		425,240,055

		2		31		43		425,240,055

		3		28		38		384,087,791

		4		29		40		397,805,213

		5		30		41		411,522,634

		6		28		38		384,087,791

		7		23		32		315,500,686

		8		18		2		24,691,358

		9		20		27		274,348,422

		10		19		26		260,631,001

		11		18		2		24,691,358

		12		17		23		233,196,159

		1		17		23		233,196,159

		2		16		22		219,478,738

		3		16		22		219,478,738

		4		16		22		219,478,738

		5		15		21		205,761,317

		6		15		21		205,761,317





ramoneo, vs temperatura

		% de animales en actividad vs. temperatura		% de animales en actividad vs. temperatura

		17		25.9106843

		18		27.4348422

		22		33.5314739

		26		39.6281055

		28		42.6764213

		31		4.7248895

		31		4.7248895

		31		4.7248895

		28		42.6764213

		29		44.2005792

		30		45.7247371

		28		42.6764213

		23		35.0556318

		18		27.4348422

		20		30.4831581

		19		28.9590002

		18		27.4348422

		17		25.9106843

		17		25.9106843

		16		24.3865264

		16		24.3865264

		16		24.3865264

		15		22.8623685

		15		22.8623685



Temperatura

ramoneo

Hora del periodo circadiano

% de animales en actividad.

Influencia de la Temperatura en el ramoneo de novillas Siboney.

15

22.8623685



ramoneo

		Hora		Temperatura		ramoneo		Ramoneo%

		6		15		23		228,623,685

		7		17		26		259,106,843

		8		18		27		274,348,422

		9		22		34		335,314,739

		10		26		40		396,281,055

		11		28		43		426,764,213

		12		31		5		47,248,895

		1		31		5		47,248,895

		2		31		5		47,248,895

		3		28		43		426,764,213

		4		29		44		442,005,792

		5		30		46		457,247,371

		6		28		43		426,764,213

		7		23		35		350,556,318

		8		18		27		274,348,422

		9		20		30		304,831,581

		10		19		29		289,590,002

		11		18		27		274,348,422

		12		17		26		259,106,843

		1		17		26		259,106,843

		2		16		24		243,865,264

		3		16		24		243,865,264

		4		16		24		243,865,264

		5		15		23		228,623,685

		6		15		23		228,623,685

		promedio		21.76		28.062795296		280627952.96






_1219036799.xls
consumo de pasto

		15		18.5185185

		17		20.9876543

		18		22.2222222

		22		27.1604938

		26		32.0987654

		28		34.5679012

		31		38.2716049

		31		38.2716049

		31		38.2716049

		28		34.5679012

		29		35.8024691

		30		3.7037037

		28		34.5679012

		23		28.3950617

		18		22.2222222

		20		2.4691358

		19		23.4567901

		18		22.2222222

		17		20.9876543

		17		20.9876543

		16		19.7530864

		16		19.7530864

		16		19.7530864

		15		18.5185185

		15		18.5185185



Temperatura

ingestion de pasto

Momento del periodo circadiano

Temperatura vs ingestion de Panicum.

Comportamiento alimentario en el sistema silvopastoril de Novillas Siboney de Cuba



Hoja6

		Hora		Temperatura		ingestion de pasto		Ingestion pasto%

		6		15		18.52		185,185,185

		7		17		20.99		209,876,543

		8		18		22.22		222,222,222

		9		22		27.16		271,604,938

		10		26		32.10		320,987,654

		11		28		34.57		345,679,012

		12		31		38.27		382,716,049

		1		31		38.27		382,716,049

		2		31		38.27		382,716,049

		3		28		34.57		345,679,012

		4		29		35.80		358,024,691

		5		30		3.70		37,037,037

		6		28		34.57		345,679,012

		7		23		28.40		283,950,617

		8		18		22.22		222,222,222

		9		20		2.47		24,691,358

		10		19		23.46		234,567,901

		11		18		22.22		222,222,222

		12		17		20.99		209,876,543

		1		17		20.99		209,876,543

		2		16		19.75		197,530,864

		3		16		19.75		197,530,864

		4		16		19.75		197,530,864

		5		15		18.52		185,185,185

		6		15		18.52		185,185,185





Hoja1

		Hora		Temperatura		Rumia%*6		rumia% real		Ingestion pasto%		Agua%		Ramoneo%

		6		15		166,666,667				185,185,185		205,761,317		228,623,685

		7		17		188,888,889				209,876,543		233,196,159		259,106,843

		8		18		20				222,222,222		24,691,358		274,348,422

		9		22		244,444,444				271,604,938		301,783,265		335,314,739

		10		26		288,888,889				320,987,654		356,652,949		396,281,055

		11		28		311,111,111				345,679,012		384,087,791		426,764,213

		12		31		344,444,444				382,716,049		425,240,055		47,248,895

		1		31		344,444,444				382,716,049		425,240,055		47,248,895

		2		31		344,444,444				382,716,049		425,240,055		47,248,895

		3		28		311,111,111				345,679,012		384,087,791		426,764,213

		4		29		322,222,222				358,024,691		397,805,213		442,005,792

		5		30		333,333,333				37,037,037		411,522,634		457,247,371

		6		28		311,111,111				345,679,012		384,087,791		426,764,213

		7		23		255,555,556				283,950,617		315,500,686		350,556,318

		8		18		20				222,222,222		24,691,358		274,348,422

		9		20		222,222,222				24,691,358		274,348,422		304,831,581

		10		19		211,111,111				234,567,901		260,631,001		289,590,002

		11		18		20				222,222,222		24,691,358		274,348,422

		12		17		188,888,889				209,876,543		233,196,159		259,106,843

		1		17		188,888,889				209,876,543		233,196,159		259,106,843

		2		16		177,777,778				197,530,864		219,478,738		243,865,264

		3		16		177,777,778				197,530,864		219,478,738		243,865,264

		4		16		177,777,778				197,530,864		219,478,738		243,865,264

		5		15		166,666,667				185,185,185		205,761,317		228,623,685

		6		15		166,666,667				185,185,185		205,761,317		228,623,685

		media





rumia en sistema silvopoastoril

		15		16.6666667

		17		18.8888889

		18		0.000002

		22		24.4444444

		26		28.8888889

		28		31.1111111

		31		34.4444444

		31		34.4444444

		31		34.4444444

		28		31.1111111

		29		32.2222222

		30		33.3333333

		28		31.1111111

		23		25.5555556

		18		0.000002

		20		22.2222222

		19		21.1111111

		18		0.000002

		17		18.8888889

		17		18.8888889

		16		17.7777778

		16		17.7777778

		16		17.7777778

		15		16.6666667

		15		16.6666667



Temperatura

rumia

Momento del periodo circadiano.

temperatura vs. rumia.

Comportamiento de rumia en un sistema silvopastoril de novillas siboney de cuba.



Hoja2

		Hora		Temperatura		rumia		Rumia%		ingestion de pasto		Ingestion pasto%

		6		15		16.6666667		166,666,667.00		18.52		185,185,185

		7		17		18.8888889		188,888,889		20.99		209,876,543

		8		18		0.000002		20		22.22		222,222,222

		9		22		24.4444444		244,444,444		27.16		271,604,938

		10		26		28.8888889		288,888,889		32.10		320,987,654

		11		28		31.1111111		311,111,111		34.57		345,679,012

		12		31		34.4444444		344,444,444		38.27		382,716,049

		1		31		34.4444444		344,444,444		38.27		382,716,049

		2		31		34.4444444		344,444,444		38.27		382,716,049

		3		28		31.1111111		311,111,111		34.57		345,679,012

		4		29		32.2222222		322,222,222		35.80		358,024,691

		5		30		33.3333333		333,333,333		3.70		37,037,037

		6		28		31.1111111		311,111,111		34.57		345,679,012

		7		23		25.5555556		255,555,556		28.40		283,950,617

		8		18		0.000002		20		22.22		222,222,222

		9		20		22.2222222		222,222,222		2.47		24,691,358

		10		19		21.1111111		211,111,111		23.46		234,567,901

		11		18		0.000002		20		22.22		222,222,222

		12		17		18.8888889		188,888,889		20.99		209,876,543

		1		17		18.8888889		188,888,889		20.99		209,876,543

		2		16		17.7777778		177,777,778		19.75		197,530,864

		3		16		17.7777778		177,777,778		19.75		197,530,864

		4		16		17.7777778		177,777,778		19.75		197,530,864

		5		15		16.6666667		166,666,667		18.52		185,185,185

		6		15		16.6666667		166,666,667		18.52		185,185,185





Hoja4

		Hora		Temperatura		rumia		Rumia%

		6		15		16.6666667		166,666,667.00

		7		17		18.8888889		188,888,889

		8		18		0.000002		20

		9		22		24.4444444		244,444,444

		10		26		28.8888889		288,888,889

		11		28		31.1111111		311,111,111

		12		31		34.4444444		344,444,444

		1		31		34.4444444		344,444,444

		2		31		34.4444444		344,444,444

		3		28		31.1111111		311,111,111

		4		29		32.2222222		322,222,222

		5		30		33.3333333		333,333,333

		6		28		31.1111111		311,111,111

		7		23		25.5555556		255,555,556

		8		18		0.000002		20

		9		20		22.2222222		222,222,222

		10		19		21.1111111		211,111,111

		11		18		0.000002		20

		12		17		18.8888889		188,888,889

		1		17		18.8888889		188,888,889

		2		16		17.7777778		177,777,778

		3		16		17.7777778		177,777,778

		4		16		17.7777778		177,777,778

		5		15		16.6666667		166,666,667

		6		15		16.6666667		166,666,667





influencia temp en ing de agua

		15		20.5761317		2		1

		17		23.3196159

		18		2.4691358

		22		30.1783265

		26		35.6652949

		28		38.4087791

		31		42.5240055

		31		42.5240055

		31		42.5240055

		28		38.4087791

		29		39.7805213

		30		41.1522634

		28		38.4087791

		23		31.5500686

		18		2.4691358

		20		27.4348422

		19		26.0631001

		18		2.4691358

		17		23.3196159

		17		23.3196159

		16		21.9478738

		16		21.9478738

		16		21.9478738

		15		20.5761317

		15		20.5761317



Temperatura

animales en actividad.

Momento del periodo circadiano

animales en actividad vs temperatura.

Influencia del medio agroecologico en la ingestion de agua de novillas Siboney.



ingestion de agua

		Hora		Temperatura		animales en actividad.		Agua%

		6		15		21		205,761,317

		7		17		23		233,196,159

		8		18		2		24,691,358

		9		22		30		301,783,265

		10		26		36		356,652,949

		11		28		38		384,087,791

		12		31		43		425,240,055

		1		31		43		425,240,055

		2		31		43		425,240,055

		3		28		38		384,087,791

		4		29		40		397,805,213

		5		30		41		411,522,634

		6		28		38		384,087,791

		7		23		32		315,500,686

		8		18		2		24,691,358

		9		20		27		274,348,422

		10		19		26		260,631,001

		11		18		2		24,691,358

		12		17		23		233,196,159

		1		17		23		233,196,159

		2		16		22		219,478,738

		3		16		22		219,478,738

		4		16		22		219,478,738

		5		15		21		205,761,317

		6		15		21		205,761,317





ramoneo, vs temperatura

		% de animales en actividad vs. temperatura		% de animales en actividad vs. temperatura

		17		25.9106843

		18		27.4348422

		22		33.5314739

		26		39.6281055

		28		42.6764213

		31		4.7248895

		31		4.7248895

		31		4.7248895

		28		42.6764213

		29		44.2005792

		30		45.7247371

		28		42.6764213

		23		35.0556318

		18		27.4348422

		20		30.4831581

		19		28.9590002

		18		27.4348422

		17		25.9106843

		17		25.9106843

		16		24.3865264

		16		24.3865264

		16		24.3865264

		15		22.8623685

		15		22.8623685



Temperatura

ramoneo

Hora del periodo circadiano

% de animales en actividad.

Influencia de la Temperatura en el ramoneo de novillas Siboney.

15

22.8623685



ramoneo

		Hora		Temperatura		ramoneo		Ramoneo%

		6		15		23		228,623,685

		7		17		26		259,106,843

		8		18		27		274,348,422

		9		22		34		335,314,739

		10		26		40		396,281,055

		11		28		43		426,764,213

		12		31		5		47,248,895

		1		31		5		47,248,895

		2		31		5		47,248,895

		3		28		43		426,764,213

		4		29		44		442,005,792

		5		30		46		457,247,371

		6		28		43		426,764,213

		7		23		35		350,556,318

		8		18		27		274,348,422

		9		20		30		304,831,581

		10		19		29		289,590,002

		11		18		27		274,348,422

		12		17		26		259,106,843

		1		17		26		259,106,843

		2		16		24		243,865,264

		3		16		24		243,865,264

		4		16		24		243,865,264

		5		15		23		228,623,685

		6		15		23		228,623,685

		promedio		21.76		28.062795296		280627952.96






_1219036798.xls
consumo de pasto

		15		18.5185185

		17		20.9876543

		18		22.2222222

		22		27.1604938

		26		32.0987654

		28		34.5679012

		31		38.2716049

		31		38.2716049

		31		38.2716049

		28		34.5679012

		29		35.8024691

		30		3.7037037

		28		34.5679012

		23		28.3950617

		18		22.2222222

		20		2.4691358

		19		23.4567901

		18		22.2222222

		17		20.9876543

		17		20.9876543

		16		19.7530864

		16		19.7530864

		16		19.7530864

		15		18.5185185

		15		18.5185185



Temperatura

ingestion de pasto

Momento del periodo circadiano

Temperatura vs ingestion de Panicum.

Comportamiento alimentario en el sistema silvopastoril de Novillas Siboney de Cuba



Hoja6

		Hora		Temperatura		ingestion de pasto		Ingestion pasto%

		6		15		18.52		185,185,185

		7		17		20.99		209,876,543

		8		18		22.22		222,222,222

		9		22		27.16		271,604,938

		10		26		32.10		320,987,654

		11		28		34.57		345,679,012

		12		31		38.27		382,716,049

		1		31		38.27		382,716,049

		2		31		38.27		382,716,049

		3		28		34.57		345,679,012

		4		29		35.80		358,024,691

		5		30		3.70		37,037,037

		6		28		34.57		345,679,012

		7		23		28.40		283,950,617

		8		18		22.22		222,222,222

		9		20		2.47		24,691,358

		10		19		23.46		234,567,901

		11		18		22.22		222,222,222

		12		17		20.99		209,876,543

		1		17		20.99		209,876,543

		2		16		19.75		197,530,864

		3		16		19.75		197,530,864

		4		16		19.75		197,530,864

		5		15		18.52		185,185,185

		6		15		18.52		185,185,185





Hoja1

		Hora		Temperatura		Rumia%*6		rumia% real		Ingestion pasto%		Agua%		Ramoneo%

		6		15		166,666,667				185,185,185		205,761,317		228,623,685

		7		17		188,888,889				209,876,543		233,196,159		259,106,843

		8		18		20				222,222,222		24,691,358		274,348,422

		9		22		244,444,444				271,604,938		301,783,265		335,314,739

		10		26		288,888,889				320,987,654		356,652,949		396,281,055

		11		28		311,111,111				345,679,012		384,087,791		426,764,213

		12		31		344,444,444				382,716,049		425,240,055		47,248,895

		1		31		344,444,444				382,716,049		425,240,055		47,248,895

		2		31		344,444,444				382,716,049		425,240,055		47,248,895

		3		28		311,111,111				345,679,012		384,087,791		426,764,213

		4		29		322,222,222				358,024,691		397,805,213		442,005,792

		5		30		333,333,333				37,037,037		411,522,634		457,247,371

		6		28		311,111,111				345,679,012		384,087,791		426,764,213

		7		23		255,555,556				283,950,617		315,500,686		350,556,318

		8		18		20				222,222,222		24,691,358		274,348,422

		9		20		222,222,222				24,691,358		274,348,422		304,831,581

		10		19		211,111,111				234,567,901		260,631,001		289,590,002

		11		18		20				222,222,222		24,691,358		274,348,422

		12		17		188,888,889				209,876,543		233,196,159		259,106,843

		1		17		188,888,889				209,876,543		233,196,159		259,106,843

		2		16		177,777,778				197,530,864		219,478,738		243,865,264

		3		16		177,777,778				197,530,864		219,478,738		243,865,264

		4		16		177,777,778				197,530,864		219,478,738		243,865,264

		5		15		166,666,667				185,185,185		205,761,317		228,623,685

		6		15		166,666,667				185,185,185		205,761,317		228,623,685

		media





rumia en sistema silvopoastoril

		15		16.6666667

		17		18.8888889

		18		0.000002

		22		24.4444444

		26		28.8888889

		28		31.1111111

		31		34.4444444

		31		34.4444444

		31		34.4444444

		28		31.1111111

		29		32.2222222

		30		33.3333333

		28		31.1111111

		23		25.5555556

		18		0.000002

		20		22.2222222

		19		21.1111111

		18		0.000002

		17		18.8888889

		17		18.8888889

		16		17.7777778

		16		17.7777778

		16		17.7777778

		15		16.6666667

		15		16.6666667



Temperatura

rumia

Momento del periodo circadiano.

temperatura vs. rumia.

Comportamiento de rumia en un sistema silvopastoril de novillas siboney de cuba.



Hoja2

		Hora		Temperatura		rumia		Rumia%		ingestion de pasto		Ingestion pasto%

		6		15		16.6666667		166,666,667.00		18.52		185,185,185

		7		17		18.8888889		188,888,889		20.99		209,876,543

		8		18		0.000002		20		22.22		222,222,222

		9		22		24.4444444		244,444,444		27.16		271,604,938

		10		26		28.8888889		288,888,889		32.10		320,987,654

		11		28		31.1111111		311,111,111		34.57		345,679,012

		12		31		34.4444444		344,444,444		38.27		382,716,049

		1		31		34.4444444		344,444,444		38.27		382,716,049

		2		31		34.4444444		344,444,444		38.27		382,716,049

		3		28		31.1111111		311,111,111		34.57		345,679,012

		4		29		32.2222222		322,222,222		35.80		358,024,691

		5		30		33.3333333		333,333,333		3.70		37,037,037

		6		28		31.1111111		311,111,111		34.57		345,679,012

		7		23		25.5555556		255,555,556		28.40		283,950,617

		8		18		0.000002		20		22.22		222,222,222

		9		20		22.2222222		222,222,222		2.47		24,691,358

		10		19		21.1111111		211,111,111		23.46		234,567,901

		11		18		0.000002		20		22.22		222,222,222

		12		17		18.8888889		188,888,889		20.99		209,876,543

		1		17		18.8888889		188,888,889		20.99		209,876,543

		2		16		17.7777778		177,777,778		19.75		197,530,864

		3		16		17.7777778		177,777,778		19.75		197,530,864

		4		16		17.7777778		177,777,778		19.75		197,530,864

		5		15		16.6666667		166,666,667		18.52		185,185,185

		6		15		16.6666667		166,666,667		18.52		185,185,185





Hoja4

		Hora		Temperatura		rumia		Rumia%

		6		15		16.6666667		166,666,667.00

		7		17		18.8888889		188,888,889

		8		18		0.000002		20

		9		22		24.4444444		244,444,444

		10		26		28.8888889		288,888,889

		11		28		31.1111111		311,111,111

		12		31		34.4444444		344,444,444

		1		31		34.4444444		344,444,444

		2		31		34.4444444		344,444,444

		3		28		31.1111111		311,111,111

		4		29		32.2222222		322,222,222

		5		30		33.3333333		333,333,333

		6		28		31.1111111		311,111,111

		7		23		25.5555556		255,555,556

		8		18		0.000002		20

		9		20		22.2222222		222,222,222

		10		19		21.1111111		211,111,111

		11		18		0.000002		20

		12		17		18.8888889		188,888,889

		1		17		18.8888889		188,888,889

		2		16		17.7777778		177,777,778

		3		16		17.7777778		177,777,778

		4		16		17.7777778		177,777,778

		5		15		16.6666667		166,666,667

		6		15		16.6666667		166,666,667





influencia temp en ing de agua

		15		20.5761317

		17		23.3196159

		18		2.4691358

		22		30.1783265

		26		35.6652949

		28		38.4087791

		31		42.5240055

		31		42.5240055

		31		42.5240055

		28		38.4087791

		29		39.7805213

		30		41.1522634

		28		38.4087791

		23		31.5500686

		18		2.4691358

		20		27.4348422

		19		26.0631001

		18		2.4691358

		17		23.3196159

		17		23.3196159

		16		21.9478738

		16		21.9478738

		16		21.9478738

		15		20.5761317

		15		20.5761317



Temperatura

animales en actividad.

Momento del periodo circadiano

animales en actividad vs temperatura.

Influencia del medio agroecologico en la ingestion de agua de novillas Siboney.



ingestion de agua

		Hora		Temperatura		animales en actividad.		Agua%

		6		15		21		205,761,317

		7		17		23		233,196,159

		8		18		2		24,691,358

		9		22		30		301,783,265

		10		26		36		356,652,949

		11		28		38		384,087,791

		12		31		43		425,240,055

		1		31		43		425,240,055

		2		31		43		425,240,055

		3		28		38		384,087,791

		4		29		40		397,805,213

		5		30		41		411,522,634

		6		28		38		384,087,791

		7		23		32		315,500,686

		8		18		2		24,691,358

		9		20		27		274,348,422

		10		19		26		260,631,001

		11		18		2		24,691,358

		12		17		23		233,196,159

		1		17		23		233,196,159

		2		16		22		219,478,738

		3		16		22		219,478,738

		4		16		22		219,478,738

		5		15		21		205,761,317

		6		15		21		205,761,317





ramoneo, vs temperatura

		% de animales en actividad vs. temperatura		% de animales en actividad vs. temperatura

		17		25.9106843

		18		27.4348422

		22		33.5314739

		26		39.6281055

		28		42.6764213

		31		30

		31		30

		31		40

		28		42.6764213

		29		70

		30		72

		28		74

		23		50

		18		0

		20		0

		19		0

		18		0

		17		0

		17		0

		16		0

		16		0

		16		0

		15		0

		15		12



Temperatura

ramoneo

Hora del periodo circadiano

% de animales en actividad.

Influencia de la Temperatura en el ramoneo de novillas Siboney en un contexto Silvopastoril.

15

22.8623685



ramoneo

		Hora		Temperatura		ramoneo		Ramoneo%

		6		15		23		228,623,685

		7		17		26		259,106,843

		8		18		27		274,348,422

		9		22		34		335,314,739

		10		26		40		396,281,055

		11		28		43		426,764,213

		12		31		30		47,248,895

		1		31		30		47,248,895

		2		31		40		47,248,895

		3		28		43		426,764,213

		4		29		70		442,005,792

		5		30		72		457,247,371

		6		28		74		426,764,213

		7		23		50		350,556,318

		8		18		0		274,348,422

		9		20		0		304,831,581

		10		19		0		289,590,002

		11		18		0		274,348,422

		12		17		0		259,106,843

		1		17		0		259,106,843

		2		16		0		243,865,264

		3		16		0		243,865,264

		4		16		0		243,865,264

		5		15		0		228,623,685

		6		15		12		228,623,685

		promedio		21.76		24.50881268		280627952.96






_1218975007.xls
consumo de pasto

		15		18.5185185

		17		20.9876543

		18		22.2222222

		22		27.1604938

		26		32.0987654

		28		34.5679012

		31		38.2716049

		31		38.2716049

		31		38.2716049

		28		34.5679012

		29		35.8024691

		30		3.7037037

		28		34.5679012

		23		28.3950617

		18		22.2222222

		20		2.4691358

		19		23.4567901

		18		22.2222222

		17		20.9876543

		17		20.9876543

		16		19.7530864

		16		19.7530864

		16		19.7530864

		15		18.5185185

		15		18.5185185



Temperatura

ingestion de pasto

Momento del periodo circadiano

Temperatura vs ingestion de Panicum.

Comportamiento alimentario en el sistema silvopastoril de Novillas Siboney de Cuba



Hoja6

		Hora		Temperatura		ingestion de pasto		Ingestion pasto%

		6		15		18.52		185,185,185

		7		17		20.99		209,876,543

		8		18		22.22		222,222,222

		9		22		27.16		271,604,938

		10		26		32.10		320,987,654

		11		28		34.57		345,679,012

		12		31		38.27		382,716,049

		1		31		38.27		382,716,049

		2		31		38.27		382,716,049

		3		28		34.57		345,679,012

		4		29		35.80		358,024,691

		5		30		3.70		37,037,037

		6		28		34.57		345,679,012

		7		23		28.40		283,950,617

		8		18		22.22		222,222,222

		9		20		2.47		24,691,358

		10		19		23.46		234,567,901

		11		18		22.22		222,222,222

		12		17		20.99		209,876,543

		1		17		20.99		209,876,543

		2		16		19.75		197,530,864

		3		16		19.75		197,530,864

		4		16		19.75		197,530,864

		5		15		18.52		185,185,185

		6		15		18.52		185,185,185





Hoja1

		Hora		Temperatura		Rumia%*6		rumia% real		Ingestion pasto%		Agua%		Ramoneo%

		6		15		166,666,667				185,185,185		205,761,317		228,623,685

		7		17		188,888,889				209,876,543		233,196,159		259,106,843

		8		18		20				222,222,222		24,691,358		274,348,422

		9		22		244,444,444				271,604,938		301,783,265		335,314,739

		10		26		288,888,889				320,987,654		356,652,949		396,281,055

		11		28		311,111,111				345,679,012		384,087,791		426,764,213

		12		31		344,444,444				382,716,049		425,240,055		47,248,895

		1		31		344,444,444				382,716,049		425,240,055		47,248,895

		2		31		344,444,444				382,716,049		425,240,055		47,248,895

		3		28		311,111,111				345,679,012		384,087,791		426,764,213

		4		29		322,222,222				358,024,691		397,805,213		442,005,792

		5		30		333,333,333				37,037,037		411,522,634		457,247,371

		6		28		311,111,111				345,679,012		384,087,791		426,764,213

		7		23		255,555,556				283,950,617		315,500,686		350,556,318

		8		18		20				222,222,222		24,691,358		274,348,422

		9		20		222,222,222				24,691,358		274,348,422		304,831,581

		10		19		211,111,111				234,567,901		260,631,001		289,590,002

		11		18		20				222,222,222		24,691,358		274,348,422

		12		17		188,888,889				209,876,543		233,196,159		259,106,843

		1		17		188,888,889				209,876,543		233,196,159		259,106,843

		2		16		177,777,778				197,530,864		219,478,738		243,865,264

		3		16		177,777,778				197,530,864		219,478,738		243,865,264

		4		16		177,777,778				197,530,864		219,478,738		243,865,264

		5		15		166,666,667				185,185,185		205,761,317		228,623,685

		6		15		166,666,667				185,185,185		205,761,317		228,623,685

		media





rumia en sistema silvopoastoril

		15		16.6666667

		17		18.8888889

		18		0.000002

		22		24.4444444

		26		28.8888889

		28		31.1111111

		31		34.4444444

		31		34.4444444

		31		34.4444444

		28		31.1111111

		29		32.2222222

		30		33.3333333

		28		31.1111111

		23		25.5555556

		18		0.000002

		20		22.2222222

		19		21.1111111

		18		0.000002

		17		18.8888889

		17		18.8888889

		16		17.7777778

		16		17.7777778

		16		17.7777778

		15		16.6666667

		15		16.6666667



Temperatura

rumia

Momento del periodo circadiano.

temperatura vs. rumia.

Comportamiento de rumia en un sistema silvopastoril de novillas siboney de cuba.



Hoja2

		Hora		Temperatura		rumia		Rumia%		ingestion de pasto		Ingestion pasto%

		6		15		16.6666667		166,666,667.00		18.52		185,185,185

		7		17		18.8888889		188,888,889		20.99		209,876,543

		8		18		0.000002		20		22.22		222,222,222

		9		22		24.4444444		244,444,444		27.16		271,604,938

		10		26		28.8888889		288,888,889		32.10		320,987,654

		11		28		31.1111111		311,111,111		34.57		345,679,012

		12		31		34.4444444		344,444,444		38.27		382,716,049

		1		31		34.4444444		344,444,444		38.27		382,716,049

		2		31		34.4444444		344,444,444		38.27		382,716,049

		3		28		31.1111111		311,111,111		34.57		345,679,012

		4		29		32.2222222		322,222,222		35.80		358,024,691

		5		30		33.3333333		333,333,333		3.70		37,037,037

		6		28		31.1111111		311,111,111		34.57		345,679,012

		7		23		25.5555556		255,555,556		28.40		283,950,617

		8		18		0.000002		20		22.22		222,222,222

		9		20		22.2222222		222,222,222		2.47		24,691,358

		10		19		21.1111111		211,111,111		23.46		234,567,901

		11		18		0.000002		20		22.22		222,222,222

		12		17		18.8888889		188,888,889		20.99		209,876,543

		1		17		18.8888889		188,888,889		20.99		209,876,543

		2		16		17.7777778		177,777,778		19.75		197,530,864

		3		16		17.7777778		177,777,778		19.75		197,530,864

		4		16		17.7777778		177,777,778		19.75		197,530,864

		5		15		16.6666667		166,666,667		18.52		185,185,185

		6		15		16.6666667		166,666,667		18.52		185,185,185





Hoja4

		Hora		Temperatura		rumia		Rumia%

		6		15		16.6666667		166,666,667.00

		7		17		18.8888889		188,888,889

		8		18		0.000002		20

		9		22		24.4444444		244,444,444

		10		26		28.8888889		288,888,889

		11		28		31.1111111		311,111,111

		12		31		34.4444444		344,444,444

		1		31		34.4444444		344,444,444

		2		31		34.4444444		344,444,444

		3		28		31.1111111		311,111,111

		4		29		32.2222222		322,222,222

		5		30		33.3333333		333,333,333

		6		28		31.1111111		311,111,111

		7		23		25.5555556		255,555,556

		8		18		0.000002		20

		9		20		22.2222222		222,222,222

		10		19		21.1111111		211,111,111

		11		18		0.000002		20

		12		17		18.8888889		188,888,889

		1		17		18.8888889		188,888,889

		2		16		17.7777778		177,777,778

		3		16		17.7777778		177,777,778

		4		16		17.7777778		177,777,778

		5		15		16.6666667		166,666,667

		6		15		16.6666667		166,666,667





influencia temp en ing de agua

		15		20.5761317

		17		23.3196159

		18		2.4691358

		22		30.1783265

		26		35.6652949

		28		38.4087791

		31		42.5240055

		31		42.5240055

		31		42.5240055

		28		38.4087791

		29		39.7805213

		30		41.1522634

		28		38.4087791

		23		31.5500686

		18		2.4691358

		20		27.4348422

		19		26.0631001

		18		2.4691358

		17		23.3196159

		17		23.3196159

		16		21.9478738

		16		21.9478738

		16		21.9478738

		15		20.5761317

		15		20.5761317



Temperatura

animales en actividad.

Momento del periodo circadiano

animales en actividad vs temperatura.

Influencia del medio agroecologico en la ingestion de agua de novillas Siboney.



ingestion de agua

		Hora		Temperatura		animales en actividad.		Agua%

		6		15		21		205,761,317

		7		17		23		233,196,159

		8		18		2		24,691,358

		9		22		30		301,783,265

		10		26		36		356,652,949

		11		28		38		384,087,791

		12		31		43		425,240,055

		1		31		43		425,240,055

		2		31		43		425,240,055

		3		28		38		384,087,791

		4		29		40		397,805,213

		5		30		41		411,522,634

		6		28		38		384,087,791

		7		23		32		315,500,686

		8		18		2		24,691,358

		9		20		27		274,348,422

		10		19		26		260,631,001

		11		18		2		24,691,358

		12		17		23		233,196,159

		1		17		23		233,196,159

		2		16		22		219,478,738

		3		16		22		219,478,738

		4		16		22		219,478,738

		5		15		21		205,761,317

		6		15		21		205,761,317





ramoneo, vs temperatura

		% de animales en actividad vs. temperatura		% de animales en actividad vs. temperatura

		17		25.9106843

		18		27.4348422

		22		33.5314739

		26		39.6281055

		28		42.6764213

		31		4.7248895

		31		4.7248895

		31		4.7248895

		28		42.6764213

		29		44.2005792

		30		45.7247371

		28		42.6764213

		23		35.0556318

		18		27.4348422

		20		30.4831581

		19		28.9590002

		18		27.4348422

		17		25.9106843

		17		25.9106843

		16		24.3865264

		16		24.3865264

		16		24.3865264

		15		22.8623685

		15		22.8623685



Temperatura

ramoneo

Hora del periodo circadiano

% de animales en actividad.

Influencia de la Temperatura en el ramoneo de novillas Siboney.

15

22.8623685



ramoneo

		Hora		Temperatura		ramoneo		Ramoneo%

		6		15		23		228,623,685

		7		17		26		259,106,843

		8		18		27		274,348,422

		9		22		34		335,314,739

		10		26		40		396,281,055

		11		28		43		426,764,213

		12		31		5		47,248,895

		1		31		5		47,248,895

		2		31		5		47,248,895

		3		28		43		426,764,213

		4		29		44		442,005,792

		5		30		46		457,247,371

		6		28		43		426,764,213

		7		23		35		350,556,318

		8		18		27		274,348,422

		9		20		30		304,831,581

		10		19		29		289,590,002

		11		18		27		274,348,422

		12		17		26		259,106,843

		1		17		26		259,106,843

		2		16		24		243,865,264

		3		16		24		243,865,264

		4		16		24		243,865,264

		5		15		23		228,623,685

		6		15		23		228,623,685

		promedio		21.76		28.062795296		280627952.96






