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Resumen: 
Prolog es un lenguaje que puede ser una gran ayuda para diagnosticar y guardar datos  sobre el dengue. Presentamos un programa que puede ayudar a este noble objetivo.
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INTRODUCCIÓN

Prolog
Prolog, proveniente del francés Programation et Logique, es un lenguaje de programación lógico e interpretado, bastante popular en el medio de investigación en Inteligencia Artificial.

Se trata de un lenguaje de programación ideado a principios de los años 70 en la universidad de Aix-Marseille por los profesores Alain Colmerauer y Phillipe Roussel. Inicialmente se trataba de un lenguaje totalmente interpretado hasta que, a mediados de los 70, David H.D. Warren desarrolló un compilador capaz de traducir Prolog en un conjunto de instrucciones de una máquina abstracta denominada Warren Abstract Machine, o abreviadamente, WAM. Desde entonces Prolog es un lenguaje semi-interpretado.

Prolog se enmarca en el paradigma de los lenguajes lógicos, lo que lo diferencia enormemente de otros lenguajes más populares tales como Fortran, Pascal, C, etc.

En todos los mencionados, las instrucciones se ejecutan normalmente en orden secuencial, es decir, una a continuación de otra, en el mismo orden en que están escritas, que sólo varía cuando se alcanza una instrucción de control (un bucle, una instrucción condicional o una transferencia).

Los programas en Prolog se componen de cláusulas de Horn que constituyen reglas del tipo "modus ponendo ponens", es decir, "Si es verdad el antecendente, entonces es verdad el consecuente". No obstante, la forma de escribir las cláusulas de Horn es al contrario de lo habitual. Primero se escribe el consecuente y luego el antecedente. 
El antecedente puede ser una conjunción de condiciones que se denomina secuencia de objetivos. Cada objetivo se separa con una coma y puede considerarse similar a una instrucción o llamada a procedimiento de los lenguajes imperativos. En Prolog no existen instrucciones de control. Su ejecución se basa en dos conceptos: la unificación y el backtracking. Gracias a la unificación, cada objetivo determina un subconjunto de cláusulas susceptibles de ser ejecutadas. Cada una de ellas se denomina punto de elección. Prolog selecciona el primer punto de elección y sigue ejecutando el programa hasta determinar si el objetivo es verdadero o falso. En caso de ser falso entra en juego el 'backtracking', que consiste en deshacer todo lo ejecutado situando el programa en el mismo estado en el que estaba justo antes de llegar al punto de elección. Entonces se toma el siguiente punto de elección que estaba pendiente y se repite de nuevo el proceso. Todos los objetivos terminan su ejecución bien en "verdadero", bien en "falso".

Ejemplo de Código Prolog

%%

%% declaraciones

%%

padrede('juan', 'maria'). % juan es padre de maria

padrede('pablo', 'juan'). % pablo es padre de juan

padrede('pablo', 'marcela').

padrede('carlos', 'debora').

% A es hijo de B si B es padre de A

hijode(A,B) :- padrede(B,A).

% A es abuelo de B si A es padre de C y C es padre B

abuelode(A,B) :- 

   padrede(A,C), 

   padrede(C, B).

% A y B son hermanos si el padre de A es también el padre de B y si A y B no son lo mismo

hermanode(A,B) :- 

   padrede(C,A) , 

   padrede(C,B), 

   A \== B.        

% A y B son familiares si A es padre de B o A es hijo de B o A es hermano de B

familiarde(A,B) :- 

   padrede(A,B).

familiarde(A,B) :-

   hijode(A,B). 

familiarde(A,B) :- 

   hermanode(A,B).

%%

%% consultas

%%

% juan es hermano de marcela?

?- hermanode('juan', 'marcela').

yes

% carlos es hermano de juan?

?- hermanode('carlos', 'juan').

no

% pablo es abuelo de maria?

?- abuelode('pablo', 'maria').

yes

% maria es abuelo de pablo?

?- abuelode('maria', 'pablo').

no

El dengue.
El dengue es una enfermedad febril de comienzo súbito, epidémica de origen vírico y transmitida por el mosquito Stegomyia aegypti o Aedes aegypti y con menor frecuencia por el Aedes albopictus o mosquito tigre. Es frecuente en zonas de la India, Sudeste Asiático, Centro y Sudamérica, Caribe y África central y occidental.

Es causada por cualquiera de cuatro virus estrechamente relacionados (DEN-1, DEN-2, DEN-3 ó DEN-4) que son transmitidos a los humanos por la picadura de un mosquito infectado. El mosquito Stegomyia aegypti es el transmisor o vector de los virus de dengue más importante en el hemisferio occidental.

También llamada fiebre rompehuesos, enfermedad infecciosa tropical caracterizada por fiebre y dolor intenso en las articulaciones y músculos, inflamación de los ganglios linfáticos y erupción ocasional de la piel.

El dengue es endémico en algunas zonas de los trópicos y han aparecido epidemias en países tropicales y templados. Carece de tratamiento específico y de vacuna. Con frecuencia tiene una evolución de seis a siete días, pero la convalecencia es larga y lenta.
 El Dengue Hemorrágico o fiebre hemorrágica del dengue es una forma más grave del dengue y puede ser mortal si no se trata adecuadamente. El Dengue Hemorrágico es causado por infección con uno de los mismos virus que causan el dengue, habiéndose infectado previamente con alguno de los otros tres. El virus no se puede transmitir directamente de persona a persona.

El dengue es una enfermedad vírica febril y aguda que se caracteriza por comienzo repentino. La fiebre puede durar de tres a cinco días (rara vez más de siete días, y suele ser difásica). Cefalea intensa, mialgias, artralgias, dolor retroorbital, anorexia, alteraciones del aparato gastrointestinal y exantema rubeliforme. En algunos casos aparece tempranamente eritema generalizado.

Para la fecha en que la fiebre muestra defervescencia suele aparecer una erupción maculopapular generalizada, pruriginosa de duración corta.

En la sección correspondiente a dengue hemorrágico se presentan las infecciones por dengue que presentan un incremento en la permeabilidad vascular, manifestaciones hemorrágicas extraordinarias y ataque de órganos específicos.

En cualquier momento durante la fase febril pueden aparecer fenómenos hemorrágicos de poca intensidad, como petequias, epistaxis o menotrorragia. En las personas de piel oscura la erupción a menudo no es visible.

La recuperación puede acompañarse de fatiga y depresión duraderas. Son frecuentes la linfadenopatías y la leucopenia con linfocitosis relativa; con menor frecuencia se observan trombocitopenia (menos de 100 000 plaquetas por mm3) e incremento de las aminotransferasas.

Las epidemias tienen carácter explosivo, pero la tasa de letalidad es muy baja, siempre que no aparezca el dengue hemorrágico.

El diagnóstico diferencial incluye todas las enfermedades epidemiológicamente importantes incluidas bajo los rubros de fiebres víricas transmitidas por artrópodos, sarampión, rubéola y otras enfermedades febriles sistémicas. Con técnicas auxiliares en el diagnóstico pueden utilizarse las pruebas de inhibición de la hemaglutinación, fijación del complemento. ELISA, captación de anticuerpos IgG e IgM, así como las de neutralización. El virus se aísla de la sangre por inoculación de mosquitos o por técnicas de cultivo celular de mosquitos o vertebrados y después se identifican con anticuerpos monoclonales con especificidad de tipo.

Desarrollo

Después de hablar un poco sobre que es prolog y el dengue, presentaremos un programa realizado con prolog que puede ayudar al diagnostico, almacenamiento de datos y búsqueda rápida y oportuna de los pacientes aquejados con esta entidad y sus datos, así veremos también un modesto ejemplo de la relación estrecha que puede haber entre esta temible enfermedad y la inteligencia artificial. Para poder ´´correr´´ este programa es necesario tener instalado previamente un software al efecto como Amzi prolog o Swi-prolog. Hemos primero hecho las declaraciones y luego hemos escrito las reglas. La cantidad de pacientes sobrepasa los diez, pero estos solo sirven como ejemplo o modelo, pues igual puede ser mucho mayor o menor la cantidad.
Programa
caracteristicas(fiebre,elevada,'Alberto martinez').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Alberto martinez').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Alberto martinez').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Alberto martinez').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Alberto martinez').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Alberto martinez').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Alberto martinez').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Alberto martinez').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Alberto martinez').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Alberto martinez').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Alberto martinez').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Alberto martinez').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Alberto martinez').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Enrique colon').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Enrique colon').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Enrique colon').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Enrique colon').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Enrique colon').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Enrique colon').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Enrique colon').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Enrique colon').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Enrique colon').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Enrique colon').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Enrique colon').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Enrique colon').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Enrique colon').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Julio mesa').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Julio mesa').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Julio mesa').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Julio mesa').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Julio mesa').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Julio mesa').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Julio mesa').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Julio mesa').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Julio mesa').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Julio mesa').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Julio mesa').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Julio mesa').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Julio mesa').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Rey alfonso').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Rey alfonso').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Rey alfonso').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Rey alfonso').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Rey alfonso').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Rey alfonso').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Rey alfonso').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Rey alfonso').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Rey alfonso').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Rey alfonso').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Rey alfonso').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Rey alfonso').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Rey alfonso').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Esteban baso').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Esteban baso').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Esteban baso').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Esteban baso').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Esteban baso').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Esteban baso').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Esteban baso').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Esteban baso').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Esteban baso').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Esteban baso').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Esteban baso').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Esteban baso').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Esteban baso').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Claudia morse').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Claudia morse').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Claudia morse').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Claudia morse').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Claudia morse').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Claudia morse').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Claudia morse').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Claudia morse').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Claudia morse').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Claudia morse').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Claudia morse').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Claudia morse').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Claudia morse').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Abel valle').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Abel valle').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Abel valle').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Abel valle').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Abel valle').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Abel valle').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Abel valle').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Abel valle').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Abel valle').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Abel valle').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Abel valle').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Abel valle').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Abel valle').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Anaisa blanco').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Claudio montes').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Claudio montes').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Claudio montes').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Claudio montes').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Claudio montes').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Claudio montes').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Claudio montes').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Claudio montes').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Claudio montes').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Claudio montes').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Claudio montes').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Claudio montes').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Claudio montes').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Raisa rivero').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Raisa rivero').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Raisa rivero').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Raisa rivero').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Raisa rivero').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Raisa rivero').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Raisa rivero').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Raisa rivero').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Raisa rivero').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Raisa rivero').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Raisa rivero').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Raisa rivero').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Raisa rivero').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Rodersy padron').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Rodersy padron').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Rodersy padron').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Rodersy padron').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Rodersy padron').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Rodersy padron').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Rodersy padron').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Rodersy padron').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Rodersy padron').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Rodersy padron').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Rodersy padron').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Rodersy padron').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Rodersy padron').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Berta grau').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Berta grau').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Berta grau').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Berta grau').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Berta grau').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Berta grau').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Berta grau').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Berta grau').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Berta grau').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Berta grau').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Berta grau').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Berta grau').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Berta grau').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Renata cruz').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Renata cruz').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Renata cruz').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Renata cruz').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Renata cruz').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Renata cruz').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Renata cruz').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Renata cruz').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Renata cruz').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Renata cruz').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Renata cruz').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Renata cruz').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Renata cruz').

 caracteristicas(fiebre,elevada,'Lorenzo espinaco').

 caracteristicas(fiebre,constante,'Lorenzo espinaco').

 caracteristicas(fiebre,diaria,'Lorenzo espinaco').

 caracteristicas(cefalea,intensa,'Lorenzo espinaco').

 caracteristicas(cefalea,constante,'Lorenzo espinaco').

 caracteristicas(cefalea,opresiva,'Lorenzo espinaco').

 caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,'Lorenzo espinaco').

 caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,'Lorenzo espinaco').

 caracteristicas(dolor_ocular,intenso,'Lorenzo espinaco').

 caracteristicas(leucograma,elevado,'Lorenzo espinaco').

 caracteristicas(leucograma,linfocitosis,'Lorenzo espinaco').

 caracteristicas(leucograma,linfopenia,'Lorenzo espinaco').

 caracteristicas(monosuero,positivo,'Lorenzo espinaco').

enfermedad('Dengue',Paciente):-

    sintoma(fiebre,Paciente),

    sintoma(cefalea,Paciente),

    sintoma(dolor_ocular,Paciente),

    laboratorio(leucograma,Paciente),

    laboratorio(monosuero,Paciente).

sintoma(fiebre,Paciente):-

    caracteristicas(fiebre,elevada,Paciente),


    caracteristicas(fiebre,constante,Paciente),

    caracteristicas(fiebre,diaria,Paciente).    

sintoma(cefalea,Paciente):-

    caracteristicas(cefalea,intensa,Paciente),

    caracteristicas(cefalea,constante,Paciente),

    caracteristicas(cefalea,opresiva,Paciente).    

sintoma(dolor_ocular,Paciente):-

    caracteristicas(dolor_ocular,retrocular,Paciente),

    caracteristicas(dolor_ocular,al_movimiento_ocular,Paciente),

    caracteristicas(dolor_ocular,intenso,Paciente).

laboratorio(leucograma,Paciente):-

    caracteristicas(leucograma,elevado,Paciente),

    caracteristicas(leucograma,linfocitosis,Paciente),

    caracteristicas(leucograma,linfopenia,Paciente).

laboratorio(monosuero,Paciente):-

  caracteristicas(monosuero,positivo,Paciente). 
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