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RESUMEN

Esta investigación realizada en  área suroeste del Cerro Juan Sapo en la Comunidad de Los Tololos y Los Genízaros, Departamentos de Chinandega, tiene como propósito evaluar y reconocer la amenaza por hundimiento del suelo; definir grados de peligrosidad y factores influyentes. Este trabajo está basado en estudios bibliográficos, descripciones y mediciones geológicas de campo, y consulta a técnicos locales.
De este trabajo se concluye  que la densidad y disposición espacial de grietas en el terreno, consistencia y textura  del suelo, pendiente de 55º, acumulado durante época lluviosa que  alcanzan los 127.5mm, y sumados escasa vegetación, laboreo agropecuario, efectos del agua superficial de escorrentía, sismicidad local y otros intervienen en  el desarrollo de nuevos procesos de inestabilidad de ladera al suroeste del Cerro Juan Sapo.
I- INTRODUCCIÓN

El Cerro Juan Sapo se localiza a 2.5km al Noreste de las comunidades Los Tololos y Los Genízaros en la municipalidad de Villanueva, Departamento de Chinandega. 

De acuerdo con reportajes periodísticos nacionales se han manifestados en años anteriores en el Cerro Juan Sapo movimientos de suelo después de prolongados y continuos eventos lluviosos. En este año 2006 se han revelado deslizamientos y hundimientos del terreno en ladera media suroeste del cerro, que han afectado cultivos de maíz.
II- OBJETIVO
Evaluar la condición actual del hundimiento del terreno en la ladera media del cerro; reconocer factores influyentes con la generación y desencadenamiento de este hundimiento de suelo y aportar recomendaciones ante este fenómeno  

III- CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y  GEOMÉTRICAS  DEL HUNDIMIENTO DEL SUELO  
El recién periodo no lluvioso y la falta de follaje vegetal  en sitio de interés  hace posible que se observe un escarpe principal del hundimiento, además, unas 20 grietas abiertas lineales y sinuosas, orientadas de forma paralela y transversal dentro de la masa del hundimiento, en una superficie de 7,500m2. (Fotografía 1).  
Se reconocen movimientos diferenciales dentro de la masa de suelo desplazada, donde los bloques individuales limitados por las grietas aparecen hundidos y levantados con la cara de sus escarpes opuestos una respecto a la otra. Esto sugiere una actividad permanente dentro de la masa del suelo. (Fotografía 2).
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Fotografía 1: Escarpe principal de deslizamiento Cerro Juan Sapo
[image: image2.png]



Fotografía 2: Montículo fracturado y basculados con comportamiento semiplástico

La escorrentía superficial del agua de precipitación de meses pasados que bajan de la parte alta de la ladera, ingresa al interior del deslizamiento y contribuye al modelado del deslizamiento, enmascara las características de las grietas paralelas, al rellenarlas parcialmente con sedimentos arcillosos. El rumbo de estas grietas es Este-Oeste y su promedio es 3m con abertura que varía entre 0.30 a 0.30m. (Fotografía 2)
Las grietas dispuestas paralelamente al contorno del deslizamiento tienen un diseño en forma de zig-zag y se interceptan entre sí. También se presentan abiertas y muestra una baja resistencia en sus caras ya que son fácilmente deleznable. Su rumbo es Suroeste- Noreste, con una longitud de 4 metros y abertura de 0.3 a 1.5m. (Fotografía 3)
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Fotografía 2: fracturas transversales a la masa orientación Norte -Sur  ligeramente hundidas.
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Fotografía 3: Fracturas paralelas en zig-zag con orientación Norte -Sur  ligeramente hundidas 
Se apreciaron también, como se muestra en la Fotografía 4, la expansión lateral de algunas grietas o fracturas de trazo irregular o  discontinuo en sectores del hundimiento que tiene comportamiento muy susceptible a deslizarse. Son zonas débiles incapaces de admitir carga. Las dimensiones de estas grietas son 4m de largo y 0.5 a 1.0m y su rumbo es Este-Oeste.
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                           Fotografía 4: Ampliación de antigua fractura Este-Oeste  

                                                   continua, irregular y moderada extensión superficial
De acuerdo con opiniones de pobladores de Los Tololos, las fuertes lluvias del mes de  mayo, tres días antes de esta del evento, se escucharon retumbos provenientes del cerro. Esto puede explicar el continuo, aunque casi no perceptible movimiento de masa del terreno. 

Conforme a datos de precipitaciones acumuladas registradas por instituciones  nacionales encargadas del monitoreo meteorológico para el área Villanueva-Los Genízaros se reportan valores de 0.2 a 127.5mm entre enero a mayo. El mayor acumulado corresponde a mayo. 
Las fotografías 5 y  6 ilustran sectores del Este y Oeste del cuerpo del deslizamiento,   donde escurre agua superficial proveniente de la ladera, indicativa de erosión acelerada en el área.
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 Fotografía 5: Borde Este del deslizamiento Cerro Juan  Sapo, se indica la formación de cárcava de 4  x 2 mts  cuyas paredes laterales se  erosionan por el agua de escorrentía originando desprendimientos secundarios.    .
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Fotografía 6: Borde Oeste del deslizamiento Cerro Juan Sapo, se muestra paredes de cárcava de
2 x 1.5 m  en que circula agua superficial proveniente de la parte alta de la ladera del cerro
IV.   SISMICIDAD SUPERFICIAL  LOCAL
A partir de  registros de sismos ocurridos entre 1975 a 2002 obtenido en instituciones encargadas de esta tarea, han  localizado únicamente dos epicentros al Noreste de Cerro Juan Sapo. El primero, ocurrido en junio de 1996 con  magnitud 3.3, (coordenadas 1435,043 N y 535,745E) y un segundo sucedido, en julio de 1998, con magnitud ML 2.1, (coordenadas 1436,096 N y 536, 052 E), ambos en escala Richter, de profundidad somera y asociados a fallamiento local NE-SW. Se ha determinado para ese sitio aceleración promedio del suelo en 2.89.m/s2 g.

Según datos del GSHAP, (1999) un programa de investigación sísmica con el objetivo de determinar el valor de aceleración máxima de la onda sísmica en roca, o valor PGA, (Peak Ground Acceleration, sus siglas en inglés) define para los Tololos y sus alrededores un PGA de 2.09 a 2.92 m/s2 g, valores que corresponden con un grado de amenaza sísmica MEDIO, para sismos asociados con fallas geológicas regionales o locales. 

V.- CONCLUSIÓN 
· El hundimiento de suelo del Cerro Juan Sapo es un movimiento de masa activo e inestable con una densidad de fracturas que podría deslizarse de manera individual o en conjunto, en dependencia de las lluvias. 

· El depósito podría obstaculizar la quebrada represando y con su ruptura crear condiciones de flujos de escombros que amenazaría a las casas situadas corriente abajo de la quebrada conocida como Caimital.
· La amenaza sísmica expresada en valores máximo de aceleración de onda sísmica en roca o PGA, (Peak Ground Acceleration, sus siglas en inglés) para el ese sitio de interés  es 2.09 (en roca) y 2.92  m/s2 g. (poblado Los Tololos) Estos valores representan un grado de amenaza sísmica MEDIO.   

VI.-   RECOMENDACIÓN
· Observar las condiciones del hundimiento tras lluvias de considerable intensidad. Esto debe hacerse con el mayor cuidado posible. 
· Avisar a organismos de prevención en caso de observar algo extraño en el comportamiento del hundimiento de suelo. 

· A  pobladores y personas que habitualmente usan el lugar como transito abstenerse  de hacerlo durante   lluvias torrenciales y retirar sus reses  del sitio. 

· Seguir orientaciones brindadas por  autoridades locales y defensa civil de    alejarse 500 metros al Sur y al Este del cerro después de la zona de encuentro de cauces de la quebrada El Caimital. 
· Evacuar el área afectada tomando rutas alternas de  salida definidas por gobierno municipal y defensa civil en caso de actividad sorpresiva. 

· Reportar a  entidades de rescate y prevención acerca de cambios llamativos de  hundimiento mencionado en este documento, así como de nuevos procesos peligrosos en las cercanías.  

· Suspender actividades de cultivo y pastoreo en sitios de afectación  e incentivar programa de reforestación en zonas que ameriten tal tarea y fortalecer la planificación física de ese territorio para  no crear condiciones de inestabilidades que promuevan procesos de erosión acelerada, como deslizamientos y deslaves.
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