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I .- INTRODUCCIÓN 

En la esfera agropecuaria el concepto de  plaga es amplio y con determinado nivel de relatividad . En general llamamos plagas a todo organismo que daña a las plantas y que pueden ser: insectos, hongos, virus, bacterias y malezas. Decimos que es relativo porque en ocasiones algunas de estas especies en un momento constituyen una plaga  y en otro son agentes beneficiosos del objetivo económico. Recuerdo que leí una vez de un autor que catalogaba hasta al hombre como una plaga ocasional de las plantas en algunos lugares del mundo.

Manejar una plaga significa desarrollar y aplicar técnicas para eliminar su presencia o disminuirla a niveles que no provoquen grandes daños económicos a las plantaciones. Cuando esas técnicas van encaminadas a reducir al máximo el uso de plaguicidas sintéticos y utilizan otras alternativas de tipo cultural o biológico, estamos haciendo manejo ecológico de plagas
Lo que actualmente hacemos en Cuba no es una simple sustitución de insumos químicos por productos biológicos y otras alternativas, sino que nos estamos preparando para llegar a manejar sistemas de cultivos donde la diversidad biológica juegue el rol principal en el futuro.

Recordemos que el manejo agroecológico busca la biodiversidad funcional donde exista un equilibrio natural que hace muchos años fue roto por el hombre. Y en la búsqueda de ese equilibrio natural a través de un manejo agroecológico de plagas siempre será de vital importancia la utilización de todos los conocimientos acerca del control biológico y  sus técnicas y procedimientos, rescatando lo que ya se conocía e incorporando nuevos conocimientos como resultado de la investigación científica actual.

II.-DESARROLLO DE LA PROTECCIÓN DE PLANTAS EN 

    CUBA A PARTIR DE LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO

Antes de 1959, existía en Cuba un régimen semifeudal de propiedad sobre la tierra y una agricultura atrasada , con predominio del monocultivo cañero. Pero esa agricultura, insuficiente y atrasada , ya aplicaba algunas técnicas de control natural de plagas.

El desarrollo de sistemas agrícolas intensivos en los años sesenta e inicios de los setenta, época de la llamada “revolución verde”, en que el número de tractores en el País se incrementó de 3000 a mas de 80000 y que las importaciones de químicos pesticidas llegaron a mas de 40000 TM , hizo que temporalmente predominara el uso de esos productos sintéticos para el manejo de plagas agrícolas. Después volvió, junto con las necesidades del llamado “período especial” la obligada inclinación al uso masificado  de productos biológicos que se mantiene hasta hoy.

Podemos plantear que la protección de plantas a partir de 1959 ha pasado por cuatro etapas bien marcadas durante estos años. Ellas son:  
1.- La etapa del desarrollo de los planes estatales con las leyes de reforma agraria y la diversificación de las formas de tenencia y uso de la tierraen la década del sesenta. En esa etapa se hizo poco uso del manejo agroecológico y desarrollamos una guerra química contra las plagas.

2.-La creación del servicio estatal de protección de plantas a mediados de los setenta, época en que se construyeron las ETPP(Estaciones Territoriales de Protección de Plantas) y se comenzaron a emitir pronósticos y señales. Se dejó de aplicar pesticidas por programas y eso trajo un inmediato ahorro de hasta el 50 % de los productos que se venían usando hasta la fecha.

3.- La creación e implementación del programa de lucha biológica en los años 80 trajo aparejado la construcción de los primeros Centros de Reproducción de Entomófagos y Entomopatógenos (CREE) que se sumarían a la red de laboratorios que venían funcionando , algunos desde antes de 1959.

4.-El impulso a los programas de manejo integrado de plagas con una tendencia marcadamente agroecológica en los años 90, que motivó el incremento  del número de CREE en el País, con producciones semiartesanales, 29 plantas de bioplaguicidas con tecnología de producción semindustrial y una planta para el desarrollo de nuevas tecnologías.

Podemos asegurar que el manejo agroecológico de plagas hoy, es una etapa superior  del manejo integral de plagas establecido como política oficial del Estado Cubano en 1982 cuando se comenzaron a integrar las medidas de control cultural, químico y biológico que hoy se amplían y diversifican y en la cual el control biológico ocupa una posición protagónica dentro del universo de técnicas que se aplican.
III.-EL CONTROL BIOLÓGICO
Un sistema de protección de plantas con tendencia a lo ecológico, tiene entre sus objetivos seguir sustituyendo los químicos por productos biológicos que controlen.  De ahí que el control biológico se convierte en el centro de las medidas para implementar estos programas de manejo y por lo tanto son sus estrategias a las que se le ha dado mayor prioridad dentro de nuestro sistema de protección de plantas.

Los mayores éxitos de han alcanzado en la cría masiva y liberación de enemigos naturales y en el desarrollo, producción y aplicación de patógenos de insectos.

Hay antecedentes de control biológico en Cuba desde 1939, con la introducción de la avispita amarilla de la India y la cotorrita para el control de la mosca prieta y la guagua acanalada, ambas plagas de los cítricos. También por esa época se comenzó la cría y liberación de la mosca lixophaga para el control del bórex de la caña de azúcar(Diatraea sacharalis) y se construyeron varios laboratorios para su producción, algunos de los cuales llegaron funcionando a 1959. Sin embargo, no se logró en aquella época una sistematización de esa actividad , la cual decayó mucho en las décadas del cuarenta y el cincuenta.
En los años sesenta aparecieron los primeros productos biológicos que tenían como base a la bacteria Bacillus thuringiensi (Bt) y se lograron buenos resultados en el control del cogollero del tabaco y el falso medidor en otros cultivos.

El éxito de los programas de control biológico quedó asegurado cuando a partir de 1980 se decidió la construcción de un número elevado de CREE, instalaciones que en años posteriores llegaron a una cifra de 280 en todo el territorio nacional.

Los CREE  constituyen la base del programa nacional de control biológico para la producción semindustrial de bioplaguicidas y entomófagos para el control de un número elevado de plagas que afectan actualmente a nuestros cultivos agrícolas.

Los ENTOMOPATOGENOS que mas se reproducen hoy en nuestros CREE son:

1.- La bacteria Bacillus thuringiensi : Se puede producir con una amplia gama de sustratos con tecnología de fermentación líquida y en cultivo sólido. Es el organismo que mas se produce en Cuba y en el mundo. Actualmente se producen cuatro cepas de esta bacteria, que se aplican en dósis que van de 1 a 20 litros por hectárea en una amplia gama de cultivos hortícolas, raíces y tubérculos, pastos y plátano.
2.-Los hongos: Beauveria basiana, Metarhizium anisapliae, Verticillium lecani y Paecilomyces lilacinus. (Ya se están incorporando otros)
Para producirlos en nuestras condiciones se puede utilizar cabecilla de arroz, maiz, bagacillo de caña, desechos de café y otros sustratos.

La reproducción de hongos es mas costosa que la de la bacteria Bt entre otros factores porque su ciclo dura un poco mas de tiempo.

Estos hongos han tenido resultados positivos en el control del tetuán del boniato, en picudos tanto del suelo como el picudo negro del plátano( Cosmopolites sordidus) y contra el picudo verde azul de los cítricos (Pacnaeus litus). En los últimos años también se han usado para el control de la bibijagua y el Trips palmi. 
3.- Hongo antagonista Trichoderma sp. Se produce en nuestros CREE para el control de los hongos fitopatógenos del suelo como la Rhizoctonia solani, Phytophthora parasítica y otros a dósis de 40 litros por hectárea.

LOS ENTOMOFAGOS  que se crían y liberan a partir de nuestros CREE son:

1.- El Trichograma sp:  Es el que mas se produce. Es un parasitoide de huevos de un número elevado de insectos plagas como la primavera de la yuca(Erinnys elo) , el Mocis latipes de los pastos , Helithis virescens del tabaco y otros.

Se utiliza a dósis de 8000 a 30000 por Ha según el muestreo de huevos del insecto a controlar.

2.-Lixophaga diatraea: La mosca lixophaga que se cría y libera en nuestras plantaciones cañeras para el control del bórex de la caña. Es una de las producciones mas antiguas en nuestro País
3.-Pheidole megacephala: La hormiga leona, utilizada mayormente para el control del tetuán del boniato. Sus colonias se introducen dentro de los campos sembrados con trampas azucaradas de hojas de plátano y otros portadores.

Se está desarrollando la cría de otros insectos como el Telenomus sp para el control de la palomilla del maiz.

Como una línea de producción de reciente desarrollo, se trabaja actualmente en la cría de nemátodos para su utilización en el control de insectos plagas. Ya se han obtenido algunos resultados en el control del picudo verde azul en viveros de cítricos.
IV.- TABLAS ANEXAS
Tabla Nº1:       Uso del Bacillus thuringiensis

CEPAS            PLAGAS                   DOSIS             CULTIVOS

	Bt

LBT-13
	Phyllocoptruta oleivora
Polyphagotarsonemus

Tetranychus tumidus
	20 lit-Ha
3-5 lit-Ha

5-10 Lit-Ha
	Cítricos
Papas, cítricos

Plátano

	Btk

LBT-1
	Plutella xylostella

Mosis latipes
	5-10 Lit-Ha

1-2      “
	Col

Pastos

	Btk
LBT-24
	Plutella xylostella
Trichoplusia ni

Spodoptera frugiperda

Erinnys elo

Spodoptera sp

Daphania hyalinata

Ascia monuste eubotea
	4-5 lit-Ha
	Hortalizas, raíces y
Tubérculos

	Btk
LBT-21
	Heliothis virescens
Plutella xylostella
	5-10 lit-Ha
1-5 lit-Ha
	Tabaco
Col




Tabla Nº2: Uso de Hongos Entomopatógenos

	HONGOS
	PLAGAS
	DOSIS
	CULTIVOS

	Beauveria

bassiana
	Cosmopolites sordidus

Pachnaeus litus

Cylas fornicarius

Lissorhoptrus brevirostris

Diatraea saccharalis

Atta insularis

Trips palmi 
	1 kg-Ha
	Plátanos
Cítricos

Boniato

Arroz

Caña de azúcar

Diversos

Papa,frijol

	Verticilium lecanii
	Bemisia tabaci
Mysus persicae
	1 Kg-Ha
	Hortalizas,
Tubérculos y

Frutales

	Metarhizium
anisopliae
	Mocis sp
Moneccpphora bicincta

Lissorhoptrus brevirostris

Cosmopolites sordidus
	5 Kg-Ha
 “      “

5-10 Kg-Ha

20 Kg-Ha
	Pastos
Pastos

Arroz

Plátanos

	Paecilomyces
	Meloidogyne sp
Rotylenchulus reniformis

Tylenchulus semipenetrans

Radopholus similis

Cactodera cacti
	10-50 gr-Bolsa
  “          “
50-100 gr-Ha

10-50     “

50-100    “
	Frutales,
Ornamentals

Raíces y tubérculos


Tabla Nº3.- Uso del Trichderma sp

	ANTAGONISTA
	fITOPATOGENO
	DOSIS
	CULTIVOS

	Trichoderma

harzianum
	Phytophthora caps.

P. parasítica

Rhizoctonia solani

P. aphanidermatum

Sclerotium rolfsii
	40 litros-Hectárea
	Hortalizas y Ornamentales

	Trichoderma sp
	P. nicotianae
	
	tabaco

	Trichoderma sp
	Hongos en semillas
	
	Hortalizas y granos


V.- CONCLUSIONES

No solo con medios biológicos podemos lograr la sustitución de los plaguicidas sintéticos y menos aún será posible alcanzar  la regulación de las plagas y el balance entre éstas, sus enemigos naturales y las plantas. ES IMPRESCINDIBLE LA APLICACION ARMONICA DE LA LUCHA BIOLOGICA, LA LUCHA QUÍMICA MUY REDUCIDA Y CON TENDENCIA A ELIMINARSE Y LAS MEDIDAS FITOTECNICAS QUE REQUIERE EL CULTIVO, teniendo en cuenta los niveles poblacionales de las plagas y enfermedades a controlar, la presencia de los biorreguladores naturales, las etapas fenológicas del cultivo y las condiciones edafoclimáticas presentes.

Hemos desarrollado aquí los elementos del control biológico por ser marcadamente importante dentro de este tipo de lucha, pero este accionar hay que integrarlo con las prácticas culturales que pueden crear un ambiente menos favorable para el desarrollo de plagas de cualquier tipo.

Existe una amplia gama de cultivos que ya aplican manejo agroecológico de plagas practicamente sin el uso de químicos. Unos en forma bastante generalizada en el País y otros en regiones específicas. Ello ha favorecido el desarrollo de producciones orgánicas de alto valor en el mercado internacional por su incidencia en la salud humana. Ya se producen pequeñas cantidades de azúcar, café , cítricos y otras producciones.

Estamos seguros que el manejo agroecológico seguirá abriéndose camino en el sector agropecuario nacional e internacional porque el rescate de la biodiversidad y los agroecosistemas en equilibrio no son solo un deseo sino también una necesidad para la subsistencia futura de la especie humana
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