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Resumen

Desde diciembre de 2004 hasta marzo de 2006 se desarrolló una investigación en la finca “La Victoria” ubicada en el caserío de Sabanilla perteneciente al municipio de Bayamo en la provincia de Granma en la República de Cuba donde se probaron 5 concentraciones de humus líquido (lixiviado) y un testigo que consistía en la no aplicación de humus líquido, con el objetivo de valorar la respuesta de las distintas concentraciones en el orden del rendimiento de frutos obtenido, así como el comportamiento de ciertos componentes del rendimiento, Se evaluaron las variables: número de dedos por manos, diámetro de los dedos del centro de la penúltima mano,  peso de las manos, peso del racimo, rendimiento agrícola; además se realizó un análisis económico de todo el experimento. Los resultados más sobresalientes resultaron ser: que los tratamientos más eficaces resultaron ser los de las concentraciones de 6L y 8 L por mochila y los que brindaron menores rendimientos fueron los de 2L y 4L por mochilas, estando éstos por encima del testigo, aunque sin diferencias estadísticas; en todos los tratamientos se obtuvieron ganancias, siendo éstas superiores en las concentraciones 6L, 8L y 10L de lixiviado por mochila.

 Introducción

El plátano constituye uno de los cultivos más importantes  de las regiones  tropicales, al punto de que algunos países han basado su economía  en el mismo, bien por su valor nutritivo, su popularidad o su rentabilidad. El fruto es altamente energético y sus carbohidratos son fácilmente asimilables. Este fruto se compone principalmente de agua, carbohidratos y contiene cantidades insignificantes de proteínas y grasas, es rico en vitaminas (A1, B1, C, E) y en minerales. La vitamina A es la que se encuentra en mayor cantidad, debido a esa propiedad es que tiene  buena digestibilidad, además también se receta como bananina para los niños  (Dirección Nacional de Cultivos Varios, 1990).

Sin embargo siendo un cultivo perenne generalmente no puede ser mantenido con un alto número de cosechas consecutivas, ya que posee un gran número de enemigos naturales que lo impiden (Becazas, 1994). Las plantaciones de plátano vianda duran escasamente dos años y el promedio de los plátanos frutas y burro oscila entre 4 y 5 años y se debe tener en cuenta que algunas plantaciones no llegan a esa edad  (Halder, G.D  Gumbs 1983).

La solución más adecuada fue el desarrollo de nuevos clones. Los FHIA  (Fundación Hondureña de Investigación Agrícola) a partir de 1994 realizó un amplio programa para la búsqueda de híbridos con características comerciales, entre ellos el plátano FHIA 21  (AAAB), tipo (French  hembra), de frutos resistentes al Fusarium oxisporum pero con un porte demasiado alto  (Revista Info Musa, 2002).

En agosto del 2003 una nueva tecnología se abrió paso para la agricultura cubana, la cual se denominó “la tecnología del futuro”. Tal es el caso de la siembra extradenso, que plantea  menores distancias en las plantaciones, utilización eficiente de la materia orgánica, riego efectivo, atención esmerada del hombre al campo, normativas factibles y lógicas que garantizan un alto rendimiento, superior a los 46.08 t .ha -1 (1000 qq.ha -1)    (Álvarez , 2003).

En la búsqueda de altos rendimientos y una agricultura ecológica se hace más frecuente la aplicación de humus, sustancia variada que resulta de la descomposición de  materia orgánica de origen  animal y vegetal bajo la acción de los microorganismos y el proceso de trasformación realizado por  la lombriz de tierra (INCA, 2003).                 .

En presencia de humus la planta absorbe mayor cantidad de nutrientes, así  como aumenta la permeabilidad de los iones. Con la aplicación de humus líquido en bajas concentraciones hay una aceleración del crecimiento, que resulta la estimulación de diferentes procesos. (Humus líquidos, 2004).

De ahí que para tratar de resolver los bajos rendimientos  que se vienen confrontando en  este cultivo se decidió desarrollar esta investigación que tiene como objetivo valorar el comportamiento del clon FHIA – 21 bajo diferentes concentraciones de humus líquido.

Materiales y métodos

La investigación se realizó en  la finca, de referencia nacional,  “La Victoria” perteneciente a la CCS Fortalecida José Martí  Pérez, en el caserío de Sabanilla, Barranca perteneciente al municipio de Bayamo, provincia de Granma, Cuba.  La misma colinda por el Este con el poblado de Sabanilla, por el Oeste con el canal magistral Presa Buey, por el Norte con la Finca de Julio Tamayo, y al Sur con la CPA Primer Soviet de América.  

Se desarrolló desde el mes de diciembre del 2004 y se culminó en marzo del 2006. El montaje de este trabajo se realizó siguiendo el diseño estadístico completamente aleatorizado.  En la misma se emplearon  seis tratamientos, los que consistieron en: 

T1.- Testigo.

T2.-  Aplicar humus foliar  (lixiviado) a razón de 2L / mochila.

T3.-   Aplicar humus foliar  (lixiviado) a razón de 4L / mochila.  

T4.- Aplicar humus foliar  (lixiviado) a razón de 6L / mochila.  

T5.- Aplicar humus foliar  (lixiviado) a razón de 8L / mochila.     

T6.- Aplicar humus foliar  (lixiviado) a razón de 10 L /mochila.

Se empleó la  mochila marca de la mochila  de 16 L de capacidad 

La primera aplicación se realizó siete días después de la plantación. Los propágalos empleados procedieron de la finca  Valverde  municipio de   Quivicán provincia de La Habana, sitio de donde tradicionalmente se obtienen propágalos de alta calidad,  los que fueron previamente acondicionados en el vivero. Los tratamientos se aplicaron  con una frecuencia semanal, específicamente los miércoles, hasta que la planta alcanzó una altura de 1,5 m,  aproximadamente  seis meses después de la plantación. 

Los datos se procesaron a través del programa STATISTICA y cuando fue necesario la comparación de medias se realizó aplicando la dócima de… 

El clon utilizado fue el FHIA - 21, el que se plantó sobre un suelo Pardo con Carbonato según  (Cairo y Quintero, 1980).

El cultivo  estuvo sometido a un riego sistemático, regándose con una frecuencia de siete días, con una norma neta de 300 m3/ha.

Para la aplicación del humus foliar se procedió de la siguiente forma:

Se seleccionaron dos hileras continuas de plantas, las que constituían un  tratamiento, cada hilera tenía una longitud  de 115 m y 95 plantas. El marco de plantación establecido fue de 3 m x 2 m x 1,2 m. En cada tratamiento se seleccionaron 10 plantas que tuvieran características similares en cuanto a su porte, número de hojas, salud vegetal y a ellas se le realizaron las evaluaciones

El área total del experimento ocupó una superficie de 3 450 m2. En el momento de la plantación  se aplicaron 6kg de materia orgánica en el  fondo del surco y antes de la floración, a los siete meses, 3kg  en el ruedo de la planta.

        Variables  evaluadas.

· Número de dedos por mano.

· Diámetro de los dedos del centro de la penúltima mano.

· Peso de las manos.

· Peso del racimo.

· Rendimiento agrícola.

Número de dedos por mano. Se determinó por el conteo visual de los mismos.

Diámetro de los dedos del centro de la penúltima mano (mm).  Fue determinado con un pie de rey. Los dedos seleccionados se medían en su parte central.

Peso de las manos  (kg). Para ello se desmanó cada racimo y se pesaron cada una de las manos que lo componían.

Peso del racimo  (Kg).  Se realizó de la siguiente forma: se pesó cada racimo individualmente empleándose una pesa marca PVIIIA de báscula en libras y kilogramos FAIRBANKS made in USA.

Rendimiento agrícola (t/ha). Se pesaron los racimos cosechados y se hizo la proporción  a t / ha.

Resultados y discusión

A continuación se exponen los resultados alcanzados en la investigación, los que se analizaron por variable independiente, en casos  necesarios se relacionaron dos o mas variables, ya que algunas de ellas son componentes directas de los rendimientos.  

Comportamiento del número de dedos 

En  tabla  6 aparece el número de dedos de las manos de la uno a la seis, se ve, en primer lugar, que la diferencia del número de dedos de la primera mano y de la última prácticamente es nula, este es un comportamiento típico de este clon, no siendo así en otros clones del grupo Plantaim. Serrano (2006), plantea que el  comportamiento del clon Macho ¾ y CEMCA ¾ en cuanto al número de dedos es diferente del FHIA 21, ya que en aquellos el número de dedos de las primeras manos es superior al de las últimas, con una diferencia que oscila entre 3 y 5 dedos.

El número de dedos por mano oscila entre 11.40 – 14.20 Teniendo en cuenta que los racimos se limitaron a seis manos, el número total de dedos estaba entre 68 y 85. Hay que aclarar que el  número de manos de este clon puede llegar hasta ocho y en ocasiones hasta nueve. La supresión de las manos después de la sexta se debía a que se quería provocar una mayor elongación de las frutos básales con el propósito de que todos alcanzaran la categoría de frutos de primera.

Tabla 6. Número de dedos por mano.  

	TRAT
	M1
	Sig
	M2
	Sig
	M3
	Sig
	M4
	Sig
	M5
	Sig
	M6
	Sig

	T1
	12.4
	a
	12.8
	a
	12.4
	a
	11.4
	b
	11.7
	a
	12.7
	a

	T2
	12.1
	a
	13.2
	a
	13.1
	a
	11.9
	ab
	11.7
	a
	11.8
	a

	T3
	13.1
	a
	13.6
	a
	14.2
	a
	13.3
	a
	12.3
	a
	12.0
	a

	T4
	12.3
	a
	13.4
	a
	13.0
	a
	12.9
	ab
	12.2
	a
	12.1
	a

	T5
	12.2
	a
	12.5
	a
	12.9
	a
	13.0
	b
	13.1
	a
	12.7
	a

	T6
	13.1
	a
	13.1
	a
	13.0
	a
	12.9
	a
	12.7
	a
	12.2
	a

	ES
	0.71
	
	0.31
	
	0.44
	
	0.36
	
	0.35
	
	0.36
	

	CV (%)
	18.6
	
	7.91
	
	10.7
	
	9.13
	
	9.20
	
	9.52
	


M = Mano    Letras iguales no  diferencias significativas, letras diferentes, si

Diámetro de los dedos (mm)

En la tabla  3 se muestra el diámetro de los dedos, se manifiesta diferencia significativa sólo entre T5 y T1, no existiendo entre los demás tratamientos. Llama la atención el diámetro de los dedos  de este clon, el menor diámetro está en el orden de los 44.4 mm. Si se tiene en cuenta la clasificación existente para los plátanos  viandas, la cual los divide, teniendo en cuenta la dimensión del diámetro  de los dedos, en categorías de primera  segunda y tercera,  hasta el tratamiento testigo se va por encima de la magnitud asignada para los plátanos del grupo Plantaim, la cual es de 42 mm para la primera categoría, pero si además se tiene en cuenta  las longitudes que tienen los dedos de este clon, bien pudieran caer en la categoría de plátano extra; estos son los que combinan las dimensiones, diámetro y longitud en la proporción de 42.0 mm de diámetro y 23.0cm de longitud. Estas cualidades deben hacer meditar a los productores en cuanto a la conveniencia de incrementar las áreas dedicadas a este clon. Ya que no es un clon auténticamente del grupo de los Plantaim, pero si  muy semejante.    

Tabla 3. Efecto del diámetro del dedo del centro de la penúltima mano (mm).
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Letras iguales no  diferencias significativas, letras diferentes, sí
Comportamiento del peso de las manos del racimo (kg)

 El peso de las manos es uno de los componentes del rendimiento más importante, ya que a medida que esta variable cambie, así será el comportamiento del rendimiento del cultivo. En la tabla 7  se muestran los resultados obtenidos en los diferentes tratamientos en estudio. Se observa como las primeras dos manos del racimo tienen un peso significativamente superior al de las últimas, también se hace evidente que las dos primeras manos son las que exhiben los mayores pesos, mientras la última es la que menos pesa. Otro aspecto que se hace evidente en dicha tabla es que  se alcanzan magnitudes diferentes con los distintos tratamientos, consiguiendo mejores resultados  con T4 y T5. 

También se comprueba en la tabla 7 la influencia que ejercen los tratamientos sobre el peso de las manos. Nótese como las manos 6 de los tratamientos T4 y T5 muestran pesos superiores a los de las manos 4 y 5 de los tratamientos T1, T2 y T3, lo que pone de manifiesto las ventajas de aplicar, a determinadas dosis, humus líquido en plantaciones del plátano, clon FHIA – 21.  

Otro aspecto a tener en cuenta es el hecho de que no es precisamente el tratamiento de mayor dosis,  T6, el que representa mayor resultado, en muchos casos de los analizados, hay algunos que lo igualan en su comportamiento y otros que lo superan, como también es de notar que los tratamientos T1 y T2 son los que generalmente muestran los menores resultados. Otra cuestión que se manifiesta en esta tabla en su conjunto, es que el peso de la primera mano es 1.6 kg, como promedio, mayor que el peso de la ultima mano, esto justifica  que la práctica de despampanar y  en ocasiones no solo despampanar sino de eliminar la última, las dos últimas y a veces hasta las tres últimas manos, es una práctica 

Tabla 7. Peso promedio de las manos por tratamientos (Kg).

	TRAT
	M1
	Sig
	M2
	Sig
	M3
	Sig
	M4
	Sig
	M5
	Sig
	M6
	Sig

	T1
	2.8
	a
	2.9
	b
	2.6
	c
	2.3
	b
	2
	c
	1.7
	b

	T2
	2.9
	a
	2.9
	b
	2.7
	c
	2.3
	b
	2.1
	c
	1.9
	b

	T3
	3.3
	ab
	3.0
	b
	2.9
	c
	2.4
	b
	2.2
	bc
	1.9
	b

	T4
	3.9
	ab
	 3.9
	a
	3.8
	a
	3.1
	a
	2.9
	ab
	2.6
	a

	T5
	3.6
	ab
	3.7
	a
	3.6
	ab
	3.3
	a
	3.3
	a
	2.6
	a

	T6
	3.8
	b
	3.4
	ab
	3.1
	bc
	2.7
	ab
	2.4
	bc
	2.2
	ab

	ES
	0.500
	
	0.31
	
	0.30
	
	0.43
	
	0.41
	
	0.32
	

	CV (%)
	21.29
	
	14.88
	
	14.24
	
	19.9
	
	20.64
	
	21.0
	


M = Mano   Letras iguales no  diferencias significativas, letras diferentes, si

Peso total de las manos 

El conjunto de manos soportado por el raquis constituye la inflorescencia o racimo, en la figura 1 se manifiestan las diferencias estadísticas existentes entre los tratamientos  T4 y T5, con respecto a T3, T2 , T1 y T6 existiendo entre el último y los 3 primeros,  sin haber entre ellos.

Si se lleva el valor de estas diferencias a una hectárea de superficie se tendrían los siguientes resultados; si se aplicara el tratamiento T1 en lugar de T4 en una hectárea en lo que,  de acuerdo al marco de plantación de este clon caben: 3 333 plantas, se dejarían de producir 420 qq, lo que equivale a 19,35 toneladas, de ahí se desprende lo eficaz que resulta aplicar humus líquido a razón de 6 L / mochila, en este cultivo.

 EMBED Microsoft Excel 97-Tabelle 
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 Figura1.  Peso total de las manos.

Letras iguales no  diferencias significativas, letras diferentes, si

Comportamiento de los rendimientos

La variable más importante en toda la investigación es la referida al rendimiento y a la calidad de los frutos. En cuanto a la calidad de los frutos se ha venido reflexionando a través de los resultados que se han expuesto y con relación al comportamiento que ha tenido el rendimiento se expondrá inmediatamente;  como se observa en la figura 2, los mejores tratamientos son T4, T5 y T6, sin diferencias entre ellos y los peores T1, T2 y T3, los rendimientos llevados a toneladas por hectárea oscilan entre 59,7 para T1 y 80 para T4, lo que permite estimar el cuidado que se ha tenido durante todo el desarrollo del cultivo, relacionando la figura 1 con la 2, se puede inferir que el peso del raquis constituye alrededor del 13 % del peso del racimo.
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Figura2: Peso total del racimo.

Letras iguales no  diferencias significativas, letras diferentes, si

CONCLUSIONES.

1. Los  tratamientos más eficaces se alcanzaron cuando se aplicaron 6 L y 8 L por mochila de humus líquido, ya que con ellos se obtuvieron los mayores rendimientos.

2. En lo relativo a los rendimientos, todos los tratamientos con lixiviado superaron al tratamiento testigo, aunque las concentraciones de 2L y 4L por mochila no mostraron diferencias significativas con el testigo.

3. Los componentes del rendimiento: peso del racimo y diámetro de los dedos tuvieron un mejor comportamiento con los tratamientos de 6L, 8L y 10L de lixiviado por mochila que con el resto de los tratamientos.

RECOMENDACIONES

De acuerdo con las conclusiones a que se han arribado se hace la siguiente recomendación:

Hacer aplicaciones de humus de lombriz foliar a una dosis de seis litros por mochila, semanalmente, con el fin de alcanzar los mayores rendimientos en el clon FHIA - 21.
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