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COMPORTAMIENTOS QUÍMICOS, FÍSICOS Y APLICACIÓN EN LA VIDA DIARIA DE LOS ELEMENTOS DE LOS DIFERENTES BLOQUES EN LA TABLA PERIÓDICA (s – p – d – f )

Resumen
En esta monografía se presentan las propiedades físicas (estado de la materia, punto de ebullición, etc); las propiades químicas (configuración electrónica, estado de oxidación, etc); y la aplicación que se le da en la vida diaria a cada uno de los elementos de la tabla periódica hasta el 103 (en número atómico).
La monografía está clasificada en 4 capítulos, uno por cada uno de los bloques de subniveles (s, p, d, f) en la tabla periódica.
INTRODUCCIÓN
En este trabajo se presenta una monografía sobre todos los elementos de la tabla periódica, divididos en los cuatro bloques de subniveles (s – p – d – f).

Se presenta una breve información sobre cada elemento, junto a sus propiedades químicas (número atómico, estado de oxidación, electronegatividad, radio covalente, radio iónico, radio atómico, configuración electrónica y potencial de ionización); sus propiedades físicas (estado de la materia, punto de fusión, punto de ebullición, entalpía de vaporización y fusión, presión de vapor y velocidad del sonido); y su aplicación en la vida cotidiana (que usos tiene en la industria, hogar, medicina, etc).
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En esta ilustración podemos observar como se dividen los bloques de la tabla periódica para la mejor comprensión de este trabajo.

CAPÍTULO 1: COMPORTAMIENTOS FÍSICOS Y QUÍMICOS, APLICACIÓN EN LA VIDA DIARIA DE LOS ELEMENTOS DEL SUBNIVEL “S”

Los elementos del bloque s (del inglés sharp) son aquellos situados en los grupos 1 y 2 de la tabla periódica de los elementos. En estos elementos el nivel energético más externo corresponde a orbitales s.

1. El Hidrógeno

El hidrógeno es un elemento químico representado por el símbolo H y con un número atómico de 1. En condiciones normales de presión y temperatura, es un gas diatómico (H2) incoloro, inodoro, insípido, no metálico y altamente inflamable. Con una masa atómica de 1,00794(7) u, el hidrógeno es el elemento químico más ligero y es, también, el elemento más abundante, constituyendo aproximadamente el 75% de la materia del universo. 
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1.1 Propiedades Químicas del Hidrógeno
	Número Atómico
	1

	Estado de Oxidación
	+1

	Electronegatividad
	2, 1

	Radio Covalente (Å)
	0,37

	Radio Iónico (Å)
	2,08

	Radio Atómico (Å)
	-

	Configuración Electrónica
	1s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	13,65

	Masa Atómica (g/ml)
	1,00797


1.2 Propiedades Físicas del Hidrógeno
	Estado de la Materia
	Gas

	Punto de Fusión
	14,025 K

	Punto de Ebullición
	20,268 K

	Punto de Inflamabilidad
	255 K

	Punto de Autoignición
	773 – 844 K

	Entalpía de Vaporización
	0,44936 kJ-mol-1

	Entalpía de Fusión
	0,05868 kJ-mol-1

	Presión de Vapor
	209 Pa a 23 K

	Punto Triple
	13,8033 K ; 7,042x103 Pa

	Punto Crítico
	23,97 K ; 1,293x106 Pa

	Velocidad del Sonido
	1270 mxs-1 a 298,15 K

	Solubilidad en Agua
	1,7 mgxl-1 a 293,15 K

	Viscosidad
	8,6x10-5 P a 273,15 K

	Tensión Superficial
	2,438x10-3 N·m-1 a 18,65 K


1.3 Aplicación en la Vida Diaria del Hidrógeno

· Se requiere para la síntesis de amoníaco.

· Se requiere para el procesamiento de combustibles fósiles.

· Participa en la manufactura del ácido clorhídrico.

· Participa como agente reductor para minerales metálicos.

· Se emplea como refrigerante en generadores eléctricos en las estaciones eléctricas.

· 2 moléculas de hidrógeno + 1 molécula de oxígeno forman el agua.

2. El Litio

El Litio es un elemento químico de símbolo Li y número atómico 3. En la tabla periódica, se encuentra en el grupo 1, entre los elementos alcalinos. En su forma pura, es un metal blando, de color blanco plata, que se oxida rápidamente en aire o agua. Es el elemento sólido más ligero y se emplea especialmente en aleaciones conductoras del calor, en baterías eléctricas y, sus sales, en el tratamiento de ciertos tipos de depresión.
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2.1 Propiedades Químicas del Litio

	Número Atómico
	3

	Estado de Oxidación
	+1

	Electronegatividad
	1,0

	Radio Covalente (Å)
	1,34

	Radio Iónico (Å)
	0,60

	Radio Atómico (Å)
	1,55

	Configuración Electrónica
	1s22s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	5,41

	Masa Atómica (g/ml)
	6,941


2.2 Propiedades Físicas del Hidrógeno
	Estado de la Materia
	Sólido (no magnético)

	Punto de Fusión
	453,69 K

	Punto de Ebullición
	16,15 K

	Entalpía de Vaporización
	145,92 kJ-mol

	Entalpía de Fusión
	3 kJ-mol

	Presión de Vapor
	1,63x10-8 Pa a 453,7 K

	Velocidad del Sonido
	6000 m/s a 293,15 K


2.3 Aplicación en la Vida Diaria del Litio

· En forma de estearato de litio sirve como espesante para grasas lubricantes.

· Se aplica en cerámica, de modo específico en la formulación de esmaltes para porcelana.

· Elaboración de Pilas (Baterías).

· Sirve como aditivo para alargar la vida y el rendimiento en acumuladores alcalinos.

3. El Sodio
El sodio es un elemento químico de símbolo Na y número atómico 11, fue descubierto por Sir Humphrey Davy. Es un metal alcalino blando, untuoso, de color plateado, muy abundante en la naturaleza, encontrándose en la sal marina y el mineral halita. Es muy reactivo, arde con llama amarilla, se oxida en presencia de oxigeno y reacciona violentamente con el agua.
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3.1 Propiedades Químicas del Sodio
	Número Atómico
	11

	Estado de Oxidación
	+1

	Electronegatividad
	0,9

	Radio Covalente (Å)
	1,54

	Radio Iónico (Å)
	0,95

	Radio Atómico (Å)
	1,90

	Configuración Electrónica
	[Ne] 3s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	5,14

	Masa Atómica (g/ml)
	22,9898


3.2 Propiedades Físicas del Sodio
	Estado de la Materia
	Sólido (no magnético)

	Punto de Fusión
	370,87 K

	Punto de Ebullición
	1156 K

	Entalpía de Vaporización
	96,96 kJ-mol

	Entalpía de Fusión
	2,598 kJ-mol

	Presión de Vapor
	1,43x10-5 Pa a 1234 K

	Velocidad del Sonido
	3200 m/s a 293,15 K


3.3 Aplicación en la Vida Diaria del Sodio

· Junto al cloro (Cl) forman el Cloruro de Sodio (NaCl) o sal la cual es esencial para la vida.

· En aleaciones antifricción (plomo).

· En la fabricación de detergentes (en combinación con ácidos grasos).

· En la purificación de metales fundidos.

· La aleación Na K, es un material empleado para la transferencia de calor además de desecante para disolventes orgánicos y como reductor. A temperatura ambiente es líquida. El sodio también se emplea como refrigerante.

· Aleado con plomo se emplea en la fabricación de aditivos antidetonantes para las gasolinas.

· Se emplea también en la fabricación de células fotoeléctricas.

· Iluminación mediante lámparas de vapor de sodio.

· Los superóxidos NaO3 generados por combustión controlada con oxígeno se utilizan para intercambiar el dióxido de carbono por oxígeno y regenerar así el aire en espacios cerrados (p. ej. en submarinos).

4. El Potasio
El potasio es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es K (del latín Kalium) y cuyo número atómico es 19. Es un metal alcalino, blanco-plateado que abunda en la naturaleza, en los elementos relacionados con el agua salada y otros minerales. Se oxida rápidamente en el aire, es muy reactivo, especialmente en agua, y se parece químicamente al sodio. Es un elemento químico esencial.
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4.1 Propiedades Químicas del Potasio
	Número Atómico
	19

	Estado de Oxidación
	+1

	Electronegatividad
	0,8

	Radio Covalente (Å)
	1,96

	Radio Iónico (Å)
	1,33

	Radio Atómico (Å)
	2,35

	Configuración Electrónica
	[Ar] 4s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	4,37

	Masa Atómica (g/ml)
	39,098


4.2 Propiedades Físicas del Potasio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	336,53 K

	Punto de Ebullición
	1032 K

	Entalpía de Vaporización
	79,87 kJ-mol

	Entalpía de Fusión
	2,334 kJ-mol

	Presión de Vapor
	1,06x10-4 Pa a 336,5 K

	Velocidad del Sonido
	2000 m/s a 293,15 K


4.3 Aplicación en la Vida Diaria del Potasio

· El potasio metal se usa en células fotoeléctricas.
· El cloruro y el nitrato se emplean como fertilizantes.

· El peróxido de potasio se usa en aparatos de respiración autónomos de bomberos y mineros.

· El nitrato se usa en la fabricación de pólvora y el cromato y dicromato en pirotecnia.

· El carbonato potásico se emplea en la fabricación de cristales.

· La aleación NaK, una aleación de sodio y potasio, es un material empleado para la transferencia de calor.

· El cloruro de potasio se utiliza para provocar un paro cardíaco en las ejecuciones con inyección letal.
5. El Rubidio
El rubidio es un metal alcalino blando, de color marron que en algunas ocaciones acompaña a la materia fecal, —es el segundo elemento alcalino más electropositivo— y puede encontrarse líquido a temperatura ambiente. Al igual que los demás elementos del grupo 1 puede arder espontáneamente en aire con llama de color violeta amarillento, reacciona violentamente con el agua desprendiendo hidrógeno y forma amalgamas con mercurio. Puede formar aleaciones con oro, los demás metales alcalinos, y alcalinotérreos, antimonio y bismuto.

Al igual que los demás metales alcalinos presenta un único estado de oxidación (+1) y reacciona con dióxido de carbono, hidrógeno, nitrógeno, azufre y halógenos.
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5.1 Propiedades Químicas del Rubidio
	Número Atómico
	37

	Estado de Oxidación
	+1

	Electronegatividad
	0,8

	Radio Covalente (Å)
	2,11

	Radio Iónico (Å)
	1,48

	Radio Atómico (Å)
	2,48

	Configuración Electrónica
	[Kr] 5s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	4,19

	Masa Atómica (g/ml)
	85,47


5.2 Propiedades Físicas del Rubidio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	312,46 K

	Punto de Ebullición
	961 K

	Entalpía de Vaporización
	72,216 kJ-mol

	Entalpía de Fusión
	2,192 kJ-mol

	Presión de Vapor
	1,56x10-4 Pa a 312,6 K

	Velocidad del Sonido
	1300 m/s a 293,15 K


5.3 Aplicación en la Vida Diaria del Rubidio

· Recubrimientos fotoemisores de telurio-rubidio en células fotoeléctricas y detectores electrónicos.
· Afinador de vacío, getter, (sustancia que absorbe las últimas trazas de gas, especialmente oxígeno) en tubos de vacío para asegurar su correcto funcionamiento.

· Componente de fotorresistencias (o LDR, Light dependant resistors, resistencias dependientes de la luz), resistencias en las que la resistencia eléctrica varía con la iluminación recibida.

· En medicina para la tomografía por emisión de positrones, el tratamiento de la epilepsia y la separación por ultracentrifugado de ácido nucleicos y virus.

· Fluido de trabajo en turbinas de vapor.

· El RbAg4I5 tiene la mayor conductividad eléctrica conocida a temperatura ambiente de todos los cristales iónicos y podría usarse en la fabricación de baterías en forma de delgadas láminas entre otras aplicaciones eléctricas.

· Se estudia la posibilidad de emplear el metal en generadores termoeléctricos basados en la magnetohidrodinámica de forma que los iones de rubidio generados a alta temperatura sean conducidos a través de un campo magnético generando una corriente eléctrica.
6. El Cesio
El cesio es el elemento químico con número atómico 55 y peso atómico de 132,905 uma. Su símbolo es Cs, y es el más pesado de los metales alcalinos en el grupo IA de la tabla periódica, a excepción del francio (hasta febrero de 2007); es un miembro radiactivo de la familia de los metales alcalinos.
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6.1 Propiedades Químicas del Cesio
	Número Atómico
	55

	Estado de Oxidación
	+1

	Electronegatividad
	0,8

	Radio Covalente (Å)
	2,25

	Radio Iónico (Å)
	1,69

	Radio Atómico (Å)
	2,67

	Configuración Electrónica
	[Xe] 6s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	2,25

	Masa Atómica (g/ml)
	132,905


6.2 Propiedades Físicas del Cesio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	301,59 K

	Punto de Ebullición
	944 K

	Entalpía de Vaporización
	67,74 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	2,092 kJ/mol

	Presión de Vapor
	2,5 kPa

	Velocidad del Sonido
	Sin Datos


6.3 Aplicación en la Vida Diaria del Cesio

· Se aplica en celdas fotoeléctricas, instrumentos espectrográficos, contadores de centelleo, bulbos de radio, lámparas militares de señales infrarrojas y varios aparatos ópticos y de detección.

· Sus compuestos se usan en la producción de vidrio y cerámica, como absorbentes en plantas de purificación de dióxido de carbono, en microquímica.

· Sus sales se utilizan en la medicina como agentes antishock después de la administración de drogas de arsénico.
7. El Francio
El francio, antiguamente conocido como eka - cesio y actinio K[1], es un elemento químico cuyo símbolo es Fr y su número atómico es 87. Su electronegatividad es la más baja conocida y es el segundo elemento menos abundante en la naturaleza (el primero es el astato). El francio es un metal alcalino altamente radiactivo que se desintegra generando astato, radio y radón. Como el resto de metales alcalinos, sólo posee un electrón en su capa de valencia.
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7.1 Propiedades Químicas del Francio
	Número Atómico
	87

	Estado de Oxidación
	+1

	Electronegatividad
	0,8

	Radio Covalente (Å)
	-

	Radio Iónico (Å)
	1,76

	Radio Atómico (Å)
	-

	Configuración Electrónica
	[Rn] 7s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	-

	Masa Atómica (g/ml)
	223


7.2 Propiedades Físicas del Francio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	300 K

	Punto de Ebullición
	950 K

	Entalpía de Vaporización
	Sin Datos

	Entalpía de Fusión
	Sin Datos

	Presión de Vapor
	Sin Datos

	Velocidad del Sonido
	Sin Datos


7.3 Aplicación en la Vida Diaria del Francio

· No hay aplicaciones comerciales para este elemento debido a su escasez y a su inestabilidad.

· Ha sido aplicado en tareas de investigación, tanto en el campo de la biología como en el de la estructura atómica.

· Es un elemento de experimentación de espectroscopía especializada.
8. El Berilio
El berilio es un elemento químico de símbolo Be y número atómico 4. Es un elemento alcalinotérreo bivalente, tóxico, de color gris, duro, ligero y quebradizo. Se emplea principalmente como endurecedor en aleaciones, especialmente de cobre.
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8.1 Propiedades Químicas del Berilio
	Número Atómico
	4

	Estado de Oxidación
	+2

	Electronegatividad
	1,5

	Radio Covalente (Å)
	0,90

	Radio Iónico (Å)
	0,31

	Radio Atómico (Å)
	1,12

	Configuración Electrónica
	1s22s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	9,38

	Masa Atómica (g/ml)
	9,0122


8.2 Propiedades Físicas del Berilio
	Estado de la Materia
	Sólido (diamagnético)

	Punto de Fusión
	1551,15 K

	Punto de Ebullición
	3243,15 K

	Entalpía de Vaporización
	292,40 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	12,20 kJ/mol

	Presión de Vapor
	4180 Pa

	Velocidad del Sonido
	13000 m/s


8.3 Aplicación en la Vida Diaria del Berilio

· Elemento de aleación, en aleaciones cobre-berilio con una gran variedad de aplicaciones.
· En el diagnóstico con rayos X se usan delgadas láminas de berilio para filtrar la radiación visible, así como en la litografía de rayos X para la reproducción de circuitos integrados.

· Moderador de neutrones en reactores nucleares.

· Por su rigidez, ligereza y estabilidad dimensional, se emplea en la construcción de diversos dispositivos como giróscopos, equipo informático, muelles de relojería e instrumental diverso.

· El óxido de berilio se emplea cuando son necesarias elevada conductividad térmica y propiedades mecánicas, punto de fusión elevado y aislamiento eléctrico.

· Antaño se emplearon compuestos de berilio en tubos fluorescentes, uso abandonado por la beriliosis.

· Fabricación de Tweeters en altavoces de la clase High-End, debido a su gran rigidez.
9. El Magnesio
El magnesio es el elemento químico de símbolo Mg y número atómico 12. Su masa atómica es de 24.31. Es el séptimo elemento en abundancia constituyendo del orden del 2% de la corteza terrestre y el tercero más abundante disuelto en el agua de mar. El ion Magnesio es esencial para todas las células vivas. El metal puro no se encuentra en la naturaleza. Una vez producido a partir de las sales de magnesio, este metal alcalino-térreo es utilizado como un elemento de aleación.
[image: image10.png]Roca de Magnesio





9.1 Propiedades Químicas del Magnesio
	Número Atómico
	12

	Estado de Oxidación
	+2

	Electronegatividad
	1,2

	Radio Covalente (Å)
	1,30

	Radio Iónico (Å)
	0,65

	Radio Atómico (Å)
	1,60

	Configuración Electrónica
	[Ne] 3s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	7,65

	Masa Atómica (g/ml)
	24,305


9.2 Propiedades Físicas del Magnesio
	Estado de la Materia
	Sólido (paramagnético)

	Punto de Fusión
	923 K

	Punto de Ebullición
	1363 K

	Entalpía de Vaporización
	127,4 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	8,954 kJ/mol

	Presión de Vapor
	361 Pa a 923 K

	Velocidad del Sonido
	4602 m/s a 293,15 K


9.3 Aplicación en la Vida Diaria del Magnesio

· Aditivo en propelentes convencionales.
· Obtención de fundición nodular (hierro-silicio-Mg) ya que es un agente esfirilizante/nodulizante del grafito.

· Agente reductor en la obtención de uranio y otros metales a partir de sus sales.

· El hidróxido (leche de magnesia), el cloruro, el sulfato (sales Epsom) y el citrato se emplean en medicina.

· El polvo de carbonato de magnesio (MgC

 HYPERLINK "http://es.wikipedia.org/wiki/Ox%C3%ADgeno" \o "Oxígeno" O3) es utilizado por los atletas como gimnastas y levantadores de peso para mejorar el agarre de los objetos.

· Como herramienta de supervivencia, al ser seguro de portar en estado sólido y una llama poderosa.

· Otros usos incluyen flashes fotográficos, pirotecnia y bombas incendiarias.
10. El Calcio
Elemento químico secundario que se encuentra en el medio interno de los organismos como ion(ca) o formando parte de otras moléculas; en algunas seres vivos se halla precipitado en forma de esqueleto interno o externo. Los iones de calcio actúan de cofactor en muchas reacciones enzimáticas, interviene en el metabolismo del gluconeo, junto al K y NA regulan la contracción muscular. El porcentaje de calcio en los organismos es variable y depende de las especies, pero por término medio representa el 2,45% en el conjunto de los seres vivos; en los vegetales, solo representa el 0,007%. Su símbolo es Ca.
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10.1 Propiedades Químicas del Calcio
	Número Atómico
	20

	Estado de Oxidación
	+2

	Electronegatividad
	1,0

	Radio Covalente (Å)
	1,74

	Radio Iónico (Å)
	0,99

	Radio Atómico (Å)
	1,97

	Configuración Electrónica
	[Ar] 4s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,15

	Masa Atómica (g/ml)
	40,08


10.2 Propiedades Físicas del Calcio
	Estado de la Materia
	Sólido (paramagnético)

	Punto de Fusión
	1115 K

	Punto de Ebullición
	17573 K

	Entalpía de Vaporización
	153,6 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	8,54 kJ/mol

	Presión de Vapor
	254 Pa a 1112 K

	Velocidad del Sonido
	3810 m/s a 293,15 K


10.3 Aplicación en la Vida Diaria del Calcio

· Agente reductor en la extracción de otros metales como el uranio, circonio y torio.
· Deoxidante, desulfurizador, o decarburizador para varias aleaciones ferrosas y no ferrosas.

· Agente de aleación utilizado en la producción de aluminio, berilio, cobre, plomo y magnesio.
11. El Estroncio
El estroncio es un metal blando de color plateado brillante, algo maleable, que rápidamente se oxida en presencia de aire adquiriendo un tono amarillento por la formación de óxido, por lo que debe conservarse sumergido en queroseno. Debido a su elevada reactividad el metal se encuentra en la naturaleza combinado con otros elementos y compuestos. Reacciona rápidamente con el agua liberando el hidrógeno para formar el hidróxido.

El metal arde en presencia de aire —espontáneamente si se encuentra en polvo finamente dividido— con llama roja rosada formando óxido y nitruro; dado que con el nitrógeno no reacciona por debajo de 380°C forma únicamente el óxido cuando arde a temperatura ambiente. Las sales volátiles de estroncio pintan de un hermoso color carmesí las llamas por lo que se usan en pirotecnia.

Presenta tres estados alotrópicos con puntos de transición a 235 °C y 540 °C.
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11.1 Propiedades Químicas del Estroncio
	Número Atómico
	38

	Estado de Oxidación
	+2

	Electronegatividad
	1,0

	Radio Covalente (Å)
	1,92

	Radio Iónico (Å)
	1,13

	Radio Atómico (Å)
	2,15

	Configuración Electrónica
	[Kr] 5s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	5,73

	Masa Atómica (g/ml)
	87,62


11.2 Propiedades Físicas del Estroncio
	Estado de la Materia
	Sólido (paramagnético)

	Punto de Fusión
	1050 K

	Punto de Ebullición
	1655 K

	Entalpía de Vaporización
	144 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	8,3 kJ/mol

	Presión de Vapor
	246 Pa a 1112 K

	Velocidad del Sonido
	Sin Datos


11.3 Aplicación en la Vida Diaria del Estroncio

· Pirotecnia (nitrato).
· Producción de imanes de ferrita
· El carbonato se usa en el refino del cinc (remoción del plomo durante la electrólisis), y el metal en la desulfurización del acero y como componente de diversas aleaciones.

· El titanato de estroncio tiene un índice de refracción extremadamente alto y una dispersión óptica mayor que la del diamante, propiedades de interés en diversas aplicaciones ópticas. También se ha usado ocasionalmente como gema.

· Otros compuestos de estroncio se utilizan en la fabricación de cerámicas, productos de vidrio, pigmentos para pinturas (cromato), lámparas fluorescentes (fosfato) y medicamentos (cloruro y peróxido).

· El isótopo radiactivo Sr-89 se usa en la terapia del cáncer, el Sr-85 se ha utilizado en radiología y el Sr-90 en generadores de energía autónomos.
· El principal uso del estroncio es en cristales para tubos de rayos catódicos de televisores en color debido a la existencia de regulaciones legales que obligan a utilizar este metal para filtar los rayos X evitando que incidan sobre el espectador.

12. El Bario
Elemento químico, Ba, con número atómico 56 y peso atómico de 137.34. El bario ocupa el decimoctavo lugar en abundancia en la corteza terrestre, en donde se encuentra en un 0.04%, valor intermedio entre el calcio y el estroncio, los otros metales alcalinotérreos. Los compuestos de bario se obtienen de la minería y por conversión de dos minerales de bario. La barita, o sulfato de bario, es el principal mineral y contiene 65.79% de óxido de bario. La witherita, algunas veces llamada espato pesado, es carbonato de bario y contiene 72% de óxido de bario.
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12.1 Propiedades Químicas del Bario
	Número Atómico
	56

	Estado de Oxidación
	+2

	Electronegatividad
	0,9

	Radio Covalente (Å)
	1,98

	Radio Iónico (Å)
	1,35

	Radio Atómico (Å)
	2,22

	Configuración Electrónica
	[Xe] 6s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	5,24

	Masa Atómica (g/ml)
	137,34


12.2 Propiedades Físicas del Bario
	Estado de la Materia
	Sólido (paramagnético)

	Punto de Fusión
	1000 K

	Punto de Ebullición
	2143 K

	Entalpía de Vaporización
	142 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	7,75 kJ/mol

	Presión de Vapor
	98 Pa a 371 K

	Velocidad del Sonido
	1620 m/s


12.3 Aplicación en la Vida Diaria del Bario

· Para descubrir conductores eléctricos en aparatos electrónicos y en sistemas de encendido de automóviles.

· El sulfato de bario (BaSO4) se utiliza también como material de relleno para los productos de caucho, en pintura y en linóleo.

· El nitrato de bario se utiliza en fuegos artificiales, y el carbonato de bario en venenos para ratas.

· Una forma de sulfato de bario, opaca a los Rayos X, se usa para examinar por Rayos X el sistema gastrointestinal.
13. El Radio
El radio es un elemento químico de la tabla periódica. Su símbolo es Ra y su número atómico es 88.

Es de color blanco inmaculado, pero se ennegrece con la exposición al aire. El radio es un alcalinotérreo que se encuentra a nivel de trazas en minas de uranio. Es extremadamente radiactivo. Su isótopo más estable, Ra-226, tiene un periodo de semidesintegración de 1.602 años y se transmuta dando radón.
[image: image14.png]



13.1 Propiedades Químicas del Radio
	Número Atómico
	88

	Estado de Oxidación
	+2

	Electronegatividad
	0,9

	Radio Covalente (Å)
	-

	Radio Iónico (Å)
	1,40

	Radio Atómico (Å)
	-

	Configuración Electrónica
	[Rn] 7s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	5,28

	Masa Atómica (g/mol)
	226


13.2 Propiedades Físicas del Radio
	Estado de la Materia
	Sólido (no magnético)

	Punto de Fusión
	973 K

	Punto de Ebullición
	2010 K

	Entalpía de Vaporización
	Sin Datos

	Entalpía de Fusión
	37 kJ/mol

	Presión de Vapor
	327 Pa a 9731 K

	Velocidad del Sonido
	Sin Datos


13.3 Aplicación en la Vida Diaria del Radio

· Antiguamente se usaba en pinturas luminiscentes para relojes y otros instrumentos. Más de cien pintores de esferas de reloj, que usaban sus labios para moldear el pincel, murieron de radiación. Poco después se popularizaron los efectos adversos de la radiactividad. A finales de los sesenta aún se usaba el radio en las esferas de reloj. Los objetos pintados con estas pinturas son peligrosos y han de ser manipulados convenientemente. Hoy en día, se usa tritio en vez de radio.
· Cuando se mezcla con berilio, es una fuente de neutrones para experimentos físicos.

· El cloruro de radio se usa en medicina para producir radón, que se usa en tratamientos contra el cáncer.

· Una unidad de radiactividad, el curio, está basada en la radiactividad del radio-226.
14. El Helio
El helio es un elemento químico de número atómico 2 y símbolo He. A pesar de que su configuración electrónica es 1s2, el helio no figura en el grupo 2 de la tabla periódica de los elementos, junto al hidrógeno en el bloque s, sino que se coloca en el grupo 18 del bloque p, ya que al tener el nivel de energía completo, presenta las propiedades de un gas noble, es decir, es inerte (no reacciona) y al igual que éstos, es un gas monoatómico incoloro e inodoro. El helio tiene el menor punto de evaporación de todos los elementos químicos, y sólo puede ser solidificado bajo presiones muy grandes. Es además, el segundo elemento químico en abundancia en el universo, tras el hidrógeno, encontrándose en la atmósfera trazas debidas a la desintegración de algunos elementos. En algunos depósitos naturales de gas se encuentra en cantidad suficiente para la explotación, empleándose para el llenado de globos y dirigibles, como líquido refrigerante de materiales superconductores criogénicos y como gas envasado en el buceo a gran profundidad.
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14.1 Propiedades Químicas del Helio
	Número Atómico
	2

	Estado de Oxidación
	0

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	0,93

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	1s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	24,73

	Masa Atómica (g/mol)
	4,0026


14.2 Propiedades Físicas del Helio
	Estado de la Materia
	Gas

	Punto de Fusión
	0,95 K (26 atm)

	Punto de Ebullición
	4,22 K

	Entalpía de Vaporización
	0,0845 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	5,23 kJ/mol

	Presión de Vapor
	No Aplicable

	Velocidad del Sonido
	970 m/s a 293.15 K


14.3 Aplicación en la Vida Diaria del Helio

· Las atmósferas helio-oxígeno se emplean en la inmersión a gran profundidad, ya que el helio es inerte, menos soluble en la sangre que el nitrógeno y se difunde 2,5 veces más deprisa que él, todo lo cual reduce el tiempo requerido para la descompresión, aunque ésta debe comenzar a mayor profundidad, y elimina el riesgo de narcosis por nitrógeno (borrachera de las profundidades).
· Por su bajo punto de licuefacción y evaporación puede utilizarse como refrigerante en aplicaciones a temperatura extremadamente baja como en imanes superconductores e investigación criogénica a temperaturas próximas al cero absoluto.

· En cromatografía de gases se usa como gas portador inerte.

· La atmósfera inerte de helio se emplea en la soldadura por arco y en la fabricación de cistales de silicio y germanio, así como para presurizar combustibles líquidos de cohetes.

· En túneles de viento supersónicos.

· Como agente refrigerante en reactores nucleares.

· El helio líquido encuentra cada vez mayor uso en las aplicaciones médicas de la imagen por resonancia magnética (RMI).
CAPÍTULO 2: COMPORTAMIENTOS FÍSICOS Y QUÍMICOS, APLICACIÓN EN LA VIDA DIARIA DE LOS ELEMENTOS DEL SUBNIVEL “P”
Los elementos del bloque p (de principal) son aquellos situados en los grupos 13 a 18 de la tabla periódica de los elementos. En estos elementos el nivel energético más externo corresponde a orbitales p (véase la configuración electrónica). La configuración electrónica externa de estos elementos es: ns²npx (x=1 a 6, siendo 1 para el primer grupo, 2 para el segundo, etc.)
1. El Boro

El boro es un elemento químico de la tabla periódica que tiene el símbolo B y número atómico 5. Es un elemento metaloide, semiconductor, trivalente que existe abundantemente en el mineral bórax. Hay dos alótropos del boro; el boro amorfo es un polvo marrón, pero el boro metálico es negro. La forma metálica es dura (9,3 en la escala de Mohs) y es un mal conductor a temperatura ambiente. No se ha encontrado libre en la naturaleza.
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1.1 Propiedades Químicas del Boro
	Número Atómico
	5

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	2, 0

	Radio Covalente (Å)
	0,82

	Radio Iónico (Å)
	0,20

	Radio Atómico (Å)
	0,98

	Configuración Electrónica
	1s22s22p1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	8,33

	Masa Atómica (g/ml)
	10,811


1.2 Propiedades Físicas del Boro
	Estado de la Materia
	Sólido (No Magnético)

	Punto de Fusión
	2349 K

	Punto de Ebullición
	4200 K

	Entalpía de Vaporización
	489,7 kJ-mol-1

	Entalpía de Fusión
	50,2 kJ-mol-1

	Presión de Vapor
	0,348 Pa a 2573 K

	Velocidad del Sonido
	16200 m/s a 293,15 K


1.3 Aplicación en la Vida Diaria del Boro

· Las fibras de boro usadas en aplicaciones mecánicas especiales, en el ámbito aeroespacial, alcanzan resistencias mecánicas de hasta 3600 MPa.
· El boro amorfo se usa en fuegos artificiales por su color verde.

· El ácido bórico se emplea en productos textiles.

· Los compuestos de boro tienen muchas aplicaciones en la síntesis orgánica y en la fabricación de cristales de borosilicato.

· Algunos compuestos se emplean como conservantes de la madera, siendo de gran interés su uso por su baja toxicidad.

· El B-10 se usa en el control de los reactores nucleares, como escudo frente a las radiaciones y en la detección de neutrones.

· Los hidruros de boro se oxidan con facilidad liberando gran cantidad de energía por lo que se ha estudiado su uso como combustible.
2. El Aluminio

El aluminio es un elemento químico, de símbolo Al y número atómico 13. Se trata de un metal no ferroso, abundante en la corteza terrestre, ya que constituye aproximadamente un 7,5% de su peso. En estado natural se encuentra en muchos silicatos (feldespatos, plagioclasas y micas). Como metal se extrae del mineral conocido con el nombre de bauxita, por transformación en aluminio mediante electrólisis sucesiva.

El aluminio es el metal que más se utiliza después del acero, debido a las buenas propiedades mecánicas que tiene. El aluminio fue aislado por primera vez en 1825 por el físico danés H. C. Oersted (Oersted se hizo famoso por su experimento de 1820, que mostró la relación entre electricidad y magnetismo). El principal inconveniente para su obtención reside en la elevada cantidad de energía eléctrica requerida, dificultando así su mayor utilización. Este problema se compensa por su bajo coste de reciclado, su dilatada vida útil y la estabilidad de su precio.
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2.1 Propiedades Químicas del Aluminio
	Número Atómico
	13

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,5

	Radio Covalente (Å)
	1,18

	Radio Iónico (Å)
	0,50

	Radio Atómico (Å)
	1,43

	Configuración Electrónica
	[Ne] 3s23p1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,00

	Masa Atómica (g/ml)
	26,9815


2.2 Propiedades Físicas del Aluminio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	933,47 K (660ºC)

	Punto de Ebullición
	2792 K

	Entalpía de Vaporización
	293,4 kJ-mol-1

	Entalpía de Fusión
	10,79 kJ-mol-1

	Presión de Vapor
	2,42x10-6 Pa a 577 K

	Velocidad del Sonido
	5100 m/s a 933 K


2.3 Aplicación en la Vida Diaria del Aluminio

· Transporte, como material estructural en aviones, automóviles, tanques, superestructuras de buques, etc.
· Estructuras portantes de aluminio en edificios, ver Eurocódigo 9
· Embalaje; papel de aluminio, latas, tetrabriks, etc.

· Carpintería metálica Puertas, ventanas, cierres, armarios, etc

· Bienes de uso doméstico; utensilios de cocina, herramientas, etc.

· Transmisión eléctrica. Aunque su conductividad eléctrica es tan sólo el 60% de la del cobre, su mayor ligereza disminuye el peso de los conductores y permite una mayor separación de las torres de alta tensión, disminuyendo los costes de la infraestructura.

· Recipientes criogénicos (hasta -200 °C, ya que no presenta temperatura de transición (dúctil a frágil) como el acero, así la tenacidad del material es mejor a bajas temperaturas.

· Calderería.

· Bicicletas.
3. El Galio

El galio es un metal blando, grisáceo en estado líquido y plateado brillante al solidificar, sólido deleznable a bajas temperaturas que funde a temperaturas cercanas a la de la ambiente (como cesio, mercurio y rubidio) e incluso cuando se lo agarra con la mano por su bajo punto de fusión (28,56 °C). El rango de temperatura en el que permanece líquido es uno de los más altos de los metales (2174 °C separan sus punto de fusión y ebullición) y la presión de vapor es baja incluso a altas temperaturas. El metal se expande un 3,1% al solidificar y flota en el líquido al igual que el hielo en el agua.
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3.1 Propiedades Químicas del Galio
	Número Atómico
	31

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,6

	Radio Covalente (Å)
	1,26

	Radio Iónico (Å)
	0,62

	Radio Atómico (Å)
	1,41

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d104s24p1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,02

	Masa Atómica (g/ml)
	69,72


3.2 Propiedades Físicas del Galio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	302,91 K

	Punto de Ebullición
	2477 K

	Entalpía de Vaporización
	258,7 kJ-mol-1

	Entalpía de Fusión
	5,59 kJ-mol-1

	Presión de Vapor
	9,31x10-36 Pa a 302,9 K

	Velocidad del Sonido
	2740 m/s a 293,15 K


3.3 Aplicación en la Vida Diaria del Galio

· Por su intenso y brillante plateado y la capacidad de mojar superficies de vidrio y porcelana se utiliza en la construcción de espejos.
· Se emplea para dopar materiales semiconductores y construir dispositivos diversos como transistores.

· En termómetros de alta temperatura por su bajo punto de fusión.

· El galio se alea con facilidad con la mayoría de los metales y se usa en aleaciones de bajo punto de fusión.

· El isótopo Ga-67 se usa en medicina nuclear.
4. El Indio

El indio es un elemento químico de número atómico 49 situado en el grupo 13 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es In. Es un metal poco abundante, maleable, fácilmente fundible, químicamente similar al aluminio y al galio, pero más parecido al zinc (de hecho, la principal fuente de obtención de este metal es a partir de las minas de zinc). Entre otras aplicaciones, se emplea para formar películas delgadas que sirven como películas lubricantes.
[image: image19.png]



4.1 Propiedades Químicas del Indio
	Número Atómico
	49

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,7

	Radio Covalente (Å)
	1,44

	Radio Iónico (Å)
	0,81

	Radio Atómico (Å)
	1,66

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d105s25p1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	5,80

	Masa Atómica (g/ml)
	114,82


4.2 Propiedades Físicas del Indio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	429,75 K

	Punto de Ebullición
	2345 K

	Entalpía de Vaporización
	231,5 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	3,263 kJ/mol

	Presión de Vapor
	1,42x10-17 Pa a 429 K

	Velocidad del Sonido
	1215 m/s a 293,15 K


4.3 Aplicación en la Vida Diaria del Indio

· En la fabricación de aleaciones de bajo punto de fusión. Una aleación con un 24% de indio y un 76% de galio es líquida a temperatura ambiente.
· Para hacer fotoconductores, transistores de germanio, rectificadores y termistores.

· Se puede depositar sobre otros metales y evaporarse sobre un vidrio formando un espejo tan bueno como los hechos con plata, pero más resistente a la corrosión.

· Su óxido se emplea en la fabricación de paneles electroluminiscentes.
5. El Talio

El talio es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Tl y su número atómico es 81. Este metal del bloque p gris, blando y maleable es parecido al estaño, pero se decolora expuesto al aire. Es muy tóxico y se ha empleado como rodenticida e insecticida, pero este uso ha disminuido o eliminado en muchos países debido a sus efectos cancerígenos. También se emplea en detectores infrarrojos.
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5.1 Propiedades Químicas del Talio
	Número Atómico
	81

	Estado de Oxidación
	+1, +3

	Electronegatividad
	1,8

	Radio Covalente (Å)
	1,48

	Radio Iónico (Å)
	0,95

	Radio Atómico (Å)
	1,71

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d106s26p1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,15

	Masa Atómica (g/ml)
	204,37


5.2 Propiedades Físicas del Talio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	577 K (304ºC)

	Punto de Ebullición
	1746 K (1473ºC)

	Entalpía de Vaporización
	164,1 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	4,142 kJ/mol

	Presión de Vapor
	5,33x10-6 Pa a 577 K

	Velocidad del Sonido
	818 m/s a 293,15 K


5.3 Aplicación en la Vida Diaria del Talio

· En la fabricación de calidades especiales de vidrio

· En el pasado los compuestos de Talio encontraron aplicaciones tan diversas como veneno o golosina para ratas, lociones capilares, insecticidas.

· Aleado con mercurio forma una aleación líquida que congela a -60°C y se utiliza para termómetros de bajas temperaturas.

· El sulfato de talio, que es inodoro, insípido y muy venenoso, se usa para exterminar roedores e insectos.

· El sulfuro de talio se emplea en la fabricación de células fotoeléctricas sensibles a las radiaciones infrarrojas.

· En algunos sistemas militares de comunicación se han utilizado los cristales de bromoyoduro de talio como transmisores de la radiación infrarroja y los cristales de oxisulfuro de talio como receptores de la misma.

· En algunos equipos portátiles de escintilación se usan cristales de yoduro de sodio activados con talio para detectar radiación gamma. Las sales de talio se utilizan también para dar color verde a los fuegos de artificio.
6. El Carbono

El carbono es un elemento químico de número atómico 6 y símbolo C. Es sólido a temperatura ambiente. Dependiendo de las condiciones de formación, puede encontrarse en la naturaleza en distintas formas alotrópicas, carbono amorfo y cristalino en forma de grafito o diamante. Es el pilar básico de la química orgánica; se conocen cerca de 10 millones de compuestos de carbono, y forma parte de todos los seres vivos conocidos.
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6.1 Propiedades Químicas del Carbono
	Número Atómico
	6

	Estado de Oxidación
	+2, +4, -4

	Electronegatividad
	2,5

	Radio Covalente (Å)
	0,77

	Radio Iónico (Å)
	0,15

	Radio Atómico (Å)
	0,914

	Configuración Electrónica
	1s22s22p2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	11,34

	Masa Atómica (g/ml)
	12,01115


6.2 Propiedades Físicas del Carbono
	Estado de la Materia
	Sólido (No Magnético)

	Punto de Fusión
	3823K (diamante), 3800K (grafito)

	Punto de Ebullición
	5100 K (grafito)

	Entalpía de Vaporización
	711 kJ/mol (grafito; sublima)

	Entalpía de Fusión
	105 kJ/mol (grafito; sublima)

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	18,350 m/s (diamante)


6.3 Aplicación en la Vida Diaria del Carbono

· El isótopo carbono-14, descubierto el 27 de febrero de 1940, se usa en la datación radiométrica.
· El grafito se combina con arcilla para fabricar las minas de los lápices. Además se utiliza como aditivo en lubricantes. Las pinturas anti-radar utilizadas en el camuflaje de vehículos y aviones militares están basadas igualmente en el grafito, intercalando otros compuestos químicos entre sus capas.

· El diamante se emplea para la construcción de joyas y como material de corte aprovechando su dureza.

· Como elemento de aleación principal de los aceros.

· En varillas de protección de reactores nucleares.

· Las pastillas de carbón se emplean en medicina para absorber las toxinas del sistema digestivo y como remedio de la flatulencia.

· El carbón activado se emplea en sistemas de filtrado y purificación de agua.

· El carbón amorfo ("hollín") se añade a la goma para mejorar sus propiedades mecánicas. Además se emplea en la formación de electrodos (p. ej. de las baterías). Obtenido por sublimación del grafito, es fuente de los fulerenos que pueden ser extraídos con disolventes orgánicos.

· Las fibras de carbón (obtenido generalmente por termólisis de fibras de poliacrilato) se añaden a resinas de poliéster, donde mejoran mucho la resistencia mecánica sin aumentar el peso, obteniéndose los materiales denominados fibras de carbono.

· Las propiedades químicas y estructurales de los fulerenos, en la forma de nanotubos, prometen usos futuros en el incipiente campo de la nanotecnología.
7. El Silicio

El silicio es un elemento químico no metálico, numero atómico 14 y situado en el grupo 4 de la tabla periódica de los elementos formando parte de la familia de los carbonoideos. Es el segundo elemento más abundante en la corteza terrestre (27,7% en peso) después del oxígeno. Se presenta en forma amorfa y cristalizada; el primero es un polvo parduzco, más activo que la variante cristalina, que se presenta en octaedros de color azul grisáceo y brillo metálico.
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7.1 Propiedades Químicas del Silicio
	Número Atómico
	14

	Estado de Oxidación
	+4

	Electronegatividad
	1,8

	Radio Covalente (Å)
	1,11

	Radio Iónico (Å)
	0,41

	Radio Atómico (Å)
	1,32

	Configuración Electrónica
	[Ne] 3s23p2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	8,15

	Masa Atómica (g/ml)
	28,086


7.2 Propiedades Físicas del Carbono
	Estado de la Materia
	Sólido (No Magnético)

	Punto de Fusión
	1687 K

	Punto de Ebullición
	3173 K

	Entalpía de Vaporización
	384,22 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	50,55 kJ/mol

	Presión de Vapor
	4,77 Pa a 1683 K

	Velocidad del Sonido
	--


7.3 Aplicación en la Vida Diaria del Carbono

· Se utiliza en aleaciones, en la preparación de las siliconas, en la industria de la cerámica técnica y, debido a que es un material semiconductor muy abundante, tiene un interés especial en la industria electrónica y microelectrónica como material básico para la creación de obleas o chips que se pueden implantar en transistores, pilas solares y una gran variedad de circuitos electrónicos.

· El dióxido de silicio (arena y arcilla) es un importante constituyente del hormigón y los ladrillos, y se emplea en la producción de cemento portland. Por sus propiedades semiconductoras se usa en la fabricación de transistores, células solares y todo tipo de dispositivos semiconductores; por esta razón se conoce como Silicon Valley (Valle del Silicio) a la región de California en la que concentran numerosas empresas del sector de la electrónica y la informática.
· Como material refractario, se usa en cerámicas, vidriados y esmaltados.
· Como elemento fertilizante en forma de mineral primario rico en silicio, para la agricultura.

· Como elemento de aleación en fundiciones.

· Fabricación de vidrio para ventanas y aislantes.

· El carburo de silicio es uno de los abrasivos más importantes.

· Se usa en láseres para obtener una luz con una longitud de onda de 456 nm.

· La silicona se usa en medicina en implantes de seno y lentes de contacto..
8. El Germanio

El germanio es un elemento químico con número atómico 32, y símbolo Ge perteneciente al grupo 14 de la tabla periódica de los elementos.

Es un metaloide sólido duro, cristalino, de color blanco grisáceo lustroso, deleznable, que conserva el brillo a temperaturas ordinarias. Presenta la misma estructura cristalina que el diamante y resiste a los ácidos y álcalis.

Forma gran número de compuestos organometálicos y es un importante material semiconductor utilizado en transistores y fotodetectores. A diferencia de la mayoría de semiconductores, el germanio tiene una pequeña banda prohibida (band gap) por lo que responde de forma eficaz a la radiación infrarroja y puede usarse en amplificadores de baja intensidad.
[image: image23.png]



8.1 Propiedades Químicas del Germanio
	Número Atómico
	32

	Estado de Oxidación
	+4

	Electronegatividad
	1,8

	Radio Covalente (Å)
	1,22

	Radio Iónico (Å)
	0,53

	Radio Atómico (Å)
	1,37

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d104s24p2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	8,16

	Masa Atómica (g/ml)
	72,59


8.2 Propiedades Físicas del Germanio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1211,4 K

	Punto de Ebullición
	3093 K

	Entalpía de Vaporización
	330,9 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	36,94 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,0000746 Pa a 1210 K

	Velocidad del Sonido
	5400 m/s a 293,15 K


8.3 Aplicación en la Vida Diaria del Germanio

· Fibra óptica.
· Electrónica: Radares y amplificadores de guitarras eléctricas usados por músicos nostálgicos del sonido de la primera época del rock and roll; aleaciones SiGe en circuitos integrados de alta velocidad. También se utilizan compuestos sandwich Si/Ge para aumentar la movilidad de los electrones en el silicio (streched silicon)

· Óptica de infrarrojos: Espectroscopios, sistemas de visión nocturna y otros equipos.

· Lentes, con alto índice de refracción, de ángulo ancho y para microscopios.

· En joyería se usa la aleación Au con 12% de germanio.

· Como elemento endurecedor del aluminio, magnesio y estaño.

· Quimioterapia.

· El teratracloruro de germanio es un ácido de Lewis y se usa como catalizador en la síntesis de polímeros (PET).
9. El Estaño

El estaño es un elemento químico de número atómico 50 situado en el grupo 14 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Sn.

Es un metal plateado, maleable, que no se oxida fácilmente con el aire y es resistente a la corrosión. Se encuentra en muchas aleaciones y se usa para recubrir otros metales protegiéndolos de la corrosión. Una de sus características más llamativas es que bajo determinadas condiciones forma la peste del estaño. Al doblar una barra de este metal se produce un sonido característico llamado grito del estaño, producido por la fricción de los cristales.
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9.1 Propiedades Químicas del Estaño
	Número Atómico
	50

	Estado de Oxidación
	+2, +4

	Electronegatividad
	1,8

	Radio Covalente (Å)
	1,41

	Radio Iónico (Å)
	0,71

	Radio Atómico (Å)
	1,62

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d105s25p2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	7,37

	Masa Atómica (g/ml)
	118,69


9.2 Propiedades Físicas del Estaño
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	505.08 K

	Punto de Ebullición
	2875 K

	Entalpía de Vaporización
	295,8 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	7,029 kJ/mol

	Presión de Vapor
	5,78x10-21 Pa a 505 K

	Velocidad del Sonido
	2500 m/s a 293,15 K


9.3 Aplicación en la Vida Diaria del Estaño

· Se usa como revestimiento protector del cobre, del hierro y de diversos metales usados en la fabricación de latas de conserva.
· Su uso también es de disminuir la fragilidad del vidrio.

· Los compuestos de estaño se usan para fungicidas, tintes, dentríficos (SnF2) y pigmentos.

· Se usa para hacer bronce, aleacion de estaño y cobre.

10. El Plomo

El plomo es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Pb y su número atómico es 82 según la tabla actual, ya que no formaba parte en la tabla de Mendeleïev. Este químico no lo reconocía como un elemento metálico común por su gran elasticidad molecular.

El plomo metal pesado (en inglés heavy metal o poor metal), de densidad relativa o gravedad específica 11,4 a 16°C, de color azuloso, que se empaña para adquirir un color gris mate. Es flexible, inelástico y se funde con facilidad. Su fundición se produce a 327,4°C y hierve a 1725°C. Las valencias químicas normales son 2 y 4. Es relativamente resistente al ataque de ácido sulfúrico y ácido clorhídrico, aunque se disuelve con lentitud en ácido nítrico y ante la presencia de bases nitrogenadas. El plomo es anfótero, ya que forma sales de plomo de los ácidos, así como sales metálicas del ácido plúmbico. Tiene la capacidad de formar muchas sales, óxidos y compuestos organometálicos.Los cuatro isótopos naturales son, por orden decreciente de abundancia, 208, 206, 207 y 204. Se cristaliza en el sistema cúbico en forma de cara centrada invertida.
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10.1 Propiedades Químicas del Plomo
	Número Atómico
	82

	Estado de Oxidación
	+2, +4

	Electronegatividad
	1,9

	Radio Covalente (Å)
	1,47

	Radio Iónico (Å)
	1,20

	Radio Atómico (Å)
	1,75

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d106s26p2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	7,46

	Masa Atómica (g/ml)
	207,19


10.2 Propiedades Físicas del Plomo
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	600,61 K

	Punto de Ebullición
	2022 K

	Entalpía de Vaporización
	177,7 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	4,799 kJ/mol

	Presión de Vapor
	4,21x10-7 Pa a 600 K

	Velocidad del Sonido
	1260 m/s a 293,15 K


10.3 Aplicación en la Vida Diaria del Plomo

· Se utilizan una gran variedad de compuestos de plomo, como los silicatos, los carbonatos y sales de ácidos orgánicos, como estabilizadores contra el calor y la luz para los plásticos de cloruro de polivinilo.

· Se emplea como cubierta para cables.
· Los arsenatos de plomo se emplean en grandes cantidades como insecticidas para la protección de los cultivos y para ahuyentar insectos molestos como lo son cucarachas, mosquitos y otros animales que posean un exoesqueleto. 
· El litargirio (óxido de plomo) se emplea mucho para mejorar las propiedades magnéticas de los imanes de cerámica de ferrita de bario.
· Baterías para automoción, tracción, industriales, aplicaciones militares, servicios continuos y de seguridad, energía solar, etc 
· Protección contra radiaciones de todo tipo; 

· Vidrios especiales, para aplicaciones técnicas o artísticas; o Protección contra la humedad, cubiertas y techumbres 

· Soldadura, revestimientos, protección de superficies, etc 
· Una mezcla calcinada de zirconato de plomo y de titanato de plomo, conocida como PETE, está ampliando su mercado como un material piezoeléctrico.

11. El Nitrógeno

Elemento químico de número atómico 7, con símbolo N, también llamado ázoe —antiguamente se usó también Az como símbolo del nitrógeno— y que en condiciones normales forma un gas diatómico (nitrógeno diatómico o molecular) que constituye del orden del 78% del aire atmosférico.
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11.1 Propiedades Químicas del Nitrógeno
	Número Atómico
	7

	Estado de Oxidación
	+1, +2, +3, -3, +4, +5

	Electronegatividad
	3,0

	Radio Covalente (Å)
	0,75

	Radio Iónico (Å)
	1,71

	Radio Atómico (Å)
	0,92

	Configuración Electrónica
	1s22s22p3

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	14,66

	Masa Atómica (g/ml)
	14,0067


11.2 Propiedades Físicas del Nitrógeno
	Estado de la Materia
	Gas

	Punto de Fusión
	63,14 K

	Punto de Ebullición
	77,35 K

	Entalpía de Vaporización
	177,7 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	2,7928 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	334 m/s a 298,15 K


11.3 Aplicación en la Vida Diaria del Nitrógeno

· Obtención del amoníaco por el proceso de Haber.

· Las sales del ácido nítrico incluyen importantes compuestos como el nitrato de potasio y el nitrato de amonio fertilizante.

· Los compuestos orgánicos de nitrógeno como la nitroglicerina y el trinitrotulueno son a menudo explosivos.

· La hidracina y sus derivados se usan como combustible en cohetes.
12. El Fósforo

El fósforo es un elemento químico de número atómico 15 y símbolo P. Es un no metal multivalente perteneciente al grupo del nitrógeno (Grupo 15 (VA): nitrogenoideos) que se encuentra en la naturaleza combinado en fosfatos inorgánicos y en organismos vivos pero nunca en estado nativo. Es muy reactivo y se oxida espontáneamente en contacto con el oxígeno atmosférico emitiendo luz, dando nombre al fenómeno de la fosforescencia.
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12.1 Propiedades Químicas del Fósforo
	Número Atómico
	15

	Estado de Oxidación
	+3, -3, +5, +4

	Electronegatividad
	2,1

	Radio Covalente (Å)
	1,06

	Radio Iónico (Å)
	0,34

	Radio Atómico (Å)
	1,28

	Configuración Electrónica
	[Ne] 3s23p3

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	11,00

	Masa Atómica (g/ml)
	30,9738


12.2 Propiedades Físicas del Fósforo
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	317,3 K

	Punto de Ebullición
	550 K

	Entalpía de Vaporización
	12,129 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	0,657 kJ/mol

	Presión de Vapor
	20,8 Pa a 294 K

	Velocidad del Sonido
	--


12.3 Aplicación en la Vida Diaria del Fósforo

· El ácido fosfórico concentrado, que puede contener entre 70 y 75% de pentóxido (P2O5) es importante para la agricultura, ya que forma los fosfatos empleados en la producción de fertilizantes.
· Los fosfatos se usan en la fabricación de cristales especiales para lámparas de sodio y en el recubrimiento interno de lámparas fluorescentes
· El fosfato monocálcico se utiliza como levadura artificial
· Es importante en la producción de acero y bronce.

· El fosfato trisódico se emplea como agente de limpieza para ablandar el agua y prevenir la corrosión de tuberías.

· El fósforo blanco tiene aplicaciones militares en bombas incendiarias, bombas de humo y balas trazadoras.

· También se usa en fósforos de seguridad, pirotecnia, pasta de dientes, detergentes, pesticidas, etc.

· El fósforo también es utilizado para impurificar semiconductores, especialmente el silicio debido a su adyacencia en la tabla periódica. El fósforo en sí mismo también es semiconductor, pero no se utiliza como tal.

· Aleado con níquel forma el NiP, la sustancia más oscura que existe, usada sobre todo en telescopios, aunque también tiene otros usos.

· El fósforo rojo se emplea en la fabricación de cerillas, también llamadas fósforos.

13. El Arsénico

El arsénico es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es As y el número atómico es 33. En la tabla periódica de los elementos se encuentra en el quinto grupo principal. Arsénico se presente raramente sólido, principalmente en forma de sulfuros. Pertenece a los metaloides, ya que según la modificación muestra propiedades metálicas y propiedades no metálicas.

Se conocen compuestos de arsénico desde la antigüedad, siendo extremadamente tóxicos, aunque se emplean como componentes en algunos medicamentos. El arsénico es usado para la fabricación de semiconductores y como componente de semiconductores III-V como el arsenito de galio.
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13.1 Propiedades Químicas del Arsénico
	Número Atómico
	33

	Estado de Oxidación
	+3, -3, +5

	Electronegatividad
	2,1

	Radio Covalente (Å)
	1,19

	Radio Iónico (Å)
	0,47

	Radio Atómico (Å)
	1,39

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d104s24p3

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	10,08

	Masa Atómica (g/ml)
	74,922


13.2 Propiedades Físicas del Arsénico
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1090 K

	Punto de Ebullición
	887 K

	Entalpía de Vaporización
	34,76 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	369,9  kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


13.3 Aplicación en la Vida Diaria del Arsénico

· Preservante de la madera (arseniato de cobre y cromo), uso que representa, según algunas estimaciones, cerca del 70% del consumo mundial de arsénico.
· El arseniuro de galio es un importante material semiconductor empleado en circuitos integrados más rápidos, y caros, que los de silicio. También se usa en la construcción de diodos láser y LED.

· Aditivo en aleaciones de plomo y latones.

· Insecticida (arseniato de plomo), herbicidas (arsenito de sodio) y venenos: A principios del siglo XX se usaban compuestos inorgánicos pero su uso ha desaparecido prácticamente en beneficio de compuestos orgánicos (derivados metílicos).

· El disulfuro de arsénico se usa como pigmento y en pirotecnia.

· Decolorante en la fabricación del vidrio (trióxido de arsénico).

· Históricamente el arsénico se ha empleado con fines terapéuticos prácticamente abandonados por la medicina occidental aunque recientemente se ha renovado el interés por su uso como demuestra el caso del trióxido de arsénico para el tratamiento de pacientes con leucemia promielocítica aguda.

· Como elemento fertilizante en forma de mineral primario rico, para la agricultura.

14. El Antimonio

El antimonio es un elemento químico de número atómico 51 situado en el grupo 15 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Sb (del latín stibium).

Este elemento semimetálico tiene cuatro formas alotrópicas. Su forma estable es un metal blanco azulado. El antimonio negro y el amarillo son formas no metálicas inestables. Principalmente se emplea en aleaciones metálicas y algunos de sus compuestos para dar resistencia contra el fuego, en pinturas, cerámicas, esmaltes, vulcanización del caucho y fuegos artificiales.
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14.1 Propiedades Químicas del Antimonio
	Número Atómico
	51

	Estado de Oxidación
	+3, -3, +5

	Electronegatividad
	1,9

	Radio Covalente (Å)
	1,38

	Radio Iónico (Å)
	0,62

	Radio Atómico (Å)
	1,59

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d105s25p3

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	8,68

	Masa Atómica (g/ml)
	121,75


14.2 Propiedades Físicas del Antimonio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	903,78 K

	Punto de Ebullición
	1860 K

	Entalpía de Vaporización
	77,14 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	19,87  kJ/mol

	Presión de Vapor
	2,49 x 10-9 Pa a 6304 K

	Velocidad del Sonido
	--


14.3 Aplicación en la Vida Diaria del Antimonio

Se aplica en la producción de:

· Diodos

· Detectores Infrarrojos

· Dispositivos de Efecto Hall

· Baterías y Acumuladores

· Tipos de Imprenta

· Recubrimiento de Cables

· Cojinetes y Rodamientos
15. El Bismuto

El bismuto es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Bi y su número atómico es 83.

Este metal del bloque p, pesado, quebradizo y blanco cristalino, se parece químicamente a los elementos que le preceden en el grupo, antimonio y arsénico (aunque estos se suelen considerar como semimetales).

Es el metal con mayor diamagnetismo y, después del mercurio, es el elemento con menor conductividad térmica.

Se emplea en algunas aleaciones y algunos de sus compuestos se emplean como cosméticos y en aplicaciones farmacéuticas.
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15.1 Propiedades Químicas del Bismuto
	Número Atómico
	83

	Estado de Oxidación
	+3, +5

	Electronegatividad
	1,9

	Radio Covalente (Å)
	1,46

	Radio Iónico (Å)
	1,20

	Radio Atómico (Å)
	1,70

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d106s26p3

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	8,07

	Masa Atómica (g/ml)
	208,980


15.2 Propiedades Físicas del Bismuto
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	544,4 K (271,4°C)

	Punto de Ebullición
	1837 K (1564°C)

	Entalpía de Vaporización
	104,8 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	11,3 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,000627 Pa a 544 K

	Velocidad del Sonido
	1790 m/s a 293,15 K


15.3 Aplicación en la Vida Diaria del Bismuto

· En la metalurgia para obtener aleaciones debajo punto de fusión.

· Como semiconductor en Farmacia y cosmética.
16. El Oxígeno

El oxígeno es un elemento químico de número atómico 8 y símbolo O. En su forma molecular más frecuente, O2, es un gas a temperatura ambiente. Representa aproximadamente el 21% en volumen de la composición de la atmósfera terrestre. Es uno de los elementos más importantes de la química orgánica y participa de forma muy importante en el ciclo energético de los seres vivos, esencial en la respiración celular de los organismos aeróbicos. Es un gas incoloro, inodoro e insípido. Existe una forma molecular formada por tres átomos de oxígeno, O3, denominada ozono cuya presencia en la atmósfera protege la Tierra de la incidencia de radiación ultravioleta procedente del Sol.

Un átomo de oxígeno combinado con dos de hidrógeno forman una molécula de agua.
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16.1 Propiedades Químicas del Oxígeno
	Número Atómico
	8

	Estado de Oxidación
	-2

	Electronegatividad
	3,5

	Radio Covalente (Å)
	0,73

	Radio Iónico (Å)
	1,40

	Radio Atómico (Å)
	1,70

	Configuración Electrónica
	1s22s22p4

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	13,70

	Masa Atómica (g/ml)
	15,9994


16.2 Propiedades Físicas del Oxígeno
	Estado de la Materia
	Gas (paramagnético)

	Punto de Fusión
	50,35 K

	Punto de Ebullición
	90,18 K

	Entalpía de Vaporización
	3,4099 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	0,22259 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	317,5 m/s a 293 K


16.3 Aplicación en la Vida Diaria del Oxígeno

· Fundición, refinación y fabricación de acero y otros metales.

· Manufactura de productos químicos por oxidación controlada.

· Propulsión de cohetes.

· Apoyo a la vida biológica y medicina.

· Minería, producción y fabricación de productos de piedra y vidrio.
17. El Azufre

El azufre es un elemento químico de número atómico 16 y símbolo S. Es un no metal abundante e insípido. El azufre se encuentra en sulfuros y sulfatos e incluso en forma nativa (especialmente en regiones volcánicas). Es un elemento químico esencial para todos los organismos y necesario para muchos aminoácidos y por consiguiente también para las proteínas.
[image: image32.png]-

Muestra de Azufre





17.1 Propiedades Químicas del Azufre
	Número Atómico
	16

	Estado de Oxidación
	-2, +2, +4, +6

	Electronegatividad
	2,5

	Radio Covalente (Å)
	1,02

	Radio Iónico (Å)
	1,84

	Radio Atómico (Å)
	1,27

	Configuración Electrónica
	[Ne] 3s23p4

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	10,36

	Masa Atómica (g/ml)
	32,064


17.2 Propiedades Físicas del Azufre
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	388,36 K

	Punto de Ebullición
	717,87 K

	Entalpía de Vaporización
	10.5 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	1,7175 kJ/mol

	Presión de Vapor
	2,65 x 10-20 Pa a 388 K

	Velocidad del Sonido
	317,5 m/s a 293,15 K


17.3 Aplicación en la Vida Diaria del Azufre

· Se usa en la producción de ácido sulfúrico para baterías.
· La fabricación de pólvora y el vulcanizado del caucho.

· Tiene usos como fungicida y en la manufactura de fosfatos fertilizantes.

· Los sulfitos se usan para blanquear el papel y en cerillas.

· El tiosulfato de sodio o amonio se emplea en la industria fotográfica como «fijador» ya que disuelve el bromuro de plata.

· El sulfato de magnesio (sal Epsom) tiene usos diversos como laxante, exfoliante, o suplemento nutritivo para plantas.

18. El Selenio

El selenio es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Se y su número atómico es 34.

El selenio se puede encontrar en varias formas alotrópicas. El selenio amorfo existe en dos formas, la vítrea, negra, obtenida al enfriar rápidamente el selenio líquido, funde a 180 °C y tiene una densidad de 4,28 g/cm³, la roja, coloidal, se obtiene en reacciones de reducción; el selenio gris cristalino de estructura hexagonal, la forma más común, funde a 220,5 °C y tiene una densidad de 4,81 g/cm³; y la forma roja, de estructura monoclínica, funde a 221 °C y tiene una densidad de 4,39 g/cm³. Exhibe el efecto fotoeléctrico, convirtiendo la luz en electricidad, y, además, su conductividad eléctrica aumenta al exponerlo a la luz. Por debajo de su punto de fusión es un material semiconductor tipo p. y se encuentra en su forma natural.
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18.1 Propiedades Químicas del Selenio
	Número Atómico
	34

	Estado de Oxidación
	-2, +2, +4, +6

	Electronegatividad
	2,4

	Radio Covalente (Å)
	1,16

	Radio Iónico (Å)
	1,98

	Radio Atómico (Å)
	1,40

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d104s24p4

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	9,82

	Masa Atómica (g/ml)
	78,96


18.2 Propiedades Físicas del Selenio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	494 K

	Punto de Ebullición
	957,8 K

	Entalpía de Vaporización
	26,3 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	6,694 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,695 Pa a 494 K

	Velocidad del Sonido
	3350 m/s a 293,15 K


18.3 Aplicación en la Vida Diaria del Selenio

· En fotografía se emplea para intensificar e incrementar el rango de tonos de las fotografías en blanco y negro y la durabilidad de las imágenes, así como en xerografía.

· Se añade a los aceros inoxidables y se utiliza como catalizador en reacciones de deshidrogenación.

· El seleniato de sodio se usa como insecticida, en medicina para el control de enfermedades animales y, al igual que el arsénico, en la fabricación de vidrio para eliminar el color verde causado por las impurezas de hierro.

· El selenito de sodio también se emplea en la industria del vidrio y como aditivo para suelos pobres en selenio y el selenito de amonio en la fabricación de vidrio y esmalte rojos.

· Los sulfuros se usan en medicina veterinaria y champús anticaspa.

· El dióxido de selenio es un catalizador adecuado para la oxidación, hidrogenación y deshidrogenación de compuestos orgánicos.

· La adición de selenio mejora la resistencia al desgaste del caucho vulcanizado.
19. El Teluro

Elemento químico de símbolo Te, número atómico 52 y peso atómico 127.60. Existen ocho isótopos estables del telurio. El telurio constituye aproximadamente el 10-9 % de la roca ígnea que hay en la Tierra. Se encuentra como elemento libre, asociado algunas veces con selenio, y también existe como telururo de silvanita (teluro gráfico), nagiagita (telurio negro), hessita, tetradimita, altaita, coloradoita y otros telururos de plata y oro, así como el óxido, telurio ocre. 

Existen dos modificaciones alotrópicas importantes del telurio elemental: la forma cristalina y la amorfa.
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19.1 Propiedades Químicas del Teluro
	Número Atómico
	52

	Estado de Oxidación
	-2, +2, +4, +6

	Electronegatividad
	2,1

	Radio Covalente (Å)
	1,35

	Radio Iónico (Å)
	2,21

	Radio Atómico (Å)
	1,60

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d105s25p4

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	9,07

	Masa Atómica (g/ml)
	127,60


19.2 Propiedades Físicas del Teluro
	Estado de la Materia
	Sólido (no-magnético)

	Punto de Fusión
	722,66 K

	Punto de Ebullición
	1261 K

	Entalpía de Vaporización
	17,49 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	6,694 kJ/mol

	Presión de Vapor
	23,1 Pa a 272,65 K

	Velocidad del Sonido
	2610 m/s a 293,15 K


19.3 Aplicación en la Vida Diaria del Teluro

· Mezclado o aleado con berilio, el telurio puede ser una fuente de neutrones.

· Se ha utilizado también en dispositivos destinados a la eliminación de carga estática y en cepillos especiales para eliminar el polvo acumulado en películas fotográficas.
20. El Polonio

El polonio es un elemento químico en la tabla periódica cuyo símbolo es Po y su número atómico es 84. Se trata de un raro metaloide radioactivo, químicamente similar al teluro y al bismuto, presente en minerales de uranio.
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20.1 Propiedades Químicas del Polonio
	Número Atómico
	84

	Estado de Oxidación
	+4, +6

	Electronegatividad
	2,0

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	1,60

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d105s25p4

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	210


20.2 Propiedades Físicas del Polonio
	Estado de la Materia
	Sólido (no-magnético)

	Punto de Fusión
	527 K

	Punto de Ebullición
	1235 K

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	60,1 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,0176 Pa a 527 K

	Velocidad del Sonido
	--


20.3 Aplicación en la Vida Diaria del Polonio

· Mezclado o aleado con berilio, el polonio puede ser una fuente de neutrones.

· Se utiliza también en dispositivos destinados a la eliminación de carga estática, en cepillos especiales para eliminar el polvo acumulado en películas fotográficas y también en fuentes de calor para satélites artificiales o sondas espaciales.
21. El Flúor

El flúor es un elemento químico de número atómico 9 situado en el grupo de los halógenos (grupo 17) de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es F.

Es un gas a temperatura ambiente, de color amarillo pálido, formado por moléculas diatómicas F2. Es el más electronegativo y reactivo de todos los elementos. En forma pura es altamente peligroso, causando graves quemaduras químicas en contacto con la piel.
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21.1 Propiedades Químicas del Flúor
	Número Atómico
	9

	Estado de Oxidación
	-1

	Electronegatividad
	4,0

	Radio Covalente (Å)
	0,72

	Radio Iónico (Å)
	1,36

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	1s22s22p5

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	17,54

	Masa Atómica (g/ml)
	18,9984


21.2 Propiedades Físicas del Flúor
	Estado de la Materia
	Gas (no-magnético)

	Punto de Fusión
	53,53 K

	Punto de Ebullición
	85,03 K

	Entalpía de Vaporización
	11,20 ×10-6 m³/mol

	Entalpía de Fusión
	0,2552 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--


21.3 Aplicación en la Vida Diaria del Flúor

· El politetrafluoroetileno (PTFE), también denominado teflón, se obtiene a través de la polimerización de tetrafluoroetileno que a su ves es generado a partir de clorodifluorometano, que se obtiene finalmente a partir de la fluoración del correspondiente derivado halogenado con fluoruro de hidrógeno, HF.

· También a partir de HF se obtienen clorofluorocarburos (CFCs), hidroclorofluorocarburos (HCFCs) e hidrofluorocarburos (HFCs).

· Se emplea flúor en la síntesis del hexafluoruro de uranio, UF6, que se emplea en el enriquecimiento en 235U.

· El fluoruro de hidrógeno se emplea en la obtención de criolita sintética, Na3AlF6, la cual se usa en el proceso de obtención de aluminio.

· Hay distintas sales de flúor con variadas aplicaciones. El fluoruro de sodio, NaF, se emplea como agente fluorante; el difluoruro de amonio, NH4HF2, se emplea en el tratamiento de superficies, anodizado del aluminio, o en la industria del vidrio; el trifluoruro de boro, BF3, se emplea como catalizador; etc.

· Algunos fluoruros se añaden a la pasta de dientes y al agua potable para la prevención de caries.

· Se emplea flúor monoatómico en la fabricación de semiconductores.

· El hexafluoruro de azufre, SF6, es un gas dieléctrico con aplicaciones electrónicas. Este gas contribuye al efecto invernadero y está recogido en el Protocolo de Kioto.
22. El Cloro

El cloro es un elemento químico de número atómico 17 situado en el grupo de los halógenos (grupo VII A) de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Cl. En condiciones normales y en estado puro es un gas amarillo-verdoso formado por moléculas diatómicas, Cl2, unas 2,5 veces más pesado que el aire, de olor desagradable y venenoso. Es un elemento abundante en la naturaleza y se trata de un elemento químico esencial para muchas formas de vida.
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22.1 Propiedades Químicas del Cloro
	Número Atómico
	17

	Estado de Oxidación
	+1, -1, +3, +5, +7

	Electronegatividad
	3,0

	Radio Covalente (Å)
	0,99

	Radio Iónico (Å)
	1,81

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Ne] 3s23p5

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	13,01

	Masa Atómica (g/ml)
	35,453


22.2 Propiedades Físicas del Cloro
	Estado de la Materia
	Gas  (no-magnético)

	Punto de Fusión
	171,6 K

	Punto de Ebullición
	239,11 K

	Entalpía de Vaporización
	10,2 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	3,203 kJ/mol

	Presión de Vapor
	1300 Pa

	Velocidad del Sonido
	--


22.3 Aplicación en la Vida Diaria del Cloro

· Producción de compuestos orgánicos clorados como clorometano, cloroetano, etc, y sobre todo el cloruro de vinilo, monómero del PVC. El 70% de la producción del Cl2 se emplea con este fin.

· Como blanqueante en las industrias del papel y textil; para la desinfección sanitaria de aguas, piscinas y en el tratamiento de aguas residuales. El 20% de la producción del Cl2 se emplea para este uso.

· En la fabricación con compuestos inorgánicos como el HCl, Cl2O, HClO, NaClO3, PCl3, PCl5, etc. El 10% de la producción del Cl2 se emplea en esta síntesis de productos inorgánicos.

23. El Bromo

El bromo es un elemento químico de número atómico 35 situado en el grupo de los halógenos (grupo VII) de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Br.

El bromo a temperatura ambiente es un líquido rojo, volátil y denso. Su reactividad es intermedia entre el cloro y el yodo. En estado líquido es peligroso para el tejido humano y sus vapores irritan los ojos y la garganta.
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23.1 Propiedades Químicas del Bromo
	Número Atómico
	35

	Estado de Oxidación
	+1, -1, +3, +5, +7

	Electronegatividad
	2,8

	Radio Covalente (Å)
	1,14

	Radio Iónico (Å)
	1,95

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d104s24p5

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	11,91

	Masa Atómica (g/ml)
	79,909


23.2 Propiedades Físicas del Bromo
	Estado de la Materia
	Líquido

	Punto de Fusión
	265,8 K

	Punto de Ebullición
	332 K

	Entalpía de Vaporización
	15,438 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	5,286 kJ/mol

	Presión de Vapor
	5800 Pa a 280,1 K

	Velocidad del Sonido
	206 m/s a 293,15 K


23.3 Aplicación en la Vida Diaria del Bromo

· El bromo molecular se emplea en la fabricación de una amplia variedad de compuestos de bromo usados en la industria y en la agricultura. Tradicionalmente, la mayor aplicación del bromo ha sido para la producción de 1,2-dibromoetano, que se empleaba como aditivo en las gasolinas que tenían como antidetonante tetraetilo de plomo.
· El bromo se emplea en la fabricación de productos de fumigación, agentes ininflamables, productos para la purificación de aguas, colorantes, bromuros empleados en fotografía (por ejemplo el bromuro de plata, AgBr), desinfectantes, insecticidas, etcétera.

· Una moderna aplicación en USA es la batería Bromo/Cinc que se emplea para grandes cantidades de corriente. Tiene el inconveniente de que usa bromo, muy tóxico.

· También se obtiene a partir de él el bromuro de hidrógeno:

Br2 + H2 → 2HBr.

24. El Yodo

El yodo o iodo es un elemento químico de número atómico 53 situado en el grupo de los halógenos (grupo 17) de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es I.

Este átomo puede encontrarse en forma molecular como iodo diatómico.

Es un oligoelemento y se emplea principalmente en medicina, fotografía y como colorante. Químicamente, el yodo es el halógeno menos reactivo y menos electronegativo.

Como con todos los otros halógenos (miembros del Grupo VII en la tabla periódica), el yodo forma moléculas diatómicas y por ello tiene la fórmula molecular de I2.
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24.1 Propiedades Químicas del Yodo
	Número Atómico
	53

	Estado de Oxidación
	+1, -1, +3, +5, +7

	Electronegatividad
	2,5

	Radio Covalente (Å)
	1,33

	Radio Iónico (Å)
	2,16

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d105s25p5

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	10,51

	Masa Atómica (g/ml)
	126,904


24.2 Propiedades Físicas del Yodo
	Estado de la Materia
	Sólido (no magnético)

	Punto de Fusión
	386,85 K

	Punto de Ebullición
	457,4 K

	Entalpía de Vaporización
	20,752 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	7,824 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	206 m/s a 293,15 K


24.3 Aplicación en la Vida Diaria del Yodo

· Se emplea en medicina (tintura de yodo, vino yodado, algodón yodado o algodón termógeno, yodoformo, etc.).

· Se emplea para determinar la presencia de almidón en sustancias.

25. El Astato

El astato o ástato es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es At y su número atómico es 85. Este elemento radioactivo, el más pesado de los halógenos, se produce a partir de la degradación de uranio y torio.

Este elemento se obtiene bombardeando el elemento bismuto con partículas alfa. Además este elemento es el mas escaso de la Tierra por lo cual sus aplicaciones son limitadas y no usadas.
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25.1 Propiedades Químicas del Astato
	Número Atómico
	85

	Estado de Oxidación
	--

	Electronegatividad
	2,0

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d106s26p5

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	210


25.2 Propiedades Físicas del Astato
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	575 K

	Punto de Ebullición
	--

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	114 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


25.3 Aplicación en la Vida Diaria del Astato

No tiene aplicación.

26. El Neón

El neón es un elemento químico de número atómico 10 y símbolo Ne. Es un gas noble, incoloro, prácticamente inerte, presente en trazas en el aire, pero muy abundante en el universo, que proporciona un tono rojizo característico a la luz de las lámparas fluorescentes en las que se emplea.
[image: image41.png]



26.1 Propiedades Químicas del Neón
	Número Atómico
	10

	Estado de Oxidación
	--

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	1,31

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	1s22s22p6

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	21,68

	Masa Atómica (g/ml)
	20,179


26.2 Propiedades Físicas del Neón
	Estado de la Materia
	Gas

	Punto de Fusión
	24,56 K

	Punto de Ebullición
	27,07 K

	Entalpía de Vaporización
	1,7326 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	0,3317 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	435 m/s


26.3 Aplicación en la Vida Diaria del Neón

· Indicadores de alto voltaje.
· Tubos de televisión.

· Junto con el helio se emplea para obtener un tipo de láser.

· El neón licuado se comercializa como refrigerante criogénico.
· El tono rojo-anaranjado de la luz emitida por los tubos de neón se usa profusamente para los indicadores publicitarios, también reciben la denominación de tubos de neón otros de color distinto que en realidad contienen gases diferentes.

27. El Argón

El argón o argon es un elemento químico de número atómico 18 y símbolo Ar. Es el tercero de los gases nobles, incoloro e inerte como ellos, constituye en torno al 1% del aire. Del griego Argos que significa inerte.
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27.1 Propiedades Químicas del Argón
	Número Atómico
	18

	Estado de Oxidación
	--

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	1,74

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Ne] 3s23p6

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	15,80

	Masa Atómica (g/ml)
	39,948


27.2 Propiedades Físicas del Argón
	Estado de la Materia
	Gas

	Punto de Fusión
	83,8 K

	Punto de Ebullición
	87,3 K

	Entalpía de Vaporización
	6,447 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	1,188 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	319 m/s a 293,15 K


27.3 Aplicación en la Vida Diaria del Argón

· Se emplea como gas de relleno en lámparas incandescentes ya que no reacciona con el material del filamento incluso a altas temperatura y presión, prolongando de este modo la vida útil de la bombilla, y en sustitución del neón en lámparas fluorescentes cuando se desea un color verde-azul en vez del rojo del neón.

· Como sustituto del nitrógeno molecular (N2) cuando éste no se comporta como gas inerte por las condiciones de operación.

· En el ámbito industrial y científico se emplea universalmente en la recreación de atmósferas inertes (no reaccionantes) para evitar reacciones químicas indeseadas en multitud de operaciones.

· Soldadura por arco y soldadura a gas.

· Fabricación de titanio y otros elementos reactivos.

· Fabricación de monocristales —piezas cilíndricas formadas por una estructura cristalina continua— de silicio y germanio para componentes semiconductores.

· El argón-39 se usa, entre otras aplicaciones, para la datación de núcleos de hielo, y aguas subterráneas.

· En el buceo técnico, se emplea el argón para el inflado de trajes secos —los que impiden el contacto de la piel con el agua a diferencia de los húmedos típicos de neopreno— tanto por ser inerte como por su pequeña conductividad térmica lo que proporciona el aislamiento térmico necesario para realizar largas inmersiones a cierta profundidad.

· El láser de argón tiene usos médicos en odontología y oftalmología; la primera intervención con láser de argón, realizada por Francis L'Esperance, para tratar una retinopatía se realizó en febrero de 1968.
28. El Criptón

El kriptón o criptón es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Kr y su número atómico es 36.

Es un gas noble incoloro, inodoro e insípido de poca reactividad caracterizado por un espectro de líneas verde y rojo-naranja muy brillantes. Es uno de los productos de la fisión nuclear del uranio. El kriptón sólido es blanco, de estructura cristalina cúbica centrada en las caras al igual que el resto de gases nobles.

Es el primero de los gases nobles en orden del período para el que se ha definido un valor de electronegatividad.
[image: image43.png]



28.1 Propiedades Químicas del Criptón
	Número Atómico
	36

	Estado de Oxidación
	--

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	1,89

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d104s24p6

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	14,09

	Masa Atómica (g/ml)
	83,80


28.2 Propiedades Físicas del Criptón
	Estado de la Materia
	Gas (no magnético)

	Punto de Fusión
	115,79 K

	Punto de Ebullición
	119,93 K

	Entalpía de Vaporización
	9,029 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	1,638 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	1120 m/s a 293,15 K


28.3 Aplicación en la Vida Diaria del Criptón

· Se usa en solitario o mezclado con neón y argón en lámparas fluorescentes

· En sistemas de iluminación de aeropuertos, ya que el alcance de la luz roja emitida es mayor que la ordinaria incluso en condiciones climatológicas adversas de niebla

· Y en las lámparas incandescentes de filamento de tungsteno de proyectores de cine. 

· El láser de kriptón se usa en medicina para cirugía de la retina del ojo.
29. El Xenón

El xenón es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Xe y su número atómico el 54. Gas noble inodoro, muy pesado, incoloro, el xenón está presente en la atmósfera terrestre sólo en trazas y fue parte del primer compuesto de gas noble sintetizado.

Es un miembro de los elementos de valencia cero llamados gases nobles o inertes. La palabra "inerte" ya no se usa para describir esta serie química, dado que algunos elementos de valencia cero forman compuestos.
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29.1 Propiedades Químicas del Xenón
	Número Atómico
	54

	Estado de Oxidación
	--

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	2,09

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d105s25p6

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	12,21

	Masa Atómica (g/ml)
	131,30


29.2 Propiedades Físicas del Xenón
	Estado de la Materia
	Gas (no magnético)

	Punto de Fusión
	161,4 K

	Punto de Ebullición
	165,1 K

	Entalpía de Vaporización
	12,636 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	2,297 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	1090 m/s a 293,15 K


29.3 Aplicación en la Vida Diaria del Xenón

· El uso principal y más famoso de este gas es en la fabricación de dispositivos emisores de luz tales como lámparas bactericidas, tubos electrónicos, lámparas estroboscópicas y flashes fotográficos, así como en lámparas usadas para excitar láseres de rubí, que generan de esta forma luz coherente.

· Como anestésico en anestesia general.

· En instalaciones nucleares, se usa en cámaras de burbujas, sondas, y en otras áreas donde el alto peso molecular es una cualidad deseable.

· Los perxenatos se usan como agentes oxidantes en química analítica.

· El isótopo Xe-133 se usa como radioisótopo.

· Se usa en los faros de algunos automóviles.
30. El Radón

El radón es un elemento químico perteneciente al grupo de los gases nobles. En su forma gaseosa es incoloro, inodoro e insípido (en forma sólida su color es rojizo). En la tabla periódica tiene el número 86 y símbolo Rn. Su masa media es de 222, lo que implica que por término medio tiene 222-86 = 136 neutrones. Igualmente, en estado neutro le corresponde tener el mismo número de electrones que de protones, esto es, 86.

Es un elemento radiactivo y gaseoso, encuadrado dentro de los llamados gases nobles.
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30.1 Propiedades Químicas del Radón
	Número Atómico
	86

	Estado de Oxidación
	--

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	2,14

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d106s266p6

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	10,82

	Masa Atómica (g/ml)
	222


30.2 Propiedades Físicas del Radón
	Estado de la Materia
	Gas (no magnético)

	Punto de Fusión
	202 K

	Punto de Ebullición
	211,3 K

	Entalpía de Vaporización
	16,4 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	2,89 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


30.3 Aplicación en la Vida Diaria del Radón

· La emanación del radón del suelo varía con el tipo del suelo y con el contenido de uranio superficial, así que las concentraciones al aire libre del radón se pueden utilizar para seguir masas de aire en un grado limitado.

· Algunos médicos creyeron una vez que el radón se puede utilizar terapéutico, no hay evidencia para esta creencia y el radón no está actualmente en uso médico, por lo menos en el mundo desarrollado.
CAPÍTULO 3: COMPORTAMIENTOS FÍSICOS Y QUÍMICOS, APLICACIÓN EN LA VIDA DIARIA DE LOS ELEMENTOS DEL SUBNIVEL “D”

Los elementos del bloque d (por difuso) son aquellos situados en los grupos 3 a 12 de la tabla periódica de los elementos. En estos elementos el nivel energético más externo corresponde a orbitales d.

En el bloque d hay treinta elementos (realmente hay más, pero no se encuentran en la naturaleza y no se suelen tener en cuenta). Éstos se dividen en diez grupos de tres (las columnas), en donde los tres elementos tienen propiedades físicas y químicas parecidas entre sí, aunque los dos que se encuentran más abajo se parecen más entre sí y muestran más diferencias con el que está en la primera fila (llamado normalmente "elemento cabecera de grupo").
1. El Escandio

El escandio es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Sc y su número atómico es 21. Es un metal de transición que se encuentra en minerales de Escandinavia y que se clasifica con frecuencia entre los lantánidos por sus similitudes con ellos. 
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1.1 Propiedades Químicas del Escandio
	Número Atómico
	21

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,3

	Radio Covalente (Å)
	1,44

	Radio Iónico (Å)
	0,81

	Radio Atómico (Å)
	1,62

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d14s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,59

	Masa Atómica (g/ml)
	44,956


1.2 Propiedades Físicas del Escandio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1814 K

	Punto de Ebullición
	3103 K

	Entalpía de Vaporización
	314,2 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	14,1 kJ/mol

	Presión de Vapor
	22,1 Pa a 1812 K

	Velocidad del Sonido
	293,15 K


1.3 Aplicación en la Vida Diaria del Escandio

· El óxido de escandio Sc2O3, se utiliza en luces de alta intensidad y añadido yoduro de escandio en las lámparas de vapor de mercurio se consigue una luz solar artificial de muy alta calidad. 

· El isótopo radiactivo Sc-46 se usa en el craqueo del petróleo como trazador, y el metal tiene aplicación en la industria aeroespacial dado que presenta un punto de fusión muy superior al del aluminio.
2. El Itrio

El itrio es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Y y su número atómico es 39. Un metal plateado de transición , itrio es común en los minerales de tierras raras y dos de sus compuestos se utilizan para hacer el color rojo en televisores de color.
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2.1 Propiedades Químicas del Itrio
	Número Atómico
	39

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,2

	Radio Covalente (Å)
	1,48

	Radio Iónico (Å)
	0,93

	Radio Atómico (Å)
	1,80

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d15s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,62

	Masa Atómica (g/ml)
	88,906


2.2 Propiedades Físicas del Itrio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1799 K

	Punto de Ebullición
	3609 K

	Entalpía de Vaporización
	363 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	11,4 kJ/mol

	Presión de Vapor
	5,31 Pa a 1799 K

	Velocidad del Sonido
	3300 m/s a 293,15 K


2.3 Aplicación en la Vida Diaria del Itrio

· Las cantidades pequeñas del elemento (0,1 a 0,2%) se han utilizado para reducir el tamaño de grano del cromo , del molibdeno , del titanio , y del circonio . También se utiliza para aumentar la fuerza de las aleaciones del aluminio y del magnesio.

· Utilizado como catalizador para la polimerización del etileno.

· Este metal se puede utilizar para desoxidar el vanadio y otros metales no ferrosos.
3. El Lantano

El lantano es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es La y su número atómico es 57.

Fue descubierto por el químico sueco Carl Gustaf Mosander en el año 1839. Debe su nombre a la palabra griega lanthanein que significa "escondido", ya que el metal se encontraba "escondido" en un mineral de cerio.
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3.1 Propiedades Químicas del Lantano
	Número Atómico
	57

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,1

	Radio Covalente (Å)
	1,69

	Radio Iónico (Å)
	1,15

	Radio Atómico (Å)
	1,87

	Configuración Electrónica
	[Kr] 5d16s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	5,63

	Masa Atómica (g/ml)
	138,91


3.2 Propiedades Físicas del Lantano
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1193 K

	Punto de Ebullición
	3730 K

	Entalpía de Vaporización
	414 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	6,2 kJ/mol

	Presión de Vapor
	1,33 x 10-7 Pa a 1193 K

	Velocidad del Sonido
	2475 m/s a 293,15 K


3.3 Aplicación en la Vida Diaria del Lantano

· Aleado con cerio, neodimio, praseodimio, gadolinio e iterbio forma la aleación llamada mischmetal, utilizada para fabricar piedras de encendedor.

· El óxido de lantano confiere al vidrio resistencia a las bases y se emplea para la fabricación de vidrios ópticos especiales. Además se usa para fabricar crisoles.

· Se están produciendo esponjas de hidrógeno con aleaciones que contienen lantano. Dichas aleaciones admiten hasta 400 veces su volumen de gas y el proceso es reversible. Cada vez que toman gas se libera energía calorífica, por lo que tienen la posibilidad de convertirse en sistemas de conservación de energía.
4. El Actinio

El actinio es un elemento químico de símbolo Ac y número atómico 89. Es una de las tierras raras y da nombre a una de la series, la de los actínidos.
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4.1 Propiedades Químicas del Actinio
	Número Atómico
	89

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,1

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	1,18

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Rn] 6d17s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	227


4.2 Propiedades Físicas del Actinio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1323 K

	Punto de Ebullición
	3473 K

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	62 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


4.3 Aplicación en la Vida Diaria del Actinio

· Su radioactividad es del orden de 150 veces la del radio, haciéndolo útil como fuente de neutrones.

· El 225Ac se emplea en medicina en la producción de Bi-213 utilizado en radioterapia.
5. El Titanio

El titanio es un elemento químico, de símbolo Ti y número atómico 22. Se trata de un metal de transición de color gris plata. Sus mejores propiedades físicas son que es bastante ligero, muy resistente a la corrosión y tiene gran resistencia mecánica.
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5.1 Propiedades Químicas del Titanio
	Número Atómico
	22

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4

	Electronegatividad
	1,5

	Radio Covalente (Å)
	1,36

	Radio Iónico (Å)
	0,68

	Radio Atómico (Å)
	1,47

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d24s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,89

	Masa Atómica (g/ml)
	47,90


5.2 Propiedades Físicas del Titanio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1941 K

	Punto de Ebullición
	3560 K

	Entalpía de Vaporización
	421 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	15,45 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,49 Pa a 1933 K

	Velocidad del Sonido
	4140 m/s a 293,15 K


5.3 Aplicación en la Vida Diaria del Titanio

· La aleación de titanio más empleada en este campo contiene aluminio y vanadio según la composición: Ti6Al4V. El aluminio incrementa la temperatura de la transformación entre las fases alfa y beta. El vanadio disminuye esa temperatura. La aleación puede ser bien soldada. Tiene alta tenacidad.

· Las razones para considerar el material ideal para implantes endo-óseos son:

· El titanio es un metal reactivo. Esto significa que en el aire, agua, o en cualquier electrólito se forma espontáneamente un óxido en la superficie del metal. Este óxido Ti(OH)4 es uno de los minerales más resistentes conocidos, formando una cubierta densa que protege al metal de ataques químicos, incluyendo los agresivos líquidos del organismo.

· El titanio es inerte, la cubierta de óxido en contacto con los tejidos es insoluble, por lo cual no se liberan iones que pudieran reaccionar con las moléculas orgánicas.

· El titanio en los tejidos vivos representa una superficie sobre la que el hueso crece y se adhiere al metal, formando un anclaje anquilótico, también llamado osteointegración.

· Esta reacción normalmente sólo se presenta en los materiales llamados bioactivos y es la mejor base para los implantes dentales funcionales.

· Posee buenas propiedades mecánicas, su fuerza de tensión es muy semejante a la del acero inoxidable utilizado en las prótesis quirúrgicas que reciben carga. Es mucho más fuerte que la dentina o cualquier cortical ósea, permitiendo a los implantes soportar cargas pesadas.

· Este metal es suave y maleable lo cual ayuda a absorber el choque de carga.

· El Ti6Al4V (comunmente escrito como TiAl4V o Ti-Al4-V por limitaciones de teclado) puede ser mecanizado a forma de acomodar las superficies irregulares de los huesos, como en el caso de placas para los huesos fracturados.

· El titanio puede ser tratado superficialmente para así obtener distintos colores para la fácil identificación de los implantes en procedimientos quirúrgicos.
6. El Circonio

El circonio (o zirconio) es un elemento químico de número atómico 40 situado en el grupo 4 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Zr.

Es un metal duro, resistente a la corrosión, similar al acero. Los minerales más importantes en los que se encuentra son el circón (ZrSiO4) y la badeleyita (ZrO2), aunque debido al gran parecido entre el circonio y el hafnio (no hay otros elementos que se parezcan tanto entre sí) realmente estos minerales son mezclas de los dos; los procesos geológicos no han sido capaces de separarlos. Se utiliza sobre todo en reactores nucleares (por su baja sección de captura de neutrones) y para formar parte de aleaciones con alta resistencia a la corrosión.
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6.1 Propiedades Químicas del Circonio
	Número Atómico
	40

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4

	Electronegatividad
	1,4

	Radio Covalente (Å)
	1,48

	Radio Iónico (Å)
	0,80

	Radio Atómico (Å)
	1,60

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d24s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,98

	Masa Atómica (g/ml)
	91,22


6.2 Propiedades Físicas del Circonio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2128 K

	Punto de Ebullición
	4682 K

	Entalpía de Vaporización
	58,2 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	16,9 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,00168 Pa a 2125 K

	Velocidad del Sonido
	3800 m/s a 293,15 K


6.3 Aplicación en la Vida Diaria del Circonio

· El metal es bien tolerado por los tejidos humanos, por lo que puede emplearse en articulaciones artificiales (por ejemplo en la fabricación de dientes artificiales de gran calidad).

· También se emplea en intercambiadores de calor, tubos de vacío y filamentos de bombil se emplean para la fabricación de antitranspirantes.

· Con fines militares se emplea como agente incendiario.

· Aleado con niobio presenta superconductividad a bajas temperaturas, por lo que se puede emplear para hacer imanes superconductores. Por otra parte, la aleación con zinc es magnética por debajo de los 35 K.

· El óxido de circonio se usa en joyería; es una gema artificial denominada circonita que imita al diamante.
7. El Hafnio

El hafnio es un elemento químico de número atómico 72 que se encuentra en el grupo 4 de la tabla periódica de los elementos y se simboliza como Hf.

Es un metal de transición, brillante, gris-plateado, químicamente muy parecido al circonio, encontrándose en los mismos minerales y compuestos, y siendo difícil separarlos. Se usa en aleaciones con wolframio en filamentos y en electrodos. También se utiliza como material de barras de control de reactores nucleares debido a su capacidad de absorción de neutrones.
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7.1 Propiedades Químicas del Hafnio
	Número Atómico
	72

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4

	Electronegatividad
	1,3

	Radio Covalente (Å)
	1,50

	Radio Iónico (Å)
	0,81

	Radio Atómico (Å)
	1,58

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d26s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	5,54

	Masa Atómica (g/ml)
	178,49


7.2 Propiedades Físicas del Hafnio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2506 K (2233°C)

	Punto de Ebullición
	4876 K (4603°C)

	Entalpía de Vaporización
	575 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	24,06 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,00112Pa a 2500K

	Velocidad del Sonido
	3010 m/s a 293,15 K


7.3 Aplicación en la Vida Diaria del Hafnio

· Se utiliza para fabricar barras de control empleadas en reactores nucleares.

· En lámparas de gas e incandescentes.

· Para eliminar oxígeno y nitrógeno de tubos de vacío.

· En aleaciones de hierro, titanio, niobio, tántalo y otras aleaciones metálicas.

· En enero de 2007, se anunció como parte fundamental de una nueva tecnología de microprocesadores, desarrollada separadamente por IBM e Intel, en reemplazo del silicio, que es el material de base tradicional.
8. El Vanadio

El vanadio es un elemento químico de número atómico 23 situado en el grupo 5 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es V. Es un metal dúctil, blando y poco abundante. Se encuentra en distintos minerales y se emplea principalmente en algunas aleaciones. El nombre procede de la diosa de la belleza Vanadis en la mitología escandinava.
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8.1 Propiedades Químicas del Vanadio
	Número Atómico
	23

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4, +5

	Electronegatividad
	1,6

	Radio Covalente (Å)
	1,25

	Radio Iónico (Å)
	0,74

	Radio Atómico (Å)
	1,34

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d34s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,81

	Masa Atómica (g/ml)
	50,942


8.2 Propiedades Físicas del Vanadio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2175 K

	Punto de Ebullición
	3682 K

	Entalpía de Vaporización
	0,452 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	20,9 kJ/mol

	Presión de Vapor
	3,06 Pa a 2175 K

	Velocidad del Sonido
	4560 m/s a 293,15 K


8.3 Aplicación en la Vida Diaria del Vanadio

· Es un importante estabilizador de carburos en la fabricación de aceros.

· Se emplea en algunos componentes de reactores nucleares.
9. El Niobio

El niobio es un elemento químico de número atómico 41 situado en el grupo 5 de la tabla periódica de los elementos. Se simboliza como Nb. Es un metal de transición dúctil, gris, blando y poco abundante. Se encuentra en el mineral niobita y se utiliza en aleaciones.
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9.1 Propiedades Químicas del Niobio
	Número Atómico
	41

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4, +5

	Electronegatividad
	1,6

	Radio Covalente (Å)
	1,37

	Radio Iónico (Å)
	0,70

	Radio Atómico (Å)
	1,46

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d45s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,81

	Masa Atómica (g/ml)
	92,906


9.2 Propiedades Físicas del Niobio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2750 K

	Punto de Ebullición
	5017 K

	Entalpía de Vaporización
	696,6 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	26,4 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,0755 Pa a 2741 K

	Velocidad del Sonido
	3480 m/s a 293,15 K


9.3 Aplicación en la Vida Diaria del Niobio

· La aplicación más importante es como elemento de aleación para la construcción de máquinas y gasoductos de alta presión.

· Se utiliza en «superaleaciones», para soportar temperaturas mayores a 650 °C, por ejemplo, las turbinas de los aviones a reacción, y los tubos de escape de los automóviles. 

· Suele formar parte de cerámicas electrónicas y de objetivos fotográficos.
10. El Tantalio

El tantalio es un elemento químico de número atómico 73 que se sitúa en el grupo 5 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Ta. Se trata de un metal de transición raro, azul grisáceo, duro, presenta brillo metálico y resiste muy bien la corrosión. Se encuentra en el mineral tantalita.
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10.1 Propiedades Químicas del Tantalio
	Número Atómico
	73

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4, +5

	Electronegatividad
	1,5

	Radio Covalente (Å)
	1,38

	Radio Iónico (Å)
	0,73

	Radio Atómico (Å)
	1,46

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d36s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,02

	Masa Atómica (g/ml)
	180,948


10.2 Propiedades Físicas del Tantalio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	3290 K (3017°C)

	Punto de Ebullición
	5731 K (5458°C)

	Entalpía de Vaporización
	743 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	31,6 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,776 Pa a 3269 K

	Velocidad del Sonido
	3400 m/s a 293,15 K


10.3 Aplicación en la Vida Diaria del Tantalio

· Se aplica en pesas de balanza, componentes electrónicos (condensador), filamento incandescente dentro del tubo de vacio y herramientas de corte.

11. El Cromo

El cromo es un elemento químico de número atómico 24 que se encuentra en el grupo 6 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Cr.
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11.1 Propiedades Químicas del Cromo
	Número Atómico
	24

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4, +5

	Electronegatividad
	1,6

	Radio Covalente (Å)
	1,27

	Radio Iónico (Å)
	0,69

	Radio Atómico (Å)
	1,27

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d54s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,80

	Masa Atómica (g/ml)
	51,996


11.2 Propiedades Físicas del Cromo
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2130 K

	Punto de Ebullición
	2945 K

	Entalpía de Vaporización
	344,3 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	16,9 kJ/mol

	Presión de Vapor
	990 Pa a 2130 K

	Velocidad del Sonido
	5940 m/s a 293,15 K


11.3 Aplicación en la Vida Diaria del Cromo

· Se utiliza principalmente en metalurgia para aportar resistencia a la corrosión y un acabado brillante.

· En procesos de cromado (depositar una capa protectora mediante electrodeposición).

· Se utiliza en el anodizado del aluminio.

· Sus cromatos y óxidos se emplean en colorantes y pinturas.

· En general, sus sales se emplean, debido a sus variados colores, como mordientes.

12. El Molibdeno

El molibdeno es un elemento químico de número atómico 42 que se encuentra en el grupo 6 de la tabla periódica de los elementos y se simboliza como Mo.

Es un metal esencial desde el punto de vista biológico y se utiliza sobre todo en aceros aleados.

El metal puro es de color blanco plateado y muy duro; además, tiene uno de los puntos de fusión más altos de entre todos los elementos puros. 
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12.1 Propiedades Químicas del Molibdeno
	Número Atómico
	42

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4, +5, +6

	Electronegatividad
	1,8

	Radio Covalente (Å)
	1,45

	Radio Iónico (Å)
	0,62

	Radio Atómico (Å)
	1,39

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d55s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	7,24

	Masa Atómica (g/ml)
	95,94


12.2 Propiedades Físicas del Molibdeno
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2896 K

	Punto de Ebullición
	4912 K

	Entalpía de Vaporización
	598 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	32 kJ/mol

	Presión de Vapor
	3,47 Pa a 3000 K

	Velocidad del Sonido
	--


12.3 Aplicación en la Vida Diaria del Molibdeno

· El molibdeno se usa como catalizador en la industria petrolera, en concreto, es útil para la eliminación de azufre.

· El 99Mo se emplea en la industria de isótopos nucleares.

· Se emplea en distintos pigmentos (con un color anaranjado), para pinturas, tintes, plásticos y compuestos de caucho.
13. El Volframio

El wolframio o volframio (también llamado tungsteno en el mundo anglosajón, aunque no es su nombre oficial ni es reconocido como tal) es un elemento químico de número atómico 74 que se encuentra en el grupo 6 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es W. 
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13.1 Propiedades Químicas del Volframio
	Número Atómico
	42

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4, +5, +6

	Electronegatividad
	1,7

	Radio Covalente (Å)
	1,46

	Radio Iónico (Å)
	0,64

	Radio Atómico (Å)
	1,39

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d46s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	8,03

	Masa Atómica (g/ml)
	183,85


13.2 Propiedades Físicas del Volframio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	3695 K (3422°C)

	Punto de Ebullición
	5828 K (5555°C)

	Entalpía de Vaporización
	824 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	35,4 kJ/mol

	Presión de Vapor
	4,27 Pa a 3680 K

	Velocidad del Sonido
	5174 m/s a 293,15 K


13.3 Aplicación en la Vida Diaria del Volframio

· Se suele emplear en los filamentos de las lámparas incandescentes, en los alambres de los hornos eléctricos, en las puntas de los bolígrafos, en la producción de aleaciones de acero duras y resistentes.
· Fabricación de bujías de encendido, contactos eléctricos, herramientas de corte y placas en tubos de rayos X.

14. El Manganeso

El manganeso es un elemento químico de número atómico 25 situado en el grupo 7 de la tabla periódica de los elementos y se simboliza como Mn. 
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14.1 Propiedades Químicas del Manganeso
	Número Atómico
	25

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4, +5, +6, +7

	Electronegatividad
	1,5

	Radio Covalente (Å)
	1,39

	Radio Iónico (Å)
	0,80

	Radio Atómico (Å)
	1,26

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d54s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	7,46

	Masa Atómica (g/ml)
	54,938


14.2 Propiedades Físicas del Manganeso
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1517 K

	Punto de Ebullición
	2235 K

	Entalpía de Vaporización
	226 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	12,05 kJ/mol

	Presión de Vapor
	121 Pa a 1517 K

	Velocidad del Sonido
	5150 m/s a 293,15 K


14.3 Aplicación en la Vida Diaria del Manganeso

· Se aplica en acero para interruptores de rieles de ferrocarril, baterias, caja fuerte, herramientas, eje de ruedas.
15. El Tecnecio

El tecnecio es un elemento químico de número atómico 43 situado en el grupo 7 de la tabla periódica de los elementos. Se simboliza como Tc.

Se trata de un metal de transición, gris plateado, radioactivo, que sólo se ha encontrado en muy pequeñas cantidades en la naturaleza (en un principio se pensó que no existía en la naturaleza) y que se obtiene de forma sintética. Su principal aplicación es en medicina para técnicas de diagnóstico.
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15.1 Propiedades Químicas del Tecnecio
	Número Atómico
	43

	Estado de Oxidación
	+7

	Electronegatividad
	1,9

	Radio Covalente (Å)
	1,56

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	1,36

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d55s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	7,29

	Masa Atómica (g/ml)
	97


15.2 Propiedades Físicas del Tecnecio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2430 K

	Punto de Ebullición
	4538 K

	Entalpía de Vaporización
	660 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	24 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,0229 Pa a 2473 K

	Velocidad del Sonido
	--


15.3 Aplicación en la Vida Diaria del Tecnecio

· Protege aceros frente a la corrosión.

· En medicina se emplean compuestos con el isótopo 99mTc como radiofármacos (o radiotrazadores).
16. El Renio

El renio es un elemento químico de número atómico 75 situado en el grupo 7 de la tabla periódica de los elementos que tiene como símbolo Re.

Es un metal de transición blanco plateado, pesado, que se encuentra raramente en la naturaleza. El renio se obtiene como subproducto del tratamiento de minerales de molibdeno. Ha sido el último elemento que se ha podido encontrar en la naturaleza. Se emplea principalmente formando parte en catalizadores.
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16.1 Propiedades Químicas del Renio
	Número Atómico
	75

	Estado de Oxidación
	+2, +4, +6, +7

	Electronegatividad
	1,9

	Radio Covalente (Å)
	1,59

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	1,37

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d56s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	7,94

	Masa Atómica (g/ml)
	186,2


16.2 Propiedades Físicas del Renio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	3459 K (3186°C)

	Punto de Ebullición
	5869 K (5596°C)

	Entalpía de Vaporización
	715 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	33,2 kJ/mol

	Presión de Vapor
	3,24 Pa a 3453 K

	Velocidad del Sonido
	4700 m/s a 293,15 K


16.3 Aplicación en la Vida Diaria del Renio

· Se aplica para la fabricación de termocuplas, capa de protección para joyas, electrodos, resistencia de horno eléctrico. 
17. El Hierro

El hierro es un elemento químico de número atómico 26 situado en el grupo 8 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Fe.

Este metal de transición es el cuarto elemento más abundante en la corteza terrestre, representando un 5% y, entre los metales, sólo el aluminio es más abundante.
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17.1 Propiedades Químicas del Hierro
	Número Atómico
	26

	Estado de Oxidación
	+2, +3

	Electronegatividad
	1,8

	Radio Covalente (Å)
	1,25

	Radio Iónico (Å)
	0,64

	Radio Atómico (Å)
	1,26

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d64s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	7,94

	Masa Atómica (g/ml)
	55,847


17.2 Propiedades Físicas del Hierro
	Estado de la Materia
	Sólido (ferromagnético)

	Punto de Fusión
	1808 K

	Punto de Ebullición
	3023 K

	Entalpía de Vaporización
	349,6 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	13,8 kJ/mol

	Presión de Vapor
	7,05 Pa a 1808 K

	Velocidad del Sonido
	4910 m/s a 293,15 K


17.3 Aplicación en la Vida Diaria del Hierro

· Fundamentalmente se emplea en la producción de acero, la aleación de hierro más conocida, consistente en aleaciones de hierro con otros elementos, tanto metálicos como no metálicos, que confieren distintas propiedades al material.
18. El Rutenio

El rutenio es un elemento químico de número atómico 44 situado en el grupo 8 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Ru. Es un metal de transición, poco abundante, del grupo del platino. Se encuentra normalmente en minas de platino y se emplea como catalizador en algunas aleaciones de platino.

Es un metal blanco duro y frágil; presenta cuatro formas cristalinas diferentes.
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18.1 Propiedades Químicas del Rutenio
	Número Atómico
	44

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4, +6, +8

	Electronegatividad
	2,2

	Radio Covalente (Å)
	1,26

	Radio Iónico (Å)
	0,69

	Radio Atómico (Å)
	1,34

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d75s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	7,55

	Masa Atómica (g/ml)
	101,07


18.2 Propiedades Físicas del Rutenio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2607 K

	Punto de Ebullición
	4423 K

	Entalpía de Vaporización
	595 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	24 kJ/mol

	Presión de Vapor
	1,4 Pa a 2523 K

	Velocidad del Sonido
	5970 m/s a 293,15 K


18.3 Aplicación en la Vida Diaria del Rutenio

· Se emplea en las aleaciones de estos metales que se usan en contactos eléctricos con una alta resistencia al desgaste.

· Se incorpora al titanio como elemento de aleación para aumentar la resistencia a la corrosión.
19. El Osmio

El osmio es un elemento químico de número atómico 76 que se encuentra en el grupo 8 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Os.

Se trata de un metal de transición blanco grisáceo, frágil y duro. Se clasifica dentro del grupo del platino, y se emplea en algunas aleaciones con platino e iridio. Se encuentra aleado en menas de platino y su tetraóxido, OsO4.
[image: image64.png]



19.1 Propiedades Químicas del Osmio
	Número Atómico
	76

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4, +6, +8

	Electronegatividad
	2,2

	Radio Covalente (Å)
	1,28

	Radio Iónico (Å)
	0,67

	Radio Atómico (Å)
	1,35

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d66s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	8,77

	Masa Atómica (g/ml)
	190,2


19.2 Propiedades Físicas del Osmio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	3306 K (3033°C)

	Punto de Ebullición
	5285 K (5012°C)

	Entalpía de Vaporización
	627,6 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	31,8 kJ/mol

	Presión de Vapor
	2,52 Pa a 3300 K

	Velocidad del Sonido
	4940 m/s a 293,15 K


19.3 Aplicación en la Vida Diaria del Osmio

· Se aplica en la fabricación de plumillas de pluma fuente, aguja de brújula, bisutería, rolineras de reloj.
20. El Cobalto

El cobalto (del alemán kobalt, voz derivada de kobold, término utilizado por los mineros de Sajonia en la Edad Media para describir al mineral del cual se obtiene) es un elemento químico de número atómico 27 y símbolo Co situado en el grupo 9 de la tabla periódica de los elementos.
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20.1 Propiedades Químicas del Cobalto
	Número Atómico
	27

	Estado de Oxidación
	+2, +3

	Electronegatividad
	1,8

	Radio Covalente (Å)
	1,26

	Radio Iónico (Å)
	0,63

	Radio Atómico (Å)
	1,25

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d74s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	7,90

	Masa Atómica (g/ml)
	58,93


20.2 Propiedades Físicas del Cobalto
	Estado de la Materia
	Sólido (ferromagnético)

	Punto de Fusión
	1768 K

	Punto de Ebullición
	3200 K

	Entalpía de Vaporización
	376,5 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	16,19 kJ/mol

	Presión de Vapor
	175 Pa a 1768 K

	Velocidad del Sonido
	4720 m/s a 293,15 K


20.3 Aplicación en la Vida Diaria del Cobalto

· Imanes (Alnico) y cintas magnéticas.

· Catálisis del petróleo e industria química.

· Recubrimientos metálicos por deposición electrolítica por su aspecto, dureza y resistencia a la oxidación.

· Secante para pinturas, barnices y tintas.

· Recubrimiento base de esmaltes vitrificados.

· Pigmentos (cobalto azul y cobalto verde).

· Electrodos de baterías eléctricas

· Cables de acero de neumáticos.
21. El Rodio

El rodio es un elemento químico de número atómico 45 situado en el grupo 9 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Rh. Es un metal de transición, poco abundante, del grupo del platino. Se encuentra normalmente en minas de platino y se emplea como catalizador en algunas aleaciones de platino.
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21.1 Propiedades Químicas del Rodio
	Número Atómico
	45

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4, +6

	Electronegatividad
	2,2

	Radio Covalente (Å)
	1,35

	Radio Iónico (Å)
	0,86

	Radio Atómico (Å)
	1,34

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d85s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	7,76

	Masa Atómica (g/ml)
	102,905


21.2 Propiedades Físicas del Rodio
	Estado de la Materia
	Sólido (ferromagnético)

	Punto de Fusión
	2237 K

	Punto de Ebullición
	3968 K

	Entalpía de Vaporización
	493 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	21,5 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,633 Pa a 2239 K

	Velocidad del Sonido
	4700 m/s a 293,15 K


21.3 Aplicación en la Vida Diaria del Rodio

· Se aplica para fabricar reflectores de faros, bujías para motores de avión, plumillas de pluma fuente, relees telefónicos.

22. El Iridio

El iridio es un elemento químico de número atómico 77 que se sitúa en el grupo 9 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Ir. Fue descubierto en 1803 por el químico inglés Smithson Tennant. Se trata de un metal de transición, del grupo del platino, duro, frágil, pesado, de color blanco plateado. Se emplea en aleaciones de alta resistencia que pueden soportar altas temperaturas.
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22.1 Propiedades Químicas Iridio
	Número Atómico
	7

	Estado de Oxidación
	+2, +3, +4, +6

	Electronegatividad
	2,2

	Radio Covalente (Å)
	1,37

	Radio Iónico (Å)
	0,66

	Radio Atómico (Å)
	1,36

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d76s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	9,25

	Masa Atómica (g/ml)
	192,2


22.2 Propiedades Físicas del Iridio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2739 K (2466°C)

	Punto de Ebullición
	4701 K (4428°C)

	Entalpía de Vaporización
	604 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	26,1 kJ/mol

	Presión de Vapor
	1,47 Pa a 2716 K

	Velocidad del Sonido
	4825 m/s a 293,15 K


22.3 Aplicación en la Vida Diaria del Iridio

· Se aplica para la fabricación de agujas de inyectadoras, bujías para helicópteros, metro patrón, radiaciones contra cáncer.

23. El Niquel

El níquel es un elemento químico de número atómico 28 y símbolo Ni situado en el grupo 10 de la tabla periódica de los elementos.
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23.1 Propiedades Químicas Niquel
	Número Atómico
	28

	Estado de Oxidación
	+2, +3

	Electronegatividad
	1,8

	Radio Covalente (Å)
	1,21

	Radio Iónico (Å)
	0,78

	Radio Atómico (Å)
	1,24

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d84s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	7,68

	Masa Atómica (g/ml)
	58,71


23.2 Propiedades Físicas del Niquel
	Estado de la Materia
	Sólido (ferromagnético)

	Punto de Fusión
	1453 K

	Punto de Ebullición
	2730 K

	Entalpía de Vaporización
	370,4 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	17,47 kJ/mol

	Presión de Vapor
	237 Pa a 1726 K

	Velocidad del Sonido
	4970 m/s a 293,15 K


23.3 Aplicación en la Vida Diaria del Niquel

· Alnico, aleación para imanes.

· El mu-metal se usa para apantallar campos magnéticos por su elevada permeabilidad magnética.

· Al aleaciones níquel-cobre (monel) son muy resistentes a la corrosión, utilizándose en motores marinos e industria química.

· La aleación níquel-titanio (nitinol-55) presenta el fenómeno de memoria de forma y se usa en robótica, también existen aleaciones que presentan superplasticidad.

· Crisoles de laboratorios químicos.

24. El Paladio

El paladio es un elemento químico de número atómico 46 situado en el grupo 10 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Pd. Es un metal de transición del grupo del platino, blando, dúctil, maleable y poco abundante. Se parece químicamente al platino y se extrae de algunas minas de cobre y níquel. Se emplea principalmente como catalizador y en joyería.
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24.1 Propiedades Químicas Paladio
	Número Atómico
	46

	Estado de Oxidación
	+2, +4

	Electronegatividad
	2,2

	Radio Covalente (Å)
	1,31

	Radio Iónico (Å)
	0,50

	Radio Atómico (Å)
	1,37

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d105s0

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	8,38

	Masa Atómica (g/ml)
	106,4


24.2 Propiedades Físicas del Paladio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1828,05 K

	Punto de Ebullición
	3236 K

	Entalpía de Vaporización
	357 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	17,6 kJ/mol

	Presión de Vapor
	1,33 Pa a 1825 K

	Velocidad del Sonido
	3070 m/s a 293,15 K


24.3 Aplicación en la Vida Diaria del Paladio

· El metal se usa principalmente en el campo de las comunicaciones, donde se utiliza para revestir contactos eléctricos en dispositivos de control automáticos. 

· Para resortes no magnéticos en relojes de pulsera y de pared.

· Para revestir espejos especiales. 

· En joyería, aleado con oro, en lo que se conoce como oro blanco.
25. El Platino

El platino es un elemento químico de número atómico 78 situado en el grupo 10 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Pt. Se trata de un metal de transición blanco grisáceo, precioso, pesado, maleable y dúctil. Es resistente a la corrosión y se encuentra en distintos minerales, frecuentemente junto con níquel y cobre; también se puede encontrar como metal. Se emplea en joyería, equipamiento de laboratorio, contactos eléctricos, empastes y catalizadores de automóviles.
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25.1 Propiedades Químicas Platino
	Número Atómico
	78

	Estado de Oxidación
	+2, +4

	Electronegatividad
	2,2

	Radio Covalente (Å)
	1,28

	Radio Iónico (Å)
	0,52

	Radio Atómico (Å)
	1,38

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d96s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	9,03

	Masa Atómica (g/ml)
	195,09


25.2 Propiedades Físicas del Platino
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2041,4 K (1768,4°C)

	Punto de Ebullición
	4098 K (3825°C)

	Entalpía de Vaporización
	510 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	19,6 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,0312 Pa a 2045 K

	Velocidad del Sonido
	2680 m/s a 293,15 K


25.3 Aplicación en la Vida Diaria del Platino

· Se emplea en joyería, equipos eléctricos, coronas dentales, aparatos científicos, para elaborar crisoles y recipientes especiales, en aleaciones de gran solidez y resistencia térmica, y como catalizador. Se utiliza junto con el cobalto para producir magnetos muy fuertes. También para elaborar patrones estándar de pesos y medidas. Resiste la corrosión y el ataque de ácidos, con excepción del agua regia.

26. El Cobre

El cobre es un elemento químico, de símbolo Cu y número atómico 29. Se trata de un metal de transición de color rojizo que junto con la plata y el oro forman la llamada familia del cobre. Es un metal conocido desde el Neolítico. Una de sus mejores propiedades físicas es que es muy buen conductor de la electricidad, lo cual junto a su gran ductilidad lo hacen la materia prima que más se utiliza para fabricar cables eléctricos.
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26.1 Propiedades Químicas Cobre
	Número Atómico
	78

	Estado de Oxidación
	+2, +4

	Electronegatividad
	2,2

	Radio Covalente (Å)
	1,28

	Radio Iónico (Å)
	0,52

	Radio Atómico (Å)
	1,38

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d96s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	9,03

	Masa Atómica (g/ml)
	195,09


26.2 Propiedades Físicas del Cobre
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2041,4 K (1768,4°C)

	Punto de Ebullición
	4098 K (3825°C)

	Entalpía de Vaporización
	510 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	19,6 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,0312 Pa a 2045 K

	Velocidad del Sonido
	2680 m/s a 293,15 K


26.3 Aplicación en la Vida Diaria del Cobre

· Se aplica en la fabricación de alambres, cables eléctricos, calderas, tubos, válvulas, grifos, hélices para barcos, medallas, ollas.

27. La Plata

La plata es un elemento químico de número atómico 47 situado en el grupo 1b de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Ag (procede del latín: argentum). Es un metal de transición blanco, brillante, blando, dúctil, maleable y es el mejor conductor metálico del calor y la electricidad.
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27.1 Propiedades Químicas de la Plata
	Número Atómico
	47

	Estado de Oxidación
	+1

	Electronegatividad
	1,9

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	0,126

	Radio Atómico (Å)
	0,144

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d105s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	758

	Masa Atómica (g/ml)
	107,87


27.2 Propiedades Físicas de la Plata
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1234,93 K

	Punto de Ebullición
	2435 K

	Entalpía de Vaporización
	250,58 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	11,3 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,34 Pa a 1234 K

	Velocidad del Sonido
	2600 m/s a 293,15 K


27.3 Aplicación en la Vida Diaria de la Plata

· Fotografía: Por su sensibilidad a la luz (especialmente el bromuro y el yoduro, así como el fosfato). El yoduro de plata se ha utilizado también para producir lluvia artificial.

· Medicina: Por su elevado índice de toxicidad, sólo como uso externo.

28. El Oro

El oro es un elemento químico de número atómico 79 situado en el grupo 11 de la tabla periódica. Su símbolo es Au (del latín aurum). Es un metal de transición blando, brillante, amarillo, pesado, maleable, dúctil (trivalente y univalente) que no reacciona con la mayoría de productos químicos, pero es sensible al cloro y al agua regia. El metal se encuentra normalmente en estado puro y en forma de pepitas y depósitos aluviales y es uno de los metales tradicionalmente empleados para acuñar monedas.
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28.1 Propiedades Químicas del Oro
	Número Atómico
	79

	Estado de Oxidación
	+1, +3

	Electronegatividad
	2,4

	Radio Covalente (Å)
	1,50

	Radio Iónico (Å)
	1,37

	Radio Atómico (Å)
	1,44

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d106s1

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	9,29

	Masa Atómica (g/ml)
	196,967


28.2 Propiedades Físicas del Oro
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1337,33 K (1064,33°C)

	Punto de Ebullición
	3129 K (2856°C)

	Entalpía de Vaporización
	334,4 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	12,55 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,000237 Pa a 1337 K

	Velocidad del Sonido
	1.740 m/s a 293,15 K


28.3 Aplicación en la Vida Diaria del Oro

· El oro ejerce funciones críticas en ordenadores, comunicaciones, naves espaciales, motores de aviones a reacción y otros muchos productos.

· Su alta conductividad eléctrica y resistencia a la oxidación ha permitido un amplio uso como capas delgadas electrodepositadas sobre la superficie de conexiones eléctricas para asegurar una conexión buena, de baja resistencia.

· Como la plata, el oro puede formar fuertes amalgamas con el mercurio que a veces se emplea en empastes dentales.

· El oro coloidal (nanopartículas de oro) es una solución intensamente coloreada que se está estudiando en muchos laboratorios con fines médicos y biológicos. También es la forma empleada como pintura dorada en cerámicas.

· El ácido cloroaúrico se emplea en fotografía.

· El isótopo de oro 198Au, con un periodo de semidesintegración de 2,7 días, se emplea en algunos tratamientos de cáncer y otras enfermedades.

· Se emplea como recubrimiento de materiales biológicos permitiendo ser visto a través del microscopio electrónico de barrido (SEM).

· Se emplea como recubrimiento protector en muchos satélites debido a que es un buen reflector de la luz infrarroja.

29. El Cinc

El zinc o cinc es un elemento químico de número atómico 30 y símbolo Zn situado en el grupo 12 de la tabla periódica de los elementos.

Es un metal, a veces clasificado como metal de transición aunque estrictamente no lo sea, que presenta cierto parecido con el magnesio y el berilio además de con los elementos de su grupo. Este elemento es poco abundante en la corteza terrestre pero se obtiene con facilidad. Una de sus aplicaciones más importantes es el galvanizado del acero. Es un elemento químico esencial.
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29.1 Propiedades Químicas del Cinc
	Número Atómico
	30

	Estado de Oxidación
	+2

	Electronegatividad
	1,6

	Radio Covalente (Å)
	1,31

	Radio Iónico (Å)
	0,74

	Radio Atómico (Å)
	1,38

	Configuración Electrónica
	[Ar] 3d104s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	9,42

	Masa Atómica (g/ml)
	65,37


29.2 Propiedades Físicas del Cinc
	Estado de la Materia
	Sólido (diamagnético)

	Punto de Fusión
	692,68 K

	Punto de Ebullición
	1180 K

	Entalpía de Vaporización
	115,3 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	7,322 kJ/mol

	Presión de Vapor
	192,2 Pa a 692,73 K

	Velocidad del Sonido
	3700 m/s a 293,15 K


29.3 Aplicación en la Vida Diaria del Cinc
· Baterías de Zn-AgO usadas en la industria aeroespacial para misiles y cápsulas espaciales por su óptimo rendimiento por unidad de peso y baterías zinc-aire para computadoras portátiles.

· Piezas de fundición inyectada en la industria de automoción.

· Metalurgia de metales preciosos y eliminación de la plata del plomo.
· La principal aplicación es el galvanizado del acero para protegerle de la corrosión, protección efectiva incluso cuando se agrieta el recubrimiento ya que el zinc actúa como ánodo de sacrificio.

30. El Cadmio

El cadmio es un elemento químico de número atómico 48 situado en el grupo 12 de la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Cd. Es un metal pesado, blanco azulado, relativamente poco abundante. Es uno de los metales más tóxicos, aunque podría ser un elemento químico esencial, necesario en muy pequeñas cantidades, pero esto no está claro. Normalmente se encuentra en menas de zinc y se emplea especialmente en pilas.
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30.1 Propiedades Químicas del Cadmio
	Número Atómico
	48

	Estado de Oxidación
	+2

	Electronegatividad
	1,7

	Radio Covalente (Å)
	1,48

	Radio Iónico (Å)
	0,97

	Radio Atómico (Å)
	1,54

	Configuración Electrónica
	[Kr] 4d105s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	9,03

	Masa Atómica (g/ml)
	112,40


30.2 Propiedades Físicas del Cadmio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	594,22 K

	Punto de Ebullición
	1040 K

	Entalpía de Vaporización
	100 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	6,192 kJ/mol

	Presión de Vapor
	14,8 Pa a 597 K

	Velocidad del Sonido
	2310 m/s a 293,15 K


30.3 Aplicación en la Vida Diaria del Cadmio
· Aproximadamente tres cuartas partes del cadmio producido se emplea en la fabricación de baterías. Especialmente en las baterías de níquel-cadmio.

· Una parte importante se emplea en galvanoplastia (como recubrimiento).

· Algunas sales se emplean como pigmentos. Por ejemplo, el sulfuro de cadmio se emplea como pigmento amarillo.

· Se emplea en algunas aleaciones de bajo punto de fusión.

· Debido a su bajo coeficiente de fricción y muy buena resistencia a la fatiga, se emplea en aleaciones para cojinetes.

· Muchos tipos de soldaduras contienen este metal.

· En barras de control en fisión nuclear.

· Algunos compuestos fosforescentes de cadmio se emplean en televisores.

· Se emplea en algunos semiconductores.

· Algunos compuestos de cadmio se emplean como estabilizantes de plásticos como el PVC.
31. El Mercurio

El mercurio o azogue es un elemento químico de número atómico 80. Su nombre y abreviatura (Hg) procede de hidrargirio hoy ya en desuso, que a su vez procede del latín hidrargirium y de hydrargyrus, que a su vez proviene del griego hydrargyros (hydros = agua y argyros = plata).
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31.1 Propiedades Químicas del Mercurio
	Número Atómico
	80

	Estado de Oxidación
	+1, +2

	Electronegatividad
	1,9

	Radio Covalente (Å)
	1,49

	Radio Iónico (Å)
	1,10

	Radio Atómico (Å)
	1,57

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d106s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	10,51

	Masa Atómica (g/ml)
	200,59


31.2 Propiedades Físicas del Mercurio
	Estado de la Materia
	Líquido

	Punto de Fusión
	234,32 K (-38,68°C)

	Punto de Ebullición
	629,88 K (356,88°C)

	Entalpía de Vaporización
	59,229 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	2,295 kJ/mol

	Presión de Vapor
	0,0002 Pa a 234 K

	Velocidad del Sonido
	1407 m/s a 293,15 K


31.3 Aplicación en la Vida Diaria del Mercurio
· Confección de Espejos

· Aplicación en instrumentos de medición como los termómetros y tensiómetros.

· Elaboración de enchufes, rectificadores eléctricos, interruptores, lámparas fluorescentes y como catalizador.

· Aplicada en la lámpara de vapor de mercurio como fuente de luz ultravioleta o esterilizadora de agua.
CAPÍTULO 4: COMPORTAMIENTOS FÍSICOS Y QUÍMICOS, APLICACIÓN EN LA VIDA DIARIA DE LOS ELEMENTOS DEL SUBNIVEL “F”

Los elementos del bloque f (de fundamental) son dos series, una comenzando a partir del elemento lantano y la otra a partir del actinio, y por eso a los elementos de estas series se les llama lantánidos y actínidos. Aunque en la tabla periódica de los elementos tendrían que estar después de esos dos elementos, se suelen representar separados del resto.

Tienen dos electrones s en su niveles energéticos más externos (n) y electrones f en niveles más interiores (n-2). Algunos también tienen electrones d en niveles intermedios (n-1).
1. El Cerio

El cerio es uno de los 14 elementos químicos que siguen al lantano en la tabla periódica, denominados por ello lantánidos.

De color gris metálico similar al hierro, se torna pardo rojizo al exponerlo al aire, es un elemento muy escaso en la corteza terrestre, donde aparece disperso en diversos minerales.
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1.1 Propiedades Químicas del Cerio
	Número Atómico
	58

	Estado de Oxidación
	+3, +4

	Electronegatividad
	1,1

	Radio Covalente (Å)
	1,65

	Radio Iónico (Å)
	1,01

	Radio Atómico (Å)
	1,81

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f15d16s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,94

	Masa Atómica (g/ml)
	140,12


1.2 Propiedades Físicas del Cerio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1071 K (798°C)

	Punto de Ebullición
	3699 K (3426°C)

	Entalpía de Vaporización
	414 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	5,46 kJ/mol

	Presión de Vapor
	1071 K

	Velocidad del Sonido
	2100 m/s a 293,15 K


1.3 Aplicación en la Vida Diaria del Cerio

· Algunos de sus derivados se usan en pirotecnia y como materiales cerámicos.
· En la aleación hierro de las piedras de mechero.

· El óxido de cerio se usa para el pulido de lentes.

· En las aleaciones de los imanes permanentes.
2. El Praseodimio

El praseodimio es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Pr y su número atómico es 59.

El Praseodimio es un elemento metálico plateado suave, y pertenece al grupo de los lantánidos. Es algo más resistente a la corrosión en aire que el europio, el lantano, el cerio, o el neodimio, pero desarrolla una capa verde de óxido cuando se rompe o cuando está expuesto al aire, exponiendo más metal a la oxidación. Por esta razón, el praseodimio se debe guardar bajo un aceite mineral ligero o sellar en un cristal.
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2.1 Propiedades Químicas del Praseodimio
	Número Atómico
	59

	Estado de Oxidación
	+3, +4

	Electronegatividad
	1,1

	Radio Covalente (Å)
	1,65

	Radio Iónico (Å)
	1,09

	Radio Atómico (Å)
	1,82

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f35d06s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	5,80

	Masa Atómica (g/ml)
	140,907


2.2 Propiedades Físicas del Praseodimio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1204 K

	Punto de Ebullición
	3793 K

	Entalpía de Vaporización
	296,8 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	6,89 kJ/mol

	Presión de Vapor
	1,333224 x 10-6 Pa a 1070 K

	Velocidad del Sonido
	2280 m/s a 293,15 K


2.3 Aplicación en la Vida Diaria del Praseodimio

· Como un agente de aleación con el magnesio para crear los metales de alta resistencia que se utilizan en motores de avión.

· El praseodimio forma la base de las luces de arco de carbón que son utilizadas en la industria de movimiento de imágenes, para la iluminación de un taller y las luces de un proyector.

· Los compuestos del praseodimio son usados para dar a los vidrios y esmaltes un color amarillo.

· El praseodimio se utiliza para colorear circonio cúbico de un color verde-amarillo, para simular peridot.

· El praseodimio es un componente del cristal de didimio, que se utiliza para hacer ciertos tipos de soldaduras y vidrios soplados.

· El Dr. Matthew Sellars del Laser Physics Centre en la Universidad Nacional de Australia en Canberra, Australia retrasó un pulso de luz a unos cientos de metros por segundo usando praseodimio mezclados con cristal de silicato

· El praseodimio aleado con níquel (PrNi5) tiene un efecto magneto calórico tan fuerte a que ha permitido que los científicos se acerquen a menos de una milésima de grado del cero absoluto.
3. El Neodimio

El neodimio es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Nd y su número atómico es 60.

A la temperatura ambiente, se encuentra en estado sólido. Es parte del grupo de tierras raras. Fue descubierto en 1885 por el químico austríaco Carl Auer von Welsbach.
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3.1 Propiedades Químicas del Neodimio
	Número Atómico
	60

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,2

	Radio Covalente (Å)
	1,64

	Radio Iónico (Å)
	1,09

	Radio Atómico (Å)
	1,82

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f45d06s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,33

	Masa Atómica (g/ml)
	144,24


3.2 Propiedades Físicas del Neodimio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1297 K (1024°C)

	Punto de Ebullición
	3373 K (3100°C)

	Entalpía de Vaporización
	273 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	7,14 kJ/mol

	Presión de Vapor
	6,03 x 10-3 Pa a 2890 K

	Velocidad del Sonido
	2330 m/s a 293,15 K


3.3 Aplicación en la Vida Diaria del Neodimio

· Es un componente del didimio, usado para colorear cristales y la fabricación de gafas de protección para los soldadores, pues absorben la luz ámbar de la llama, y otros tipos de cristales.

· Confiere delicados colores a los cristales que varían desde el violeta puro, hasta el gris claro. La luz transmitida a través de estos cristales presenta bandas de absorción inusualmente agudas. Estos cristales son usados por los astrónomos para calibrar unos dispositivos llamados espectrómetros y filtros de radiación infrarroja. El neodimio se utiliza también para eliminar el color verde causado por los contaminantes del hierro.

· Algunos tipos de cristal que contienen neodimio son utilizados para producir rubíes sintéticos utilizados en láser. Ciertos materiales pueden contener pequeñas concentraciones de iones de neodimio que pueden ser utilizados en los láser de radiación infrarroja (1054-1064nm). Algunos láser de Nd son, por ejemplo, el Nd: YAG (cristal de itrio y aluminio) usado en odontología y medicina, Nd: YLF (fluoruro del itrio y litio), Nd: YVO (vanadato del itrio), etc.

· Sales de neodimio son usadas como colorantes de esmaltes.

· El neodimio se utiliza en los imanes permanentes del tipo de Nd2Fe14B, de gran intensidad de campo. Estos imanes son más baratos y potentes que los imanes de samario-cobalto, y son comunes en productos como auriculares, altavoces, discos duros de ordenadores, sensores etc.

· Probablemente debido a la semejanza con el Ca2+, el Nd3+ fue divulgado como elemento para promover el crecimiento vegetal. Los compuestos de elementos de las tierras raras se utilizan con frecuencia en China como fertilizantes.
4. El Prometio

El prometio es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Pm y su número atómico es 61. Es el segundo elemento obtenido artificialmente.
Es un elemento metálico radiactivo de número atómico 61. Es uno de los elementos del grupo de los lantánidos en la tabla periódica.
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4.1 Propiedades Químicas del Prometio
	Número Atómico
	61

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	1,06

	Radio Atómico (Å)
	1,83

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f55d06s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	147


4.2 Propiedades Físicas del Prometio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1373 K

	Punto de Ebullición
	3273 K

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	86,7 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


4.3 Aplicación en la Vida Diaria del Prometio

· Podría ser usado como una fuente portátil de rayos X.
· Podría ser usado para hacer una batería que funcione con energía nuclear.
5. El Samario
El samario es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Sm y su número atómico es 62.

Es un metal raro de tierra, con un lustre plateado brilloso, que es relativamente estable en el aire, y se convierte en gas a los 150º. Tres modificaciones se producen a los 734º y 922°.
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5.1 Propiedades Químicas del Samario
	Número Atómico
	62

	Estado de Oxidación
	+2, +3

	Electronegatividad
	1,1

	Radio Covalente (Å)
	1,66

	Radio Iónico (Å)
	1,04

	Radio Atómico (Å)
	1,66

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f65d06s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	5,63

	Masa Atómica (g/ml)
	150,35


5.2 Propiedades Físicas del Samario
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1345 K (1072°C)

	Punto de Ebullición
	2076 K (1803°C)

	Entalpía de Vaporización
	166,4 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	8,63 kJ/mol

	Presión de Vapor
	563 Pa at 1345 K

	Velocidad del Sonido
	2130 m/s at 293,15 K


5.3 Aplicación en la Vida Diaria del Samario

· El óxido de samario se utiliza en óptica para absorber la luz infrarroja
· Como catalizador en la deshidratación y en la deshidrogenación de etanol.
6. El Europio
El europio es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Eu y su número atómico es 63. Es usado para obtener el color rojo en las pantallas CRT. Debe su nombre al continente europeo, al igual que el americio a América.
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6.1 Propiedades Químicas del Europio

	Número Atómico
	63

	Estado de Oxidación
	+2, +3

	Electronegatividad
	1,0

	Radio Covalente (Å)
	1,85

	Radio Iónico (Å)
	1,12

	Radio Atómico (Å)
	2,04

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f75d06s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	5,72

	Masa Atómica (g/ml)
	151,96


6.2 Propiedades Físicas del Europio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1099 K

	Punto de Ebullición
	1800 K

	Entalpía de Vaporización
	143,5 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	9,21 kJ/mol

	Presión de Vapor
	144 Pa a 1095 K

	Velocidad del Sonido
	--


6.3 Aplicación en la Vida Diaria del Europio

· El óxido de europio (Eu2O3), uno de los componentes del europio, es ampliamente usado como fósforo rojo en los aparatos de televisión y como un activador de los fósforos basados en el itrio.
· Captador de neutrones y para pantalla de rayos X.
7. El Gadolinio
Elemento químico metálico, símbolo Gd, número atómico 64 y peso atómico 157.25, perteneciente al grupo de las tierras raras. El elemento natural está compuesto de ocho isótopos. Se llama así en honor del científico sueco J. Gadolin.
[image: image83.png]Gadolinio





7.1 Propiedades Químicas del Gadolinio

	Número Atómico
	64

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,1

	Radio Covalente (Å)
	1,61

	Radio Iónico (Å)
	1,02

	Radio Atómico (Å)
	1,79

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f75d16s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,20

	Masa Atómica (g/ml)
	157,25


7.2 Propiedades Físicas del Gadolinio
	Estado de la Materia
	Sólido (ferromagnético)

	Punto de Fusión
	1585 K (1312°C)

	Punto de Ebullición
	3523 K (3250°C)

	Entalpía de Vaporización
	359,4 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	10,05 kJ/mol

	Presión de Vapor
	24400 Pa at 1585 K

	Velocidad del Sonido
	2680 m/s at 293,15 K


7.3 Aplicación en la Vida Diaria del Gadolinio

· El gadolinio puede ser combinado con el itrio para formar granates que tienen aplicaciones en la tecnología de micro-ondas.

· El gadolinio puede ser aleado con hierro, cromo y otros metales para mejorar su capacidad de trabajo y su resistencia a elevadas temperaturas y a la oxidación.

· Los compuestos de gadolinio son usados para hacer fósforos para las televisiones en color.

· El gadolinio tiene la mayor habilidad para capturar neutrones térmicos de todos los elementos conocidos y puede ser usado como barra de control para reactores nucleares.
· Acero cromado

· Imán permanente

· Memoria para computador

· Tubo para rayos X

8. El Terbio
El terbio es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Tb, sólido metálico de color blanco y brillo plateado.
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8.1 Propiedades Químicas del Terbio

	Número Atómico
	65

	Estado de Oxidación
	+3, +4

	Electronegatividad
	1,2

	Radio Covalente (Å)
	1,59

	Radio Iónico (Å)
	1,0

	Radio Atómico (Å)
	1,77

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f95d06s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,76

	Masa Atómica (g/ml)
	158,924


8.2 Propiedades Físicas del Terbio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1629 K

	Punto de Ebullición
	3503 K

	Entalpía de Vaporización
	330,9 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	10,8 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	2620 m/s at 293,15 K


8.3 Aplicación en la Vida Diaria del Terbio

· Se utiliza en el dopado de materiales usados en dispositivos de estado sólido, tales como el fluoruro de calcio, el tungstato de calcio y el molibdato de estroncio.

· El oxosulfato de gadolinio dopado con terbio es uno de los mejores colorantes en Rayos X.

· Se emplea como cristal estabilizador en células de combustible que operan a elevadas temperaturas, junto al óxido de circonio, en aleaciones y en la producción de componentes electrónicos.

· Su óxido se utiliza en los fósforos verdes de lámparas fluorescentes y tubos de imagen.

· El borato de terbio y sorbio se aplica también en electrónica.
9. El Disprosio
El Disprosio es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Dy y su número atómico es 66.

Es una tierra rara que presenta brillo metálico plateado y es relativamente estable en aire a temperatura ambiente, pero se disuelve fácilmente en ácidos minerales, sean concentrados o diluidos, con emisión de hidrógeno, esto es, oxidándose. Es lo bastante blando como para ser cortado con un cuchillo, y puede ser procesado con máquinas sin emitir chispas, si se evita el sobrecalentamiento. Las características del disprosio pueden verse muy afectadas por pequeñas cantidades de impurezas.
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9.1 Propiedades Químicas del Disprosio

	Número Atómico
	66

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,1

	Radio Covalente (Å)
	1,59

	Radio Iónico (Å)
	0,99

	Radio Atómico (Å)
	1,77

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f105d06s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,85

	Masa Atómica (g/ml)
	162,50


9.2 Propiedades Físicas del Disprosio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1680 K (1407°C)

	Punto de Ebullición
	2840 K (2207°C)

	Entalpía de Vaporización
	230 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	11,06 kJ/mol

	Velocidad del Sonido
	2170 m/s at 293,15 K


9.3 Aplicación en la Vida Diaria del Disprosio

· Se usa en conjunción con vanadio y otros elementos, como componente de materiales para lasers

· Su alta sección eficaz de absorción de neutrones térmicos y su alto punto de fusión también sugieren su utilidad para barras de control nuclear.

· Un óxido mixto de disprosio y níquel forma materiales que absorben los neutrones y no se contraen ni dilatan bajo bombardeo de neutrones prolongado, y que se usan para barras de enfriamento en reactores nucleares.

· Algunos calcogenuros de disprosio y cadmio son fuentes de radiación infrarroja para el estudio de reacciones químicas. El disprosio también se usa en la fabricación de discos compactos.
10. El Holmio
Elemento químico, símbolo Ho, número atómico 67, peso atómico 164.930; es un elemento metálico colocado en el grupo de las tierras raras. El isótopo estable 165Ho constituye el 100% del elemento en la naturaleza. El metal es paramagnético, pero a medida que la temperatura disminuye se convierte en antiferromagnético y luego al sistema ferromagnético.
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10.1 Propiedades Químicas del Holmio

	Número Atómico
	67

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,2

	Radio Covalente (Å)
	1,58

	Radio Iónico (Å)
	0,97

	Radio Atómico (Å)
	1,76

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f115d06s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	164,930


10.2 Propiedades Físicas del Holmio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1743 K

	Punto de Ebullición
	2968 K

	Entalpía de Vaporización
	241 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	11,76 kJ/mol

	Velocidad del Sonido
	2170 m/s at 293,15 K


10.3 Aplicación en la Vida Diaria del Holmio

· No tiene aplicación, pero se puede decir que tiene propiedades que pueden ser bien utilizadas en un futuro.
11. El Erbio
El erbio es un elemento químico de la tabla periódica cuyo símbolo es Er y su número atómico es 68. El erbio es un elemento un tanto raro de color plateado perteneciente a los lantánidos y que aparece asociado a otros lantánidos en el mineral gadolinita procedente de Ytterby (Suecia).
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11.1 Propiedades Químicas del Erbio

	Número Atómico
	68

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,2

	Radio Covalente (Å)
	1,57

	Radio Iónico (Å)
	0,96

	Radio Atómico (Å)
	1,75

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f125d06s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	167,26


11.2 Propiedades Físicas del Erbio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1795 K (1522°C)

	Punto de Ebullición
	3136 K (2863°C)

	Entalpía de Vaporización
	261 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	17,2 kJ/mol

	Velocidad del Sonido
	2830 m/s at 293,15 K


11.3 Aplicación en la Vida Diaria del Erbio

· Se utiliza en tecnología nuclear como amortiguador de neutrones.
· Utilizado como dopante en amplificadores de fibra óptica.

· Cuando se adiciona al vanadio como elemento de aleación el erbio rebaja la dureza y mejora el mecanizado.

· El óxido de erbio tiene un color rosa y se utiliza a veces como colorante para vidrios y esmaltes para porcelanas. Ese mismo vidrio se utiliza a menudo en gafas de sol y joyería barata.

· Las fibras ópticas de silicio dopadas con erbio son el elemento activo en los amplificadores de fibra dopados con erbio (EDFA), los cuales son ampliamente utilizados en comunicaciones ópticas. Las mismas fibras se pueden usar para crear fibras láser. La fibra dopada conjumtamente con erbio e iterbio se utiliza en fibras láser de gran potencia , las cuales están reemplazando gradualmente las fibras láser de CO2 en aplicaciones de soldadura y corte.
12. El Tulio
Elemento químico de símbolo Tm, con número atómico 69 y peso atómico 168.934. Es un elemento metálico poco común que pertenece al grupo de las tierras raras.
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12.1 Propiedades Químicas del Tulio

	Número Atómico
	69

	Estado de Oxidación
	+2, +3

	Electronegatividad
	1,2

	Radio Covalente (Å)
	1,56

	Radio Iónico (Å)
	0,95

	Radio Atómico (Å)
	1,74

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f135d06s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	168,934


12.2 Propiedades Físicas del Tulio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1818 K

	Punto de Ebullición
	2220 K

	Entalpía de Vaporización
	191 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	16,84 kJ/mol

	Velocidad del Sonido
	--


12.3 Aplicación en la Vida Diaria del Tulio

· El isótopo 169Tm bombardeado en un reactor nuclear puede usarse como fuente de radiación en equipos portátiles de rayos X.
· El tulio puede emplearse en ferritas (materiales magnéticos cerámicos) utilizados en equipos de microondas.
13. El Iterbio
El iterbio es un elemento químico de la tabla periódica que tiene el símbolo Yb y el número atómico 70. El iterbio es un elemento metálico plateado blando, una tierra rara de la serie de los lantánidos que se halla en la gadolinita, la monazita y el xenotimo. El iterbio se asocia a veces con el itrio u otros elementos relacionados y se usa en algunos aceros. El iterbio natural es una mezcla de siete isótopos estables.
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13.1 Propiedades Químicas del Iterbio

	Número Atómico
	70

	Estado de Oxidación
	+2, +3

	Electronegatividad
	1,1

	Radio Covalente (Å)
	1,70

	Radio Iónico (Å)
	1,13

	Radio Atómico (Å)
	1,92

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d06s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,24

	Masa Atómica (g/ml)
	173,04


13.2 Propiedades Físicas del Iterbio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1097 K (824°C)

	Punto de Ebullición
	1467 K (1194°C)

	Entalpía de Vaporización
	128,9 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	7,66 kJ/mol

	Velocidad del Sonido
	1590 m/s a 293,15 K


13.3 Aplicación en la Vida Diaria del Iterbio

· Un isótopo del iterbio se ha usado como fuente de radiación alternativa para una máquina de rayos X portátil cuando no se disponía de electricidad.

· Su metal también puede usarse para mejorar el refinamiento del grano, la resistencia y otras propiedades mecánicas del acero inoxidable. 

· Algunas aleaciones de iterbio se usan en odontología.
14. El Lutecio
El lutecio es un elemento químico de número atómico 71 cuyo símbolo químico es Lu. A pesar de ser uno de los elementos del bloque d, aparece con frecuencia incluido entre los lantánidos ya que comparte con estas tierras raras muchas propiedades, siendo de hecho el elemento más difícil de aislar de todos ello, lo que justifica su carestía y las relativamente pocas utilidades que se le han encontrado aún.
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14.1 Propiedades Químicas del Lutecio

	Número Atómico
	71

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,2

	Radio Covalente (Å)
	1,56

	Radio Iónico (Å)
	0,93

	Radio Atómico (Å)
	1,74

	Configuración Electrónica
	[Xe] 4f145d16s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	5,02

	Masa Atómica (g/ml)
	174,9


14.2 Propiedades Físicas del Lutecio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1925 K

	Punto de Ebullición
	3675 K

	Entalpía de Vaporización
	355,9 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	18,6 kJ/mol

	Presión de Vapor
	2460 Pa a 1936 K


14.3 Aplicación en la Vida Diaria del Lutecio

· El metal se emplea como catalizador en el craqueo del petróleo en las refinerías, y en diversos procesos químicos como alquilación, hidrogenación y polimerización.
15. El Torio
El torio es un elemento químico, de símbolo Th y número atómico 90. Es un elemento de la serie de los actínidos que se encuentra en estado natural en los minerales monazita, torita y troyanita.
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15.1 Propiedades Químicas del Torio

	Número Atómico
	90

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	1,3

	Radio Covalente (Å)
	1,65

	Radio Iónico (Å)
	0,95

	Radio Atómico (Å)
	1,82

	Configuración Electrónica
	[Rn] 6d27s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	232,038


15.2 Propiedades Físicas del Torio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2028 K

	Punto de Ebullición
	5061 K

	Entalpía de Vaporización
	514,4 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	16,1 kJ/mol

	Velocidad del Sonido
	2490 m/s a 293,15 K


15.3 Aplicación en la Vida Diaria del Torio

· Se incorpora al tungsteno metálico para fabricar filamentos de lámparas eléctricas,
· Para aplicaciones en material cerámico de alta temperatura,

· Para la fabricación de lámparas electrónicas,

· Para fabricar electrodos especiales de soldadura,

· Como agente de aleación en estructuras metálicas,

· Como componente básico de la tecnología del magnesio,

· Se utiliza en la industria electrónica como detector de oxígeno.

· El óxido ThO2 se usa para los electrodos y filamentos ligeros, para controlar el tamaño de grano del wolframio usado en las lámparas eléctricas y para fabricar crisoles de laboratorio para altas temperaturas y también como catalizador en la conversión del amoníaco en ácido nítrico, en la obtención de hidrocarburos a partir del carbono, en las operaciones de cracking del petróleo y en la producción de ácido sulfúrico.

· Los vidrios que contienen óxido de torio el tiene un alto índice de refracción y una baja dispersión por lo que se utilizan en la fabricación de lentes de calidad para cámaras e instrumentos científicos.
16. El Protactinio
Símbolo Pa, número atómico 91.

El protactinio metálico es plateado, maleable y dúctil. Las muestras expuestas al aire a la temperatura ambiente evidencian poco o ningún deslustre al cabo de varios meses. Los muchos compuestos del protactinio que se han preparado y caracterizado son óxidos binarios y polinarios, halogenuros, oxihalogenuros, sulfatos, oxisulfatos, sulfatos dobles, oxinitratos, selenatos, carburos, compuestos organometálicos y aleaciones con metales nobles.
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16.1 Propiedades Químicas del Protactinio

	Número Atómico
	91

	Estado de Oxidación
	+4, +5

	Electronegatividad
	1,5

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	0,91

	Radio Atómico (Å)
	1,63

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f26d17s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	231


16.2 Propiedades Físicas del Protactinio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	2113 K

	Punto de Ebullición
	4300 K

	Entalpía de Vaporización
	470 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	15 kJ/mol

	Presión de Vapor
	5,1 x 10-5 Pa a 2200 K


16.3 Aplicación en la Vida Diaria del Protactinio

· Es creado y usado en la producción de uranio fisionable a partir de torio.
17. El Uranio
El uranio es un elemento químico de número atómico 92 (es decir, con 92 protones en el núcleo). Su símbolo es U. Tiene diversos isótopos, incluidos radiactivos empleados para la fabricación de armas nucleares y la producción energética en centrales nucleares. Es una sustancia radiactiva que se presenta de forma natural. 
[image: image93.png]Uranio





17.1 Propiedades Químicas del Uranio

	Número Atómico
	92

	Estado de Oxidación
	+3, +4, +5, +6

	Electronegatividad
	1,7

	Radio Covalente (Å)
	1,42

	Radio Iónico (Å)
	1,11

	Radio Atómico (Å)
	1,56

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f36d17s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	4

	Masa Atómica (g/ml)
	238,03


17.2 Propiedades Físicas del Uranio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1405 K (1132°C)

	Punto de Ebullición
	4404 K (4131°C)

	Entalpía de Vaporización
	477 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	15,48 kJ/mol

	Velocidad del Sonido
	3155 m/s a 293,15 K


17.3 Aplicación en la Vida Diaria del Uranio

· Estabilizadores de uranio empobrecido para aviones, satélites artificiales y veleros.
· Adición de uranio para la creación de cristales verdes ó fosforecentes en amarillo.

· El largo periodo de semidesintegración del isótopo 238U (4.51 × 109 años) es bastante adecuado para estimar la edad de las rocas ígneas y para otros tipos de datación radiométrica.

· 238U es convertido en plutonio en los reactores reproductores. El plutonio puede ser usado en reactores, o en armas nucleares.

· Algunos accesorios luminosos utilizan uranio, del mismo modo que lo hacen algunos químicos fotográficos (nitrato de uranio)

· El uranio en estado metálico es usado para los blancos de rayos X para hacer rayos X de alta energía.
18. El Neptunio
El Neptunio es un elemento sintético de la tabla periódica cuyo símbolo es Np y su número atómico es 93. Cuarto de la familia de los actínidos o segundo período de transición interna del sistema periódico de los elementos.Su nombre proviene del planeta Neptuno. 
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18.1 Propiedades Químicas del Neptunio

	Número Atómico
	93

	Estado de Oxidación
	+3, +4, +5, +6

	Electronegatividad
	1,3

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	1,09

	Radio Atómico (Å)
	1,56

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f46d17s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	237


18.2 Propiedades Físicas del Neptunio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	910 K, 640 Cº

	Punto de Ebullición
	4273 K , 3.902 Cº

	Entalpía de Fusión
	5,19 kJ/mol


18.3 Aplicación en la Vida Diaria del Neptunio

· El isótopo 237Np es un componente en los instrumentos de detección de neutrones.
19. El Plutonio
Plutonio, de símbolo Pu, es un elemento metálico radiactivo que se utiliza en reactores y armas nucleares. Su número atómico es 94. Es uno de los elementos transuránicos del grupo de los actínidos del sistema periódico.Su nombre deriva del de el planeta enano Plutón.
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19.1 Propiedades Químicas del Plutonio

	Número Atómico
	94

	Estado de Oxidación
	+3, +4, +5, +6

	Electronegatividad
	1,2

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	1,07

	Radio Atómico (Å)
	1,63

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f56d17s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	242


19.2 Propiedades Físicas del Plutonio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	912,5 K

	Punto de Ebullición
	3.501 K

	Entalpía de Vaporización
	333,5 kJ/mol

	Entalpía de Fusión
	2,82 kJ/mol

	Presión de Vapor
	10,00 Pa a 2.926 K

	Velocidad del Sonido
	2.260 m/s a 293,15 K


19.3 Aplicación en la Vida Diaria del Plutonio

· Su descomposición arriba de los 750ºC (1400ºF) puede usarse para preparar polvo de plutonio reactivo.

· El hexafluoruro de plutonio, el compuesto más volátil conocido de este elemento, es un agente fluorante poderoso.

· Los carburos, siliciuros, sulfuros y seleniuros, que son de interés especial a causa de su naturaleza refractaria. 

20. El Americio
El americio es un elemento químico de número atómico 95 situado dentro del grupo de los actínidos en la tabla periódica de los elementos. Su símbolo es Am. Todos sus isótopos son radiactivos. Su nombre proviene de América, de forma análoga al europio.
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20.1 Propiedades Químicas del Americio

	Número Atómico
	95

	Estado de Oxidación
	+3, +4, +5, +6

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	1,06

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f76d17s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	243


20.2 Propiedades Físicas del Americio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1449 K

	Punto de Ebullición
	2880 K

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	14,39 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


20.3 Aplicación en la Vida Diaria del Americio

· Fuente portátil de rayos gamma para su uso en radiografías.

· El isótopo 242Am es un emisor de neutrones y además es citado para uso en un avanzado cohete de propulsión nuclear.
21. El Curio
El curio es un elemento sintético de la tabla periódica cuyo símbolo es Cm y su número atómico es 96. Se produce bombardeando plutonio con partículas alfa (iones de helio). 
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21.1 Propiedades Químicas del Curio

	Número Atómico
	96

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f76d17s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	--

	Masa Atómica (g/ml)
	247


21.2 Propiedades Físicas del Curio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	1613 K

	Punto de Ebullición
	3383 K

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	15 kJ/mol

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


21.3 Aplicación en la Vida Diaria del Curio

· Fuente calorífica en baterías termoeléctricas.
22. El Berkelio
Elemento químico número atómico 97, símbolo Bk, el decimoctavo miembro de la serie de los actínidos. En esta serie de llena la capa electrónica 5f al mismo tiempo que en los lantánidos (tierras raras) se va ocupando la 4f. Estas dos series de elementos son muy semejantes en propiedades químicas, y el berkelio, salvo pequeñas diferencias en el radio iónico, se parece mucho a su homólogo, el terbio.
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22.1 Propiedades Químicas del Berkelio

	Número Atómico
	97

	Estado de Oxidación
	+3, +4

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f86d17s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,23

	Masa Atómica (g/ml)
	247


22.2 Propiedades Físicas del Berkelio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	--

	Punto de Ebullición
	--

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	--

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


22.3 Aplicación en la Vida Diaria del Berkelio

· Por disponerse de poca cantidad del elemento y ser este radiactivo no se conocen aplicaciones.
23. El Californio
El californio es un elemento sintético de la tabla periódica cuyo símbolo es el Cf y su número atómico es 98.

No se encuentra en la corteza terrestre por no tener isótopos estables. Debe prepararse por reacciones nucleares usando elementos blancos más abundantes. Estas reacciones incluyen bombardeo con partículas cargadas, irradiación con neutrones de reactores de alto flujo o producción en un dispositivo termonuclear.
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23.1 Propiedades Químicas del Californio

	Número Atómico
	98

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f96d17s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	6,23

	Masa Atómica (g/ml)
	251


23.2 Propiedades Físicas del Californio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	--

	Punto de Ebullición
	--

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	--

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


23.3 Aplicación en la Vida Diaria del Californio

· Es una fuente importante de neutrones. También se emplea como combustible para cohetes.
24. El Einstenio
El einstenio (o einsteinio) es un elemento sintético de la tabla periódica cuyo símbolo es Es y su número atómico es 99. Fue llamado así en honor de Albert Einstein, se descubrió en diciembre de 1952 en los restos de la primera explosión termonuclear en el Pacífico, realizada un mes antes, por el equipo de investigadores formado por G.R. Choppin, A. Ghiorso, B.G. Harvey y C.G. Thompson.
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24.1 Propiedades Químicas del Einstenio

	Número Atómico
	99

	Estado de Oxidación
	+3

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f116d17s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	

	Masa Atómica (g/ml)
	254


24.2 Propiedades Físicas del Einstenio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	--

	Punto de Ebullición
	--

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	--

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


24.3 Aplicación en la Vida Diaria del Einstenio

· Se emplea para producir mendelevio.
El 254Es puede sintetizarse por bombardeo de Am, Pu o Cm con neutrones.
25. El Fermio
El fermio es un elemento químico radiactivo creado artificialmente cuyo número atómico es 100 de símbolo, Fm. Existen 16 isótopos conocidos siendo el 257Fm el más estable con un periodo de semidesintegración de 100,5 días. El fermio es uno de los elementos transuránicos del grupo de los actínidos del sistema periódico.
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25.1 Propiedades Químicas del Fermio

	Número Atómico
	100

	Estado de Oxidación
	--

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f126d17s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	

	Masa Atómica (g/ml)
	257


25.2 Propiedades Físicas del Fermio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	--

	Punto de Ebullición
	--

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	--

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


25.3 Aplicación en la Vida Diaria del Fermio

· No se conocen debido a la poca cantidad del elemento que se ha sintetizado.

26. El Mendelevio
El mendelevio (anteriormente llamado unilunio) es un elemento sintético de la tabla periódica cuyo símbolo es Md (anteriormente Mv) y su número atómico es 101. El nombre de este elemento proviene del creador de la Tabla periódica de los Elementos: Dimitri Mendeleyev.
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26.1 Propiedades Químicas del Mendelevio

	Número Atómico
	101

	Estado de Oxidación
	--

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f137s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	

	Masa Atómica (g/ml)
	257


26.2 Propiedades Físicas del Mendelevio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	--

	Punto de Ebullición
	--

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	--

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


26.3 Aplicación en la Vida Diaria del Mendelevio

· No se conocen debido a la poca cantidad del elemento que se ha sintetizado.

27. El Nobelio
El nobelio, (anteriormente llamado unilbio) es un elemento sintético de la tabla periódica cuyo símbolo es No y su número atómico es 102, llamado así en honor del inventor Alfred Nobel.
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27.1 Propiedades Químicas del Nobelio

	Número Atómico
	102

	Estado de Oxidación
	--

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f147s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	

	Masa Atómica (g/ml)
	259


27.2 Propiedades Físicas del Nobelio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	--

	Punto de Ebullición
	--

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	--

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


27.3 Aplicación en la Vida Diaria del Nobelio

· No se conocen debido a la poca cantidad del elemento que se ha sintetizado.
28. El Laurencio
El laurencio (anteriormente llamado uniltrio) es un elemento sintético de la tabla periódica cuyo símbolo es el Lr y su número atómico es 103. El laurencio fue descubierto, bombardeando átomos de californio con núcleos de boro, en 1961 en el laboratorio de Radiación Lawrence de la Universidad de California por Albert Ghiorso, A.E. Larsh, R.M. Latimer y T. Sikkeland. Se le llamó lawrencio en honor al físico estadounidense Ernest O. Lawrence, inventor del ciclotrón.
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28.1 Propiedades Químicas del Laurencio

	Número Atómico
	103

	Estado de Oxidación
	--

	Electronegatividad
	--

	Radio Covalente (Å)
	--

	Radio Iónico (Å)
	--

	Radio Atómico (Å)
	--

	Configuración Electrónica
	[Rn] 5f146d17s2

	Primer Potencial de Ionización (eV)
	

	Masa Atómica (g/ml)
	262


28.2 Propiedades Físicas del Laurencio
	Estado de la Materia
	Sólido

	Punto de Fusión
	--

	Punto de Ebullición
	--

	Entalpía de Vaporización
	--

	Entalpía de Fusión
	--

	Presión de Vapor
	--

	Velocidad del Sonido
	--


28.3 Aplicación en la Vida Diaria del Laurencio

· No se conocen debido a la poca cantidad del elemento que se ha sintetizado.
CONCLUSIÓN
· La Tabla Periódica se divide en 4 bloques de elementos clasificados según el orbital que estén ocupando los electrones mas extensos. (Bloque s, Bloque p, Bloque d, Bloque f).

· En el bloque f hay 28 elementos de los cuales 14 provienen del elemento lantano y son llamados lantánidos; y otros 14 provienen del actinio y son llamados actínidos.

· El cómo es aplicado un elemento en la vida diaria depende de sus propiedades físicas y químicas.

· La mayor cantidad de elementos escasos en la tierra están en el bloque f.

· Un comportamiento es resultado de las propiedades químicas y físicas de cada elemento.

· Las propiedades físicas son aquellas que no afectan ni la identidad ni la composición del elemento.

· Las propiedades químicas describen la forma en que una sustancia puede cambiar o reaccionar para formar otras sustancias.

· Los elementos de la tabla periódica poseen nombres que provienen de el descubridor, lugar donde fueron encontrado, dedicados a famosos científicos, .

· Los símbolos de estos elementos dependen del nombre o traducciones a otros idiomas del mismo nombre.

· Muchos elementos no son usados en la vida diaria por su escasez o toxicidad.

· Existen diversos elementos que se muestran mas en formas alotrópicas como diamantes, ozono y grafitos, como el Oxígeno, Carbono, Azufre, Fósforo.
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