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Sistema de utilización de la Levadura Torula (Candida utilitis) en terneros sometidos a cría intensiva

RESUMEN

La crianza artificial del ternero es un tema de estudio constante en busca de métodos que pueden resultar prácticos y económicos para el desarrollo de la ganadería; por la importancia que reviste el ternero se realizo esta investigación con  el objetivo,  de evaluar un método que permite ahorrar leche y a la vez alcanzar ganancias alrededor de los 600g/día y estudiar el efecto residual de la levadura, desde el destete hasta los 120 días de edad. Se utilizaron 48 terneros Holstein/Cebú (15/16 y 1/16)  de 7 a 120 días de edad y similares en peso vivo en un diseño de bloques al azar con  12 animales por tratamiento y tres repeticiones. Al llegar a la recría fueron alojados en cunas individuales hasta 120 días de edad, para medir el consumo de alimentos. En el período de 10 a 30 días el peso vivo y las ganancias no presentaron diferencias significativas a la edad de 30 días; en la etapa de 10 a 70 días, el peso al destete y la ganancia diaria no difirieron entre los tratamientos estudiados; el comportamiento de los terneros desde los 10 y hasta los 120 días de edad, el peso vivo final y las ganancias acumuladas no difirieron entre los tratamientos estudiados. Los indicadores de salud hemoglobina, hematocrito y  Prótidos Totales  no difirieron entre los tratamientos los mismos se encuentran entre los rangos normales establecidos. Se obtienen resultados muy positivos en la ganancia de peso vivo, cuando se introduce en los sistemas de producción de  terneros, la sustitución de 2 kg de leche por día por 200g de levadura a partir de la tercera semana de nacidos o suplementar la dieta con 100g de torula diaria a partir de los 30 días de nacidos.
Palabras Claves. Alimentación- Terneros- Sustituto Lechero- levadura torula (Candida utilitis).

System of use of the Yeast Torula (Cándida utilitis) in subjected calves to intensive breeding.

SUMMARY  

The artificial upbringing of the calf is a topic of constant study in search of methods that can be practical and economic for the development of the cattle; raising for the importance that  had the calf, one carries out this investigation with the objective, of evaluating a method that allows to save milk and at the same time to reach earnings around the 600g/día and to study the residual effect of the yeast, from the weaning until the 120 days of age. 48 calves Holstein/Cebú was used (15/16 and 1/16) of 7 to 120 days of age and similar in weight, live at random in a design of blocks with 12 animals for treatment and three repetitions. When arriving to the recría they were housed in individual cradles up to 120 days of age, couple to measure the consumption of foods. In the period of 10 to 30 days; the alive weight and the earnings didn't present significant differences to the age of 30 days; in the stage of 10 to 70 days, the weight to the weaning and the daily gain didn't differ among the studied treatments, the behavior of the calves from the 10 and until the 120 days of age, the final alive weight and the accumulated earnings didn't differ among the studied treatments. The indicators of health hemoglobin, hematocrito and prótidos totals didn't differ among the treatments the same ones they are among the established normal ranges. Very positive results are obtained in the gain of weight  live, when it is introduced in the systems of production of calves, the substitution of 2 kg of milk per day for 200g of yeast starting from the third week of born or suplementar the diet with 100g of daily torula starting from the 30 days of born.
Key words. Feeding - Calves - Substitute Milkman - yeast torula (Cándida utilitis).  

ABREVIATURAS

MS: Materia Seca

PB: Proteína Bruta.

EM: Energía Metabolizable

FB: Fibra Bruta

Mj: Mega joule

BS: Base Seca

Introducción

La crianza artificial del ternero es un tema de estudio constante en busca de métodos que pueden resultar prácticos y económicos para el desarrollo de la ganadería por la importancia que reviste el ternero.

La alimentación del ternero con leche tiene un alto costo, lo que ha hecho necesario el estudio de criar terneros con menor cantidad de leche. La utilización de una menor cantidad de leche permite no solo reducir los riesgos de los disturbios nutricionales relacionados con la dieta líquida, sino aumentar la entrega de leche a la población. 

Los sistemas tienen como deficiencias, el bajo peso y talla con relación a la edad, al mantener por lo general ganancias de peso vivo inferiores a los 500g/animal/día desde el nacimiento hasta la salida de la recría.

El objetivo fue evaluar un método que permite ahorrar leche y a la vez alcanzar ganancias alrededor de los 600g/día y estudiar el efecto residual de la levadura, desde el destete hasta los 120 días de edad.  

Materiales y Métodos

Se utilizaron 48 terneros Holstein/Cebú (15/16 y 1/16)  de 7 a 12 días de edad y similares en peso vivo en un diseño de bloques al azar con  12 animales por tratamiento y tres repeticiones. Al llegar a la recría fueron alojados en cunas individuales hasta 120 días de edad, para medir el consumo de alimentos. Los tratamientos fueron los siguientes:
Tabla 1. Tratamientos en relación al consumo de leche y levadura torula.

	TRATAMIENTOS
	CONSUMO TOTAL DE

LECHE Y LEVADURA
	CONSUMO DIARIO

	A: CONTROL
	240kg. de LECHE
	6kg. de LECHE a partir de 10-30 días de edad.

3kg. de LECHE de 31-70 días de edad.

	B:
	240kg. de LECHE y 

4 kg. de LEVADURA 
	6kg. de LECHE a partir de 10-30 días de edad.

3kg.+100g. de LEVADURA a partir de 31 -70 días de edad.

	C:
	240kg. de LECHE  y 

8 kg. de LEVADURA
	6kg. de LECHE a partir de 10-30 días de edad.

3kg.+200g. de LEVADURA a partir de 31 -70 días de edad.

	D:
	142kg. de LECHE y 

10 kg. de LEVADURA
	4kg. de LECHE a partir de 10-20 días de edad.

2kg.+200g. de LEVADURA a partir de 21 -70 días de edad.


A los animales del grupo D se le comenzó a suministrar el concentrado y el heno a partir de los 10 días de edad, en relación 80/20(200g. de concentrado y 50g. de heno).

Con este mismo nivel comenzaron los demás tratamientos a partir de los 31 días, los consumos se fueron aumentando paulatinamente hasta los 120 días de edad con un nivel máximo de 2.62kg. de concentrado y 0.655kg. de heno por animal/día (Anon1 ,1981) Tabla 2.

Tabla 2. Oferta de concentrado y heno a los animales durante el experimento

(Anon1 ,1981).

	EDAD


	               RELACION CONCENTRADO- HENO

	
	KILOGRAMO/ANIMAL/DIA

	
	       80%                   20%

	DIAS
	CONCENTRADO
	HENO

	10-30
	0,250
	0,50

	31-120
	2,62
	0,655


La composición del concentrado fue calculada según las tablas de composición de los alimentos (Anon2, 1985) tabla 3.

Tabla 3. Composición del concentrado (% BS.).

	COMPONENTES CONCENTRADO                                                     %

	MAIZ
	23,00

	AVENA MOLIDA
	18,00

	SALVADO DE TRIGO
	15,00

	HARINA DE SOYA
	30,00

	MIEL FINAL
	8,00

	SAL MINERAL
	4,00

	BENTONITA
	2,00


La Materia Seca (MS) de la torula, concentrado y heno se determinó en una estufa a 1050C durante 24 horas según la AOAC (1965) y el nitrógeno por el método de Kjeldahl de la AOAC (1965) y la fibra bruta según la AOAC (1965 modificado por Ruiz y Cairo ,1980). La energía metabolizable se calculó por la NRC (1978). La composición bromatológica de los alimentos se muestra en la tabla 4.

Tabla 4. Composición bromatológica de los alimentos.

	ALIMENTOS
	MS %
	EM MJ/Kg. MS
	PB %
	FB %

	LECHE ENTERA
	11,50
	21,56
	20,45
	

	TORULA
	90,11
	12,89
	44,63
	2,30

	CONCENTRADO
	89,68
	11,95
	20,01
	5,30

	HENO LARGO
	92,43
	8,37
	9,57
	35,00


Los animales se chequearon clínicamente de forma diaria, se les realizo a los 120 días un muestreo de sangre en vena yugular por animal en ayunas. La sangre se recolectó en tubos con heparina después fue centrifugada a 3000 r.p.m. durante 15 minutos. El plasma fue almacenado en congelación hasta el análisis. La hemoglobina se determinó por el método Crossby, Huner y Furth (1964). El hematocrito se determinó por la técnica de Coffin (1966) y las proteínas totales por el método de Biuret descrito por la AOAC (1970).  Los resultados  fueron analizados  por la Dócima de Rango Múltiple de Duncan (1955) para la comparación de las medias en los casos necesarios. 

Resultados

En la tabla 5 se indican los resultados obtenidos en el período de 10 a 30 días. El peso vivo y las ganancias no presentaron diferencias significativas a la edad de 30 días.
Los consumos de nutrientes y la conversión resultaron significativamente menores (p<0,01) cuando se comenzó la sustitución de 2 kg. de leche por 200g. de levadura a partir de los 21 días de edad.

Tabla 5. Comportamiento de los terneros desde los 10 hasta los 30 días de edad.

	                       TRATAMIENTOS            -           NIVELES

	MEDIDAS
	Diferido
	Diferido

+100
	Diferido

+200
	4kg. 

2kg.+200g. 
	± ES  y SIG

	N0 de Terneros
	12
	12
	12
	12
	

	PV inicial Kg.
	36,16
	36,58
	36,62
	36,83
	0,27

	PV 30 días Kg.
	42,74
	46,11
	45,08
	45,53
	1,58

	Ganancia Kg/día.
	0,329
	0,476
	0,423
	0,435
	0,03

	CONSUMOS

	MS kg/día.
	0,62a
	0,63a
	0,65a
	0,48b
	0,01**

	EM Mj/día.
	13,8a
	13,59a
	13,98a
	9,80b
	0,42**

	PB kg/día.
	0,126a
	0,128a
	0,132a
	0,091b
	0,05*

	CONVERSIÓN

	MS Kg/Kg.
	1,88a
	1,32a
	1,53a
	1,10b
	0,35**

	EM Mj/Kg.
	41,94a
	28,55b
	33,04a
	22,52b
	0,52**

	PB Kg/Kg.
	0,382a
	0,268a
	0,312a
	0,222b
	0,05**

	Eficiencia MS/Kg.
	0,53
	0,75
	0,65
	0,90
	0,07

	Relación PB: EM g/Mj.
	9,13
	9,41
	9, 44
	9,89
	0,13

	Relación Agua/MS. Kg/ Kg.
	4,35
	4,16
	4,04
	5,44
	0,54


a b c Letras comunes para una misma fila difieren P<0,05*  P<0,01** (Duncan, 1955)  

En la etapa de 10 a 70 días, el peso al destete y la ganancia diaria no difirieron entre los tratamientos estudiados (Tabla 6). El consumo de MS. PB. y EM. fueron superiores en el tratamiento que consumió 3 kg. de leche y 200g. de levadura, el cual difirió (p<0,01) de los demás tratamientos, lo que evidencia el efecto de la suplementación. La relación PB/EM y fibra /energía fueron mayores y difirieron significativamente (p<0,01) al sustituir la leche por torula a partir de los 21 días de edad.

Tabla 6. Comportamiento de los terneros desde los 10 hasta los 70 días de edad.

	                       TRATAMIENTOS            -           NIVELES

	MEDIDAS
	Diferido
	Diferido

+100
	Diferido

+200
	4kg. 

2kg.+200g. 
	± ES  y SIG

	N0 de Terneros
	12
	12
	12
	12
	

	PV inicial Kg.
	36,16
	36,58
	36,62
	36,83
	0,27

	PV 70 días Kg.
	63,35
	70,82
	69,42
	64,72
	2,96

	Ganancia Kg/día.
	0,453
	0,570
	0,546
	0,464
	0,07

	CONSUMOS

	MS kg/día.
	0,956c
	1,028b
	1,100a
	0,983bc
	0,01**

	EM Mj/día.
	13,65c
	15,28b
	15,69a
	12,38d
	0,22**

	PB kg/día.
	0,181c
	0,209b
	0,240a
	0,211b
	0,02*

	CONVERSIÓN

	MS Kg/Kg.
	2,11
	1,80
	2,01
	2,11
	0,29

	EM Mj/Kg.
	30,13
	26,80
	28,73
	26,68
	3,68

	PB Kg/Kg.
	0,399
	0,366
	0,439
	0,454
	0,04

	Eficiencia MS/Kg.
	0,47
	0,55
	0,49
	0,47
	0,07

	Relación PB: EM g/Mj.
	13,26c
	13,67c
	15, 29b
	17,04a
	0,20**

	Relación MS: Concentrado Kg/Kg 
	2,01
	2,03
	2,32
	1,94
	0,07

	Relación Fibra: Energía g/MJ
	5,42a
	5,1a
	5,11a
	7,28b
	0,24**

	Relación Agua/MS. Kg/ Kg.
	5,41
	5,51
	4,75
	6,01
	0,57


a b c Letras comunes para una misma fila difieren P<0,05*  P<0,01** (Duncan, 1955)  

En la tabla 7  se observan el peso vivo a los 90 días y la ganancia que no difirieron entre tratamientos. El consumo de EM fue significativamente menor al sustituir la leche por levadura (p<0,01). Mientras que la relación PB/EM y fibra/energía resultó significativamente mayor (p<0,05) y (p<0,01) cuando se sustituyó la leche.
Tabla 7. Comportamiento de los terneros desde los 10 hasta los 90 días de edad.

	                       TRATAMIENTOS            -           NIVELES

	MEDIDAS
	Diferido
	Diferido

+100
	Diferido

+200
	4kg. 

2kg.+200g. 
	± ES  y SIG

	N0 de Terneros
	12
	12
	12
	12
	

	PV inicial Kg.
	36,16
	36,58
	36,62
	36,83
	0,27

	PV 90 días Kg.
	79,97
	88,36
	86,92
	80,69
	2,72

	Ganancia Kg/día.
	0,547
	0,647
	0,628
	0,548
	0,03

	CONSUMOS

	MS kg/día.
	1,26
	1,28
	1,33
	1,24
	0,03

	EM Mj/día.
	16,74b
	16,49b
	16,32b
	12,42a
	0,69**

	PB kg/día.
	0,232
	0,249
	0,260
	0,247
	0,07

	CONVERSIÓN

	MS Kg/Kg.
	2,30
	1,97
	2,11
	2,26
	0,09

	EM Mj/Kg.
	30,60
	25,48
	25,98
	22,66
	1,92

	PB Kg/Kg.
	0,424
	0,384
	0,41
	0,450
	0,02

	Eficiencia MS/Kg.
	0,43
	0,50
	0,47
	0,44
	0,02

	Relación PB: EM g/Mj.
	13,85a
	15,10a
	15, 93a
	19,88b
	1,19*

	Relación MS: Concentrado Kg/Kg 
	1,66
	1,57
	1,72
	1,53
	0,05

	Relación Fibra: Energía g/MJ
	7,13a
	7,68a
	7,81a
	11,15b
	0,67**

	Relación Agua/MS. Kg/ Kg.
	5,92
	5,69
	5,30
	6,30
	0,39


a b c Letras comunes para una misma fila difieren P<0,05*  P<0,01** (Duncan, 1955)  

El comportamiento de los terneros desde los 10 y hasta los 120 días de edad aparecen en la Tabla 8, el peso vivo final y las ganancias acumuladas no difirieron entre los tratamientos estudiados. El consumo de PB. fue superior en los animales que consumieron torula y difirieron (p<0,05) del control. La conversión de PB. resultó significativamente mayor (p<0,01) en el control y en el tratamiento de 100g de levadura. El valor máximo de la relación PB/EM fue de 18,62 en el tratamiento de 2+200 donde se sustituyó la leche por levadura la cual difirió (p<0,01) de los demás tratamientos.
Tabla 8. Comportamiento de los terneros desde los 10 hasta los 120 días de edad.

	                       TRATAMIENTOS            -           NIVELES

	MEDIDAS
	Diferido
	Diferido

+100
	Diferido

+200
	4kg. 

2kg.+200g. 
	± ES  y SIG

	N0 de Terneros
	12
	12
	12
	12
	

	PV inicial Kg.
	36,16
	36,58
	36,62
	36,83
	0,27

	PV 120 días Kg.
	99,8
	109,91
	102,77
	99,72
	3,23

	Ganancia Kg/día.
	0,578
	0,666
	0,601
	0,571
	0,02

	CONSUMOS

	MS kg/día.
	1,63
	1,69
	1,74
	1,71
	0,03

	EM Mj/día.
	16,62
	18,16
	18,85
	17,56
	0,51

	PB kg/día.
	0,282a
	0,317b
	0,330b
	0,327b
	0,01*

	CONVERSIÓN

	MS Kg/Kg.
	2,82
	2,53
	2,89
	2,99
	0,1

	EM Mj/Kg.
	28,75
	27,26
	31,36
	30,75
	1,22

	PB Kg/Kg.
	0,48ab
	0,475a
	0,54bc
	0,57c
	0,02**

	Eficiencia MS/Kg.
	0,35
	0,39
	0,34
	0,33
	0,03

	Relación PB: EM g/Mj.
	16,96a
	17,45a
	17, 50a
	18,62b
	0,24**

	Relación MS: Concentrado Kg/Kg 
	1,35
	1,32
	1,41
	1,35
	0,02

	Relación Fibra: Energía g/MJ
	10,67
	10,32
	12,02
	11,70
	0,02

	Relación Agua/MS. Kg/ Kg.
	6,39
	4,32
	6,08
	6,57
	0,56


a b c Letras comunes para una misma fila difieren P<0,05*  P<0,01** (Duncan, 1955)  

Los indicadores de salud hemoglobina, hematocrito y  prótidos totales (Gráficos  1, 2 y 3) no difirieron entre los tratamientos los mismos se encuentran entre los rangos normales establecidos.
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Gráfico 1. Niveles de Hemoglobina g/lt. de los terneros al finalizar el experimento 90 días.
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Gráfico 2.  Hematocrito %  de los terneros al finalizar el experimento 90 días.
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Gráfico 3.  Nivel de Proteína  en Plasma g/lt   de los terneros al finalizar el experimento 90 días.
Discusión

El ternero, como todos los mamíferos jóvenes, está preparado desde que nace para recibir una alimentación a base de leche. Los sistemas actuales de alimentación utilizan el sistema diferido el cual consiste en suministrar grandes volúmenes de leche en los primeros 30 días de edad y después disminuir el alimento lácteo, lo que permite alcanzar ganancias superiores  a los 500g/día(Plaza y col, 1986 y González, 1987). Con este mismo sistema y con el empleo de la levadura torula como suplemento proteico en la leche, nuestros resultados son superiores al lograr ganancias por encima de los 600g/día a los 90 días de edad.
Cuando utilizamos la torula como suplemento en la alimentación del ternero, se incrementa el consumo de nutrientes por el aporte directo de este alimento que contiene 43% de PB y 12, 8 MJ de EM/Kg MS. Sin embargo, cuando se suplementa la levadura en el sistema de alimentación diferido, no se encuentran deficiencias entre el consumo y el requerimiento de nutrientes y se mantiene un ligero exceso de proteína.
No obstante, nuestros valores PB/EM se encuentran dentro del rango reportado por Stobo y col (1967) y Zerbini y Poland (1985) quienes encontraron valores entre 50 y 80g de proteína por Mcal de EM. para lograr incrementos diarios entre 450 y 500 g/día en terneros con edades similares a los de este trabajo. Aunque es necesario valorar que el comportamiento animal dependerá, entre otros factores, de la calidad y consumo de la dieta suministrada, edad y peso vivo logrado.

CONCLUSIONES

Se obtienen resultados positivos en la ganancia de peso vivo, cuando se introduce en los sistemas de producción de  terneros, la sustitución de 2 kg de leche por día por 200g de levadura a partir de la tercera semana de nacidos o suplementar la dieta con 100g de torula diaria a partir de los 30 días de nacidos.
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