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Propuesta de mejora de concreto usado para revestimiento de túneles
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PROPUESTA DE MEJORA DE DISEŇO DE MEZCLA DE CONCRETO 250 kg/cm2 BOMBEABLE ASENTAMIENTO 7” USADO PARA EL REVESTIMIENTO FINAL DE TUNELES EN PROYECTO FERROCARRIL CENTRO TRAMO C-2 PUERTO CABELLO - ESTADO CARABOBO

INTRODUCCIÓN



La siguiente propuesta pretende realizar una investigación que consiste en la mejora del diseño de mezcla 250 kg/cm2 asentamiento 7” que es utilizado en el recubrimiento final de túnel en el proyecto ferrocarril centro tramo C-2 en puerto Cabello, Estado Carabobo. Así  mismo se podrá determinar que con el uso de aditivos de una manera óptima de puede realizar cambios en las cantidades de la materia prima utilizada para la fabricación de una mezcla de concreto sin alterar la calidad y  de esta manera reducir costos. 


Dentro de este mismo orden de ideas, este proyecto contempla cuatro capítulos, básicos, en los cuales se describen las ideas principales así como él porque y el cómo se llevará a cabo la investigación y estructurados de la siguiente manera:


El Capítulo I contempla el problema de la investigación, donde se hará referencia a la formulación y planteamiento del problema, así como la justificación, los objetivos que se persiguen y su limitación.

El Marco de referencias se ubica en el Capítulo II, en donde se toma en cuenta los antecedentes de la investigación, basados en hechos realizados con anterioridad, en lo referente al problema planteado, por otra parte, una base teórica la cual nos lleva a conocer las teorías existentes relacionadas con la investigación.

 
El tercer capítulo lo conforma la metodología utilizada, específicamente el tipo de investigación de acuerdo al proyecto en estudio, seguidamente la delimitación de la población y la muestra, las cuales se tomarán de acuerdo a la extensión del proyecto, por otra parte, la descripción de los instrumentos y técnicas de recolección de datos.


En el capítulo IV, se engloba la presentación, análisis e interpretación de los resultados, allí se realiza una detallada descripción y evaluación de los resultados obtenidos.

Finalmente, se formulan las conclusiones y recomendaciones derivadas de la investigación.

CAPÍTULO I

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

En vista a la problemática que se ha presentado en los últimos años con respecto al volumen de vehículos que transitan por las principales vías de comunicación, al crecimiento de la población en los estados centrales, al estado de las vías, y al desarrollo de otras zonas del territorio nacional, surge como proyecto alterno de reconstrucción de las vías de comunicación ya existentes la construcción del proyecto ferrocarril nacional como solución a la problemática y a su vez a la contribución del desarrollo de la nación.

De tal modo que en el año 1997 Comienza el primer tramo del proyecto  ferroviario nacional  Caracas – Cúa, el cual en estos momentos se encuentra en la fase de culminación. Como continuación de este proyecto nacional se inicia en el año 2002 la construcción del segundo tramo el cual comienza en la Encrucijada y culmina en Puerto Cabello. En el proceso de construcción de este proyecto existe un material de vital importancia llamado concreto, que es el principal ingrediente para la fabricación de las grandes estructuras que servirán de bases a las vías del ferrocarril. De esta manera podemos mencionar en el particular del tramo numero dos que se consumirán o se producirán alrededor de dos millones cien mil metros cúbicos de concreto aproximadamente. Según  el presidente del IAFE (Instituto autónomo de ferrocarriles del estado).

Para el vaciado de concreto según la experiencia del proyecto Caracas – Cúa se utiliza concreto premezclado lo cual lo fabrican empresas experimentadas y especialistas en esta área. Específicamente para el trarmo C-2 que comienza en la zona de planta Centro y culmina en la zona de El Cambur, la empresa contratista encargada de la construcción de este tramo contrata a la empresa Cemex Venezuela para que suministre el servicio de concreto premezclado.


Cemex Concretos es una empresa  importante en el mercado de concreto premezclado en el país y el proveedor en obras de infraestructura de gran magnitud, tales como el Metro de Caracas, Ferrocarril Caracas-Cúa, ferrocarril Pto.Cabello – La encrucijada, Represa Macagua II y de obras petroleras que exigen una alta capacidad técnica y logística como el Complejo Criogénico de José, en el estado Anzoátegui. 

Cemex precisamente en el proyecto Ferrocarril Pto. Cabello – La Encrucijada ubico estratégicamente en el año 2003, una planta en el sector   de Pto. Cabello con el objetivo de atender específicamente la producción de concreto premezclado en el Tramo C-2 Sector El Palito - Puerto Cabello; Dicha planta en los dos últimos años ha tenido una producción promedio mensual de 3500 m3 de concreto, se espera que para este año  duplique esta producción. 

Cabe destacar que la materia prima constituye aproximadamente el setenta por ciento de los costos al producir un metro cúbico de concreto, por tal motivo en una planta de concreto premezclado se cuida minuciosamente los costos de la materia prima. 

En la producción actual de dicha planta (Planta El Cambur) la producción que predomina y alcanza en un setenta por ciento del volumen total producido es la del diseño de mezcla 250 kg/cm2 asentamiento 7 pulgadas utilizado para a los vaciados de la estructura de recubrimiento final de túnel llamada Bóveda.

Es por este motivo que en el departamento de aseguramiento de la calidad de planta El Cambur observan como una gran área de oportunidad para el proceso de optimización y ahorro en costos el diseño de mezcla concreto  250 kg/cm2 asentamiento 7 pulgadas. 

Debido a la gran importancia que representa la optimización de un diseño de mezcla de concreto en el proceso de mejora continua para una empresa de dedicada a la fabricación de concreto premezclado se plantea el proyecto de investigación  propuesta para la mejora del diseño de mezcla concreto 250 kg/cm2 asentamiento 7 pulgadas utilizado el revestimiento final de túneles en el proyecto ferrocarril centro tramo C-2,  Puerto Cabello Estado Carabobo.

Objetivos de la investigación

Objetivo General

Proponer mejora de diseño de mezcla concreto 250 kg/cm2 asentamiento 7” utilizado para el revestimiento final de túneles en el proyecto Ferrocarril centro tramo C-2, Puerto Cabello Estado Carabobo.

Objetivos Específicos

Diagnosticar la materia prima utilizada para la elaboración de concreto premezclado en planta El Cambur mediante ensayos de laboratorio.

Diseñar  la mezcla propuesta.

Realizar ensayos de laboratorio a mezcla propuesta.

Analizar resultados de ensayos realizados al diseño de mezcla propuesto.

Elaborar la propuesta de mejora del diseño de mezcla.

JUSTIFICACIÓN

La propuesta es de gran importancia en el ámbito económico debido a que esta propuesta se basa en disminuciones de cemento, que es la materia prima más costosa que conforma el concreto y por consecuencia se lograría un ahorro considerable en  los costos por metro cúbico del diseño de mezcla en cuestión.

De la misma manera realizando esta propuesta serviría como patrón de ejemplo para otras plantas involucradas en proyectos de estas mismas características. 

Debido a la realización de ensayos y al análisis comparativo a realizar se puede tener una idea clara y certeza de la fiabilidad del resultado final y ponerlo en práctica industrialmente en la obra.

De acuerdo con las políticas de la empresa estaríamos logrando unos de los objetivos más estratégicos desde el punto de vista económico cuando se refiere a los costos mas elevados en una planta de concreto premezclado, como lo es cuando nos referimos a la materia prima más específicamente el cemento. El cemento es el material más costoso en la producción de metro cúbico de concreto.

Al realizar esta propuesta satisfactoriamente estamos asegurando que el diseño propuesto cumplirá con todas las especificaciones y normativas respectivas para la elaboración de concreto premezclado, lo que nos garantizara que el concreto colocado en el proyecto será el exigido por los organismos u organizaciones que solicite el diseño de mezcla de concreto.    

En vista a la importancia desde el punto de vista económico, de calidad y organizacional  se ha tomado el interés de desarrollar este tema y brindar una mejora del diseño de mezcla a utilizar en el recubrimiento final de túnel del proyecto ferrocarril tramo C-2 Puerto Cabello Estado Carabobo. 
CAPITULO II

MARCO REFERENCIAL

Reseña Histórica

Después del descubrimiento del cemento, hecho ocurrido alrededor de 1.850; Candlot (1888), hizo investigaciones acerca de la acción del cloruro cálcico y demostró que variando las dosis se obtenía un efecto retardante o acelerante en el concreto.

La habilidad para conformar las propiedades de la obra, es un reflejo del desarrollo tecnológico que ha tenido lugar en su mayor parte desde los inicios de 1900. El uso de la relación agua/cemento como un medio para estimar la resistencia, se reconoció cerca de 1918.

El impresionante aumento de la durabilidad a los efectos de la congelación y el deshielo como resultado de la inclusión de aire, fue reconocido a principio de la década de los años cuarenta. Estos dos significativos avance; en la tecnología del concreto se ha expandido mediante la investigación exhaustiva y el desarrollo de muchas áreas estrechamente relacionadas, incluyendo el uso de aditivos para contrarrestar posibles deficiencias, desarrollar propiedades especiales o para lograr una mayor economía.


Los primeros aditivos empleados fueron los hidrófugos para confeccionar concretos-más-impermeables; También se ensayo la incorporación de silicato sódicos y diversos jabones para mejorar la impermeabilidad. Ferret, hizo ensayos con gran número de productos finos, inertes o que se hinchaban, así como con condiciones de aceite de linaza y aceite de máquina.


Hacia 1.895, Candlot en Francia y Dickerhoff en Alemania practicaron adiciones de cal grasa con el fin de mejorar la plasticidad, iguales experiencias se llevaron a cabo en los Estados Unidos en 1.906. Los plastificantes fueron comercializados hacia 1.935, estos fueron patentados como aditivos para concreto, sin embargo su comercialización no cobró forma real sino hasta la década de los  sesenta. Luego para los mediados de los sesenta y setenta se utilizaron por primera vez en Japón y en Europa los aditivos Superplastificantes; posteriormente se introdujo su uso en los Estados Unidos. En Venezuela llegan los aditivos a finales de los años cuarenta. En la década de los setenta se comienza su fabricación en el país, incorporando' progresivamente mayor proporción de materia nacionales. En la actual tecnología del concreto, los aditivos han perdido su carácter misterioso y con ellos se pueden obtener  concretos de mayores exigencias.


En el país se han venido utilizando estos aditivos, en obras de gran magnitud tales como son: La Represa Raúl Leoni, La Represa de Turimiqldre, la Planta Hidroeléctrica Uribante-Caparo y el metro de Caracas entre otras.

Antecedentes

Ojeda, I (2001) quien realizó el Trabajo de Grado que lleva por titulo Manual para Ingeniero Residentes en Construcción Tipo Túnel en la ciudad de Maracay. Realizó este trabajo con el propósito de orientar a los Ingenieros sobre el desenvolvimiento en campo de construcciones tipo Túnel, en donde se agrupa información técnica, tanto teórica como práctica, requerida para ejecutar una obra civil, utilizando el Sistema constructivo Tipo Túnel.

Llegando a la conclusión que el uso del sistema tipo túnel, el tiempo requerido para -desencofrar es mucho menor, a al requerido en el sistema de construcción tradicional, por lo que el uso del aditivo superplastificante, permite altos resistencia a tempranas edades. Y recomienda que el concreto puede ser premezclado o preparado en sitio.

El aporte de este trabajo a la presente investigación, es introducir los fundamentos básicos de los ensayos de laboratorio, con énfasis en los métodos de recolección de datos, cálculos y presentación de resultados, indicando métodos prácticos y/o trabajos preliminares, así como algunos equipos necesarios para la ejecución de los trabajos y tomar la experiencia del estudio del concreto especial para estructuras tipo túnel, que tiene características muy similares al concreto que se estudiara en dicha investigación.

Albornoz, R. Y Farias, M. (2000) en su Tesis de Grado Titulado Comportamiento de la resistencia del concreto con el uso de aditivos Superplastificantes. En la ciudad de Valencia, realizó esta investigación con el propósito de analizar el comportamiento de la resistencia del concreto con el uso de dos aditivos reductores de agua de fácil obtención en el mercado. Donde Concluye lo siguiente: Dependiendo de la dosis y; tipo de aditivo la resistencia a las 24 horas se incrementan entre un mínimo del 14 por ciento y un máximo del 78 por ciento; a los 3 días entre un 32 por ciento y un 45 por ciento; a los 23 días entre un 10 por ciento y un 27 ciento. Llegándose a suponer que en el caso de necesitar resistencias elevadas a edades temprana, el uso de aditivos Superplastificantes es muy recomendable. En dicha investigación se utilizó la metodología de observación, recolección de datos, entrevistas, análisis de la información y revisión bibliográfica.

Recomendando en su trabajo realizar estudios del comportamiento de las mezclas de concreta dosis superior de aditivos, pues es de esperarse que llegando a una dosis determinada, la mezcla de concreto se ve afectada desfavorablemente tanto en resistencia, como en asentamiento, por el exceso de dosificación.

El aporte de este estudio a la presente investigación, fue la forma de cómo evaluaron la materia prima a utilizar en este concreto y de la misma manera conocer la el comportamiento de los aditivos reductores de agua y plastificantes. En dicha investigación se utilizó la metodología de observación, recolección de datos, entrevistas, análisis de la información y revisión bibliográfica.

Barcala M. (2004). En su trabajo especial de grado titulado Estudios comparativo entre la piedra picada caliza y el canto rodado triturado, en mezclas de concreto de f'c = 250Kg/cm2, realizado en la cuidad de Maracay, con la necesidad de buscar nuevos materiales que permitan la permanencia y subsistencia de la actividad de la construcción, a menores costos pero. Exigiendo un máximo de calidad que afecte la seguridad de la obra proyectada. Es por ello que el objetivo primordial es el de evaluar el comportamiento de los cantos rodados frente a la piedra picada, para un concreto de resistencia definida, a fin de poder establecer posibles limitaciones y aplicaciones de este tipo de mezcla en la construcción de la región, llegando a la conclusión de que el canto rodado es de más fácil obtención y menor costo que la piedra picada caliza, cuya adquisición acarrea serios problemas ambientales y produce un aumento en los costos.

Una de las recomendaciones dada es que siempre que se realice un concreto, ya sea de resistencia altas o bajas y sin importar la magnitud de la de la obra a ejecutar, deberán, chequearse y cumplirse fielmente todas y cada una de las normas establecidas por la Comisión Nacional Venezolana (COVENIN) a fin de obtener resultados reales y confiables que garanticen la seguridad de los usuarios.

El aporte de la presente investigación es la aplicación de los fundamentos de análisis para realizar las comparaciones en costos de los diseños de mezclas utilizados y propuestos.


Fuente M. (2001). Quien realizó su trabajo especial de grado titulado Estudio comparativo de los superplastificantes para concreto. en la cuidad de Valencia quien realizó esta investigación con el propósito de analizar el comportamiento para concreto para los diferentes reacciones agua/cemento y en las diferentes dosificaciones del 0,5 por ciento, 1,0 por ciento y 1,5 por ciento del peso del cemento. Llegando a la conclusión que al observar el asentamiento para las dosis de 1,5 por ciento, se presento poco incremento de asentamiento.

Fuentes recomienda que se debe determinar la dosis de aditivos más recomendable a usar, para lograr una determinada característica en la mezcla de concreto y se debe tener presente en el momento de la elaboración del concreto, los factores que afectan la dosis óptima, como la cantidad de cemento, granulometría, temperatura, etc.

El aporte de este trabajo a la presente investigación, es adquirir información de datos en cuanto a las dosificaciones óptimas de aditivos en mezclas de concreto y así mismo el comportamiento de la relación agua – Cemento en las mezclas.

Bases Teóricas

El concreto por ser uno de los materiales más utilizados y de mayor eficiencia e importancia estructural, además de ser uno de los más cuestionados y relativamente complejos, por el número de parámetros que tienen influencia sobre él, se exige el desarrollo de materiales y aditivos de mayor eficiencia.

En tal sentido, Abadi, E. (1990), es su obra Concreto Precomprimido nociones y práctica, define el concreto de la siguiente manera:

Es una mezcla de cemento, agregados, agua y en algunos casos, aditivos, sirviendo los agregados como elementos de relleno, el agua con el cemento la pasta aglomerante y los aditivos como elementos mejoradores de la calidad... (p.129)

Las características limitantes del concreto, resistencia a la compresión, resistencia a la tracción, durabilidad química, permeabilidad, resistencia a la abrasión, retracción, calor de hidratación, entre otras, dan idea de la necesidad de mejorarlas para obtener un concreto de alta calidad. 

Resistencia y mecanismo de falla del concreto.


Merrit, F. (1992), Manual del Ingeniero Civil, señala:


La resistencia es una propiedad del concreto que, casi siempre, es motivo de preocupación. Por lo general, se determina por la resistencia final de una probeta en compresión; pero, en ocasiones por la capacidad de flexión o tensión. Como el concreto suele aumentar su resistencia en un periodo largo, la resistencia a la compresión a los 28 días es la medida más común de esta propiedad. (p.8-3)


El concreto como masa constituida por materiales heterogéneos, está sujeto a la influencia de numerosas variables. Las variables de las características de cada uno de los componentes del concreto pueden ocasionar cambios en su resistencia y en otras propiedades. Entre estas, se tiene presente diferencias en la dosificación, mezclado, colocación, curado, entre otras.


Por otra parte, la existencia de vacíos es un parámetro que tiene una gran influencia en la resistencia del concreto y que puede ser relacionada con el mecanismo de falla, para establecer esta relación se considera el concreto un material frágil, aunque presente una cantidad de acciones plásticas, ya que la fractura bajo cargas estáticas ocurre a una deformación moderadamente baja.


La resistencia de la pasta de cemento o de cualquier material similar como la piedra es más baja que la teórica calculada, en base a la cohesión molecular y considerada a partir de la energía superficial de un sólido que se supone perfectamente homogéneo y sin fallas.


No obstante, Porrero, J. (1996), establece y afirma que esta diferencia se puede explicar por la existencia de defectos postulados por Griffith. Tales defectos conducen a altas concentraciones de esfuerzos de volúmenes muy pequeños del espécimen, lo que causa fracturas microscópicas mientras que el esfuerzo nominal promedio en toda la muestra es comparativamente bajo. (Pág. 9)


Estos defectos varían en tamaño y solo unos cuantos de los más grandes son los que causan la falla, por lo que la resistencia de espécimen es un problema de probabilidad estadística y el tamaño del mismo afecta el esfuerzo nominal probable en el que se observa la falla.


Es conocido que la pasta de cemento presenta numerosas discontinuidades (fisuras, poros y cavidades), pero aun no se conoce el mecanismo mediante el cual éstas afectan la resistencia. Las cavidades en si no actúan necesariamente como defecto, aunque los daños pueden ocurrir en las grietas individuales relacionadas con ésta, o bien por contracción o mala adherencia.


En el concreto no segregado las cavidades se distribuyen de manera aleatoria, condición necesaria para la aplicación de las hipótesis de Griffith. Aunque no se conoce el mecanismo exacto de ruptura del concreto, es probable que se relacione con la adherencia dentro de la pasta de cemento y entre la pasta y el agregado.


La hipótesis de Griffith postula que existen fallas microscópicas ubicadas donde hay defecto y supone que la “unidad de volumen” que contenga el defecto más débil es la que determina la resistencia del espécimen de concreto. Este enunciado implica que cualquier grieta se esparcirá por toda la sección del espécimen sujeto a determinado esfuerzo, en otras palabras, un incidente que tiene lugar en un elemento, se identifica con el mismo incidente que ocurre en el cuerpo del espécimen como un todo.


Debido a que una fractura local se inicia en determinado punto y es gobernada por las condiciones que en él prevalezcan, el hecho de conocer los esfuerzos en el punto altamente esforzado del cuerpo mencionado no es suficiente para pronosticar en una falla. También es necesario conocer la distribución de esfuerzos en un volumen de extensión suficiente alrededor de ese punto, ya que la respuesta de deformación dentro del material, especialmente cerca de la falla, depende del comportamiento y estado del material que rodea al punto critico; con lo cual la posibilidad de expansión de la falla se ve fuertemente afectada por tal estado.


La hipótesis de Griffith se aplica a fallas causadas por la acción de fuerzas de tensión, pero se puede extrapolar a fracturas producidas por esfuerzos bi y triaxiales, y por compresión uniaxial. Aún en el caso que los esfuerzos principales sean de compresión, existe un punto en el que el esfuerzo que sigue los bordes de la imperfección es de tensión y entonces puede ocurrir una falla.


Existen ciertas dificultades para relacionar algunos aspectos de la hipótesis de Griffith con las direcciones observadas de las grietas que se presentan en especimenes sujetos a compresión. Es posible, sin embargo, que la falla en una probeta este dirigida por la deformación lateral inducida por el modulo de Poisson.


El orden de los valores del modulo de Poisson para el concreto es tal que, para elementos suficientemente alejados de las placas de la maquina de prueba, la deformación lateral resultante puede exceder el valor de la deformación final por tensión del concreto. La falla ocurre entonces por una partición perpendicular a la dirección de la carga, y esto se ha observado, sobre todo en muestras cuya altura es mayor que su ancho.


Por otro lado, la deformación lateral en una probeta en compresión cuando se observa por primera vez el agrietamiento es:
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Donde u  es la relación estática de Poisson. De la igualdad observada en ambas deformaciones se deduce que:
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Por lo general él modulo de Poisson varia entre 0.11 para concreto de alta resistencia, y entre 0.15 y 0.21 para mezclas normales, y es significativo que la relación entre las resistencias nominales a la tensión y a la compresión de diferentes concretos varíe en forma similar y aproximadamente entre los mismos limites.


Existe entonces la posibilidad que haya cierta coherencia entre la relación de resistencias nominales y el modulo de Poisson, y existen buenos fundamentos para sugerir que los mecanismos que producen las grietas iniciales a compresión uniaxial y a tensión por flexión son las mismas.


Por otra parte, Porrero, J. (1996), señala que los componentes de una mezcla de concreto y las propiedades que estos presenten, son los que en definitiva proporcionarán las características requeridas anteriormente descritas. A continuación se describen en forma general tales componentes.

Agregados.


Los agregados son fragmentos o granos pétreos que abaratan la mezcla y la dotan de características favorables relacionadas con el desarrollo de resistencias mecánicas, trabajabilidad, la adherencia con la pasta de cemento y la disminución de retracción plástica, entre otras. 


La mayor parte de la masa de concreto está formada por los agregados (finos y gruesos) que generalmente constituyen el 75% de su peso, por lo cual resultan tan importantes para la calidad final de la mezcla. Se han clasificado como agregado grueso a todo aquel material retenido en el tamiz Nº 4, y el que pasa dicho tamiz como agregado fino.


La forma y textura del agregado grueso influyen en la resistencia a la flexión del concreto; por ejemplo, el agregado triturado genera una mayor resistencia que el redondeado o canto rodado, ya que la rugosidad incrementa la adherencia entre la pasta de cemento y el agregado.


Para producir concretos con mejor comportamiento se requiere que los agregados (gruesos y finos) tengan una gradación continua, lo que origina una reducción en la cantidad de agua para cierta trabajabilidad, incrementándose la resistencia, durabilidad del concreto y disminuyéndose los costos.


Por consiguiente, se puede afirmar que los agregados son el componente que requiere un mayor control para poder asegurar una buena calidad del concreto y generan grandes cambios en la dosificación debido a la gran variedad y procedencia de estos.


En Venezuela los agregados deben cumplir las especificaciones de la Norma COVENIN 277 en lo referente a las características de tipo físico y químico. Existen además una serie de ensayos aplicables a los agregados. Entre los de uso más común o rutinario se encuentran: Granulometría, Modulo de Finura y tamaño máximo (COVENIN 255), Peso especifico y absorción (COVENIN 268 y 269), Contenido de cloruros y sulfatos (COVENIN 261), Cantidad de materia orgánica (COVENIN 256), Resistencia al desgaste (COVENIN 266).


Se da el nombre de granulometría a la distribución de los tamaños de las partículas que lo constituyen, expresados en porcentaje acumulativo del material que pasa o es retenido en un conjunto de cedazos o tamices colocados en cascadas con el de mayor abertura arriba y los de menor abertura abajo. Los tamices normalizados más utilizados son: #4, #8, #16, #30, #50, #100, y #200 para agregado fino, y 1 ½”, 1”, ¾”, 3/8”, ¼”, #4, y #200 para agregado grueso. (Ver Tabla 1).

Tabla 1.

Limites granulométricos recomendados para distintos tamaños máximos del agregado (porcentajes pasantes).

	ABERTURA TAMAÑOS MAXIMOS:  mm  (pulgadas)
	 
	 
	 
	 
	 

	Malla
	88.9
	76.2
	63.5
	50.8
	38.1
	25.4
	19.0
	12.7
	9.53
	6.35

	mm
	Pulg
	(3 1/2)
	(3)
	(2 1/2)
	(2)
	(1 1/2)
	(1)
	(3/4)
	(1/2)
	(3/8)
	(1/4)

	88.9
	(3 1/2)
	100-90
	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	76.2
	(3)
	100-90
	100-90
	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	65
	(2 1/2)
	100-85
	100-90
	100-90
	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	50.8
	(2)
	97-80
	97-75
	96-75
	100-90
	100
	-
	-
	-
	-
	-

	38.1
	(1 1/2)
	77-48
	85-55
	85-52
	95-85
	100-90
	100
	-
	-
	-
	-

	25.4
	(1)
	60-35
	70-40
	73-45
	90-75
	85-65
	100-90
	100
	-
	-
	-

	19.0
	(3/4)
	55-30
	65-35
	65-43
	80-56
	77-55
	95-70
	100-90
	100
	100
	-

	12.7
	(1/2)
	50-28
	58-32
	60-38
	65-45
	68-48
	75-50
	80-55
	100-90
	100-90
	-

	9.53
	(3/8)
	48-25
	55-30
	55-33
	60-40
	63-43
	69-44
	65-50
	95-70
	95-75
	100

	6.35
	(1/4)
	45-22
	50-25
	50-30
	57-35
	58-35
	65-40
	60-45
	78-55
	75-60
	100-90

	4.76
	# 4
	43-20
	46-22
	45-25
	52-30
	53-30
	58-33
	55-40
	68-50
	65-50
	80-65

	2.38
	# 8
	38-18
	40-18
	42-20
	45-25
	48-25
	45-20
	50-30
	50-32
	50-35
	60-40

	1.19
	# 16
	30-15
	35-15
	37-15
	35-20
	41-18
	38-15
	45-25
	38-20
	35-20
	50-20

	0.59
	# 30
	22-8
	25-10
	28-9
	25-10
	33-10
	28-8
	30-10
	28-10
	30-10
	30-8

	0.29
	# 50
	18-4
	18-4
	18-4
	18-4
	18-4
	15-4
	15-4
	15-4
	15-4
	15-2

	0.14
	# 100
	8-1
	8-1
	8-1
	8-1
	8-1
	8-1
	8-1
	8-1
	8-1
	8-1


Fuente: Porrero, J. (1996), Manual del concreto.

El tamaño máximo del agregado es un factor que se deriva del análisis granulométrico y esta definido como la abertura del menor tamiz de la serie que permite el paso del 95% del material aproximadamente. El parámetro tiene especial significado para el agregado grueso cuyo tamaño máximo debe ajustarse a las dimensiones y especificaciones de la estructura. Por otra parte, desde el punto de vista del  diseño de mezcla, cuanto mayor sea el tamaño del agregado grueso, menos agua y cemento se requieren para producir concreto de una calidad dada.


El tamaño tiene gran influencia en la resistencia a la flexión, ya que para un mayor tamaño habrá una mayor superficie de contacto entre el agregado grueso y el medio cementante, lo cual se releja en una mayor resistencia. La clasificación y el tamaño máximo del material granular son importantes debido a su efecto en las clasificaciones, docilidad, economía, porosidad y contracción de la mezcla.

Cemento.


El cemento Pórtland es el producto obtenido de la pulverización de un clinker que consiste, esencialmente, en silicatos hidráulicos de calcio obtenido por un calentamiento a fusión parcial de una mezcla homogénea de materiales que contienen principalmente: Cal (CaO). Sílice (SiO2), con una pequeña porción de alúmina (Al2 O3) y oxigeno férrico (Fe2O3). Este producto tiene la propiedad de endurecer al mezclarse con el agua, formando la llamada pasta cementante. De acuerdo a CEMEX VENEZUELA empresa productora de cemento en Venezuela (www.cemexvenezuela.com.)

El cemento es el componente activo del concreto e influye en todas las características de este material, especialmente en la ganancia de resistencia tanto a tracción como a compresión; sin embargo, constituye solo el 15 % del peso total del concreto.


En Venezuela se fabrica en su mayoría cemento Pórtland Tipo I, que debe cumplir con las especificaciones de calidad previstas en la Norma COVENIN 28 “Cemento. Especificaciones para Cemento Pórtland”.


En esta misma forma, Porrero J., (1996). En su  Manual del concreto fresco, señala que “Los índices principales que se usan para determinar directamente la calidad del cemento, son: fraguado, finura y resistencia mecánica. Hay además otros índices directos a los que usualmente se les pone menos atención considerándolas parámetros más o menos estables”. (Pág. 64).

Aditivos.


Según Porrero, J. (1996). Aditivos son: los productos químicos que se añaden en pequeña proporción a la mezcla de concreto durante su mezclado, para modificar algunas de las propiedades de la mezcla en estado fresco o endurecido. (Pág. 83).


Las características de los aditivos más utilizados se orientan a modificar las velocidades del tiempo de fraguado, acelerándolo o retardándolo, y a buscar mayor plasticidad en la mezcla. El mecanismo mediante el cual se logra mayor plasticidad es a través de procesos físico-químicos que permiten la reducción de parte del agua de mezclado, lo que en muchos casos acelera la ganancia de resistencia luego de producirse el fraguado inicial.


La reducción de agua se produce porque el aditivo crea fuerzas intermoleculares que facilitan tanto la reacción sobre las partículas de cemento, como su menor apelmazamiento y mayor fluidez. En igualdad de condiciones, esta nueva mezcla requiere menor cantidad de agua para obtener el mismo asentamiento. Por eso mismo conduce a menores relaciones agua/cemento, y con ello, a mayores resistencias mecánicas, mayor compacidad y menor porosidad.   

Agua.


El agua se puede definir como aquel componente del concreto en virtud del cual el cemento experimenta reacciones químicas que le dan propiedad de fraguar y endurecer para formar un sólido único con los agregados. 


El agua de mezclado está definida como la cantidad de agua por volumen unitario de concreto que requiere el cemento contenido en ese volumen unitario, para producir una pasta eficientemente hidratada, con una fluidez tal que permita una lubricación adecuada de los agregados cuando la mezcla se encuentra en estado fresco.


Por lo general, es recomendable que el agua sea potable y que no tenga un pronunciado olor o sabor.

Diseño de Mezcla.


Para el desarrollo de la parte experimental, el diseño de mezcla juega un papel importante porque de ello depende la confiabilidad de los resultados obtenidos en los ensayos realizados al concreto. En tal sentido, Porrero, J. (1979), en su obra Manual del concreto fresco, señala “Se conoce como diseño de mezcla al procedimiento mediante el cual se calculan o estiman las proporciones que debe haber entre los materiales que componen la mezcla, para lograr las propiedades deseadas para el concreto.” (P.83).


Por otra parte, las características que definen la calidad del concreto son muy numerosas. De tal forma, Porrero, J. (1979), acota igualmente:

  En la práctica, usamos fundamentalmente dos índices de calidad como representativos, son estos: la trabajabilidad, en estado fresco, y la resistencia normalizada a compresión; en estado endurecido. Las características del concreto dependen de las condiciones del producto, primordialmente de las características y proporciones de sus componentes constitutivos.... (p. 3).


Los parámetros que constituyen las condiciones de ensayo, es decir, en la preparación y conservación del concreto, no solo se hacen directamente sobre el material colocado en obra, sino en probetas que lo representarán, establecido como decisivo la preparación y conservación de estas. En tal sentido, el autor antes reseñado,  señala:

A través de los tiempos, la experiencia estableció la necesidad de procedimientos de base estadística que ayudaran a planificar la ejecución de ensayos y el manejo de los resultados de la manera más eficiente posible, tanto en lo que respecta al control de calidad como el cumplimiento de las especificaciones. (Pág. 164)

Los procedimientos para ensayos de materiales se han modificado de acuerdo al avance tecnológico, preparados con referencia al análisis, tratamiento y ensayos realizados con anterioridad, como también las experiencias acumuladas de los mismos.

Así mismo este autor, también hace acotación con respecto a los procedimientos y parámetros en cuanto a los resultados de los ensayos y se refiere en tal sentido a:

De gran relevancia en el desarrollo de los ensayos, técnicas y procedimientos, ha generado los principios establecidos por tener validez de carácter general y útiles para el tratamiento de resultados de los ensayos correspondientes. Mediante los procedimientos, desde el mismo momento que se disponga de resultados de los primeros ensayos se podrá lograr una estimación con una base probabilística que sirva de apoyo para controlar   todos aquellos parámetros que a futuro proporcionan mayor precisión y seguridad de datos obtenidos y de las más acertadas medidas correctivas que se puedan sugerir. Por otra parte, los procedimientos estadísticos se basan en el supuesto de que los ensayos han  sido hechos y suponen muestras representativas del material, ya que la selección de muestras en criterios personales, carecen de validez. Las variaciones que presentan los resultados de los ensayos tienen dos orígenes, uno son las variaciones reales de calidad que tiene el material y el otro son aparentes, proveniente de la imprecisión intrínseca de los ensayos /procedimientos, personal, equipos y medio ambiente). (Pág. 181).

Cuando  los   ensayos   se  hacen  en forma    adecuada siguiendo determinadamente sus métodos, las variaciones que producen son menor que las producidas por las reales alternativas. Por el contrario, cuando los ensayos se hacen en forma inadecuada o desviada en alguna de sus partes, las variaciones que se producen pueden llegar a superar ampliamente a las correspondientes al material ensayado. Los ensayos mal hechos indican graves niveles de calidad y variabilidad que en realidad no existen, basados en los resultados, es importante cualquier plan de control.

Evaluación de los Ensayos de Resistencia.

Porrero, J. (1996). La calidad del concretó depende de muchas variables, tanto de las características de cada uno de los materiales que lo componen como de las proporciones en que estos son mezclados, así como de las operaciones de mezclado y de los procedimientos de colocación y curado. Esto conlleva a que para un mismo tipo de concreto se pueda presentar cierta variabilidad en sus propiedades.

Además, los métodos para determinar las propiedades del concreto son pocos precisos debido a que se producen variaciones en la  preparación de las probetas y en los ensayos propiamente dichos.

Aún cuando se tomen las precauciones necesarias para un buen control de calidad en la producción del concreto, los resultados de los ensayos realizados a un mismo tipo de concreto en distintos períodos pueden resultar desiguales.

Estos resultados varían de acuerdo a cierta distribución con respecto al valor promedio, apelándose a principios estadísticos para medir la variabilidad.

Principios Estadísticos.


La estadística permite condensar datos y presentarlos en forma probabilística, de manera que sean más fácilmente comprensibles y comparables. Constituye la herramienta más adecuada y útil que se disponen para el control de calidad, tanto en su etapa de planificación como en la interpretación de los resultados. Por ello, Porrero, J. (1996), utiliza algunos parámetros estadísticos fundamentales, como son: 
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Media Aritmética o Promedio   (X).


La media aritmética o promedio, es la tendencia central del valor de los ensayos. Se determina como la suma de los valores individuales ( Xi), dividida por el número de valores (n):
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Desviación Típica o estándar  (  ).


Es la medida más representativa de la dispersión o variabilidad de los datos y viene dada por la siguiente expresión: 
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Variación Total o Rango ( d ).


Es la diferencia entre el valor máximo y mínimo de los obtenidos en el grupo de ensayo que se analiza.





d  =  X max  -  X min

Coeficiente de Variación ( v ).


Es la relación entre la desviación típica o estándar y la media aritmética, expresada usualmente en porcentaje. Por lo tanto, mide la variabilidad o grado de dispersión en forma porcentual y no absoluta.
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Distribución Normal.


Si los resultados de las probetas de concreto se colocan en un gráfico cartesiano, donde las abscisas representan las resistencias y las ordenadas el números de veces (frecuencia) que aparecen los valores correspondientes a un rango de resistencia, la distribución toma una forma acampanada. Esta representación recibe el nombre de distribución normal o “Curva de Gauss”. (ver gráfica 1)
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Grafico 1. Distribución Normal o Curva de Gauss.

Fuente: Murray R. Spiegel (2001), Estadística.


En la distribución normal el área total bajo la curva representa una probabilidad de ocurrencia del 100%, y el área entre límites de magnitud representa la probabilidad de que ocurran los valores entre esos límites. 

            La curva de distribución normal es simétrica, es decir, tiene dos mitades iguales que unen en el valor medio (resistencia promedio de concreto). En la región central de la curva se acumula cerca de las dos terceras partes (68.3 %) de los resultados, siendo sus resistencias bastantes parecidas a la resistencia promedio. (Ver tabla 2).

Tabla 2.

Relación entre el grado de control y la desviación estándar a considerar para el diseño.

	Grado de Control
	Sin Control
	Malo
	Mediano 
	Bueno
	Excelente

	Desviación estándar
	9.0
	6.5
	5.0
	4.0
	3.0

	Mpa (Kg/cm2)
	(> 92)
	(66)
	(51)
	(41)
	(31)


Fuente: Porrero, J. (1996), Manual del concreto.

Cualquier fracción del área total se puede expresar en función de la desviación estándar .  Así, se considera la abscisa R - , el 15.87 % del área queda a la izquierda (valores menores) y el 84.13 % queda a la derecha. La interpretación física de esto es que si se selecciona un valor de resistencia ( R ) igual al valor medio menos una vez la desviación estándar, y la distribución es normal, la probabilidad de que la probeta ensayada sea menor de R -   es de 15.87 %.

Fracción Defectuosa.

Al multiplicar  &  por coeficientes designados comúnmente por Z, se definen áreas como criterios de aceptación, de forma tal que  R -  Z  define un área de probabilidad. Esta área expresada en porcentaje es la llamada fracción defectuosa, es decir, el porcentaje de resultados de ensayos inferiores a la resistencia nominal de cálculo, referido a la totalidad de los ensayos efectuados.

Este porcentaje es limitado a ciertos valores permisibles establecidos en las normas. En el diseño de mezclas se utilizan generalmente 10% y 20 % dependiendo del  tipo de elemento e importancia de la obra. En el caso de los concretos de uso estructural de baja, media y alta resistencia,  un promedio de los dos valores que se emplearon. (Ver tabla 3)        

Tabla 3.

Fracción defectivas y valores correspondientes de la variable tipificada Z.

	Fracción defectiva (%)
	Z

	20
	0.842

	16
	1.000

	10
	1.282

	9
	1.341

	5
	1.645


Fuente: Porrero, J. (1996), Manual del concreto.

Resistencia de Cálculo.

En el cálculo estructural se toma como resistencia de referencia del concreto, el correspondiente a los ensayos de comprensión que hacen en probetas normalizadas del material.

Por seguridad de la estructura es conveniente que ninguna parte del concreto que se coloca tuviera resistencias menores que un determinado valor escogido. Sin embargo, los principios estadísticos señalan que no es posible establecer como resistencia para el ensayo normativo un valor mínimo especifico, ya que, con una probabilidad mayor o menor, siempre es posible obtener un valor por debajo del especificado.

Para hacer prácticamente nula la probabilidad de que ocurra eso con la resistencia de un concreto, habría que establecer un valor limite tan bajo que el control dejaría de ser efectivo y cualquier mezcla podría aparentar cumplir la exigencia se tendría que sobre diseñar de tal modo el concreto que lo hiciera antieconómico.

Tampoco la resistencia media es adecuada a estos efectos, ya que es independiente de la dispersión o variabilidad de los datos, dejando así fuera de control ese parámetro.

Lo que se emplea, entonces, como resistencia de referencia es una resistencia de cálculo estructural f´c, o resistencia característica, Rc bajo las cuales se aceptan que quede una determinada fracción del concreto, que se denomina “Fracción defectuosa” o “fractil”.

Ley de Abrams.

Esta ley establece la correspondencia entre la resistencia del concreto y la relación agua/cemento ( & ) en peso y representa mediante la siguiente ecuación:
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Donde R representa la resistencia media esperada, M y N son constantes que dependen de las características de los materiales que componen la mezcla y la edad de ensayo.

El valor modificado mediante factores de corrección según el tipo de agregado y el tamaño máximo del mismo. En el caso de piedra picada, arena natural y tamaño máximo 1”, los factores de corrección toman ambos el valor de 1.00 (ver tablas 4 y 5).

Tabla 4.

Factores para corregir por tipo de agregado.

	Agregado
	Triturados
	Semitriturados 
	Canto Rodado

	 
	 
	 
	 

	Arena Natural
	1.00
	0.97
	0.91

	 
	 
	 
	 

	Arena Triturada
	1.14
	1.10
	0.93


Fuente: Porrero, J. (1996), Manual del concreto.

Tabla 5.

Factores para corregir por tamaño máximo, mm (pulgadas).

	Tamaño 
	6.4
	9.5
	12.7
	19.0
	25.4
	36.1
	50.8
	63.5
	76.2

	Máximo
	(1/4)
	(3/8)
	(1/2)
	(3/4)
	(1)
	(1 1/2)
	(2)
	(2 1/2)
	(3)

	Factor de
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Corrección
	1.60
	1.30
	1.10
	1.05
	1.00
	0.91
	0.82
	0.78
	0.74


Fuente: Porrero, J. (1996), Manual del concreto.

Trabajabilidad.

Según Porrero, J. (1996), da el termino trabajabilidad, con dos acepciones distintas. Una, general, con la cual designamos el conjunto de propiedades del concreto que permiten manejarlo sin que se produzca segregación, colocarlo en los moldes y compactarlo adecuadamente. La otra designación es específica para designar el término asentamiento medido por el procedimiento normalizado del Cono de Abrams. Esta segunda aceptación es discutible porque, en realidad, el ensayo no es representativo del conjunto de propiedades referidas. (Pág. 17).

El método del Cono de Abrams para determinar el asentamiento de la mezcla, tiene en la actualidad una amplia aplicación, en el entendido de que si no revela específicamente ciertas propiedades reológicas de la mezcla, el uso de la información que ofrece permite la toma de decisiones acertadas. (Ver tabla 6).

Tabla 6.

Valores usuales de asentamiento.

	ELEMENTO
	ASENTAMIENTO CENT.

	 
	DE
	A

	Prefabricados
	-
	6

	Fundaciones Ciclópeas
	3
	8

	Pedestales y muros de fundación armados 
	4
	8

	Pavimentos
	5
	8

	Losas, vigas, columnas, muros de corte
	6
	11

	Paredes estructurales delgadas
	10
	18

	Transportado por bombeo
	6
	18

	Superplastificado
	Mayor de 18


Fuente: Porrero, J. (1996), Manual del concreto.

Relación Triangular.

Esta relación asocia la trabajabilidad ( T ), determinada mediante el cono de Abrams, con dos parámetros importantes en el diseño de mezcla como es la relación agua/cemento (  ) y la dosis de cemento ( C ), a través de la siguiente expresión:

C  = K x m  x  Tn 

En donde, K, m y n son constantes que dependen de las características de los componentes de la mezcla, para los materiales utilizados: piedra picada, arena natural, tamaño máximo 1” y cemento Pórtland Tipo 1, se obtienen buenos ajustes con la ecuación:  

C  =  136  x  -1.3  x  T0.16 

Bases legales.

El Comité Venezolano de Normas Industriales, establece las normas, procedimientos, instrumentos y equipos necesarios para realizar los ensayos a los agregados y/o componentes del concreto, así como los límites establecidos para garantizar la calidad de los mismos. A continuación se establecen las normas que se utilizarán para dar garantía a los procedimientos utilizados en esta  investigación.

Agregados.

COVENIN 255-77E. Agregados. “Método de ensayo para determinar la composición granulométrica de los agregados finos y gruesos”.

COVENIN 256-77E. Agregados. “Método de ensayo para la determinación cualitativa de impurezas orgánicas en arenas para concreto (Ensayo Colorimétrico).

COVENIN 261-77E. Agregados. “Método de ensayo para determinar cualitativamente el contenido de cloruros y sulfatos solubles en arenas”.

COVENIN 263-78E. Agregados. “Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado”.

COVENIN 266-77E. Agregados.  “Método de ensayo para determinar la resistencia al desgaste en agregados gruesos menores de 38.10 mm (1 ½”) por medio de la Máquina de Los Ángeles”.

COVENIN 268-78E. Agregados. “Método de ensayo para determinar el peso específico y la absorción del agregado fino”. 

COVENIN 269-78E. Agregados. “Método de ensayo para determinar el peso específico y la absorción del agregado grueso”.

COVENIN 259-77. Agregados. “Método de ensayo para la determinación por suspensión de partículas menores a 20 micras en agregados finos”.

COVENIN 272-78. Agregados. “Método de ensayo para determinar la humedad superficial en el agregado fino”.

Cemento Pórtland.

COVENIN 28-76. Cemento Pórtland. “Especificaciones para Cemento Pórtland”.

COVENIN 487-87. Cemento Pórtland. “Determinación de la finura del cemento por medio del aparato Blaine de permeabilidad”.

COVENIN 493-87. Cemento Pórtland.  “Determinación del tiempo de fraguado  por la Aguja de Vicat”.

COVENIN 494-87. Cemento Pórtland. ”Determinación de la consistencia normal”.

COVENIN 484-89. Cemento Pórtland. “Determinación de la resistencia a compresión de morteros de probetas cúbicas de 50.8 mm de lado”.

Concreto Fresco y Endurecido.

COVENIN 338-79E. Concreto. “Método para la elaboración, curado y ensayo de probetas cilíndricas de concreto”.

COVENIN 339-E. Concreto. “Método para la medición del asentamiento con el Cono de Abrams”.

COVENIN 663-86. Concreto. “Premezclado especificaciones”.

COVENIN 344-92. Concreto. “Toma de Muestras. Concreto Fresco”.

COVENIN 454-79. Concreto. “Método para el mezclado de concreto en el laboratorio”.

COVENIN  342-79. “Método de ensayo para determinar la resistencia a la tracción por flexión del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo”.

COVENIN 349-79. Concreto. “Método de ensayo gravimétrico para determinar el peso por metro cúbico, rendimiento y contenido de aire en el concreto”.

Definición de Términos

Agregado:

Es un material granular, duro, de composición mineralógica como la arena, grava o la roca triturada, usado para ser mezclado en diferentes tamaños.

Agregado fino:

Es aquella porción de un agregado que pasa el tamiz No 4 (4,76 mm), y esta retenido en el tamiz No 200 (0,074 mm), se conoce generalmente como la arena.

Agregado Grueso:

Es aquella porción de un agregado cuyo tamaño de partícula es superior a 4,76 mm.

Agrietamiento:

El proceso de contracción ó reflejo de la presión en el concreto estructural, causado por esfuerzos de contracción, cambios de humedad o temperatura.

Agrietamiento Plástico:


Agrietamiento que ocurre en la superficie del concreto fresco poco después de ser colocado y mientras esta aún plástico, generado por la perdida de agua superficial (evaporación) ó por perdida de agua de la mezcla, al producirse absorción del terreno por no haber sido saturado previo al vaciado.

Agrietamiento por Contracción:


Agrietamiento de un elemento debido a falla de tensión causada por restricciones extremas ó internas como el desarrollo de la reducción del contenido de humedad, la corbonatación o ambas.

Aplastamiento:


Hacer más compacta la mezcla. 

Arcilla:


Silicato hidráulico de alúmina que forma una pasta plástica muy maleable. Sometida cocción, pierde tal propiedad para tornarse dura y quebradiza. Se utiliza en alfarería y cerámica.  

Arena:

Agregado fino resultante de la desintegración y abrasión de las rocas.

ASTM: 


Sociedad Americana de Pruebas y Materiales.

Cemento:


Mezcla de caliza y arcilla trituradas, materiales hidráulicos que fragua con el agua. Constituye un material que es base en la construcción, insustituible para formar morteros y hormigones.

Concreto:


Es la combinación compuesta por un aglomerante (cemento) y dos materiales inertes (arena más piedra picada) y un catalizador (agua). Es un sistema heterogéneo de agregados minerales inorgánicos, sólidos, discretos, gradados granulométricamente, de origen generalmente, plutónico (feldespato silicios o ferromagnéticos) o calcáreo sedimentario, embebidos en un compuesto matriz de silicatos polibásicos sintetizados, alcalinos y alcaloides; que se mantienen en solución acuosa y en dispersión coprecipitada con otros óxidos anfóteros. Esta matriz es capaz, inicialmente, de disolverse progresivamente, hidratarse, reprecipitarse, gelatinarse y solidificarse a través de una serie continua y coexistente de estados cristalinos, amorfos, coloidales y criptocristalinos; y es sometida finalmente a una alteración termoalotriomórfica. Cuando es mezclado su comportamiento es temporalmente plástico y durante este estado es moldeado en una forma predeterminada; en la cual finalmente consolida, brindando una estructura relativamente impermeable y con una útil capacidad de transmitir esfuerzos de tracción, compresión y corte.       

Concreto Fresco:


Es el concreto en el estado previo al fraguado.

Cono de Abrams:


Dispositivo cónico de 30 cm. de alto con diámetro superior de 10.2 cm. e inferior de 20.3 cm. para medir la consistencia del concreto fresco. Se llena de concreto en tres capas, cada una compactada con veinticinco golpes de una barra. Cuando se levanta el cono (lentamente), el concreto se acomoda bajo su propio peso. Se llama “Asentamiento”, en centímetros o pulgadas lo que ha bajado el concreto.  

Contracción:


Acortamiento en una medida de un material, por efecto del calor o del frío.

Control de Calidad:


Parámetros para el control rutinario en planta o en obra: Agregados Gruesos: aspecto, estado del clima, presencia de piedras blandas. Agregados Finos: Aspecto, granulometría, polvillo. Concreto Fresco: asentamiento, cohesión, densidad, contenido de aire. Estos registros constituyen el control de calidad más confiable, puesto que la proporción de los componentes del concreto determina la calidad. 

Corrosión:


Destrucción de una superficie metálica por la oxidación.

Curado:


Es un proceso mediante el cual se logra la conservación de la temperatura y humedad del concreto fresco colocado, durante algún periodo, para asegurar una hidratación adecuada y endurecimiento apropiado del concreto.

Deformación Elástica:


Deformación que desaparece cuando la fuerza causante de la deformación es removida.

Deformación Plástica: 


Deformación que no desaparece cuando la fuerza causante de la deformación es removida.

Densidad Aparente:


Es la que se utiliza para conocer la dosificación en volumen de los agregados, la cual varia entre 1300 y 1600 kg/m3, según el contenido de agua y su naturaleza mineralógica. 

Diseño de Mezcla: 


Es el procedimiento mediante el cual se calculan o estiman las proporciones que deben existir entre los materiales que componen la mezcla, para lograr las propiedades deseadas para el concreto.

Dilatación:


Aumento en la longitud, superficie o volumen de un cuerpo por la acción del calor.

Dosificación:


Es la proporción en peso o en volumen de los distintos elementos que integran la mezcla.

Evaluación Estadística:


De resultados de ensayos, permite establecer la calidad de la operación de elaboración y control de concreto. Aplicable solamente a resultados obtenidos con un cierto tipo de mezcla. Mientras más grande es el número de resultados, más exacta es la evaluación estadística. Treinta resultados, es generalmente aceptado como un mínimo.  

Fibra:


Son elementos metálicos, minerales o vegetales diseñados para el concreto como refuerzo secundario que ayuda a la disminución de agrietamientos por efectos de la retracción.

Fraguado:


Es el proceso de hidratación de los distintos componentes de un aglomerante hidráulico por el cual esta adquiere una mayor consistencia puesta en evidencia por ensayos específicos.

Granulometría:


Estudio que tiene por objeto determinar la composición más adecuada de los agregados destinados a la preparación de un hormigón.

Grieta:


Raja, fisura, hendidura que se produce en la obra por un fallo en una construcción. Tratándose de hormigones, la causa suele estar en la incapacidad de este material para aceptar alargamientos.

Hormigón:


Es una mezcla de aglomerante, arena y grava con agua, utilizada en la construcción, que al fraguar y endurecer adquiere una resistencia muy elevada. El aglomerante puede ser cemento o cal, o ambos a la vez. En este caso recibe el nombre de bastardo.

Loseta:


Losa o capa de concreto de pequeñas dimensiones o escaso grosor.

Materiales:


Son los elementos que intervienen en una obra o en un conjunto, que tiene volumen y peso. Y por ende ocupan un lugar en el espacio.

Materiales Aglomerantes: 


Son aquellos materiales que se obtienen de materiales pétreos naturales y tienen la propiedad de adherir a otros. Se emplean como vinculantes de materiales pétreos naturales y pétreos artificiales. 

Mezcla:


Es la cantidad de concreto o mortero que se prepara de una sola vez.

Mortero:


Mezcla de cemento, agregado fino y agua.

Muestra: 


Es una porción representativa de un material.

Peso Unitario:


Se utiliza para realizar una dosificación en peso de los agregados, este varia poco para la mayor parte de los agregados naturales corrientes, en media tiene valor de 2450 a 2650 Kg/m3. Para los agregados naturales muy pesados, se pueden alcanzar valores de 4000 a 5000 Kg/m3, como el caso de la baritina y la magnetita.

Probeta Cilíndrica:


Son monolitos que se realizan para conocer la resistencia del concreto en determinado lapso de tiempo. Estas se toman del concreto al momento de ser vaciada una estructura. El tiempo de ensayo varía desde las 24 horas hasta los 28 días.

Relación Agua/Cemento:


Es la relación de un material o de una obra, para soportar las cargas y la acción de distintos agentes exteriores.

Resistencia:


Capacidad de un material o de una obra, para soportar las cargas y la acción de distintos agentes exteriores.

Resistencia a la Compresión:


La oposición que presenta un espécimen o elemento de mortero o concreto bajo carga axial, expresada como la fuerza por unidad de área recta, generalmente presentada en (kg/cm2).

Resistencia a la Flexión:


La oposición que presenta un espécimen o elemento de mortero o concreto bajo una carga a tracción.

Segregación:


Es la separación de los distintos componentes de una mezcla de concreto o mortero fresco, durante su transporte y colocación. 

Tamiz:


Es el conjunto inalterable y rígido formado por un tejido fijado a un marco, y se usa como sinónimo cedazo.

Tamaño Máximo:


Es la abertura del tamiz de malla menor a través del cual puede pasar como mínimo el 95% del agregado.

Trabajabilidad:


Es aquella propiedad que determina el esfuerzo requerido para manejar una cantidad de concreto recién mezclado con el mínimo de perdida de homogeneidad al ser transportado y colocado.

CAPÍTULO III

MARCO METODOLÓGICO
Diseño y tipo de Investigación


La investigación planteada tiene como objeto, Mejora diseño de mezcla de concreto 250 kg/cm2 asentamiento 7” usado en el recubrimiento final de túnel (Bóveda) en el proyecto ferrocarril tramo C-2 Puerto Cabello, por lo cual se enmarca en un diseño experimental, ya que se realizaran ensayos de laboratorio, y como plantea Balestrini (1998), los diseños experimentales son: La manifestación de las variables independientes en una situación controlada por el experimentador (p.119). 

La investigación se enmarca en la modalidad de Proyecto Factible, apoyada en una investigación de campo, de tipo experimental, con análisis de resultados, descriptiva y apoyada con una investigación documental y bibliográfica.


Sabino, C (1992), define: Un experimento consiste en someter el objeto de estudio a la influencia de ciertas variables, en condiciones controladas y conocidas por el investigador, para observar los resultados que cada variable produce en el objeto (p.95).


Así mismo, de acuerdo al nivel se enmarca en una investigación de carácter descriptivo, de esta manera Hernández, S. (1997), explica que los estudios descriptivos están orientados a medir o evaluar diversos aspectos, dimensiones o componentes del fenómeno o fenómenos a investigar (p.60).


Por otra parte Arias (1997), señala que una investigación descriptiva consiste en la caracterización de un hecho, fenómeno o grupo con el fin de establecer su estructura o comportamiento (p.46).

Los dos autores adaptan perfectamente las definiciones a lo que fue la realización de la presente investigación, la cual permitió determinar comparar una series de datos obtenidos mediante ensayos de laboratorio y de esta manera analizar cual fue la mejor propuesta desde el punto de vista técnico y económico. 


Una vez que se tuvo definida cual es la unidad de análisis, se procedió a delimitar la población y sobre la  cual se  enfocan los resultados.


Rivas F. (1996) define que "Población son todas las unidades de investigación que seleccionamos de acuerdo con la naturaleza de un problema, para generalizar hasta ella los datos recolectados."(p.272).


Dentro de este marco la población estará constituida por 6 muestras de cada diseño estudiado y cada muestra formada por seis cilindros de concreto de treinta centímetros de altura, quince centímetros de diámetro, que serán ensayados dos a tres  días, dos a los siete días y tres a los veintiocho días. Hay que destacar que se estudiaran tres diseños de mezcla, como lo fueron: Diseño 1, el cual consistió de una mezcla patrón suministrada por Cemex de Venezuela S.A.C.A. con una resistencia  a compresión de 250 kg/cm2 a los 28 días; un diseño 2, el cual es una mezcla propuesta con una dosis mayor de aditivo plastificante que se utiliza actualmente (W.R.D.A. 79); un diseño 3, la cual se utilizó un aditivo reductor de agua de alto rango utilizando entre uno y dos por ciento de la dosis de cemento. Lo cual da un total de población estudiada de ciento veintiséis (126) cilindros.


De  esta forma la muestra es censal, debido a que requirió de la población total, en relación a esto, Nieves (1999), explica que la muestra tipo censal ocurre cuando la muestra es la misma población, para que sea representativa por el tamaño de esta (p.94).

Técnicas e Instrumentos de Recolección de Datos

Técnicas


Arias (1997), define las técnicas de recolección de datos como, las distintas formas o maneras de obtener la información. Son ejemplos de técnicas; la observación directa, la encuesta en sus dos modalidades (entrevista o cuestionario), el análisis documental y análisis de contenido, entre otros.


Es por ello, que de acuerdo al tipo de investigación y a las condiciones por tratarse de una investigación experimental, de carácter descriptiva, la técnica de recolección de datos que se utilizó es la observación directa, bajo la perspectiva planteada.


Busot (1989), define observación como: la acción en la que alguien mira con detenimiento o atención una situación o un detalle en particular. En resumen observar es fijarse en algo (p.37)  


En este sentido, la observación directa es una técnica que permite recaudar información directamente del campo de investigación, para este caso, se realizó en los laboratorios de Cemex de Venezuela, Pudiendo observar de manera directa los resultados obtenidos de los ensayos realizados a las muestras del diseño en cuestión para así determinar su resistencia a compresión, de los dos diseños a ensayar.

Instrumentos


Sabino (1992), define instrumento de recolección de datos como: cualquier recurso de que se vale el investigador para acercarse a los fenómenos y extraer de ellos información (p.143).


Es por ello, que los instrumentos de recolección de datos que se emplearon para esta investigación fueron:   Cámara fotográfica o de video, lista de cotejo y escala de observación.  


La lista de cotejo y escala de observación se utilizaron para codificar la información recopilada, que derivan del resultado de los diferentes ensayos, por otra parte las cámaras de video y fotografía, sirvieron de medios para recoger informaciones relevantes.


Sobre este tema, Hurtado J. (2000), dice: 

- Los instrumentos de registro, que pueden ser directamente los sentidos, u otro instrumento mecánico o electrónico por medio del cual se recogen las observaciones. Ej.: una cámara de video, un grabador o una cámara de fotografía.


- Los instrumentos de medición, los cuales proporcionan los criterios para la selección y observación, y las pautas para codificar la información. Ej.: una lista de cotejo, una escala de observación. (Pág. 450).

Técnicas de Análisis de Datos


Sobre este punto Arias, F. (1999), expresa: En este se describen las distintas operaciones a las que serán sometidos los datos que se obtengan: clasificación, registro, tabulación y codificación si fuere el caso (p.53).


Para poder clasificar los resultados de la investigación, que se  arrojaron de los ensayos realizados al concreto en sus diferentes condiciones, fue necesario previamente procesar los datos, dichos datos se sometieron  a técnicas de clasificación, registro y tabulación.


En lo que se refiere al análisis, se utilizaron  técnicas lógicas como lo son deducción y análisis, de esta misma manera se emplearon técnicas estadísticas descriptivas, que son necesarias para descifrar lo que arrojan los datos que fueron recogidos por los resultados de los ensayos.

Diseño Metodológico


Con el fin de alcanzar el logro de los objetivos propuestos en esta investigación, se tomaron en cuenta las siguientes fases:


Fase I: Se realizo una visita previa a los laboratorios de Cemex de Venezuela,  donde se realizaron los ensayos de caracterización  de la materia prima a utilizar en las mezclas de pruebas.


Fase II: Se prepararon y se  estudiaron  los materiales con la ejecución de ensayos como:     

* Método de ensayo para determinar la composición granulométrica de los agregados finos y gruesos (COVENIN 255-77E).

* Método de ensayo para la determinación cualitativa de impurezas orgánicas en arenas para concreto (Ensayo Colorimétrico, COVENIN 256-77E).

* Método de ensayo para determinar cualitativamente el contenido de cloruros y sulfatos solubles en arenas (COVENIN 261-77E).

* Método de ensayo para determinar el peso unitario del agregado (COVENIN 263-78E.).

* Método de ensayo para determinar la resistencia al desgaste en agregados gruesos menores de 38.10 mm (1 ½”) por medio de la Máquina de Los Ángeles (COVENIN 266-77E.).

* Método de ensayo para determinar el peso específico y la absorción del agregado fino (COVENIN 268-78E.). 

* Método de ensayo para determinar el peso específico y la absorción del agregado grueso (COVENIN 269-78E.).

* Método de ensayo para la determinación por suspensión de partículas menores a 20 micras en agregados finos (COVENIN 259-77.).

 
* Método de ensayo para determinar la humedad superficial en el agregado fino (COVENIN 272-78.).

* Determinación de la finura del cemento por medio del aparato Blaine de permeabilidad (COVENIN 487-87.).

* Determinación del tiempo de fraguado  por la Aguja de Vicat (COVENIN 493-87.).

* Determinación de la consistencia normal del cemento (COVENIN 494-87.).


Fase III: Se diseñaron y se establecieron las mezclas de concreto para la realización de los ensayos presentados a continuación, empleando un aditivo plastificante reductor de agua de alto rango y otro diseño con una dosis mayor del aditivo que se utiliza actualmente, siguiendo una mezcla patrón.

* Método para la elaboración, curado y ensayo de probetas cilíndricas de concreto (COVENIN 338-79E.).

* Método para la medición del asentamiento con el Cono de Abrams (COVENIN 339-E.).

* Método para el mezclado de concreto en el laboratorio (COVENIN 454-79.).

* Método de ensayo gravimétrico para determinar el peso por metro cúbico, rendimiento y contenido de aire en el concreto (COVENIN 349-79.).


Fase IV: Se recolectaron los datos para comparar los resultados sobre el uso  de un aditivo plastificante reductor de agua de alto rango y otro diseño con una dosis mayor del aditivo que se utiliza actualmente, siguiendo una mezcla patrón.


Fase V: Se presentan los resultados obtenidos, para demostrar, la factibilidad económica y  el comportamiento de la resistencia a compresión de los diseños obtenidos.

Para un mejor entendimiento y poder definir o dar plazo de ejecución de las actividades  realizadas para cada una de las fases, se establece un cronograma  que esta formado en sus columnas por los tiempos de ejecución por meses y en sus filas por las actividades o fases propiamente dichas. (Ver tabla 7).

CAPÍTULO IV

RESULTADOS


Tomando en cuenta que la presente investigación es una propuesta sustentada en un diseño experimental de laboratorio, en este capitulo se procedió a verificar el comportamiento de las hipótesis formuladas, los resultados se presentan en función de cada una de ellas y en correspondencia a los objetivos específicos.


Antes de comenzar con la elaboración de las mezclas de prueba fue preciso que los materiales utilizados fueran sometidos a un previo análisis con el fin de conocer la calidad y propiedades de  los mismos, para restringir al mínimo las variables que pudieran afectar los resultados, por lo que se le realizaron a cada uno de ellos sus respectivos ensayos los cuales se describen a continuación en la fase Nº 1. (Los resultados obtenidos para la arena, la piedra, certificados de calidad del cemento y aditivo, se pueden observar en el anexo B).

Análisis de Resultados

Los resultados que se obtuvieron en los ensayos realizados a los componentes del concreto, son producto de la aplicación de una serie de parámetros establecidos por las Normas Venezolanas, referente al Control de Calidad del Concreto y sus Componentes.


Estos ensayos practicados arrojaron resultados satisfactorios que permitieron calificar a los materiales como buenos y aptos para realizar las mezclas de prueba de concreto.


Fase I: se realizaron los ensayos de caracterización  de la materia prima a utilizar en las mezclas de pruebas. A continuación se describe los procedimientos de los ensayos realizados.

Por ser el concreto un material constituido por diferentes componentes, su calidad final, tanto en estado fresco como en estado endurecido, depende fundamentalmente de la calidad de los materiales empleados en su elaboración. A continuación se describen los diferentes ensayos realizados a los componentes del concreto (Agregado Grueso y Agregado Fino de manera tal de verificar su calidad y asegurar un buen comportamiento en la mezcla. Dichos ensayos están basados en las Normas COVENIN referente a cada caso específico.

Agregados

Los agregados, constituyen desde un 70 % hasta un 85 % del peso de la mezcla, lo cual implica que se debe verificar su calidad para asegurar un buen resultado final.

Agregado Fino.

Igualmente para el agregado fino también es importante verificar sus características ya que estas influyen directamente en la calidad final del concreto.

Granulometría del Agregado Fino.

Para comenzar es sumamente importante conocer la granulometría del agregado fino, es decir, la distribución de sus granos según los tamices correspondientes. El procedimiento a seguir para la realización de este ensayo es el establecido en la Norma, COVENIN No 255 "Método de ensayo para determinar la composición granulométrica de agregados finos y gruesos". Los instrumentos utilizados para este fin son:

Tamices 

Brocha  

Cepillos de alambre y plástico 

Balanza 

Tamizador 

Bandejas 

Horno

El procedimiento se describe a continuación:

· Se tomó una muestra de agregado por el método del cuarteo y se secó al horno.

-   Una vez seca se procedió a pesar 500 gramos de arena, posteriormente se lavó pasando el agua del lavado por el tamiz # 200, el residuo fue depositado de nuevo en la bandeja para ser secado.

-   Ya seca se procedió al tamizado (el tamizado se realizó con la ayuda de una tamizadora) colocándola secuencia de tamices según el siguiente orden: ¾”, ½”, 3/8”, ¼”, #4, #8, #16, #30, #50, #100, #200 para la arena. (Ver Figura 2).
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Figura 2. Tamices

Fuente: Laboratorios Cemex de Venezuela S.A.C.A.

-   Separado el agregado por tamaño, se pesó el contenido de cada tamiz reportando el peso en la planilla correspondiente.

-   Luego se procedió a calcular el porcentaje pasante acumulado para cada tamiz con el cual se realiza la gráfica.  Dicha gráfica de agregado debe estar comprendida dentro de las especificaciones para agregado fino para verificar su calidad.   (Norma  COVENIN  No  277  "Agregados  para  construcción. Especificaciones").

De la misma manera que con el estudio granulométrico del agregado grueso, a partir del de la arena, se puede obtener los porcentajes pasantes del tamiz # 200 y #100, así como también su modulo de finura.

Módulo dé Finura.

Es el número del tamiz, donde se considera que queda retenido el 50% del material. Éste se obtuvo sumando los porcentajes retenidos acumulados sobre la serie normativa de tamices y se dividió esta suma entre cien (100), (Ver Tabla 7).

El módulo de finura para la arena debe estar comprendido 3,0 y 3,8.

Tabla 8.

Numeración de los tamices para calcular el Modulo de Finura

	Malla
	# 100
	# 50
	# 30
	# 16
	# 8
	# 4
	3/8"
	3/4"
	1 1/2"

	N° 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


Fuente: Porrero, J. (1996), Manual del concreto.

Ensayo Colorimétrico.

El ensayo colorimétrico es importante porque a través de él se determina cualitativamente la presencia de materia orgánica en las arenas, lo cual es perjudicial para el concreto si dicho valor excede los limites aceptables, este ensayo está especificado en Norma COVENIN 256-77 "Método de ensayo para la determinación cualitativa de impurezas orgánicas en arenas para concretos (Ensayo Colorimétrico)", para su realización es necesario contar con: 

· Frasco de vidrio graduado (Capacidad aproximada 350 cm ) 

· Balanza 

· Tapón

Este se realizó mediante el procedimiento que se muestra a continuación:

-     Se llenó el frasco graduado (de vidrio claro, aproximadamente de 350 cm) con la muestra de arena a ensayar hasta un 1/3 de su altura. 

· Se añadió solución al 3% de hidróxido de sodio hasta que el volumen de la arena y liquido indicado después de agitar representaba las 2/3 partes de la altura del frasco.

· Se tapó el frasco se agitó vigorosamente y luego se dejó reposar durante 24 horas. 

· Luego se comparó el color obtenido con el patrón, el cual indicó el porcentaje de materia orgánica presente en el agregado. Este porcentaje debe ser menor o igual a 3% para que la arena sea aceptable.

Presencia-de Cloruros y Sulfatos en las Arenas.

La presencia de compuestos sulfatados en cantidades no permitidas, no se manifiesta dentro de los primeros meses después de vaciado el concreto, sino posteriormente y. es perjudicial por presentar reacciones expansivas.  De igual forma ocurre con los cloruros por su acción corrosiva, la cual se presenta a largo plazo sobre las armaduras de refuerzo, lo cual hace indispensable determinar la presencia o no de los sulfatos y los cloruros en las arenas. Dicho Ensayo se encuentra en la Normal COVENIN 261-77 "Determinación cualitativa del contenido de cloruros y sulfatos en las arenas".

Para su determinación se debe contar con los siguientes instrumentos: 

· Gotero  

· Varilla de vidrio 

· Tubos de ensayó 

· Vasos de precipitado 

· Embudo de vidrio 

· Papel de filtro 

El procedimiento es el siguiente:

· Se tomó una muestra de arena de aproximadamente 10 gramos (que puede ser tomada del material para granulometría).

· Se colocó la muestra de arena en el vaso de precipitado, se añadió agua destilada (aproximadamente 50 cm3) y se agitó con la varilla de vidrio.

· Se filtró colocando el papel de filtro sobre el embudo. (Si el filtrado no aparece claro, se pasa de nuevo por el mismo filtro hasta que desaparezca la turbidez).

Para determinar  la presencia de cloruros, se colocó 2 cm del líquido filtrado en el tubo de ensayo, se acidificó con aproximadamente 1 cm3 de Ácido Nítrico (HN03) al 5 % y se añadió una gotas de Nitrato de Plata (AgNO3) (Un precipitado blanco indicaría la presencia de cloruros).

Para determinar la presencia de sulfatos, se colocó en otro tubo de ensayo a 2 cm del filtrado, se acidificó con aproximadamente 1 cm3 de Ácido Clorhídrico (HC1) al 5 % y se añadió varias gotas de cloruro de Bario (Bacl2), (Cualquier precipitado aunque sea muy fino y transparente, indicaría la presencia de sulfatos).

Determinación de la Humedad de la Arena.

Método de ensayo para determinar la humedad de la arena según la Norma COVENIN 272-78 "Método de ensayo para determinar la humedad superficial en el agregado fino", para la realización de éste es indispensable contar con: 

· Balanza 

· Frasco de Champán 

· Embudo

El procedimiento a seguir es el siguiente:

-   Se llenó con agua el frasco de Chapman hasta los 200 ml.

-   Se tomó una muestra de agregado fino representativa del material que se encuentra en el patio y que es el utilizado en el proceso de dosificación. Se pesaron 500 gramos de dicha muestra y se introdujeron en el frasco de Chapman con la ayuda de un embudo. Se tapó la boca del frasco con una mano y se lavó suavemente las paredes internas a las cuales se les haya quedado adherida alguna partícula del material, posteriormente se inclinó levemente el frasco y se agitó con movimientos circulares para que cualquier cantidad de aire atrapado sea expulsado del agregado.

-  Se tomó nota de la lectura que alcanzó el nivel del agua. Con dicha lectura y conociendo el peso específico del agregado, se entra en la tabla # 1, se interceptan estos valores y se obtiene así el valor de la humedad correspondiente.

Peso Específico de la Arena.

Para determinar el peso específico de las arenas es necesario contar con los siguientes instrumentos:

· Picnómetro

·  Balanza

· Molde metálico

· Compactador

·  Secador de cabello

· Horno

Dicho ensayo se encuentra especificado en la Norma COVENIN 268-78 "Método de ensayo para determinar el peso específico y la absorción del agregado fino" y el procedimiento a seguir es el siguiente:

-     Se llenó con agua el frasco de Chapman hasta los 200 ml.

-  Se realizó el ensayo del cono, para determinar la condición de saturada con superficie seca de la muestra de agregado fino. (Procedimiento especificado en la NORMA COVENIN 268- ASTM C-128).

-  Luego de obtener la muestra de agregado en la condición de saturado con superficie seca, se procedió a pesar 500 gramos del material y se introdujeron en el frasco con la ayuda de un embudo, se tapó la boca del frasco con una mano y se lavó suavemente las paredes internas de éste, a las cuales se les haya pedido quedar adherida alguna partícula del material, posteriormente inclinó levemente el frasco y se agitó con movimientos circulares para que cualquier cantidad de aire atrapado pudiera ser expulsado del agregado.

-  Se tomó nota de la lectura que alcanzó el nivel del agua (L) para posteriormente calcular: 

A= L - 200     

-   Se calcula el peso específico

Y= 500/A     

El peso específico de la arena debe estar comprendido entre 2.58 y 2.63 gr./cm.3

Peso Unitario Suelto y Compactado.

También se debe, determinar el peso unitario suelto y compacto del agregado.

Para su obtención se debe contar con:

· Balanza

· Barra compactadora de 5/8 " de diámetro de aproximadamente 60 cm de longitud y con punta semiesférica.

· Recipiente cilíndrico de metal

El procedimiento a seguir se muestra a continuación:

· La muestra del agregado se secó al homo y se estimó una cantidad suficiente para llenar el recipiente cilíndrico.

-    Para el peso unitario suelto se llenó el recipiente dejando caer el material en una forma relativamente libre, luego se desechó el agregado excedente enrasando con una rejilla, obteniéndose el peso del recipiente con el agregado, se obtiene el peso unitario suelto dividiendo dicho peso (neto) entre el volumen del recipiente.

-    Para el peso unitario compacto es análogo al peso unitario suelto, pero en este caso el material, no se deja caer libremente, sino que se compacta en tres capas, compactando cada una de éstas con 25 golpes con la varilla. Luego se calculó el peso unitario compacto de la misma forma, dividiendo el valor del peso neto del recipiente con el material compactado y  entre el volumen del recipiente.

Agregado Grueso.

Granulometría Agregado Grueso.

Para establecer el nivel de calidad del agregado grueso se debe conocer su granulometría, es decir la composición y distribución del tamaño de sus granos.

Esto se hace mediante, la utilización de tamices especificados en la norma COVENIN 254 "Cedazos de ensayos", los cuales son colocados en cascada, con el de mayor abertura arriba, y los de menor abertura abajo; luego por un proceso de agitación los granos se, distribuyen según sus tamaños (Norma COVENIN 255 "Método de ensayo para determinar la composición granulométrica de agregados finos y gruesos").

Los instrumentos utilizados en la ejecución de este ensayo son los siguientes:      

   Tamices (2", 1 ½,3/4, 1/2",3/8", 1/4", #4, #8, #16, # 30,# 50, # 100, # 200 y plato)

· Brocha

· Cepillos de alambre y plástico

· Balanza, tortera y muestreo

· Tamizador

· Bandejas

· Cuchara

· Horno

· Pipeta 

Este ensayo se realizó según el siguiente procedimiento:

· Se tomó una muestra de agregado por el método del cuarteo y se procedió a secar al horno.    

· Una vez seca se procedió a pesar 3000 gramos de piedra, posteriormente se lavó, pasando el agua del lavado por el tamiz # 200, depositando nuevamente el residuo en la bandeja para ser .secado.

· Ya seca al homo se .procedió al tamizado (el tamizado se realizó con la ayuda de una tamizadora) colocando la secuencia de tamices según el siguiente orden: 1 1/2, 1, ¾”, ½”, 3/8”,1/4”, #4, #8, #16, #30, #50, #100, #200 para la piedra.

-   Separado el agregado por tamaño, se pesó el contenido dé cada tamiz reportando el peso en la planilla correspondiente.

-   Luego se procedió a calcular el porcentaje pasante acumulado para cada tamiz con el cual se realizó la gráfica.  Dicha gráfica de agregado debe estar comprendida dentro de las especificaciones para agregado grueso para verificar su calidad.  (Norma  COVENIN No  277  "Agregados  para  construcción. Especificaciones"). Dichas especificaciones para el tamaño máximo de 1" según sus porcentajes pasantes se muestran en la Tabla 10.

El tamaño máximo del agregado grueso influye directamente en la resistencias finales, es decir, mientras el tamaño máximo de la piedra sea menor la mezcla contará con resistencias más elevadas, pero al mismo tiempo requerirá también, una dosis de cemento más elevada lo cual aumentaría los costos, es por ello que el tamaño máximo escogido para la elaboración de este concreto es el de una pulgada (1").

A partir del ensayo granulométrico se pueden medir otros parámetros que son importantes a la hora de aceptar o rechazar un agregado. El módulo de finura y el pasante del tamiz #'200.

Tabla 9. 

 Límites granulométricos para agregado grueso, tamaño máximo 1”

	MALLA (PULG)
	1"

	1 1/2"
	100

	1"
	100-90

	3/4"
	95-70

	1/2"
	75-50

	3/8"
	69-44

	1/4"
	65-40

	# 4
	58-33

	# 8
	45-20

	# 16
	38-15

	# 30
	28-8

	# 50
	15-4

	# 100
	8-1


Fuente: Porrero, J. (1996), Manual del concreto.

Módulo de Finura.

Este valor es representativo y es útil para detectar los cambios que pueda sufrir la piedra ya sea por inconvenientes en la explotación o manejo.

Este se obtuvo sumando los porcentajes retenidos acumulados sobre la serie normativa de tamices y dividiendo esta suma entre cien (100). Ver tabla 8.

El módulo de finura para la piedra debe estar comprendido 7,0 y 7,8.

Determinación del Pasante tamiz # 200.

Por otra parte el pasante del tamiz # 200, se obtiene a través del tamizado con agua, (Norma COVENIN 258 "Método de ensayo para la determinación  por lavado del contenido de materiales más finos que el cedazo COVENIN 74 micras").

Es importante conocer este parámetro ya que cantidades importantes de ultra finos presentes en el agregado grueso a consecuencia del proceso de trituración, mecánicamente  adheridos a los granos del agregado, dificultando la buena adherencia de los granos con la pasta. Además durante las operaciones de transporte y manejo se pueden desprender, produciendo acumulaciones heterogéneas.  El pasante del tamiz # 200 para el agregado grueso debe ser menor o igual al uno por ciento (1%)

Para obtener el Peso Unitario Suelto y Compacto del agregado grueso se debe seguir el  mismo procedimiento que para el agregado fino, la diferencia se encuentra en que para la piedra el tamaño del recipiente es mayor y por lo tanto requiere más .cantidad del material a ensayar. Dicho ensayo se encuentra especificado en la Norma COVENIN 263-78 "Método de ensayo para determinar Peso Unitario del agregado".

Resistencia de la Piedra al Desgaste.

Es importante para el agregado grueso conocer su resistencia al desgaste medio de la máquina de los ángeles. Para determinar este parámetro se debe contar el equipo indispensable que consta de: 

· Máquina de los Ángeles. Consta de un cilindro hueco de acero, cerrado por ambos extremos y con una abertura para introducir la muestra y la carga abrasiva; la cual consiste de esferas de acero de aproximadamente 4,7 cm de diámetro ,y con un peso comprendido entre 390 y 445 gramos.

· Cedazos

· Balanza

El procedimiento es el siguiente:

-  Se colocó la carga abrasiva y la muestra de ensayo en la máquina de los Ángeles, cerrando la tapa herméticamente.

-  Se colocó el contador de la máquina para 500 revoluciones si el agregado es menor de 1 ½”  pulsando el botón de arranque de la máquina.

-  Cuando se detuvo la máquina, se quitó la tapa y se giró el tambor, manualmente para descargar el material sobre la bandeja que se encontraba debajo de la máquina, con la ayuda de un cepillo se sacó el polvo del interior del tambor.

-  Posteriormente, ensamblando el cedazo # 8 sobre el # 12 se procedió al cernido del material.

-  Se determinó el peso del material que pasó por el tamiz #' 12, expresando este peso como un porcentaje del peso original, éste es el porcentaje de desgaste.

Análisis de Resultados

Los resultados que se obtuvieron en los ensayos realizados a los componentes del concreto, son producto de la aplicación de una serie de parámetros establecidos por las Normas Venezolanas, referente al Control de Calidad del Concreto y sus Componentes.


Estos ensayos practicados arrojaron resultados satisfactorios que permitieron calificar a los materiales como buenos y aptos para realizar las mezclas de prueba de concreto.


Fase II: Se diseñaron y se establecieron las mezclas de concreto para la realización de los ensayos presentados a continuación, empleando un aditivo plastificante reductor de agua de alto rango y otro diseño con una dosis mayor del aditivo que se utiliza actualmente, siguiendo una mezcla patrón.

Diseño de Mezcla


Mediante el diseño de mezcla se calculan las cantidades que debe haber de todos y cada uno de los componentes que intervienen en una mezcla de concreto, para obtener de este material el comportamiento deseado, tanto en su estado plástico, como después en los aspectos de resistencia y durabilidad.


El diseño de mezcla utilizado en esta investigación esta basado en la combinación de la metodología expuesta en el manual del Concreto Estructural de Porrero, Ramos, Grasses, y Velazco. Según los autores del manual del concreto estructural, este método tiene un carácter general y ha sido comprobado en plantas de concreto premezclado y en laboratorios, obteniendo excelentes resultados. Para mayor facilidad de alcanzar la combinación optima de las cantidades de los materiales del concreto, es preciso utilizar este método como punto de partida. Dicha optimización se obtiene mediante tanteo y ajuste en mezclas de pruebas.


Las cantidades de los componentes sólidos, como agregados y cemento, se suelen expresar en kilogramos por metro cúbico de mezcla. El agua se puede expresar en litros o en kilogramos, entendiéndose que, para el diseño de mezcla, un kilo de agua equivale a un litro de agua.


Para realizar un diseño de mezcla es necesario constar con algunos datos de entrada que varían según el método a utilizar. Los datos de entrada básicos son:

· Ubicación de la obra, o condiciones ambientales.

· Tipo de obra, o parte de la estructura.

· Tipos de agregados y tipos de cemento.

· Resistencia de diseño o algún dato relacionado.

El primer dato, ubicación de la obra, o las condiciones ambientales indican la necesidad o no de establecer ciertas condiciones especiales para dotar al concreto de defensas particulares.

El tipo de obra o parte de la estructura aporta gran información acerca del asentamiento recomendable y hasta el tamaño máximo del agregado, en función de la geometría de la sección y de la separación de los refuerzos metálicos.

En la parte de los agregados se refiere si provienen de procesos industriales como la piedra picada o si son utilizados directamente como son extraídos de la naturaleza, y en cuanto al tipo de cemento, siempre será tipo I si se trata de obras normales y si las condiciones ambientales no son severas.

Relación  .


La proporción entre agregados finos y  gruesos es comúnmente conocido como , y es el cociente entre la arena y el agregado total (sumado el grueso y el fino), expresado generalmente en porcentaje.




 = A  /  A +  P 


Uno de los métodos para calcular el valor  es mediante el método grafico descrito por Porrero J. en su Manual de concreto (1996), el cual establece combinaciones optimas de agregados para obtener mezclas de calidad y economía, a través de límites granulométricos recomendados. Para ello se utilizaron los porcentajes pasantes determinados en el análisis granulométrico.

Resistencia de Diseño.


Para realizar las mezclas se debe conocer la resistencia para la cual se va a preparar el concreto. Esa es la llamada resistencia de diseño, y es la resistencia media esperada para el material. Este valor es representado como R. Dicha resistencia debe estar por encima de la resistencia considerada por el calculista, denominada resistencia de calculo o resistencia característica, simbolizada como f´c, el aumento de una sobre la otra consiste en la cantidad Z, entonces:




Rmedia = f´cr = f´c +  Z


Donde el valor de  es la desviación estándar esperada para el concreto. Esta es estimada en función del grado de control que se ejerza sobre el concreto, control del cual  es el índice. (Ver Tabla 2.).


El valor Z es el valor tipificado de la distribución normal, y es fijada por las normas, bien sea directamente o bien por medio de la fracción defectuosa correspondiente. En la tabla 12 se dan las correspondencias entre estos dos parámetros. La norma COVENIN MINDUR N° 1753 “Estructuras de concreto armado para edificaciones. Análisis y Diseño” implícitamente, hace depender la fracción defectuosa, de la desviación estándar. Para  igual o menor a 35 Kg / cm2 establece Z = 1.34. (Ver Tabla 3.).


En lo referente al asentamiento, algunos métodos lo fijan como condición previa, o dato de entrada, mientras que en otro se selecciona de una tabla en relación al tipo de elemento estructural al que se destine la mezcla que se va a diseñar, teniendo valores mas bajos para piezas horizontales como pisos o losas y valores mas altos para elementos verticales, como muros o columnas. Es conveniente usar asentamientos bajos, siempre que permita su manejo y colocación.  (Ver Tabla 6.).

Relación Agua/Cemento.


La ley de Abrams establece la correspondencia entre la resistencia del concreto y la relación agua/cemento, en peso. Se simboliza como 




 = a / C


Donde: 
a: Cantidad de agua en litros o Kilogramos




C: Dosis de cemento en Kilogramos.

Ley de Abrams.   


Una forma de expresar la Ley de Abrams es:




Rmed = M / N 


Donde: 
Rmed: Resistencia media esperada




M y N: Constantes que dependen de las características de los materiales de la mezcla y edad de ensayo, así como de la forma de ejecutarlo.


Para agregados que no sean piedra picada Nº 1, arena natural y cemento Pórtland tipo I, los valores de las constantes de la formula cambian. La influencia del tamaño máximo se corrige a trabes de un elemento que es simbolizado como KA, y la del tipo de agregado por KR. Las tablas 4 y 5 dan sus respectivos valores.

Relación Triangular.


La relación triangular es una asociación que relaciona la Trabajabilidad (T), medida como asentamiento mediante el Cono de Abrams, con dos parámetros clave del diseño de mezclas, como son la relación agua/cemento () y  la dosis de cemento ( C ).




C = K  m Tn  


Donde: K,  m  y  n son constantes que dependen de las características de los materiales componentes de la mezcla y de las condiciones en la que se elabora.


Para agregado grueso triturado de 25.4 mm de tamaño máximo, arena natural y cemento Pórtland tipo I se obtiene:




C  =  117.2 -1.3  T0.16


Donde T se expresa en cm y C en Kg/m3


Así como se debe corregir, también debe hacerse la corrección del cemento para ajustarlo a las condiciones del caso. Los factores utilizados para dicha corrección son C1 y C2. El primero esta relacionado con el tamaño máximo del agregado y el segundo con el tipo de agregado. En las tablas 14 y 15 se muestran sus valores respectivos.

Tabla 10.

    
C1 Factor para corregir C por tamaño máximo, mm (pulgadas).

	Tamaño
	6.35
	9.51
	12.7
	19.0
	25.4
	38.1
	50.8
	64.0
	76.1

	Máximo
	(1/4")
	(3/8")
	(1/2")
	(3/4")
	(1")
	(1 1/2")
	(2")
	(2 1/2")
	(3")

	Factor
	1.33
	1.2
	1.14
	1.05
	1
	0.93
	0.88
	0.85
	0.82

	C1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Fuente: Porrero, J. (1996), Manual del concreto.

Tabla 10.1.


C2  Factor para corregir C por tipo de agregado.

	 
	Gruesos
	Triturados
	Semitriturados
	Cantos Rodados

	Finos
	 
	 
	 
	(Grava Natural)

	Arena Natural
	 
	1.00
	0.93
	0.90

	Arena Triturada
	 
	1.28
	1.23
	0.96



Fuente: Porrero, J. (1996), Manual del concreto.


Para el cálculo de los agregados se parte del principio de que los volúmenes absolutos de todos los componentes deben completar un metro cúbico de concreto, es decir mil litros, para lo cual es necesario conocer los volúmenes absolutos de los restantes componentes.

Aire Atrapado.


Dentro del volumen de concreto para el cual se diseña existe cierta cantidad de aire que no es eliminado con la vibración o compactación y que es importante estimar, se denomina aire atrapado.


El aire atrapado depende de diversas variables y su cálculo preciso no es posible, pero basta con una buena aproximación ya que su proporción es pequeña y su influencia en el volumen no es decisiva.


Este se puede estimar a partir de dos de sus principales variables, como son el tamaño máximo (P) y la dosis de cemento, C. Entonces:




V =  C / P


Donde C debe ser en Kg/m3 y el tamaño máximo P expresado en mililitros.

Obtención de las Cantidades de los Componentes del Concreto.


Los volúmenes absolutos de cada uno de los componentes del concreto se obtienen dividiendo por separado cada dosis (obtenida del diseño) entre su propio peso especifico. Expresando la sumatoria de los volúmenes absolutos de cada componente que debe representar un metro cúbico de concreto (1000 litros).




a / a  +  C / C  +  A / A  +  G / G + V = 1000

         Donde
 a: Peso de agua por m3 de mezcla



a: Peso especifico del agua



C: Peso del cemento por m3 de mezcla



C: Peso especifico del cemento



A: Peso de la arena por m3 de mezcla



A: Peso especifico de la arena



G: Peso de la piedra por m3 de mezcla



G: Peso especifico de la piedra



V: Porcentaje de aire atrapado.


Para calcular los pesos de A y G, se utiliza la expresión de la relación  y se obtienen los resultados a partir de un sistema de ecuaciones.

Se debe ajustar la arena por corrección de humedad: Para realizar dicho ajuste es necesario conocer el porcentaje de humedad de la arena. Para determinar así un valor porcentual, que se expresa de la siguiente manera:

Corrección = (100 - % de humedad)* Cantidad de Arena

Luego restar este resultado a la  cantidad inicial de la arena y luego esa diferencia restársela a la cantidad total del agua. 

Ejemplo:

Cantidad de Arena Inicial = 960 kg/m3 

Suponiendo una humedad =5% 

 Agua =210 lts/m3

Entonces = 100-5= 0,95

Arena =960/0,95 kg/m3 =1011kg/m3.

1011-960= 51 

Agua= 210 lts - 51lts=159 lts/m3


Cantidades Corregidas=

Arena= 1011 kg/m3

Agua= 159 lts/m3.

Preparación del concreto para mezclas de pruebas

Una vez determinadas las cantidades de los materiales para cada diseño y haber realizado todas las correcciones correspondientes por el contenido de humedad se procedió a ejecutar las mezclas de pruebas practicando siempre el siguiente esquema:

1.- Pesaje de los materiales. 

En balanza calibrada y organizando los materiales en bolsas herméticas.

2.- Obtención del agua para mezcla y aditivo.

Se almaceno el agua y los aditivos en envases herméticos y limpios,

Se realizo medidas en cilindros graduados. 

3.- Mezclado: El mezclado esta constituido por todas aquellas actividades que se lleven a cabo para obtener una mezcla verdaderamente homogénea, en la cual cada uno de sus ingredientes pueden repartirse uniformemente, para que todo el concreto adquiera las mismas propiedades y características. La norma COVENIN 354-2001 Método para mezclado de concreto en el laboratorio, establece que esta operación puede llevarse a cabo de forma manual o mecánica, por la calificación de aparatos mezcladores.


En este trabajo de investigación se utilizo como sistema de mezclado un  trompo de eje de inclinación variable, con una capacidad de 140 litros.

Sistema de Mezclado (Según norma): 

1. Se añadió la mitad del agua y el aditivo

2.  Se agregan la mitad de los agregados.

3. Se Agrega todo el cemento con sumo cuidado evitando que se fugue el cemento.

4. Luego el resto de los agregados.

5. Se vierte el resto del agua.

6. Se deja girar el trompo a toda revolución por 5 minutos con el fin de que se homogenice la mezcla de concreto.

Asentamiento con Cono de Abrams.

El ensayo realizado, para determinar el asentamiento, también conocido como la trabajabilidad del concreto, está basado en la Norma COVENIN 339-94 Concreto. "Método para la medición del asentamiento con el Cono de Abrams", para su ejecución es necesario contar con los siguientes instrumentos: 

· Molde cónico

· Barra compactadora de acero de 5/8" de diámetro, lisa y con punta redonda.

A continuación se describe el procedimiento a seguir para la realización de éste ensayo:               

-   Se colocó el concreto en el cono de Abrahms en tres capas aproximadamente del mismo volumen.

-   Cada capa fue compactada (con la barra compactadora), aplicándosele 25 golpes a cada una procurando no traspasar la capa anterior.

-   Posteriormente se enrasó el cono con la misma varilla y se procedió a sacar el cono en un tiempo aproximado de 5 segundos.

-   Una vez extraído el cono, éste se volteó justo al lado de la muestra y se colocó la varilla de compactación encima para tomar el asentamiento. Esto se hizo midiendo desde la varilla de compactación hasta la superficie de la muestra, tomando como punto de referencia el punto medio de la misma. Esta medición se realizó en pulgadas.       

La tolerancia es el asentamiento del  diseño ± 1 pulgada.

Elaboración de muestras de concreto.

Luego de haberse tomado el asentamiento al concreto, se debe proceder a elaborar las viguetas que servirán para verificar el desarrollo de la resistencia a diferentes edades hasta obtener la resistencia de la edad de diseño.

Este ensayo se realizará según las especificaciones de la Norma COVENIN 344-2002 Concreto. "Toma de muestras para concreto fresco". Los materiales a utilizar para la ejecución de éste son los siguientes:  

La mezcla constaba de aproximadamente 60 lts y con ella se elaboraron 8 cilindros, para así estudiar la resistencia en cuatro edades de ensayos: 24 horas, 3 días, 7 días,  y a los 28 días.

Los materiales a utilizar para la ejecución de éste son los siguientes:  

· Moldes metálicos cilíndricos para toma de muestras de concreto.

·  Barra compactadora dé 5/8", lisa y con punta redonda.

· Carretilla

· Martillo de goma.

· Cuchara de albañil

· Cuchara arrocera

El procedimiento se describe a continuación:

A) Antes de la elaboaración:

-   El sitio de elaboración de las muestras estaba protegido de condiciones severas de sol, lluvia o viento, en un sitio cubierto.

-  Los moldes metálicos contaban con las dimensiones correctas (30 cm de altura y 15 cm de diámetro), y estaban libres de residuos de concreto en las paredes internas. (Ver Figura 3)
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Figura 3. Moldes Metálicos Cilíndricos para toma de muestras

Fuente: Laboratorios Labsucon, C.A.

La barra compactadora tiene aproximadamente 60 cm de longitud y 16 mm de diámetro, es de acero liso y de extremo redondeado.

La superficie sobre la cual se realizó el ensayo era plana y libre de vibraciones.

B) Durante La Elaboración:

- Las tomas de cilindros se hicieron cada vez que era elaborada una mezcla de prueba.              

-   Antes de hacer el descargue se verificó el asentamiento del concreto.

-  Antes de su elaboración  la mezcla fue premezclada manualmente para asegurar uniformidad.                                             

-   Se tomaron muestras para cada edad de ensayo.
-   Estos se elaboraron en tres capas de igual volumen, más o menos 10 cm por capa. (3 capas).       

-   Se compactó cada capa con 25 golpes con la barra compactadora, procurando no penetrar en más de tres centímetros la capa inmediatamente anterior.

-   Luego de retirada la barra compactadora se le dieron golpes suaves a las paredes del molde con el martillo de goma para sacar el aire del interior de la mezcla en el cilindro.                     

-   El enrase de los cilindros se hizo con un palustre para garantizar una superficie lisa y uniforme.

-  Después de enrasados se cubrieron con un plástico impermeable. El molde se cubre con la finalidad de evitar la evaporación del agua.

-   Los cilindros fueron debidamente marcados e identificados sin alterar la superficie.   Se debe evitar marcación con puntillas o herramientas que alteren la superficie del concreto. 

C) Después de la Elaboración: Se verificó que:

-   Los cilindros se mantuvieran durante las primeras 24 horas libres de vibraciones.

-   Durante la remoción de los moldes metálicos, los cilindros no se golpearan.                  

-   Después de remover el molde se identificaran los cilindros con un marcador sin alterar la superficie.

Tiempo de Fraguado del Concreto.

Otro ensayo realizado al concreto fresco es el tiempo de fraguado, este ensayo permite determinar los tiempos de fraguado inicial y final en base a un ensayo de velocidad de endurecimiento, realizado por medio de agujas de resistencia a la penetración, en un mortero cernido de concreto.

Los equipos á utilizar en este ensayo son:

· Recipiente para las probetas de mortero

· Tamiz  # 4 

· Penetrómetro

· Pipeta

El procedimiento a seguir se describe a continuación:

-   Se preparó una muestra representativa del concreto de la mezcla, que tuviera un volumen suficiente de mortero como para llenar el recipiente de ensayo hasta una profundidad de por lo menos 14 cm.

-   Se extrajo todo el mortero posible de la mezcla de concreto haciéndolo pasar a través del tamiz # 4 sobre una superficie no absorbente.

-  Se mezcló de nuevo el mortero por métodos manuales sobre la superficie no absorbente, se coloco en el recipiente y se compactó con la barra compactadora, sujetándola de forma tal que el extremo semiesférico penetrara en el mortero. Al compactar se golpeó una vez por cada 5 cm2 .de superficie de la probeta y se distribuyeron los golpes uniformemente en la sección transversal de la probeta.

-  Después de completar la compactación con la barra, se golpearon suavemente los lados del recipiente, con la barra compactadora, para cerrar los vacíos dejados por esta y se niveló aún más la superficie de la probeta.

-  Terminada la preparación de la probeta la superficie del mortero se dejaba por lo menos 10 mm por debajo del borde superior del recipiente con el fin de contar con un espacio para la recolección y extracción del agua de exudación y evitar el contacto entre la superficie del mortero y la tapa protectora.

-  Se almacenaban y se mantenían a la temperatura deseada de ensayo. Para evitar la exudación excesiva de la humedad se mantenían las probetas cubiertas con un material adecuado.

-  Se extrajo el agua de exudación por medio de una pipeta, de las superficies de las probetas de mortero, a intervalos de ½  hora y justamente antes de  realizar un ensayo de penetración.   Para facilitar la recolección del agua de  exudación, se inclinaba la probeta cuidadosamente hasta un ángulo de alrededor de 12° con la horizontal colocando un taco debajo de uno de sus lados 2 minutos antes de extraer el agua de exudación.

-   Se introdujo el penetrómetro y se pone en contacto con la superficie del mortero. Se aplicó una fuerza vertical hacia abajo, en el aparato, de  manera gradual y uniforme hasta que la aguja penetrara en el mortero a una profundidad de 2,5 cm, indicados por la marca.   El tiempo requerido para dicha penetración es de aproximadamente 10  segundos.  Se anotó la fuerza requerida y el tiempo de aplicación, medido como el tiempo que transcurre después del contacto entre el cemento y el agua.

 - Se realizaron ensayos de penetración a intervalos de 1 hora para mezclas y temperaturas normales, realizando el ensayo inicial después de 2 ó 3 horas.

-  El tiempo de fraguado inicial es el requerido para que el mortero cernido del concreto alcance una resistencia a la penetración de 35 Kg/crn2 y el final el requerido para que alcance una resistencia a la penetración de 280 Kg/cm2.

Concreto Endurecido.

Curado.

El curado de las viguetas se hizo según lo descrito en la Norma COVENIN 338-2002. Durante las primeras 24 horas los moldes permanecieron en el sitio de elaboración, y se cubrieron con bolsas plásticas para evitar la perdida de humedad y la retracción del concreto.

Ensayo de muestras cilíndricas para determinar la resistencia a compresión.

Resistencia a compresión.

Para determinar la resistencia de las muestras de concreto a compresión se  siguió el procedimiento descrito en las Normas COVENÍN 338:2002. Se colocan las muestras de concreto en la prensa normalizada para realizar el ensayo (Ver figura 4), 

 Se pone en funcionamiento la prensa hidráulica y se registra el valor de los resultados. Para calcular la resistencia a compresión, se aplica la siguiente formula:




Rcc= C / Área superior del cilindro

Donde: Rcc: Resistencia a compresión Kg/cm2 



C: Carga aplicada en Kg



A: Área de apoyo de la carga en cm2.

Luego se registran los resultados en las planillas correspondientes una vez calculada las resistencias.
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Figura 4

Prensa hidráulica normalizada para ensayos a la compresión
Fuente: Laboratorio Labsucon, C.A.

Realización y resultados de mezclas de pruebas.


Ya descritos todos los procedimientos de los ensayos realizados a los componentes del concreto para asegurar su calidad final, así como también la metodología a seguir a la hora de realizar un diseño de mezcla, esta parte del capitulo describe todos los resultados obtenidos en las pruebas de laboratorio realizadas con el fin de comparar diferentes diseños de mezcla 250 kg/cm2 asentamiento 7” utilizado para el revestimiento final de túneles en el proyecto ferrocarril centro tramo C-2, ubicado en puerto cabello estado Carabobo , utilizando diferente dosis de aditivo en el caso del plastificante tipo I WRDA-79 y en el caso de otro tipo de aditivo el Daracem 100 CX.


Los resultados que se presentan a continuación muestran los ensayos de resistencia realizados al concreto en estado endurecido, además se revelan los resultados de asentamiento medidos a través del Cono de Abrams, con la finalidad de garantizar una buena trabajabilidad a la hora de colocar el concreto. 


En las Tablas Nº 11, 12, 13, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, se presentan los resultados obtenidos según los diferentes diseños realizados, donde se muestran datos importantes como: día de la elaboración de la muestra, fecha de ensayo, la carga aplicada por la prensa hidráulica, la resistencia a compresión  correspondiente y el asentamiento medido con el Cono de Abrams. Dichas tablas se presentan para cada edad del ensayo, es decir a las 24 horas, a los 3 días, siete (7) días y veintiocho (28) días. 


Posteriormente en las tablas Nº: 29, 30, 31, 32,  se presentan, los diferentes valores obtenidos de las pruebas de resistencia a compresión entre diseños con diferente dosis de aditivo y con el aditivo tipo F Daracem 100 CX,  con la finalidad de comparar el comportamiento mecánico en las mezclas, estos cuadros comparativos son de acuerdo a las edades de cada ensayo. Para que estos valores sean representados en unos gráficos donde se visualizan cada diseño a comparar en sus diferentes edades. 

1-. Mezcla patrón.

Previamente se realizo el cálculo de las cantidades de materiales necesarios para este volumen de mezcla y las debidas correcciones por humedad de la arena, se calculo el porcentaje (%) de humedad de la arena por el método Speedy. Dicho procedimiento se realizo 5 veces, con el fin de obtener un número representativo de muestras.

Los materiales utilizados para todas las mezclas de prueba tienen las siguientes características:

1. Cemento CEMEX Tipo I Premium

2. Arena de origen Silicio San Joaquín

3. Piedra Nº Origen Calizo Urama

4. Agua Potable de la zona pozo Sanchón Hidrocentro

5. Aditivo Plastificante tipo A WRDA 79, de GRACE

Tabla 11.

Dosificación por metro cúbico de concreto, para Mezclas Patrón.

	MATERIALES
	 250 kg/cm2 Bb-7”

	CEMENTO
	355 kg/m3

	ARENA
	960 kg/m3

	PIEDRA
	810 kg/m3

	AGUA
	220 lts/m3

	ADITIVO WRDA 79
	2,00 lts/m3


Fuente: Cemex de Venezuela SACA.

Tabla 12.

Dosificación para 60 lts de concreto, para Mezclas Patrón.

	MATERIALES
	 250 kg/cm2 Bb-7”

	CEMENTO
	20,00 kg

	ARENA
	54,08 kg

	PIEDRA
	45,63 kg

	AGUA
	12,39 lts

	ADITIVO WRDA 79
	112,71 mlts


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 13.

Resultados de resistencias a compresión mezcla Nº1 mezcla patrón, a 24 horas.

	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5

	FECHA TOMA
	04-09-06
	04-09-06
	05-09-06
	06-09-06
	06-09-06

	FECHA ENSAYO
	05-09-06
	05-09-06
	06-09-06
	07-09-06
	07-09-06

	 ASENTAMIENTO (pulg)
	73/4”
	8”
	81/4”
	81/2”
	8”

	CARGA (kg)

A
	22000
	18234
	18834
	17345
	18765

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

A
	126
	103
	1007
	98
	106

	CARGA (kg)

B
	20000
	17350
	17983
	     18765
	17683

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

B
	113
	98
	102
	106
	100


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 14.

Resultados de resistencias a compresión mezcla Nº1 mezcla patrón, a 3 días.

	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5

	FECHA TOMA
	04-09-06
	04-09-06
	05-09-06
	06-09-06
	06-09-06

	FECHA ENSAYO
	07-09-06
	07-09-06
	08-09-06
	09-09-06
	09-09-06

	ASENTAMIENTO (pulg)
	73/4”
	8”
	81/4”
	81/2”
	8”

	CARGA (kg)

C
	28970
	25665
	23445
	25435
	28762

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

C
	164
	145
	133
	144
	163

	CARGA (kg)

D
	27560
	26887
	24567
	24334
	27631

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

D
	156
	152
	152
	138
	156


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 15.

Resultados de resistencias a compresión mezcla Nº1 mezcla patrón, a 7 días.

	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5

	FECHA TOMA
	04-09-06
	04-09-06
	05-09-06
	06-09-06
	06-09-06

	FECHA ENSAYO
	11-09-06
	11-09-06
	12-09-06
	13-09-06
	13-09-06

	ASENTAMIENTO (pulg)
	73/4”
	8”
	81/4”
	81/2”
	8”

	CARGA (kg)

E
	46856
	47967
	47789
	45875
	46437

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

E
	265
	271
	270
	260
	263

	CARGA (kg)

F
	44735
	48538
	45935
	46137
	47590

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

F
	253
	275
	260
	261
	269


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 16.

Resultados de resistencias a compresión mezcla Nº1 mezcla patrón, a 28 días.

	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5

	FECHA TOMA
	04-09-06
	04-09-06
	05-09-06
	06-09-06
	06-09-06

	FECHA ENSAYO
	02-10-06
	02-10-06
	03-10-06
	04-10-06
	04-10-06

	ASENTAMIENTO (pulg)
	7 ¾”
	8”
	8 ¼”
	8 ½”
	8”

	CARGA (kg)

G
	59388
	57634
	55595
	55586
	59970

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

G
	336
	326
	315
	315
	339

	CARGA (kg)

H
	60275
	60509
	54250
	55270
	58972

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

H
	341
	341
	307
	313
	334


Fuente: El Autor (2.006).

2-. Mezcla Nº2 con dosis mayor de WRDA-79. (10 onzas/sacos)

Previamente se realizo el cálculo de las cantidades de materiales necesarios para este volumen de mezcla y las debidas correcciones por humedad de la arena, se calculo el porcentaje (%) de humedad de la arena por el método Speedy. Dicho procedimiento se realizo 5 veces, con el fin de obtener un número representativo de muestras.

Los materiales utilizados para todas las mezclas de prueba tienen las siguientes características:

1. Cemento CEMEX Tipo I Premium

2. Arena de origen Silicio San Joaquín

3. Piedra Nº1   Origen Calizo Urama

4. Agua Potable de la zona pozo Sanchón Hidrocentro

5. Aditivo Plastificante tipo A WRDA 79, de GRACE 

Tabla 17.

Dosificación por metro cúbico de concreto, para Mezcla Nº2 Dosis mayor de aditivo WRDA-79. 10 onzas/sacos ó 7 cc/kg de cemento.

	MATERIALES
	 250 kg/cm2 Bb-7”

	CEMENTO
	340 kg/m3

	ARENA
	960 kg/m3

	PIEDRA
	850 kg/m3

	AGUA
	210 lts/m3

	ADITIVO WRDA 79
	2,37 lts/m3


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 18.

Dosificación para 60 lts de concreto, para Mezcla Nº 2.

	MATERIALES
	 250 kg/cm2 Bb-7”

	CEMENTO
	20,00 kg

	ARENA
	56,47 kg

	PIEDRA
	50,00 kg

	AGUA
	12,35 lts

	ADITIVO WRDA 79
	139,15 mlts


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 19.

Resultados de resistencias a compresión mezcla Nº2, a 24 horas.

	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5

	FECHA TOMA
	11-09-06
	11-09-06
	12-09-06
	12-09-06
	13-09-06

	FECHA ENSAYO
	12-09-06
	12-09-06
	13-09-06
	13-09-06
	14-09-06

	 ASENTAMIENTO (pulg)
	8”
	8 ¼”
	8 ½”
	8 ½”
	8 ½”

	CARGA (kg)

A
	21436
	18234
	18790
	17120
	17685

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

A
	121
	103
	106
	97
	100

	CARGA (kg)

B
	19870
	17845
	17654
	17654
	17876

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

B
	112
	101
	100
	100
	101


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 20.

Resultados de resistencias a compresión mezcla Nº2, a 3 días.

	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5

	FECHA TOMA
	11-09-06
	11-09-06
	12-09-06
	12-09-06
	13-09-06

	FECHA ENSAYO
	14-09-06
	14-09-06
	15-09-06
	15-09-06
	16-09-06

	ASENTAMIENTO (pulg)
	8”
	8 ¼”
	8 ½”
	8 ½”
	8 ½”

	CARGA (kg)

C
	25573
	23451
	24156
	24341
	24675

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

C
	145
	138
	137
	138
	140

	CARGA (kg)

D
	26534
	23451
	23897
	24356
	23786

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

D
	150
	133
	135
	138
	135


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 21.

Resultados de resistencias a compresión mezcla Nº2, a 7 días.

	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5

	FECHA TOMA
	11-09-06
	11-09-06
	12-09-06
	12-09-06
	13-09-06

	FECHA ENSAYO
	18-09-06
	18-09-06
	19-09-06
	19-09-06
	20-09-06

	ASENTAMIENTO (pulg)
	8”
	8 ¼”
	8 ½”
	8 ½”
	8 ½”

	CARGA (kg)

E
	39765
	40654
	39765
	39970
	37123

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

E
	225
	230
	225
	226
	210

	CARGA (kg)

F
	40123
	39987
	38713
	38561
	38910

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

F
	227
	226
	219
	218
	220


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 22.

Resultados de resistencias a compresión mezcla Nº2, a 28 días.

	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5

	FECHA TOMA
	11-09-06
	11-09-06
	12-09-06
	12-09-06
	13-09-06

	FECHA ENSAYO
	09-10-06
	09-10-06
	10-10-06
	10-10-06
	11-10-06

	ASENTAMIENTO (pulg)
	8”
	8 ¼”
	8 ½”
	8 ½”
	8 ½”

	CARGA (kg)

G
	59354
	56342
	57128
	55128
	54981

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

G
	336
	319
	323
	312
	311

	CARGA (kg)

H
	60123
	57320
	55619
	57124
	55987

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

H
	340
	324
	315
	323
	317


Fuente: El Autor (2.006).

3-. Mezcla Nº3 con aditivo tipo F Daracem 100 CX. (Reductor de Agua de Alto rango y Súper plastificante).

Previamente se realizo el cálculo de las cantidades de materiales necesarios para este volumen de mezcla y las debidas correcciones por humedad de la arena, se calculo el porcentaje (%) de humedad de la arena por el método Speedy. Dicho procedimiento se realizo 5 veces, con el fin de obtener un número representativo de muestras.

Los materiales utilizados para todas las mezclas de prueba tienen las siguientes características:

1. Cemento CEMEX Tipo I Premium

2. Arena de origen Silicio San Joaquín

3. Piedra Nº1   Origen Calizo Urama

4. Agua Potable de la zona pozo Sanchón Hidrocentro

5. Aditivo Plastificante tipo A WRDA 79, de GRACE 

Tabla 23.

Dosificación por metro cúbico de concreto, para Mezcla Nº3, con aditivo tipo F Daracem 100 CX. (Reductor de Agua de Alto rango y Súper plastificante).

	MATERIALES
	 250 kg/cm2 Bb-7”

	CEMENTO
	330 kg/m3

	ARENA
	965 kg/m3

	PIEDRA
	865 kg/m3

	AGUA
	205 lts/m3

	ADITIVO DARACEM
	2,57 lts/m3


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 24.

Dosificación para 60 lts de concreto, para Mezcla Nº3.

	MATERIALES
	 250 kg/cm2 Bb-7”

	CEMENTO
	20,00 kg

	ARENA
	58,48 kg

	PIEDRA
	52.42 kg

	AGUA
	12,42 lts

	ADITIVO WRDA 79
	156,00 mlts


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 25.

Resultados de resistencias a compresión mezcla Nº3 , a 24 horas.

	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5

	FECHA TOMA
	18-09-06
	18-09-06
	19-09-06
	19-09-06
	20-09-06

	FECHA ENSAYO
	19-09-06
	19-09-06
	20-09-06
	20-09-06
	21-09-06

	 ASENTAMIENTO (pulg)
	8 ¼”
	8 ¼”
	8 ½”
	8 ½”
	8 ¼”

	CARGA (kg)

A
	17123
	16892
	16653
	16723
	15923

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

A
	97
	96
	87
	95
	90

	CARGA (kg)

B
	17234
	17923
	16653
	16100
	15561

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

B
	98
	101
	94
	91
	88


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 26.

Resultados de resistencias a compresión mezcla Nº3, a 3 días.

	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5

	FECHA TOMA
	18-09-06
	18-09-06
	19-09-06
	19-09-06
	20-09-06

	FECHA ENSAYO
	21-09-06
	21-09-06
	22-09-06
	22-09-06
	23-09-06

	ASENTAMIENTO (pulg)
	8 ¼”
	8 ¼”
	8 ½”
	8 ½”
	8 ¼”

	CARGA (kg)

C
	23516
	24512
	23141
	22897
	22671

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

C
	133
	139
	131
	130
	128

	CARGA (kg)

D
	23781
	23901
	23671
	23611
	22987

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

D
	135
	135
	134
	134
	130


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 27.

Resultados de resistencias a compresión mezcla Nº3, a 7 días.

	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5

	FECHA TOMA
	18-09-06
	18-09-06
	19-09-06
	19-09-06
	20-09-06

	FECHA ENSAYO
	25-09-06
	25-09-06
	26-09-06
	26-09-06
	27-09-06

	ASENTAMIENTO (pulg)
	8 ¼”
	8 ¼”
	8 ½”
	8 ½”
	8 ¼”

	CARGA (kg)

E
	36718
	35123
	37341
	36129
	33891

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

E
	208
	199
	211
	204
	192

	CARGA (kg)

F
	35324
	36238
	38761
	34245
	34651

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

F
	200
	205
	219
	194
	196


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla 28.

Resultados de resistencias a compresión mezcla Nº3, a 28 días.

	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5

	FECHA TOMA
	18-09-06
	18-09-06
	19-09-06
	19-09-06
	20-09-06

	FECHA ENSAYO
	16-10-06
	16-10-06
	17-10-06
	17-10-06
	18-10-06

	ASENTAMIENTO (pulg)
	8 ¼”
	8 ¼”
	8 ½”
	8 ½”
	8 ¼”

	CARGA (kg)

G
	49761
	50162
	54213
	52341
	48611

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

G
	282
	284
	307
	296
	275

	CARGA (kg)

H
	48762
	49671
	53442
	51871
	49782

	RESISTENCIA (kg/cm2) 

H
	276
	281
	302
	294
	282


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla Nº 29.

Cuadro comparativo de resistencias a compresión de muestras a la edad de 24 horas.

	 
	DISEÑO 
	250
	BOMBABLE 
	7"
	 
	 

	MUESTRA
	MEZCLA Nº1
	%
	MEZCLA Nº2
	%
	MEZCLA Nº3
	%

	 
	Rcc.(kg/cm2)
	 
	Rcc.(kg/cm2)
	 
	Rcc.(kg/cm2)
	 

	1
	119
	48%
	117
	47%
	97
	39%

	2
	101
	40%
	102
	41%
	99
	39%

	3
	104
	42%
	103
	41%
	91
	36%

	4
	102
	41%
	98
	39%
	93
	37%

	5
	103
	41%
	101
	40%
	89
	36%

	PROMEDIOS
	106
	42%
	104
	42%
	94
	37%


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla Nº 30. Cuadro comparativo de resistencias a compresión de muestras a 3 días.

	 
	RESULTADOS A 3 DÍAS
	 

	 
	DISEÑO 
	250
	BOMBABLE 
	7"
	 
	 

	MUESTRA
	MEZCLA Nº1
	%
	MEZCLA Nº2
	%
	MEZCLA Nº3
	%

	 
	Rcc.(kg/cm2)
	 
	Rcc.(kg/cm2)
	 
	Rcc.(kg/cm2)
	 

	1
	156
	62%
	147
	59%
	134
	54%

	2
	152
	61%
	135
	54%
	137
	55%

	3
	139
	56%
	136
	54%
	132
	53%

	4
	138
	55%
	138
	55%
	132
	53%

	5
	156
	63%
	137
	55%
	129
	52%

	PROMEDIOS
	148
	59%
	139
	55%
	133
	53%

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla Nº 31. Cuadro comparativo de resistencias a compresión de muestras a 3 días.
[image: image11.png]RESULTADOS A7 DIAS

DISENO 250 | BOMBABLE 7"
MUESTRA |MEZCLAN®1 | % |MEZCLAN®2 | % |MEZCLAN' | %
Rec.(kglemz) Rec.(kglemz) Rec.(kglemz)
1 259 104% 226 |90% 204 82%
2 273 109% 28 |91% 202 81%
3 265 106% 222 |89% 215 86%
4 260 104% 222 |89% 199 80%
5 266 106% 215 |86% 194 78%
PROMEDIOS| 265 106%| 223 [s9%| 203 81%





Fuente: El Autor (2.006).

Tabla Nº 32. Cuadro comparativo de resistencias a compresión de muestras a 28 días.

	 
	RESULTADOS A 28 DÍAS
	 

	 
	DISEÑO 
	250
	BOMBABLE 
	7"
	 
	 

	MUESTRA
	MEZCLA Nº1
	%
	MEZCLA Nº2
	%
	MEZCLA Nº3
	%

	 
	Rcc.(kg/cm2)
	 
	Rcc.(kg/cm2)
	 
	Rcc.(kg/cm2)
	 

	1
	339
	135%
	338
	135%
	279
	112%

	2
	334
	134%
	322
	129%
	282
	113%

	3
	311
	124%
	319
	128%
	305
	122%

	4
	314
	125%
	318
	127%
	295
	118%

	5
	337
	135%
	314
	126%
	278
	111%

	PROMEDIOS
	327
	131%
	322
	129%
	288
	115%


Fuente: El Autor (2.006).

Estadísticas de los ensayos obtenidos.

Se presenta a continuación las estadísticas de  ensayos obtenidos de los diferentes diseños y a las distintas  edades, en las tablas Nº: 34, 35, 36,37, con el fin de evaluar los diferentes indicadores de control de calidad.


Posteriormente se muestran gráficos de  resistencias promedio obtenidas de cada diseño de mezcla y a las diferentes edades, los gráficos son: 1, 2, 3, 4.

Tabla Nº 33. Estadísticas de ensayos a 24 horas.


[image: image12.emf]MEZCLA Nº1MEZCLA Nº2MEZCLA Nº3

RESISTENCIA PROMEDIO (%) 42% 42% 37%

VALOR MÍNIMO (kg/cm2) 98 97 87

VALOR MÁXIMO (kg/cm2) 126 121 101

DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2) 8 7 4

FRACCIÓN DEFECTUOSA (%) 0 0 0

ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 24 HORAS


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla Nº 34. Estadísticas de ensayos a 3 días.


[image: image13.emf]MEZCLA Nº1MEZCLA Nº2MEZCLA Nº3

RESISTENCIA PROMEDIO (%) 59% 55% 53%

VALOR MÍNIMO (kg/cm2) 133 133 128

VALOR MÁXIMO (kg/cm2) 164 150 139

DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2) 11 5 3

FRACCIÓN DEFECTUOSA (%) 0 0 0

ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 3 DÍAS


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla Nº 35. Estadísticas de ensayos a 7 días.


[image: image14.emf]MEZCLA Nº1MEZCLA Nº2MEZCLA Nº3

RESISTENCIA PROMEDIO (%) 106% 89% 81%

VALOR MÍNIMO (kg/cm2) 253 210 192

VALOR MÁXIMO (kg/cm2) 275 230 219

DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2) 7 6 9

FRACCIÓN DEFECTUOSA (%) 0 0 0

ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 7 DÍAS


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla Nº 36. Estadísticas de ensayos a 28 días.


[image: image15.emf]MEZCLA Nº1MEZCLA Nº2MEZCLA Nº3

RESISTENCIA PROMEDIO (%) 131% 129% 115%

VALOR MÍNIMO (kg/cm2) 307 312 275

VALOR MÁXIMO (kg/cm2) 342 340 307

DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2) 13 10 11

FRACCIÓN DEFECTUOSA (%) 0 0 0

ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 28 DÍAS


Fuente: El Autor (2.006).

Gráficos comparativos de resistencias promedio.

Grafico Nº5. Comparación de resistencias a la edad de 24 horas.

Fuente: El Autor (2.006).
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Grafico Nº6. Comparación de resistencias 3 días.

Fuente: El Autor (2.006).

. [image: image17.emf]RESISTENCIAS PROMEDIOS A 3 DÍAS

59%

55%

53%

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

MEZCLAS

%

MEZCLA Nº3

MEZCLA Nº2

MEZCLA Nº1


Grafico Nº7. Comparación de resistencias a 7 días.

Fuente: El Autor (2.006).
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Grafico Nº8. Comparación de resistencias a 28 días.

Fuente: El Autor (2.006).
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Análisis de costos  diseños propuestos.

Se presenta en los siguientes cuadros costos de las materias primas utilizadas, características técnicas de los diseños, análisis de costos de los diseños, las tablas son las siguientes: Nº 38, 39, 40.


Posteriormente se presenta un gráfico donde se muestra el costo de cada diseño con el fin de apreciar visualmente la diferencia de precios. El gráfico es el Nº 5.

Tabla Nº 37.  Costo de las materias primas. Bs/m3 y Bs/kg.
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Fuente: El Autor (2.006).

Tabla Nº 38. Características técnicas generales de Diseño patrón y diseños propuestos.


[image: image19.emf]DISEÑOS 250 kg/m3 ASENTAMIENTO 7" FD 10%

DISEÑO CEMENTO ARENA PIEDRA AGUA WRDA-79 BETA VOL A/C EFIC.

MEZCLA Nº1 355 960 810 220 2,00 0,54 1008,81 0,62 0,70

MEZCLA Nº2 340 960 850 210 2,37 0,53 1008,92 0,62 0,74

MEZCLA Nº3 330 965 865 205 2,57 0,53 1008,28 0,62 0,76


Fuente: El Autor (2.006).

Tabla Nº 39. Análisis de costos diseño patrón y diseños propuestos Bs/m3.


[image: image20.emf]PROUPUESTAACTUAL W-79

DISEÑO COSTO BS/M3 COSTO BS/M3 DIF BS

MEZCLA Nº1 159.126,89        159.126,89      -          

MEZCLA Nº2 156.965,79        159.126,89      2.161,10  

MEZCLA Nº3 158.735,12        159.126,89      391,76     


Fuente: El Autor (2.006).

Gráfico Nº 9. Análisis de costos diseño patrón y diseños propuestos Bs/m3.

Fuente: El Autor (2.006).
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Análisis de los Resultados

Como fue descrito en el Capitulo II de esta investigación, para obtener una óptima calidad del concreto son muchas los factores que deben ser tomados en cuenta, pero en términos generales son dos los de mayor consideración. Una de ellas es la fluidez del material en estado fresco, lo que se conoce como trabajabilidad o asentamiento. Y la otra característica es el grado de endurecimiento o resistencia que es capaz de adquirir el concreto.

El comportamiento en estado fresco del concreto depende de sus componentes, de las características del mezclado, de su diseño, del medio ambiente circundante y de las condiciones de trabajo. En esta investigación se ha tenido especial control y cuidado con respecto a la calidad de los componentes, al mezclado y al diseño del concreto. En lo que respecta a las resistencias mecánicas obtenidas en los concretos, estas se deben principalmente al cemento, pero a su vez están condicionadas por la calidad y proporciones del reto de los agregados o materiales.

Por lo que se ha expuesto, se tiene que uno de los principales y más influyentes factores en las características del concreto, tanto en estado fresco como en estado endurecido, es la calidad de sus componentes. Es por esto que durante esta investigación se han realizado todos y cada uno de los ensayos pertinentes que permitan establecer la calidad de todos y cada uno de los componentes del concreto.

En el Capitulo IV, se describen todos los ensayos, equipos y procedimientos establecidos por la Norma COVENIN, para verificar la calidad de los agregados (finos y gruesos) del cemento, además de esto, se hace mención de los ensayos realizados al concreto en sus dos estados (fresco y endurecido), con los procedimientos y equipos para su realización.

En dicho capitulo, se demuestra que los componentes utilizados, cumplen con todas las normas, lo que permite su uso en la elaboración de los concretos utilizados en esta investigación, garantizando así en gran parte la calidad final del producto. Por otra parte en el marco teórico, se hace mención de las características que deben tener los materiales a utilizar, en cuanto a almacenamiento se refiere. 

En Cemex de Venezuela, (Planta El Cambur Puerto Cabelllo) el control de calidad de los componentes es estricto y adecuado; el cemento es suministrado a granel y se almacena totalmente hermético en silos, el agua es almacenada en estanques protegidos de contaminaciones externas, los aditivos están envasados en recipientes suministrados por las propias casas proveedoras  y los agregados se encuentran en el  patio de almacenamiento, al aire libre y son transportados a la tolva de pesaje por medio de un pay loader.

En lo que respecta, al pesaje de los componentes a nivel de laboratorio, fue realizado por medio de basculas calibradas, y en cuanto al mezclado este se realizó utilizando una mezcladora de tambor, conocida como trompo mezclador.

Pudiendo demostrar la buena calidad de los componentes del concreto, comienza así la fase experimental, donde se realizan las distintas mezclas de prueba utilizando un diseño de mezcla patrón. De esta forma se logra los datos obtenidos presentados anteriormente, donde se evalúan los resultados realizados en estado fresco y en estado endurecido.  

En cuanto a la trabajabilidad o asentamiento de las mezclas utilizadas, esta fue controlada, realizando un estudio diario y detallado del porcentaje de humedad de los agregados, pudiendo así realizar los ajustes necesarios para estar dentro del rango permitido por la Norma, el cual es de más o menos     1 ½”. pulg. Esto quiere decir que si el asentamiento de diseño es 7” pulg., el concreto a evaluar era aceptado de 5 ½” a  8 ½”. (Ver tablas N º 12 a la 28).

Por su parte, los ensayos gravimetricos, peso por metro cúbico, rendimiento y aire ocluido; permiten observar que los valores se encuentran dentro de los valores normales, como se visualizan en los anexos.

De acuerdo a los resultados obtenidos en las mezclas de prueba para la resistencia a compresión, se observa que el concreto estudiado en la mayoría de los casos se encuentra muy cerca de los valores de la mezcla patrón la cual es nuestro estándar o punto de partida, se observa un crecimiento normal de resistencia desde la edad de veinticuatro (24) horas hasta los  veintiocho (28) días. 

En cuanto a la comparación de resultados, se evidencia en los cuadros explicativos (Tablas 29 a la 32),  que la resistencia promedio de los diseños supero el cien por ciento (100 %), la cual es la mínima esperada sin embargo la resistencia de la mezcla o diseño de prueba Nº3  se observa muy ajustada por lo cual proponemos directamente el diseño de mezcla Nº2, el cual arrojo resultados satisfactorios y similares al diseño de mezcla patrón.

Basados en los estudios estadísticos que presentamos en las tablas (33 a la 36), se concluye, que no existe diferencias significativas, que justifique la  no utilización del diseño de mezcla Nº 2 con una dosis mayor de aditivo WRDA 79 (10 onzas/sacos) . 

Luego de haber analizado las tablas y gráficos de análisis de costo de los diseños, deducimos que la propuesta del diseño de mezcla Nº2 es factible por el hecho que además de haber cumplido con todos los requisitos técnicos de las normativas correspondientes favorece de una manera significativa desde el punto de vista económico, ya que se pudo realizar una mejora en la cantidad de cemento por metro cúbico de la mezcla, esto nos representa una disminución del costo unitario del diseño. 

El costo del diseño patrón es de ciento cincuenta y nueve mil ciento veintiséis con ochenta y nueve (159.126,89) bolívares por metro cúbico, y el costo del diseño de mezcla propuesto Nº2 es de ciento cincuenta y seis mil novecientos sesenta y cinco con setenta y nueve (156.965,79) bolívares por metro cúbico, el cual representa un ahorro de dos mil siento cincuenta y uno con diez (2.151,10) bolívares por metro cúbico. 

Según los datos recolectados se estima que para los años siguientes se estarán colocando aproximadamente unos nueve mil  (9000) metros cúbicos de este tipo de concreto destinados al recubrimiento final de túneles en el proyecto ferrocarril tramo C-2. Lo cual representa un ahorro significativo para la empresa encargada de suministrar y colocar el concreto. El ahorro total  aproximado  seria de esta cantidad de metros cúbicos (9.000 m3 aproximadamente)  de diecinueve millones quinientos mil bolívares (19.500.000.00 de Bs.).

Conclusiones

Al agregar a la mezcla patrón de diseño 250Kg/cm2 una dosis mayor  aditivo plastificante tipo A WRDA 79,  se pudo obtener un concreto con una trabajabilidad bastante elevada, gran fluidez, resistencia apropiada y un costo menor, esto se debe a que el aumento en la dosis de aditivo nos ayuda en la reducción de la cantidad de agua de la mezcla, llevándonos proporcionalmente a una disminución en la cantidad de cemento.

La mezcla mejorada de concreto del diseño 250Kg/cm2  asentamiento 7” pulgadas requiere de menor cantidad de cemento, no presenta segregación y su resistencia mecánica no es afectada, esto se debe al efecto simultaneo de la reducción del agua producido por el aumento en la dosis de aditivo y a las características físico químicas del mismo.


Con la culminación de este Trabajo Especial de Grado, se hace un gran avance en investigaciones de concretos premezclados, ya que fundamentalmente se prueba la posibilidad de la utilización de dosis mayores sin el temor de problemas de fraguado y resistencias. Este trabajo abre las puertas a investigaciones futuras que vayan perfiladas a la mejora de diseños de mezcla para estructuras similares, que brinden resistencias considerables variando  las cantidades de aditivo o utilizando otros aditivos de nuevas generaciones.

Recomendaciones

Se recomienda mantener el chequeo de la humedad constantemente

antes de realizar la mezcla de concreto. 


Se recomienda realizar pruebas industriales antes de incorporar el diseño de mezcla propuesto.


Se recomienda realizar mezclas de pruebas si existe algún cambio en las características físico químicas de la materia prima, con el fin de ajustar cantidades de aditivos y cemento respectivamente.

.
 Se recomienda realizar pruebas con agregados de otras procedencias de menor costo para obtener mejoras desde el punto de vista de económico.
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ESTADIDISTICAS

		

																																												ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 24 HORAS

						ESTADISTICAS

																						RESULTADOS																								MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

																				DISEÑOS		MUESTRA		A		B		C		D		E		F		G		H				RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		42%		37%

				RESULTADOS A 24 HORAS																MEZCLA Nº1		1		126		113		164		156		265		253		336		341				VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				98		97		87

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"												2		103		98		145		152		271		275		326		342				VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				126		121		101

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%								3		107		102		133		139		270		260		315		307				DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				8		7		4

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)										4		98		106		144		138		260		261		315		313				FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		1		119		48%		117		47%		97		39%								5		106		100		163		156		263		269		339		334

		2		101		40%		102		41%		99		39%						MEZCLA Nº2		1		121		112		145		150		225		227		336		340

		3		104		42%		103		41%		91		36%								2		103		101		138		133		230		226		319		324

		4		102		41%		98		39%		93		37%								3		106		100		137		135		225		219		323		315

		5		103		41%		101		40%		89		36%								4		97		100		138		138		226		218		312		323						ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 3 DÍAS

		PROMEDIOS		106		42%		104		42%		94		37%								5		100		101		140		135		210		220		311		317

																				MEZCLA Nº3		1		97		98		133		135		208		200		282		276								MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

																						2		96		101		139		135		199		205		284		281				RESISTENCIA PROMEDIO (%)				59%		55%		53%

				RESULTADOS A 3 DÍAS																		3		87		94		131		134		211		219		307		302				VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				133		133		128

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"												4		95		91		130		134		204		194		296		294				VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				164		150		139

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%								5		90		88		128		130		192		196		275		282				DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				11		5		3

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)																														FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		1		156		62%		147		59%		134		54%

		2		152		61%		135		54%		137		55%																																												MEZCLAS

		3		139		56%		136		54%		132		53%

		4		138		55%		138		55%		132		53%

		5		156		63%		137		55%		129		52%																														ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 7 DÍAS

		PROMEDIOS		148		59%		139		55%		133		53%

																																														MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

				RESULTADOS A 7 DÍAS																																						RESISTENCIA PROMEDIO (%)				106%		89%		81%

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"																																VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				253		210		192

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%																												VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				275		230		219

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)																														DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				7		6		9

		1		259		104%		226		90%		204		82%																												FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		2		273		109%		228		91%		202		81%

		3		265		106%		222		89%		215		86%

		4		260		104%		222		89%		199		80%

		5		266		106%		215		86%		194		78%																														ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 28DÍAS

		PROMEDIOS		265		106%		223		89%		203		81%

																																														MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

				RESULTADOS A 28 DÍAS																																						RESISTENCIA PROMEDIO (%)				131%		129%		115%

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"																																VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				307		312		275

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%																												VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				342		340		307

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)																														DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				13		10		11

		1		339		135%		338		135%		279		112%																												FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		2		334		134%		322		129%		282		113%

		3		311		124%		319		128%		305		122%

		4		314		125%		318		127%		295		118%

		5		337		135%		314		126%		278		111%

		PROMEDIOS		327		131%		322		129%		288		115%





ESTADIDISTICAS

		



%

RESISTENCIAS A 24 HORAS



RESUMEN DE RESULTADOS 

		



%

RESISTENCIAS PROMEDIOS A 3 DÍAS



RESULTADOS DE MEZCLA Nº1 PATRON

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº 1 PATRÓN

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		04/09/2006		1		176.72		250		7"		22200		126		20000		113		28970		164		27560		156		46856		265		44735		253		59388		336		60275		341		104%		135%

		04/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17350		98		25665		145		26887		152		47967		271		48538		275		57634		326		60509		342		109%		134%

		05/09/2006		3		176.72		250		7"		18834		107		17983		102		23445		133		24567		139		47789		270		45935		260		55595		315		54250		307		106%		124%

		06/09/2006		4		176.72		250		7"		17345		98		18765		106		25435		144		24334		138		45875		260		46137		261		55586		315		55270		313		104%		125%

		06/09/2006		5		176.72		250		7"		18765		106		17683		100		28762		163		27631		156		46437		263		47590		269		59970		339		58972		334		106%		135%

		11/09/2006		1		176.72		250		7"		21436		121		19870		112		25573		145		26534		150		39765		225		40123		227		59354		336		60123		340		90%		135%

		11/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17845		101		24315		138		23451		133		40654		230		39987		226		56342		319		57320		324		91%		129%

		12/09/2006		3		176.72		250		7"		18790		106		17654		100		24156		137		23897		135		39765		225		38713		219		57128		323		55619		315		89%		128%

		12/09/2006		4		176.72		250		7"		17120		97		17654		100		24341		138		24356		138		39970		226		38561		218		55128		312		57124		323		89%		127%

		13/09/2006		5		176.72		250		7"		17685		100		17876		101		24675		140		23786		135		37123		210		38910		220		54981		311		55987		317		86%		126%

		18/09/2006		1		176.72		250		7"		17123		97		17234		98		23516		133		23781		135		36718		208		35324		200		49761		282		48762		276		82%		112%

		18/09/2006		2		176.72		250		7"		16892		96		17923		101		24512		139		23901		135		35123		199		36238		205		50162		284		49671		281		81%		113%

		19/09/2006		3		176.72		250		7"		15462		87		16653		94		23141		131		23671		134		37341		211		38761		219		54213		307		53442		302		86%		122%

		19/09/2006		4		176.72		250		7"		16723		95		16100		91		22897		130		23611		134		36129		204		34245		194		52341		296		51871		294		80%		118%

		20/09/2006		5		176.72		250		7"		15923		90		15561		88		22671		128		22987		130		33891		192		34651		196		48611		275		49782		282		78%		111%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		60%		106%		131%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				98		133		253		307

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				126		164		275		342

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				8		11		7		13

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

				MEZCLA Nº 1		250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		108		104		106		42%

		3		150		148		149		60%

		7		266		264		265		106%

		28		326		327		327		131%

				MEZCLA Nº 2		250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		106		103		104		42%

		3		139		138		139		55%

		7		223		213		218		87%

		28		320		222		324		130%

				MEZCLA Nº 3		250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		93		94		94		37%

		3		132		133		133		53%

		7		203		203		203		81%

		28		289		287		288		115%





RESULTADOS DE MEZCLA Nº2 WRDA79

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº 1 PATRÓN

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		04/09/2006		1		176.72		250		7"		22200		126		20000		113		28970		164		27560		156		46856		265		44735		253		59388		336		60275		341		104%		135%

		04/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17350		98		25665		145		26887		152		47967		271		48538		275		57634		326		60509		342		109%		134%

		05/09/2006		3		176.72		250		7"		18834		107		17983		102		23445		133		24567		139		47789		270		45935		260		55595		315		54250		307		106%		124%

		06/09/2006		4		176.72		250		7"		17345		98		18765		106		25435		144		24334		138		45875		260		46137		261		55586		315		55270		313		104%		125%

		06/09/2006		5		176.72		250		7"		18765		106		17683		100		28762		163		27631		156		46437		263		47590		269		59970		339		58972		334		106%		135%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		60%		106%		131%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				98		133		253		307

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				126		164		275		342

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				8		11		7		13

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

						250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		108		104		106		42%

		3		150		148		149		60%

		7		266		264		265		106%

		28		326		327		327		131%





RESULTADOS DE MEZCLA Nº3 DARACM

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº 2  DOSIS MAYOR DE W.R.D.A-79

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		11/09/2006		1		176.72		250		7"		21436		121		19870		112		25573		145		26534		150		39765		225		40123		227		59354		336		60123		340		90%		135%

		11/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17845		101		24315		138		23451		133		40654		230		39987		226		56342		319		57320		324		91%		129%

		12/09/2006		3		176.72		250		7"		18790		106		17654		100		24156		137		23897		135		39765		225		38713		219		57128		323		55619		315		89%		128%

		12/09/2006		4		176.72		250		7"		17120		97		17654		100		24341		138		24356		138		39970		226		38561		218		55128		312		57124		323		89%		127%

		13/09/2006		5		176.72		250		7"		17685		100		17876		101		24675		140		23786		135		37123		210		38910		220		54981		311		55987		317		86%		126%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		55%		89%		129%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				97		133		210		311

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				121		150		230		340

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				7		5		6		10

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

						250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		106		103		104		42%

		3		139		138		139		55%

		7		223		222		223		89%

		28		320		324		322		129%





Resultados de Cilindros

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº3 DARACEM 100 CX

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		18/09/2006		1		176.72		250		7"		17123		97		17234		98		23516		133		23781		135		36718		208		35324		200		49761		282		48762		276		82%		112%

		18/09/2006		2		176.72		250		7"		16892		96		17923		101		24512		139		23901		135		35123		199		36238		205		50162		284		49671		281		81%		113%

		19/09/2006		3		176.72		250		7"		15462		87		16653		94		23141		131		23671		134		37341		211		38761		219		54213		307		53442		302		86%		122%

		19/09/2006		4		176.72		250		7"		16723		95		16100		91		22897		130		23611		134		36129		204		34245		194		52341		296		51871		294		80%		118%

		20/09/2006		5		176.72		250		7"		15923		90		15561		88		22671		128		22987		130		33891		192		34651		196		48611		275		49782		282		78%		111%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				37%		53%		81%		115%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				87		128		192		275

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				101		139		219		307

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				4		3		9		11

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

						250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		93		94		94		37%

		3		132		133		133		53%

		7		203		203		203		81%

		28		289		287		288		115%





Estadísticas

		

		ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

		PLANTA :

		MES :

		CLIENTE:

		RESULTADOS DE ENSAYOS A COMPRESION

		Fecha de Informe: 31/03/2006

		FECHA DE TOMA		OBRA		Nro. TOMA		ELEMENTO ESTRUCTURAL		DISEÑO				RESISTENCIA 7 DIAS (kgf/cm2)												RESISTENCIA 28 DIAS (kgf/cm2)														PORCENTAJES				DISPERSIONES				DISPERSIONES PROMEDIOS				PORCENTAJE PROMEDIOS

										R.		Tipo		f (cm)		Carga (kgf)		A		f (cm)		Carga (kgf)		B		f (cm)		Carga (kgf)		C		f (cm)		Carga (kgf)		D		correlativo		7 DIAS		28 DIAS		7 DIAS		28 DIAS		7 DIAS		28 DIAS		7 DIAS		28 DIAS				150 N 5"		180 N 3"		210 N 3"		210 N 5"		210 PAV 30		250 N 5"		250 B 5"		250 PAV 40		350 B 5"		300 B 5"		300 B 7"		350 S 5"		350 S 6"		250 B 7"

														15				0		15				0		15				0		15				0		-201		0%		0%		0		0		0		0		0%		0%				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-200		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-199		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-198		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-197		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-196		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-195		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-39		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-38		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-37		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-36		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-35		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-34		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-33		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-32		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-31		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-30		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-29		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-28		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0																												0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-27		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-26		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-25		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-24		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-23		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-22		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-21		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-20		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-19		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-18		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-17		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-16		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-15		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-14		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-13		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-12		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-11		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-10		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-9		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-8		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-7		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-6		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-5		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-4		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-3		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-2		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-1		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

																																																										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0



PTA.CAMBUR:
REVISAR COMENTARIO

CAMBUR:
LAS MUESTRAS DEL PROYECTADO DE ASTALDI SE ENSAYAN A 3 DÍAS NO A 7 DÍAS.
SOLO EL 350 SH-6"



		

																						MEZClA DE PRUEBA PATRON										X PROM		LSC		260				0.9999321193						RES.VENTA		289.50

		MEZClA DE PRUEBA PATRON																				PLANTA:												LIC		241				0

		ASEGURAMIENTO DE CALIDAD																				MES:										R PROM		LSC		17				16

																						ESTADISTICAS CONSOLIDADAS												LIC		0				0

		PLANTA:																																		5256

		MES:																						%		0								DESV		137.8

																						Resistencia promedio		131.31		0.0								LIE		-32

		ESTADISTICAS CONSOLIDADAS																																LSE		122										KG/CM2

																						Desviación		8.21		0.0								Cp		0.19												18.09

		RESISTENCIA:				CONSOLIDADAS																Desviación  kg/cm2		18.09										Z1		-0.93

		0																				"t"		3.82										Z2		2.05

		0																																Cpk		-0.31

																						Tabla "A"		0.00										MÁX.		360

		PRODUCCIÓN		1226		m3																												MIN.		0

																DISEÑOS FABRICADOS EN EL MES						% por debajo de f'c teórica		0.01%

		Dato		f¨c		R28a		R28b		Media		Porcent.		OBRA		DISEÑOS		INFORMACION										f¨c		tipo		R28a		R28b		prom		desv		FRENTE		MUESTRA

		1		0		0		0		0		0.00		0.00		150 N 5"		NO				% por debajo de f'c obtenida		0.00%				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		2		0		0		0		0		0.00		0.00		180 N 3"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		3		0		0		0		0		0.00		0.00		210 N 3"		NO				Cp (Capacidad Potencial del Proceso)		0.00				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		4		0		0		0		0		0.00		0.00		210 N 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		5		0		0		0		0		0.00		0.00		210 PAV 30		NO				Cpk (Capacidad Real del Proceso)		0.00				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		6		0		0		0		0		0.00		0.00		250 N 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		7		0		0		0		0		0.00		0.00		250 B 5"		NO				VALOR MÁXIMO (kgf/cm2)		0				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		8		0		0		0		0		0.00		0.00		250 PAV 40		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		9		0		0		0		0		0.00		0.00		350 B 5"		NO				VALOR MÍNIMO (kgf/cm2)		0				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		10		0		0		0		0		0.00		0.00		300 B 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		11		0		0		0		0		0.00		0.00		300 B 7"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		12		0		0		0		0		0.00		0.00		350 S 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		13		0		0		0		0		0.00		0.00		350 S 6"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		14		0		0		0		0		0.00		0.00		250 B 7"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		15		0		0		0		0		0.00		0.00		0		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		16		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		17		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		18		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		19		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		20		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		21		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		22		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		23		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		24		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		25		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		26		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		27		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		28		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		29		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		30		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		31		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		32		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		33		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		34		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		35		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		36		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		37		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		38		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		39		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		40		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		41		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		42		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		43		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		44		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		45		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		46		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		47		250		336		341		339		135.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		336		341		339		5.02		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-22

		48		250		326		342		334		134.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		326		342		334		16.27		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-23

		49		250		309		296		302		121.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		309		296		302		13.27		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-29

		51		250		303		299		301		120.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		303		299		301		4.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-35

		52		250		348		345		347		139.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		348		345		347		3.23		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-36

		53		250		334		335		334		134.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		334		335		334		0.75		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-37

		54		250		333		341		337		135.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		333		341		337		7.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-41

		55		250		330		313		321		129.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		330		313		321		17.66		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-46

		56		250		360		360		360		144.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		360		360		360		0.35		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-50

		57		250		357		350		353		141.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		357		350		353		6.81		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-51

		58		250		330		328		329		131.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		330		328		329		1.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-52

		59		250		305		306		306		122.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		305		306		306		0.85		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-56

		60		250		362		356		359		143.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		362		356		359		6.23		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-57

		61		250		314		309		311		124.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		314		309		311		4.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-58

		62		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		63		250		325		337		331		132.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		325		337		331		11.54		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		219-002

		64		250		295		289		292		117.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		295		289		292		5.72		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		219-003

		65		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		67		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		69		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		70		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		71		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		72		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		73		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		74		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		75		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		76		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		77		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		78		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		79		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		80		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		81		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		82		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		83		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		84		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		85		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		86		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		87		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		88		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		89		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		90		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		91		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		92		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		93		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		94		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		95		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		96		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		97		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		98		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		99		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		100		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		101		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		102		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		103		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		104		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		105		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		106		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		107		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		108		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		109		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		110		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		111		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		112		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		113		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		114		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		115		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		116		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		117		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		118		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		119		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		120		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		121		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		122		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		123		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		124		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		125		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		126		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		127		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		128		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		129		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		130		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		131		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		132		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		133		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		134		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		135		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		136		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		137		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		138		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		139		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		140		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		141		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		142		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		143		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		144		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		145		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		146		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		147		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		148		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		149		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		150		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		151		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		152		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		153		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		154		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		155		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		156		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		157		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		158		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		159		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		160		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		161		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		162		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		163		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		164		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		165		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		166		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		167		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		168		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		169		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		170		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		171		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		172		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		173		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		174		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		175		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		176		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		177		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		178		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		179		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		180		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		181		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		182		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		183		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		184		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		185		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		186		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		187		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		188		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		189		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		190		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		191		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		192		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		193		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		194		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		195		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		196		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		197		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		198		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		199		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		200		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		201		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		202		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		203		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		204		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		205		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		206		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		207		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		208		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		209		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		210		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		211		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		212		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		213		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		214		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		215		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		216		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		217		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		218		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		219		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		220		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		221		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		222		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		223		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		224		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		225		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		226		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		227		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		228		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		229		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		230		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		231		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		232		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		233		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		234		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		235		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		236		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		237		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		238		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		239		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		240		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		241		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		242		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		243		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		244		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		245		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		246		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		247		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		248		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		249		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		250		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		251		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		252		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		253		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		254		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		255		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		256		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		257		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		258		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		259		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		260		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		261		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		262		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		263		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		264		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		265		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		266		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		267		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		268		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		269		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		270		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		271		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		272		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		273		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		274		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		275		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		276		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		277		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		278		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		279		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		280		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		281		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		282		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		283		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		284		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		285		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		286		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		287		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		288		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		289		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		290		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		291		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		292		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		293		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		294		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		295		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		296		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		297		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		298		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		299		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		300		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		301		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		302		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		303		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		304		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		305		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		306		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		307		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		308		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		309		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		310		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		311		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		312		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		313		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		314		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		315		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		316		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		317		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		318		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		319		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		320		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		321		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		322		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		323		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		324		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		325		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		326		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		327		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		328		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		329		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		330		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

																																PROMEDIOS				250		5.06



PARA REVISAR LAS ESTADISTICAS DE LOS CILINDROS TOMADOS EN PLANTAS COLOCAR DESPUES DEL TIPO UNA P (EJ: E 8" P)




_182940984.xls
DISEÑOS 1

		

								COSTOS POR M3

										Bs/m3		Bs/kg

				CEMENTO T- III (BS/TON)						274,392.00		274.39								Bs/m3		Bs/kg

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						47,152.63		30.72				ARENA PAUJI				18601.68		12.11835831

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						53,277.08		36.42

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,365.00		1,050.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						2,736.00		2,280.00

				AUMENTO AL 12 -06

				CEMENTO T- III (BS/TON)						20%		45,732.00

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						30%		10,881.38

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						30%		12,294.71

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						30%		315.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						20%		456.00

								PRECIOS VIEJOS AL 08-06

				CEMENTO T- III (BS/TON)						228,660.00		228.66

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						36,271.25		23.63

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						40,982.37		28.01

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,050.00		1,050.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						2,280.00		2,280.00





DISEÑOS 2

		

						ANALISIS DE COSTO POR M3 DE LOS DISEÑOS

								COSTOS POR M3

										Bs/m3		Bs/kg

				CEMENTO T- III (BS/TON)						274,392.00		274.39

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						47,152.63		30.72

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						53,277.08		36.42

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,365.00		1,365.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						2,736.00		2,736.00

		DISEÑOS 250 kg/m3 ASENTAMIENTO 7" FD 10%

		RESISTENCIA		CEMENTO		ARENA		PIEDRA		AGUA		WRDA-79		BETA		VOL		A/C		EFICIENCIA		P.UNIT		COSTO BS/M3

		250		355		960		810		220		2.00		0.54		1008.81		0.62		0.70		2345		159,126.89

		250		340		960		850		210		2.37		0.53		1008.92		0.62		0.74		2360		156,965.79

		250		330		965		865		205		2.57		0.53		1008.28		0.62		0.76		2365		158,735.12





DISEÑOS CON REDUCCION DE CEMENT

		

										ANALISIS DE COSTO POR M3 DE LOS DISEÑOS

										COSTOS POR M3

												Bs/m3		Bs/kg

						CEMENTO T- III (BS/TON)						274,392.00		274.39

						ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						47,152.63		30.72

						PIEDRA AGRYCA (BS/M3)						53,277.08		36.42

						ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,365.00		1,365.00

						ADITIVO DARACEM 100 CX						2,736.00		2,736.00

						DISEÑOS 250 kg/m3 ASENTAMIENTO 7" FD 10%

																										PROUPUESTA		ACTUAL W-79

		DISEÑO		RESISTENCIA		CEMENTO		ARENA		PIEDRA		AGUA		WRDA-79		BETA		VOL		A/C		EFICIENCIA		P.UNIT		COSTO BS/M3		COSTO BS/M3		DIF BS

		MEZCLA Nº1		250		355		960		810		220		2.00		0.54		1008.81		0.62		0.70		2345		159,126.89		159,126.89		- 0

		MEZCLA Nº2		250		340		960		850		210		2.37		0.53		1008.92		0.62		0.74		2360		156,965.79		159,126.89		2,161.10

		MEZCLA Nº3		250		330		965		865		205		2.57		0.53		1008.28		0.62		0.76		2365		158,735.12		159,126.89		391.76






_185479472.xls
DISEÑOS 1

		

								COSTOS POR M3

										Bs/m3		Bs/kg

				CEMENTO T- III (BS/TON)						274,392.00		274.39								Bs/m3		Bs/kg

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						47,152.63		30.72				ARENA PAUJI				18601.68		12.11835831

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						53,277.08		36.42

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,365.00		1,050.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						2,736.00		2,280.00

				AUMENTO AL 12 -06

				CEMENTO T- III (BS/TON)						20%		45,732.00

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						30%		10,881.38

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						30%		12,294.71

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						30%		315.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						20%		456.00

								PRECIOS VIEJOS AL 08-06

				CEMENTO T- III (BS/TON)						228,660.00		228.66

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						36,271.25		23.63

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						40,982.37		28.01

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,050.00		1,050.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						2,280.00		2,280.00





DISEÑOS 2

		

						ANALISIS DE COSTO POR M3 DE LOS DISEÑOS

								COSTOS POR M3

										Bs/m3		Bs/kg

				CEMENTO T- III (BS/TON)						274,392.00		274.39

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						47,152.63		30.72

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						53,277.08		36.42

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,365.00		1,365.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						2,736.00		2,736.00

		DISEÑOS 250 kg/m3 ASENTAMIENTO 7" FD 10%

		RESISTENCIA		CEMENTO		ARENA		PIEDRA		AGUA		WRDA-79		BETA		VOL		A/C		EFICIENCIA		P.UNIT		COSTO BS/M3

		250		355		960		810		220		2.00		0.54		1008.81		0.62		0.70		2345		159,126.89

		250		340		960		850		210		2.37		0.53		1008.92		0.62		0.74		2360		156,965.79

		250		330		965		865		205		2.57		0.53		1008.28		0.62		0.76		2365		158,735.12





DISEÑOS CON REDUCCION DE CEMENT

		

										ANALISIS DE COSTO POR M3 DE LOS DISEÑOS

										COSTOS POR M3

												Bs/m3		Bs/kg

						CEMENTO T- III (BS/TON)						274,392.00		274.39

						ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						47,152.63		30.72

						PIEDRA AGRYCA (BS/M3)						53,277.08		36.42

						ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,365.00		1,365.00

						ADITIVO DARACEM 100 CX						2,736.00		2,736.00

						DISEÑOS 250 kg/m3 ASENTAMIENTO 7" FD 10%

																										PROUPUESTA		ACTUAL W-79

		DISEÑO		RESISTENCIA		CEMENTO		ARENA		PIEDRA		AGUA		WRDA-79		BETA		VOL		A/C		EFIC.		P.UNIT		COSTO BS/M3		COSTO BS/M3		DIF BS

		MEZCLA Nº1		250		355		960		810		220		2.00		0.54		1008.81		0.62		0.70		2345		159,126.89		159,126.89		- 0

		MEZCLA Nº2		250		340		960		850		210		2.37		0.53		1008.92		0.62		0.74		2360		156,965.79		159,126.89		2,161.10

		MEZCLA Nº3		250		330		965		865		205		2.57		0.53		1008.28		0.62		0.76		2365		158,735.12		159,126.89		391.76






_176082304.xls
DISEÑOS 1

		

								COSTOS POR M3

										Bs/m3		Bs/kg

				CEMENTO T- III (BS/TON)						274,392.00		274.39								Bs/m3		Bs/kg

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						47,152.63		30.72				ARENA PAUJI				18601.68		12.11835831

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						53,277.08		36.42

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,365.00		1,050.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						2,736.00		2,280.00

				AUMENTO AL 12 -06

				CEMENTO T- III (BS/TON)						20%		45,732.00

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						30%		10,881.38

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						30%		12,294.71

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						30%		315.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						20%		456.00

								PRECIOS VIEJOS AL 08-06

				CEMENTO T- III (BS/TON)						228,660.00		228.66

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						36,271.25		23.63

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						40,982.37		28.01

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,050.00		1,050.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						2,280.00		2,280.00





DISEÑOS 2

		

						ANALISIS DE COSTO POR M3 DE LOS DISEÑOS

								COSTOS POR M3

										Bs/m3		Bs/kg

				CEMENTO T- III (BS/TON)						274,392.00		274.39

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						47,152.63		30.72

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						53,277.08		36.42

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,365.00		1,365.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						2,736.00		2,736.00

		DISEÑOS 250 kg/m3 ASENTAMIENTO 7" FD 10%

		RESISTENCIA		CEMENTO		ARENA		PIEDRA		AGUA		WRDA-79		BETA		VOL		A/C		EFICIENCIA		P.UNIT		COSTO BS/M3

		250		355		960		810		220		2.00		0.54		1008.81		0.62		0.70		2345		159,126.89

		250		340		960		850		210		2.37		0.53		1008.92		0.62		0.74		2360		156,965.79

		250		330		965		865		205		2.57		0.53		1008.28		0.62		0.76		2365		158,735.12





DISEÑOS CON REDUCCION DE CEMENT

		

										ANALISIS DE COSTO POR M3 DE LOS DISEÑOS

										COSTOS POR M3

												Bs/m3		Bs/kg

						CEMENTO T- III (BS/TON)						274,392.00		274.39

						ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						47,152.63		30.72

						PIEDRA AGRYCA (BS/M3)						53,277.08		36.42

						ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,365.00		1,365.00

						ADITIVO DARACEM 100 CX						2,736.00		2,736.00

						DISEÑOS 250 kg/m3 ASENTAMIENTO 7" FD 10%

																										PROUPUESTA		ACTUAL W-79

		DISEÑO		RESISTENCIA		CEMENTO		ARENA		PIEDRA		AGUA		WRDA-79		BETA		VOL		A/C		EFICIENCIA		P.UNIT		COSTO BS/M3		COSTO BS/M3		DIF BS

		MEZCLA Nº1		250		355		960		810		220		2.00		0.54		1008.81		0.62		0.70		2345		159,126.89		159,126.89		- 0

		MEZCLA Nº2		250		340		960		850		210		2.37		0.53		1008.92		0.62		0.74		2360		156,965.79		159,126.89		2,161.10

		MEZCLA Nº3		250		330		965		865		205		2.57		0.53		1008.28		0.62		0.76		2365		158,735.12		159,126.89		391.76






_176353752.xls
ESTADIDISTICAS

		

																																												ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 24 HORAS

						ESTADISTICAS

																						RESULTADOS																								MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

																				DISEÑOS		MUESTRA		A		B		C		D		E		F		G		H				RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		42%		37%

				RESULTADOS A 24 HORAS																MEZCLA Nº1		1		126		113		164		156		265		253		336		341				VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				98		97		87

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"												2		103		98		145		152		271		275		326		342				VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				126		121		101

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%								3		107		102		133		139		270		260		315		307				DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				8		7		4

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)										4		98		106		144		138		260		261		315		313				FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		1		119		48%		117		47%		97		39%								5		106		100		163		156		263		269		339		334

		2		101		40%		102		41%		99		39%						MEZCLA Nº2		1		121		112		145		150		225		227		336		340

		3		104		42%		103		41%		91		36%								2		103		101		138		133		230		226		319		324

		4		102		41%		98		39%		93		37%								3		106		100		137		135		225		219		323		315

		5		103		41%		101		40%		89		36%								4		97		100		138		138		226		218		312		323						ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 3 DÍAS

		PROMEDIOS		106		42%		104		42%		94		37%								5		100		101		140		135		210		220		311		317

																				MEZCLA Nº3		1		97		98		133		135		208		200		282		276								MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

																						2		96		101		139		135		199		205		284		281				RESISTENCIA PROMEDIO (%)				59%		55%		53%

				RESULTADOS A 3 DÍAS																		3		87		94		131		134		211		219		307		302				VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				133		133		128

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"												4		95		91		130		134		204		194		296		294				VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				164		150		139

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%								5		90		88		128		130		192		196		275		282				DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				11		5		3

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)																														FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		1		156		62%		147		59%		134		54%

		2		152		61%		135		54%		137		55%																																												MEZCLAS

		3		139		56%		136		54%		132		53%

		4		138		55%		138		55%		132		53%

		5		156		63%		137		55%		129		52%																														ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 7 DÍAS

		PROMEDIOS		148		59%		139		55%		133		53%

																																														MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

				RESULTADOS A 7 DÍAS																																						RESISTENCIA PROMEDIO (%)				106%		89%		81%

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"																																VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				253		210		192

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%																												VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				275		230		219

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)																														DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				7		6		9

		1		259		104%		226		90%		204		82%																												FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		2		273		109%		228		91%		202		81%

		3		265		106%		222		89%		215		86%

		4		260		104%		222		89%		199		80%

		5		266		106%		215		86%		194		78%																														ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 28DÍAS

		PROMEDIOS		265		106%		223		89%		203		81%

																																														MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

				RESULTADOS A 28 DÍAS																																						RESISTENCIA PROMEDIO (%)				131%		129%		115%

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"																																VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				307		312		275

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%																												VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				342		340		307

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)																														DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				13		10		11

		1		339		135%		338		135%		279		112%																												FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		2		334		134%		322		129%		282		113%

		3		311		124%		319		128%		305		122%

		4		314		125%		318		127%		295		118%

		5		337		135%		314		126%		278		111%

		PROMEDIOS		327		131%		322		129%		288		115%





ESTADIDISTICAS

		



%

RESISTENCIAS A 24 HORAS



RESUMEN DE RESULTADOS 

		



%

RESISTENCIAS PROMEDIOS A 3 DÍAS



RESULTADOS DE MEZCLA Nº1 PATRON

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº 1 PATRÓN

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		04/09/2006		1		176.72		250		7"		22200		126		20000		113		28970		164		27560		156		46856		265		44735		253		59388		336		60275		341		104%		135%

		04/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17350		98		25665		145		26887		152		47967		271		48538		275		57634		326		60509		342		109%		134%

		05/09/2006		3		176.72		250		7"		18834		107		17983		102		23445		133		24567		139		47789		270		45935		260		55595		315		54250		307		106%		124%

		06/09/2006		4		176.72		250		7"		17345		98		18765		106		25435		144		24334		138		45875		260		46137		261		55586		315		55270		313		104%		125%

		06/09/2006		5		176.72		250		7"		18765		106		17683		100		28762		163		27631		156		46437		263		47590		269		59970		339		58972		334		106%		135%

		11/09/2006		1		176.72		250		7"		21436		121		19870		112		25573		145		26534		150		39765		225		40123		227		59354		336		60123		340		90%		135%

		11/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17845		101		24315		138		23451		133		40654		230		39987		226		56342		319		57320		324		91%		129%

		12/09/2006		3		176.72		250		7"		18790		106		17654		100		24156		137		23897		135		39765		225		38713		219		57128		323		55619		315		89%		128%

		12/09/2006		4		176.72		250		7"		17120		97		17654		100		24341		138		24356		138		39970		226		38561		218		55128		312		57124		323		89%		127%

		13/09/2006		5		176.72		250		7"		17685		100		17876		101		24675		140		23786		135		37123		210		38910		220		54981		311		55987		317		86%		126%

		18/09/2006		1		176.72		250		7"		17123		97		17234		98		23516		133		23781		135		36718		208		35324		200		49761		282		48762		276		82%		112%

		18/09/2006		2		176.72		250		7"		16892		96		17923		101		24512		139		23901		135		35123		199		36238		205		50162		284		49671		281		81%		113%

		19/09/2006		3		176.72		250		7"		15462		87		16653		94		23141		131		23671		134		37341		211		38761		219		54213		307		53442		302		86%		122%

		19/09/2006		4		176.72		250		7"		16723		95		16100		91		22897		130		23611		134		36129		204		34245		194		52341		296		51871		294		80%		118%

		20/09/2006		5		176.72		250		7"		15923		90		15561		88		22671		128		22987		130		33891		192		34651		196		48611		275		49782		282		78%		111%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		60%		106%		131%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				98		133		253		307

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				126		164		275		342

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				8		11		7		13

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

				MEZCLA Nº 1		250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		108		104		106		42%

		3		150		148		149		60%

		7		266		264		265		106%

		28		326		327		327		131%

				MEZCLA Nº 2		250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		106		103		104		42%

		3		139		138		139		55%

		7		223		213		218		87%

		28		320		222		324		130%

				MEZCLA Nº 3		250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		93		94		94		37%

		3		132		133		133		53%

		7		203		203		203		81%

		28		289		287		288		115%





RESULTADOS DE MEZCLA Nº2 WRDA79

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº 1 PATRÓN

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		04/09/2006		1		176.72		250		7"		22200		126		20000		113		28970		164		27560		156		46856		265		44735		253		59388		336		60275		341		104%		135%

		04/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17350		98		25665		145		26887		152		47967		271		48538		275		57634		326		60509		342		109%		134%

		05/09/2006		3		176.72		250		7"		18834		107		17983		102		23445		133		24567		139		47789		270		45935		260		55595		315		54250		307		106%		124%

		06/09/2006		4		176.72		250		7"		17345		98		18765		106		25435		144		24334		138		45875		260		46137		261		55586		315		55270		313		104%		125%

		06/09/2006		5		176.72		250		7"		18765		106		17683		100		28762		163		27631		156		46437		263		47590		269		59970		339		58972		334		106%		135%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		60%		106%		131%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				98		133		253		307

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				126		164		275		342

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				8		11		7		13

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

						250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		108		104		106		42%

		3		150		148		149		60%

		7		266		264		265		106%

		28		326		327		327		131%





RESULTADOS DE MEZCLA Nº3 DARACM

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº 2  DOSIS MAYOR DE W.R.D.A-79

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		11/09/2006		1		176.72		250		7"		21436		121		19870		112		25573		145		26534		150		39765		225		40123		227		59354		336		60123		340		90%		135%

		11/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17845		101		24315		138		23451		133		40654		230		39987		226		56342		319		57320		324		91%		129%

		12/09/2006		3		176.72		250		7"		18790		106		17654		100		24156		137		23897		135		39765		225		38713		219		57128		323		55619		315		89%		128%

		12/09/2006		4		176.72		250		7"		17120		97		17654		100		24341		138		24356		138		39970		226		38561		218		55128		312		57124		323		89%		127%

		13/09/2006		5		176.72		250		7"		17685		100		17876		101		24675		140		23786		135		37123		210		38910		220		54981		311		55987		317		86%		126%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		55%		89%		129%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				97		133		210		311

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				121		150		230		340

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				7		5		6		10

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

						250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		106		103		104		42%

		3		139		138		139		55%

		7		223		222		223		89%

		28		320		324		322		129%





Resultados de Cilindros

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº3 DARACEM 100 CX

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		18/09/2006		1		176.72		250		7"		17123		97		17234		98		23516		133		23781		135		36718		208		35324		200		49761		282		48762		276		82%		112%

		18/09/2006		2		176.72		250		7"		16892		96		17923		101		24512		139		23901		135		35123		199		36238		205		50162		284		49671		281		81%		113%

		19/09/2006		3		176.72		250		7"		15462		87		16653		94		23141		131		23671		134		37341		211		38761		219		54213		307		53442		302		86%		122%

		19/09/2006		4		176.72		250		7"		16723		95		16100		91		22897		130		23611		134		36129		204		34245		194		52341		296		51871		294		80%		118%

		20/09/2006		5		176.72		250		7"		15923		90		15561		88		22671		128		22987		130		33891		192		34651		196		48611		275		49782		282		78%		111%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				37%		53%		81%		115%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				87		128		192		275

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				101		139		219		307

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				4		3		9		11

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

						250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		93		94		94		37%

		3		132		133		133		53%

		7		203		203		203		81%

		28		289		287		288		115%





Estadísticas

		

		ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

		PLANTA :

		MES :

		CLIENTE:

		RESULTADOS DE ENSAYOS A COMPRESION

		Fecha de Informe: 31/03/2006

		FECHA DE TOMA		OBRA		Nro. TOMA		ELEMENTO ESTRUCTURAL		DISEÑO				RESISTENCIA 7 DIAS (kgf/cm2)												RESISTENCIA 28 DIAS (kgf/cm2)														PORCENTAJES				DISPERSIONES				DISPERSIONES PROMEDIOS				PORCENTAJE PROMEDIOS

										R.		Tipo		f (cm)		Carga (kgf)		A		f (cm)		Carga (kgf)		B		f (cm)		Carga (kgf)		C		f (cm)		Carga (kgf)		D		correlativo		7 DIAS		28 DIAS		7 DIAS		28 DIAS		7 DIAS		28 DIAS		7 DIAS		28 DIAS				150 N 5"		180 N 3"		210 N 3"		210 N 5"		210 PAV 30		250 N 5"		250 B 5"		250 PAV 40		350 B 5"		300 B 5"		300 B 7"		350 S 5"		350 S 6"		250 B 7"

														15				0		15				0		15				0		15				0		-201		0%		0%		0		0		0		0		0%		0%				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-200		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-199		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-198		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-197		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-196		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-195		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-194		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-193		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-192		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-191		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-190		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-189		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-188		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-187		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-186		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-185		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-184		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-183		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-182		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-181		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-180		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-179		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-178		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-177		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-176		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-147		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38749.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-22		BOVEDA		250		Bb-7"		15		46856		265		15		44735		253		15		59388		336		15		60275		341				104%		135%		12		5												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38749.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-23		BOVEDA		250		Bb-7"		15		47967		271		15		48538		275		15		57634		326		15		60509		342				109%		134%		3		16												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38751.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-29		BOVEDA		250		Bb-7"		15		37739		214		15		35935		203		15		54595		309		15		52250		296				83%		121%		10		13												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38755.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-35		BOVEDA		250		Bb-7"		15		38912		220		15		38137		216		15		53586		303		15		52770		299				87%		120%		4		5												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38755.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-36		BOVEDA		250		Bb-7"		15		46437		263		15		47590		269		15		61570		348		15		60999		345				106%		139%		7		3												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38755.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-37		BOVEDA		250		Bb-7"		15		44938		254		15		45316		256		15		59011		334		15		59143		335				102%		134%		2		1												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38757.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-41		BOVEDA		250		Bb-7"		15		46162		261		15		42603		241		15		58909		333		15		60255		341				100%		135%		20		8												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38761.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-46		BOVEDA		250		Bb-7"		15		43429		246		15		44428		251		15		58347		330		15		55227		313				99%		129%		6		18												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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														15				0		15				0		15				0		15				0		-71		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-70		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-69		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-68		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-67		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-66		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-65		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-64		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-63		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-62		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-61		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-60		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-59		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-58		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-57		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-56		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-55		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-54		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-53		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-51		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-50		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-49		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-48		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-47		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-46		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-45		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-43		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-42		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-41		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-42		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-41		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0						0%

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-39		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-38		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-37		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-36		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-35		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-34		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-33		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-32		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-31		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-30		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-29		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-28		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0																												0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-27		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-26		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-25		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-24		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-23		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-22		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-21		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-20		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-19		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-18		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-17		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-16		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-15		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-14		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-13		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-12		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-11		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-10		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-9		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-8		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-7		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-6		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-5		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-4		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-3		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-2		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-1		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

																																																										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0



PTA.CAMBUR:
REVISAR COMENTARIO

CAMBUR:
LAS MUESTRAS DEL PROYECTADO DE ASTALDI SE ENSAYAN A 3 DÍAS NO A 7 DÍAS.
SOLO EL 350 SH-6"



		

																						MEZClA DE PRUEBA PATRON										X PROM		LSC		260				0.9999321193						RES.VENTA		289.50

		MEZClA DE PRUEBA PATRON																				PLANTA:												LIC		241				0

		ASEGURAMIENTO DE CALIDAD																				MES:										R PROM		LSC		17				16

																						ESTADISTICAS CONSOLIDADAS												LIC		0				0

		PLANTA:																																		5256

		MES:																						%		0								DESV		137.8

																						Resistencia promedio		131.31		0.0								LIE		-32

		ESTADISTICAS CONSOLIDADAS																																LSE		122										KG/CM2

																						Desviación		8.21		0.0								Cp		0.19												18.09

		RESISTENCIA:				CONSOLIDADAS																Desviación  kg/cm2		18.09										Z1		-0.93

		0																				"t"		3.82										Z2		2.05

		0																																Cpk		-0.31

																						Tabla "A"		0.00										MÁX.		360

		PRODUCCIÓN		1226		m3																												MIN.		0

																DISEÑOS FABRICADOS EN EL MES						% por debajo de f'c teórica		0.01%

		Dato		f¨c		R28a		R28b		Media		Porcent.		OBRA		DISEÑOS		INFORMACION										f¨c		tipo		R28a		R28b		prom		desv		FRENTE		MUESTRA

		1		0		0		0		0		0.00		0.00		150 N 5"		NO				% por debajo de f'c obtenida		0.00%				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		2		0		0		0		0		0.00		0.00		180 N 3"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		3		0		0		0		0		0.00		0.00		210 N 3"		NO				Cp (Capacidad Potencial del Proceso)		0.00				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		4		0		0		0		0		0.00		0.00		210 N 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		5		0		0		0		0		0.00		0.00		210 PAV 30		NO				Cpk (Capacidad Real del Proceso)		0.00				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		6		0		0		0		0		0.00		0.00		250 N 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		7		0		0		0		0		0.00		0.00		250 B 5"		NO				VALOR MÁXIMO (kgf/cm2)		0				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		8		0		0		0		0		0.00		0.00		250 PAV 40		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		9		0		0		0		0		0.00		0.00		350 B 5"		NO				VALOR MÍNIMO (kgf/cm2)		0				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		10		0		0		0		0		0.00		0.00		300 B 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		11		0		0		0		0		0.00		0.00		300 B 7"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		12		0		0		0		0		0.00		0.00		350 S 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		13		0		0		0		0		0.00		0.00		350 S 6"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		14		0		0		0		0		0.00		0.00		250 B 7"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		15		0		0		0		0		0.00		0.00		0		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		16		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		17		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		18		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		19		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		20		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		21		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		22		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		23		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		24		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		25		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		26		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		27		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		28		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		29		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		30		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		31		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		32		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		33		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		34		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		35		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		36		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		37		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		38		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		39		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		40		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		41		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		42		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		43		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		44		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		45		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		46		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		47		250		336		341		339		135.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		336		341		339		5.02		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-22

		48		250		326		342		334		134.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		326		342		334		16.27		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-23

		49		250		309		296		302		121.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		309		296		302		13.27		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-29

		51		250		303		299		301		120.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		303		299		301		4.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-35

		52		250		348		345		347		139.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		348		345		347		3.23		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-36

		53		250		334		335		334		134.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		334		335		334		0.75		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-37

		54		250		333		341		337		135.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		333		341		337		7.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-41

		55		250		330		313		321		129.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		330		313		321		17.66		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-46

		56		250		360		360		360		144.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		360		360		360		0.35		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-50

		57		250		357		350		353		141.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		357		350		353		6.81		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-51

		58		250		330		328		329		131.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		330		328		329		1.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-52

		59		250		305		306		306		122.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		305		306		306		0.85		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-56

		60		250		362		356		359		143.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		362		356		359		6.23		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-57

		61		250		314		309		311		124.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		314		309		311		4.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-58

		62		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		63		250		325		337		331		132.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		325		337		331		11.54		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		219-002

		64		250		295		289		292		117.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		295		289		292		5.72		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		219-003

		65		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		67		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		69		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		70		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		71		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		72		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		73		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		74		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		75		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		76		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		77		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		78		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		79		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		80		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		81		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		82		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		83		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		84		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		85		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		86		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		87		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		88		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		89		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		90		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		91		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		92		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		93		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		94		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		95		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		96		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		97		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		98		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		99		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		100		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		101		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		102		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		103		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		104		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		105		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		106		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		107		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		108		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		109		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		110		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		111		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		112		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		113		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		114		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		115		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		116		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		117		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		118		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		119		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		120		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		121		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		122		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		123		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		124		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		125		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		126		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		127		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		128		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		129		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		130		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		131		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		132		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		133		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		134		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		135		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		136		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		137		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		138		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		139		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		140		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		141		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		142		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		143		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		144		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		145		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		146		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		147		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		148		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		149		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		150		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		151		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		152		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		153		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		154		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		155		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		156		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		157		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		158		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		159		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		160		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		161		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		162		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		163		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		164		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		165		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		166		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		167		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		168		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		169		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		170		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		171		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		172		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		173		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		174		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		175		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		176		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		177		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		178		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		179		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		180		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		181		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		182		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		183		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		184		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		185		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		186		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		187		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		188		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		189		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		190		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		191		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		192		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		193		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		194		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		195		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		196		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		197		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		198		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		199		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		200		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		201		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		202		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		203		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		204		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		205		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		206		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		207		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		208		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		209		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		210		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		211		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		212		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		213		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		214		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		215		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		216		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		217		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		218		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		219		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		220		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		221		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		222		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		223		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		224		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		225		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		226		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		227		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		228		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		229		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		230		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		231		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		232		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		233		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		234		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		235		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		236		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		237		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		238		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		239		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		240		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		241		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		242		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		243		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		244		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		245		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		246		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		247		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		248		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		249		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		250		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		251		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		252		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		253		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		254		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		255		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		256		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		257		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		258		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		259		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		260		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		261		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		262		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		263		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		264		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		265		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		266		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		267		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		268		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		269		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		270		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		271		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		272		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		273		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		274		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		275		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		276		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		277		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		278		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		279		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		280		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		281		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		282		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		283		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		284		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		285		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		286		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		287		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		288		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		289		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		290		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		291		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		292		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		293		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		294		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		295		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		296		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		297		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		298		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		299		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		300		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		301		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		302		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		303		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		304		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		305		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		306		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		307		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		308		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		309		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		310		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		311		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		312		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		313		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		314		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		315		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		316		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		317		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		318		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		319		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		320		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		321		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		322		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		323		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		324		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		325		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		326		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		327		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		328		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		329		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		330		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

																																PROMEDIOS				250		5.06
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Gráfico1

		



Bs

COSTOS DE DISEÑOS BS/M3



DISEÑOS 1

		

								COSTOS POR M3

										Bs/m3		Bs/kg

				CEMENTO T- III (BS/TON)						274,392.00		274.39								Bs/m3		Bs/kg

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						47,152.63		30.72				ARENA PAUJI				18601.68		12.11835831

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						53,277.08		36.42

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,365.00		1,050.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						2,736.00		2,280.00

				AUMENTO AL 12 -06

				CEMENTO T- III (BS/TON)						20%		45,732.00

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						30%		10,881.38

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						30%		12,294.71

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						30%		315.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						20%		456.00

								PRECIOS VIEJOS AL 08-06

				CEMENTO T- III (BS/TON)						228,660.00		228.66

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						36,271.25		23.63

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						40,982.37		28.01

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,050.00		1,050.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						2,280.00		2,280.00





DISEÑOS 2

		

						ANALISIS DE COSTO POR M3 DE LOS DISEÑOS

								COSTOS POR M3

										Bs/m3		Bs/kg

				CEMENTO T- III (BS/TON)						274,392.00		274.39

				ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						47,152.63		30.72

				PIEDRA URAMA (BS/M3)						53,277.08		36.42

				ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,365.00		1,365.00

				ADITIVO DARACEM 100 CX						2,736.00		2,736.00

		DISEÑOS 250 kg/m3 ASENTAMIENTO 7" FD 10%

		RESISTENCIA		CEMENTO		ARENA		PIEDRA		AGUA		WRDA-79		BETA		VOL		A/C		EFICIENCIA		P.UNIT		COSTO BS/M3

		250		355		960		810		220		2.00		0.54		1008.81		0.62		0.70		2345		159,126.89

		250		340		960		850		210		2.37		0.53		1008.92		0.62		0.74		2360		156,965.79

		250		330		965		865		205		2.57		0.53		1008.28		0.62		0.76		2365		158,735.12





DISEÑOS CON REDUCCION DE CEMENT

		

										ANALISIS DE COSTO POR M3 DE LOS DISEÑOS

										COSTOS POR M3

												Bs/m3		Bs/kg

						CEMENTO T- III (BS/TON)						274,392.00		274.39

						ARENA SAN JOAQUIN (BS/M3)						47,152.63		30.72

						PIEDRA AGRYCA (BS/M3)						53,277.08		36.42

						ADITIVO W.R.D.A-79 (BS/LT)						1,365.00		1,365.00

						ADITIVO DARACEM 100 CX						2,736.00		2,736.00

						DISEÑOS 250 kg/m3 ASENTAMIENTO 7" FD 10%

																										PROUPUESTA		ACTUAL W-79

		DISEÑO		RESISTENCIA		CEMENTO		ARENA		PIEDRA		AGUA		WRDA-79		BETA		VOL		A/C		EFICIENCIA		P.UNIT		COSTO BS/M3		COSTO BS/M3		DIF BS

		MEZCLA Nº1		250		355		960		810		220		2.00		0.54		1008.81		0.62		0.70		2345		159,126.89		159,126.89		- 0

		MEZCLA Nº2		250		340		960		850		210		2.37		0.53		1008.92		0.62		0.74		2360		156,965.79		159,126.89		2,161.10

		MEZCLA Nº3		250		330		965		865		205		2.57		0.53		1008.28		0.62		0.76		2365		158,735.12		159,126.89		391.76





DISEÑOS CON REDUCCION DE CEMENT

		



Bs

COSTOS DE DISEÑOS BS/M3
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ESTADIDISTICAS

		

																																												ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 24 HORAS

						ESTADISTICAS

																						RESULTADOS																								MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

																				DISEÑOS		MUESTRA		A		B		C		D		E		F		G		H				RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		42%		37%

				RESULTADOS A 24 HORAS																MEZCLA Nº1		1		126		113		164		156		265		253		336		341				VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				98		97		87

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"												2		103		98		145		152		271		275		326		342				VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				126		121		101

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%								3		107		102		133		139		270		260		315		307				DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				8		7		4

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)										4		98		106		144		138		260		261		315		313				FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		1		119		48%		117		47%		97		39%								5		106		100		163		156		263		269		339		334

		2		101		40%		102		41%		99		39%						MEZCLA Nº2		1		121		112		145		150		225		227		336		340

		3		104		42%		103		41%		91		36%								2		103		101		138		133		230		226		319		324

		4		102		41%		98		39%		93		37%								3		106		100		137		135		225		219		323		315

		5		103		41%		101		40%		89		36%								4		97		100		138		138		226		218		312		323						ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 3 DÍAS

		PROMEDIOS		106		42%		104		42%		94		37%								5		100		101		140		135		210		220		311		317

																				MEZCLA Nº3		1		97		98		133		135		208		200		282		276								MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

																						2		96		101		139		135		199		205		284		281				RESISTENCIA PROMEDIO (%)				59%		55%		53%

				RESULTADOS A 3 DÍAS																		3		87		94		131		134		211		219		307		302				VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				133		133		128

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"												4		95		91		130		134		204		194		296		294				VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				164		150		139

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%								5		90		88		128		130		192		196		275		282				DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				11		5		3

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)																														FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		1		156		62%		147		59%		134		54%

		2		152		61%		135		54%		137		55%																																												MEZCLAS

		3		139		56%		136		54%		132		53%

		4		138		55%		138		55%		132		53%

		5		156		63%		137		55%		129		52%																														ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 7 DÍAS

		PROMEDIOS		148		59%		139		55%		133		53%

																																														MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

				RESULTADOS A 7 DÍAS																																						RESISTENCIA PROMEDIO (%)				106%		89%		81%

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"																																VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				253		210		192

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%																												VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				275		230		219

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)																														DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				7		6		9

		1		259		104%		226		90%		204		82%																												FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		2		273		109%		228		91%		202		81%

		3		265		106%		222		89%		215		86%

		4		260		104%		222		89%		199		80%

		5		266		106%		215		86%		194		78%																														ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 28DÍAS

		PROMEDIOS		265		106%		223		89%		203		81%

																																														MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

				RESULTADOS A 28 DÍAS																																						RESISTENCIA PROMEDIO (%)				131%		129%		115%

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"																																VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				307		312		275

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%																												VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				342		340		307

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)																														DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				13		10		11

		1		339		135%		338		135%		279		112%																												FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		2		334		134%		322		129%		282		113%

		3		311		124%		319		128%		305		122%

		4		314		125%		318		127%		295		118%

		5		337		135%		314		126%		278		111%

		PROMEDIOS		327		131%		322		129%		288		115%





ESTADIDISTICAS
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RESISTENCIAS A 24 HORAS



RESUMEN DE RESULTADOS 

		



%

RESISTENCIAS PROMEDIOS A 3 DÍAS



RESULTADOS DE MEZCLA Nº1 PATRON

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº 1 PATRÓN

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		04/09/2006		1		176.72		250		7"		22200		126		20000		113		28970		164		27560		156		46856		265		44735		253		59388		336		60275		341		104%		135%

		04/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17350		98		25665		145		26887		152		47967		271		48538		275		57634		326		60509		342		109%		134%

		05/09/2006		3		176.72		250		7"		18834		107		17983		102		23445		133		24567		139		47789		270		45935		260		55595		315		54250		307		106%		124%

		06/09/2006		4		176.72		250		7"		17345		98		18765		106		25435		144		24334		138		45875		260		46137		261		55586		315		55270		313		104%		125%

		06/09/2006		5		176.72		250		7"		18765		106		17683		100		28762		163		27631		156		46437		263		47590		269		59970		339		58972		334		106%		135%

		11/09/2006		1		176.72		250		7"		21436		121		19870		112		25573		145		26534		150		39765		225		40123		227		59354		336		60123		340		90%		135%

		11/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17845		101		24315		138		23451		133		40654		230		39987		226		56342		319		57320		324		91%		129%

		12/09/2006		3		176.72		250		7"		18790		106		17654		100		24156		137		23897		135		39765		225		38713		219		57128		323		55619		315		89%		128%

		12/09/2006		4		176.72		250		7"		17120		97		17654		100		24341		138		24356		138		39970		226		38561		218		55128		312		57124		323		89%		127%

		13/09/2006		5		176.72		250		7"		17685		100		17876		101		24675		140		23786		135		37123		210		38910		220		54981		311		55987		317		86%		126%

		18/09/2006		1		176.72		250		7"		17123		97		17234		98		23516		133		23781		135		36718		208		35324		200		49761		282		48762		276		82%		112%

		18/09/2006		2		176.72		250		7"		16892		96		17923		101		24512		139		23901		135		35123		199		36238		205		50162		284		49671		281		81%		113%

		19/09/2006		3		176.72		250		7"		15462		87		16653		94		23141		131		23671		134		37341		211		38761		219		54213		307		53442		302		86%		122%

		19/09/2006		4		176.72		250		7"		16723		95		16100		91		22897		130		23611		134		36129		204		34245		194		52341		296		51871		294		80%		118%

		20/09/2006		5		176.72		250		7"		15923		90		15561		88		22671		128		22987		130		33891		192		34651		196		48611		275		49782		282		78%		111%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		60%		106%		131%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				98		133		253		307

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				126		164		275		342

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				8		11		7		13

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

				MEZCLA Nº 1		250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		108		104		106		42%

		3		150		148		149		60%

		7		266		264		265		106%

		28		326		327		327		131%

				MEZCLA Nº 2		250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		106		103		104		42%

		3		139		138		139		55%

		7		223		213		218		87%

		28		320		222		324		130%

				MEZCLA Nº 3		250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		93		94		94		37%

		3		132		133		133		53%

		7		203		203		203		81%

		28		289		287		288		115%





RESULTADOS DE MEZCLA Nº2 WRDA79

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº 1 PATRÓN

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		04/09/2006		1		176.72		250		7"		22200		126		20000		113		28970		164		27560		156		46856		265		44735		253		59388		336		60275		341		104%		135%

		04/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17350		98		25665		145		26887		152		47967		271		48538		275		57634		326		60509		342		109%		134%

		05/09/2006		3		176.72		250		7"		18834		107		17983		102		23445		133		24567		139		47789		270		45935		260		55595		315		54250		307		106%		124%

		06/09/2006		4		176.72		250		7"		17345		98		18765		106		25435		144		24334		138		45875		260		46137		261		55586		315		55270		313		104%		125%

		06/09/2006		5		176.72		250		7"		18765		106		17683		100		28762		163		27631		156		46437		263		47590		269		59970		339		58972		334		106%		135%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		60%		106%		131%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				98		133		253		307

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				126		164		275		342

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				8		11		7		13

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

						250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		108		104		106		42%

		3		150		148		149		60%

		7		266		264		265		106%

		28		326		327		327		131%





RESULTADOS DE MEZCLA Nº3 DARACM

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº 2  DOSIS MAYOR DE W.R.D.A-79

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		11/09/2006		1		176.72		250		7"		21436		121		19870		112		25573		145		26534		150		39765		225		40123		227		59354		336		60123		340		90%		135%

		11/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17845		101		24315		138		23451		133		40654		230		39987		226		56342		319		57320		324		91%		129%

		12/09/2006		3		176.72		250		7"		18790		106		17654		100		24156		137		23897		135		39765		225		38713		219		57128		323		55619		315		89%		128%

		12/09/2006		4		176.72		250		7"		17120		97		17654		100		24341		138		24356		138		39970		226		38561		218		55128		312		57124		323		89%		127%

		13/09/2006		5		176.72		250		7"		17685		100		17876		101		24675		140		23786		135		37123		210		38910		220		54981		311		55987		317		86%		126%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		55%		89%		129%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				97		133		210		311

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				121		150		230		340

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				7		5		6		10

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

						250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		106		103		104		42%

		3		139		138		139		55%

		7		223		222		223		89%

		28		320		324		322		129%





Resultados de Cilindros

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº3 DARACEM 100 CX

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		18/09/2006		1		176.72		250		7"		17123		97		17234		98		23516		133		23781		135		36718		208		35324		200		49761		282		48762		276		82%		112%

		18/09/2006		2		176.72		250		7"		16892		96		17923		101		24512		139		23901		135		35123		199		36238		205		50162		284		49671		281		81%		113%

		19/09/2006		3		176.72		250		7"		15462		87		16653		94		23141		131		23671		134		37341		211		38761		219		54213		307		53442		302		86%		122%

		19/09/2006		4		176.72		250		7"		16723		95		16100		91		22897		130		23611		134		36129		204		34245		194		52341		296		51871		294		80%		118%

		20/09/2006		5		176.72		250		7"		15923		90		15561		88		22671		128		22987		130		33891		192		34651		196		48611		275		49782		282		78%		111%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				37%		53%		81%		115%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				87		128		192		275

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				101		139		219		307

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				4		3		9		11

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

						250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		93		94		94		37%

		3		132		133		133		53%

		7		203		203		203		81%

		28		289		287		288		115%





Estadísticas

		

		ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

		PLANTA :

		MES :

		CLIENTE:

		RESULTADOS DE ENSAYOS A COMPRESION

		Fecha de Informe: 31/03/2006

		FECHA DE TOMA		OBRA		Nro. TOMA		ELEMENTO ESTRUCTURAL		DISEÑO				RESISTENCIA 7 DIAS (kgf/cm2)												RESISTENCIA 28 DIAS (kgf/cm2)														PORCENTAJES				DISPERSIONES				DISPERSIONES PROMEDIOS				PORCENTAJE PROMEDIOS

										R.		Tipo		f (cm)		Carga (kgf)		A		f (cm)		Carga (kgf)		B		f (cm)		Carga (kgf)		C		f (cm)		Carga (kgf)		D		correlativo		7 DIAS		28 DIAS		7 DIAS		28 DIAS		7 DIAS		28 DIAS		7 DIAS		28 DIAS				150 N 5"		180 N 3"		210 N 3"		210 N 5"		210 PAV 30		250 N 5"		250 B 5"		250 PAV 40		350 B 5"		300 B 5"		300 B 7"		350 S 5"		350 S 6"		250 B 7"

														15				0		15				0		15				0		15				0		-201		0%		0%		0		0		0		0		0%		0%				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-200		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-199		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-198		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-197		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-196		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-195		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-194		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-193		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-192		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-191		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-190		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-189		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-188		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-187		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-186		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-185		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-184		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-183		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-182		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-181		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-180		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-179		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-178		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-177		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-176		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-147		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38749.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-22		BOVEDA		250		Bb-7"		15		46856		265		15		44735		253		15		59388		336		15		60275		341				104%		135%		12		5												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38749.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-23		BOVEDA		250		Bb-7"		15		47967		271		15		48538		275		15		57634		326		15		60509		342				109%		134%		3		16												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38751.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-29		BOVEDA		250		Bb-7"		15		37739		214		15		35935		203		15		54595		309		15		52250		296				83%		121%		10		13												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38755.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-35		BOVEDA		250		Bb-7"		15		38912		220		15		38137		216		15		53586		303		15		52770		299				87%		120%		4		5												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38755.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-36		BOVEDA		250		Bb-7"		15		46437		263		15		47590		269		15		61570		348		15		60999		345				106%		139%		7		3												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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PTA.CAMBUR:
REVISAR COMENTARIO

CAMBUR:
LAS MUESTRAS DEL PROYECTADO DE ASTALDI SE ENSAYAN A 3 DÍAS NO A 7 DÍAS.
SOLO EL 350 SH-6"



		

																						MEZClA DE PRUEBA PATRON										X PROM		LSC		260				0.9999321193						RES.VENTA		289.50

		MEZClA DE PRUEBA PATRON																				PLANTA:												LIC		241				0

		ASEGURAMIENTO DE CALIDAD																				MES:										R PROM		LSC		17				16

																						ESTADISTICAS CONSOLIDADAS												LIC		0				0

		PLANTA:																																		5256

		MES:																						%		0								DESV		137.8

																						Resistencia promedio		131.31		0.0								LIE		-32

		ESTADISTICAS CONSOLIDADAS																																LSE		122										KG/CM2

																						Desviación		8.21		0.0								Cp		0.19												18.09

		RESISTENCIA:				CONSOLIDADAS																Desviación  kg/cm2		18.09										Z1		-0.93

		0																				"t"		3.82										Z2		2.05

		0																																Cpk		-0.31

																						Tabla "A"		0.00										MÁX.		360

		PRODUCCIÓN		1226		m3																												MIN.		0

																DISEÑOS FABRICADOS EN EL MES						% por debajo de f'c teórica		0.01%

		Dato		f¨c		R28a		R28b		Media		Porcent.		OBRA		DISEÑOS		INFORMACION										f¨c		tipo		R28a		R28b		prom		desv		FRENTE		MUESTRA

		1		0		0		0		0		0.00		0.00		150 N 5"		NO				% por debajo de f'c obtenida		0.00%				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		2		0		0		0		0		0.00		0.00		180 N 3"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		3		0		0		0		0		0.00		0.00		210 N 3"		NO				Cp (Capacidad Potencial del Proceso)		0.00				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		4		0		0		0		0		0.00		0.00		210 N 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		5		0		0		0		0		0.00		0.00		210 PAV 30		NO				Cpk (Capacidad Real del Proceso)		0.00				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		6		0		0		0		0		0.00		0.00		250 N 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		7		0		0		0		0		0.00		0.00		250 B 5"		NO				VALOR MÁXIMO (kgf/cm2)		0				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		8		0		0		0		0		0.00		0.00		250 PAV 40		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		9		0		0		0		0		0.00		0.00		350 B 5"		NO				VALOR MÍNIMO (kgf/cm2)		0				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		10		0		0		0		0		0.00		0.00		300 B 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		11		0		0		0		0		0.00		0.00		300 B 7"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		12		0		0		0		0		0.00		0.00		350 S 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		13		0		0		0		0		0.00		0.00		350 S 6"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		14		0		0		0		0		0.00		0.00		250 B 7"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		15		0		0		0		0		0.00		0.00		0		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		16		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		17		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		18		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		19		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		20		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		21		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		22		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		23		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		24		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		25		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		26		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		27		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		28		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		29		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		30		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		31		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		32		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		33		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		34		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		35		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		36		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		37		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		38		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		39		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		40		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		41		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		42		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		43		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		44		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		45		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		46		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		47		250		336		341		339		135.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		336		341		339		5.02		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-22

		48		250		326		342		334		134.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		326		342		334		16.27		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-23

		49		250		309		296		302		121.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		309		296		302		13.27		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-29

		51		250		303		299		301		120.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		303		299		301		4.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-35

		52		250		348		345		347		139.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		348		345		347		3.23		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-36

		53		250		334		335		334		134.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		334		335		334		0.75		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-37

		54		250		333		341		337		135.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		333		341		337		7.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-41

		55		250		330		313		321		129.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		330		313		321		17.66		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-46

		56		250		360		360		360		144.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		360		360		360		0.35		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-50

		57		250		357		350		353		141.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		357		350		353		6.81		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-51

		58		250		330		328		329		131.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		330		328		329		1.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-52

		59		250		305		306		306		122.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		305		306		306		0.85		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-56

		60		250		362		356		359		143.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		362		356		359		6.23		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-57

		61		250		314		309		311		124.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		314		309		311		4.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-58

		62		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		63		250		325		337		331		132.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		325		337		331		11.54		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		219-002

		64		250		295		289		292		117.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		295		289		292		5.72		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		219-003

		65		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		67		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		69		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		70		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		71		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		72		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		73		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		74		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		75		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		76		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		77		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		78		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		79		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		80		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		81		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		82		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		83		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		84		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		85		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		86		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		87		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		88		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		89		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		90		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		91		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		92		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		93		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		94		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		95		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		96		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		97		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		98		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		99		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		100		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		101		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		102		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		103		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		104		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		105		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		106		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		107		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		108		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		109		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		110		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		111		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		112		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		113		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		114		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		115		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		116		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		117		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		118		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		119		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		120		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		121		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		122		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		123		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		124		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		125		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		126		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		127		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		128		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		129		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		130		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		131		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		132		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		133		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		134		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		135		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		136		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		137		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		138		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		139		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		140		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		141		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		142		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		143		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		144		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		145		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		146		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		147		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		148		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		149		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		150		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		151		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		152		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		153		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		154		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		155		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		156		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		157		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		158		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		159		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		160		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		161		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		162		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		163		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		164		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		165		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		166		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		167		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		168		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		169		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		170		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		171		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		172		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		173		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		174		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		175		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		176		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		177		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		178		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		179		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		180		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		181		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		182		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		183		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		184		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		185		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		186		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		187		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		188		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		189		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		190		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		191		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		192		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		193		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		194		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		195		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		196		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		197		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		198		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		199		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		200		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		201		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		202		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		203		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		204		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		205		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		206		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		207		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		208		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		209		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		210		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		211		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		212		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		213		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		214		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		215		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		216		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		217		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		218		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		219		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		220		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		221		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		222		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		223		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		224		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		225		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		226		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		227		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		228		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		229		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		230		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		231		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		232		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		233		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		234		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		235		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		236		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		237		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		238		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		239		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		240		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		241		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		242		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		243		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		244		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		245		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		246		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		247		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		248		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		249		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		250		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		251		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		252		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		253		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		254		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		255		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		256		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		257		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		258		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		259		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		260		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		261		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		262		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		263		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		264		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		265		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		266		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		267		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		268		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		269		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		270		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		271		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		272		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		273		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		274		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		275		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		276		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		277		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		278		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		279		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		280		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		281		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		282		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		283		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		284		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		285		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		286		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		287		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		288		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		289		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		290		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		291		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		292		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		293		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		294		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		295		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		296		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		297		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		298		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		299		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		300		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		301		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		302		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		303		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		304		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		305		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		306		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		307		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		308		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		309		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		310		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		311		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		312		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		313		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		314		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		315		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		316		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		317		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		318		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		319		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		320		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		321		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		322		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		323		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		324		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		325		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		326		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		327		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		328		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		329		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		330		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

																																PROMEDIOS				250		5.06
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ESTADIDISTICAS

		

																																												ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 24 HORAS

						ESTADISTICAS

																						RESULTADOS																								MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

																				DISEÑOS		MUESTRA		A		B		C		D		E		F		G		H				RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		42%		37%

				RESULTADOS A 24 HORAS																MEZCLA Nº1		1		126		113		164		156		265		253		336		341				VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				98		97		87

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"												2		103		98		145		152		271		275		326		342				VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				126		121		101

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%								3		107		102		133		139		270		260		315		307				DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				8		7		4

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)										4		98		106		144		138		260		261		315		313				FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		1		119		48%		117		47%		97		39%								5		106		100		163		156		263		269		339		334

		2		101		40%		102		41%		99		39%						MEZCLA Nº2		1		121		112		145		150		225		227		336		340

		3		104		42%		103		41%		91		36%								2		103		101		138		133		230		226		319		324

		4		102		41%		98		39%		93		37%								3		106		100		137		135		225		219		323		315

		5		103		41%		101		40%		89		36%								4		97		100		138		138		226		218		312		323						ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 3 DÍAS

		PROMEDIOS		106		42%		104		42%		94		37%								5		100		101		140		135		210		220		311		317

																				MEZCLA Nº3		1		97		98		133		135		208		200		282		276								MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

																						2		96		101		139		135		199		205		284		281				RESISTENCIA PROMEDIO (%)				59%		55%		53%

				RESULTADOS A 3 DÍAS																		3		87		94		131		134		211		219		307		302				VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				133		133		128

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"												4		95		91		130		134		204		194		296		294				VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				164		150		139

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%								5		90		88		128		130		192		196		275		282				DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				11		5		3

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)																														FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		1		156		62%		147		59%		134		54%

		2		152		61%		135		54%		137		55%																																												MEZCLAS

		3		139		56%		136		54%		132		53%

		4		138		55%		138		55%		132		53%

		5		156		63%		137		55%		129		52%																														ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 7 DÍAS

		PROMEDIOS		148		59%		139		55%		133		53%

																																														MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

				RESULTADOS A 7 DÍAS																																						RESISTENCIA PROMEDIO (%)				106%		89%		81%

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"																																VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				253		210		192

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%																												VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				275		230		219

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)																														DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				7		6		9

		1		259		104%		226		90%		204		82%																												FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		2		273		109%		228		91%		202		81%

		3		265		106%		222		89%		215		86%

		4		260		104%		222		89%		199		80%

		5		266		106%		215		86%		194		78%																														ESTADÍSTICAS ENSAYOS A 28 DÍAS

		PROMEDIOS		265		106%		223		89%		203		81%

																																														MEZCLA Nº1		MEZCLA Nº2		MEZCLA Nº3

				RESULTADOS A 28 DÍAS																																						RESISTENCIA PROMEDIO (%)				131%		129%		115%

				DISEÑO		250		BOMBABLE		7"																																VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				307		312		275

		MUESTRA		MEZCLA Nº1		%		MEZCLA Nº2		%		MEZCLA Nº3		%																												VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				342		340		307

				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)				Rcc.(kg/cm2)																														DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				13		10		11

		1		339		135%		338		135%		279		112%																												FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)				0		0		0

		2		334		134%		322		129%		282		113%

		3		311		124%		319		128%		305		122%

		4		314		125%		318		127%		295		118%

		5		337		135%		314		126%		278		111%

		PROMEDIOS		327		131%		322		129%		288		115%





ESTADIDISTICAS

		



%

RESISTENCIAS A 24 HORAS



RESUMEN DE RESULTADOS 

		



%

RESISTENCIAS PROMEDIOS A 3 DÍAS



RESULTADOS DE MEZCLA Nº1 PATRON

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº 1 PATRÓN

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		04/09/2006		1		176.72		250		7"		22200		126		20000		113		28970		164		27560		156		46856		265		44735		253		59388		336		60275		341		104%		135%

		04/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17350		98		25665		145		26887		152		47967		271		48538		275		57634		326		60509		342		109%		134%

		05/09/2006		3		176.72		250		7"		18834		107		17983		102		23445		133		24567		139		47789		270		45935		260		55595		315		54250		307		106%		124%

		06/09/2006		4		176.72		250		7"		17345		98		18765		106		25435		144		24334		138		45875		260		46137		261		55586		315		55270		313		104%		125%

		06/09/2006		5		176.72		250		7"		18765		106		17683		100		28762		163		27631		156		46437		263		47590		269		59970		339		58972		334		106%		135%

		11/09/2006		1		176.72		250		7"		21436		121		19870		112		25573		145		26534		150		39765		225		40123		227		59354		336		60123		340		90%		135%

		11/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17845		101		24315		138		23451		133		40654		230		39987		226		56342		319		57320		324		91%		129%

		12/09/2006		3		176.72		250		7"		18790		106		17654		100		24156		137		23897		135		39765		225		38713		219		57128		323		55619		315		89%		128%

		12/09/2006		4		176.72		250		7"		17120		97		17654		100		24341		138		24356		138		39970		226		38561		218		55128		312		57124		323		89%		127%

		13/09/2006		5		176.72		250		7"		17685		100		17876		101		24675		140		23786		135		37123		210		38910		220		54981		311		55987		317		86%		126%

		18/09/2006		1		176.72		250		7"		17123		97		17234		98		23516		133		23781		135		36718		208		35324		200		49761		282		48762		276		82%		112%

		18/09/2006		2		176.72		250		7"		16892		96		17923		101		24512		139		23901		135		35123		199		36238		205		50162		284		49671		281		81%		113%

		19/09/2006		3		176.72		250		7"		15462		87		16653		94		23141		131		23671		134		37341		211		38761		219		54213		307		53442		302		86%		122%

		19/09/2006		4		176.72		250		7"		16723		95		16100		91		22897		130		23611		134		36129		204		34245		194		52341		296		51871		294		80%		118%

		20/09/2006		5		176.72		250		7"		15923		90		15561		88		22671		128		22987		130		33891		192		34651		196		48611		275		49782		282		78%		111%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		60%		106%		131%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				98		133		253		307

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				126		164		275		342

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				8		11		7		13

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

				MEZCLA Nº 1		250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		108		104		106		42%

		3		150		148		149		60%

		7		266		264		265		106%

		28		326		327		327		131%

				MEZCLA Nº 2		250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		106		103		104		42%

		3		139		138		139		55%

		7		223		213		218		87%

		28		320		222		324		130%

				MEZCLA Nº 3		250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		93		94		94		37%

		3		132		133		133		53%

		7		203		203		203		81%

		28		289		287		288		115%





RESULTADOS DE MEZCLA Nº2 WRDA79

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº 1 PATRÓN

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		04/09/2006		1		176.72		250		7"		22200		126		20000		113		28970		164		27560		156		46856		265		44735		253		59388		336		60275		341		104%		135%

		04/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17350		98		25665		145		26887		152		47967		271		48538		275		57634		326		60509		342		109%		134%

		05/09/2006		3		176.72		250		7"		18834		107		17983		102		23445		133		24567		139		47789		270		45935		260		55595		315		54250		307		106%		124%

		06/09/2006		4		176.72		250		7"		17345		98		18765		106		25435		144		24334		138		45875		260		46137		261		55586		315		55270		313		104%		125%

		06/09/2006		5		176.72		250		7"		18765		106		17683		100		28762		163		27631		156		46437		263		47590		269		59970		339		58972		334		106%		135%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		60%		106%		131%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				98		133		253		307

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				126		164		275		342

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				8		11		7		13

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

						250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		108		104		106		42%

		3		150		148		149		60%

		7		266		264		265		106%

		28		326		327		327		131%





RESULTADOS DE MEZCLA Nº3 DARACM

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº 2  DOSIS MAYOR DE W.R.D.A-79

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		11/09/2006		1		176.72		250		7"		21436		121		19870		112		25573		145		26534		150		39765		225		40123		227		59354		336		60123		340		90%		135%

		11/09/2006		2		176.72		250		7"		18234		103		17845		101		24315		138		23451		133		40654		230		39987		226		56342		319		57320		324		91%		129%

		12/09/2006		3		176.72		250		7"		18790		106		17654		100		24156		137		23897		135		39765		225		38713		219		57128		323		55619		315		89%		128%

		12/09/2006		4		176.72		250		7"		17120		97		17654		100		24341		138		24356		138		39970		226		38561		218		55128		312		57124		323		89%		127%

		13/09/2006		5		176.72		250		7"		17685		100		17876		101		24675		140		23786		135		37123		210		38910		220		54981		311		55987		317		86%		126%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				42%		55%		89%		129%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				97		133		210		311

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				121		150		230		340

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				7		5		6		10

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

						250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		106		103		104		42%

		3		139		138		139		55%

		7		223		222		223		89%

		28		320		324		322		129%





Resultados de Cilindros

		

								RESULTADOS DE MEZCLAS DE PRUEBAS

								MEZCLA DE PRUEBA Nº3 DARACEM 100 CX

				DESCRIPCIÓN DE LAS PROBETAS

						ALTURA (cms):		30

						DIAMETRO (cms):		15

						AREA (cm2):		176.72

		FECHA		Nº DE MUESTRA		AREA (cm2)		DISEÑO				RESISTENCIA A 24 HORAS (kg/cm2)								RESISTENCIA A 3 DÍAS								RESISTENCIA A 7 DÍAS								RESISTENCIA A 28 DÍAS								%		%

		TOMA						RES.(kg/cm2)		ASENT(pulg)		CARGA (ton)		A		CARGA (ton)		B		CARGA (ton)		C		CARGA (ton)		D		CARGA (ton)		E		CARGA (ton)		F		CARGA (ton)		G		CARGA (ton)		H		7 DÍAS		28 DÍAS

		18/09/2006		1		176.72		250		7"		17123		97		17234		98		23516		133		23781		135		36718		208		35324		200		49761		282		48762		276		82%		112%

		18/09/2006		2		176.72		250		7"		16892		96		17923		101		24512		139		23901		135		35123		199		36238		205		50162		284		49671		281		81%		113%

		19/09/2006		3		176.72		250		7"		15462		87		16653		94		23141		131		23671		134		37341		211		38761		219		54213		307		53442		302		86%		122%

		19/09/2006		4		176.72		250		7"		16723		95		16100		91		22897		130		23611		134		36129		204		34245		194		52341		296		51871		294		80%		118%

		20/09/2006		5		176.72		250		7"		15923		90		15561		88		22671		128		22987		130		33891		192		34651		196		48611		275		49782		282		78%		111%

						ESTADÍSTICAS

						24 HORAS		3 DÍAS		7 DÍAS		28 DÍAS

		RESISTENCIA PROMEDIO (%)				37%		53%		81%		115%

		VALOR MÍNIMO (kg/cm2)				87		128		192		275

		VALOR MÁXIMO (kg/cm2)				101		139		219		307

		DESVIACIÓN ESTANDAR (kg/cm2)				4		3		9		11

		FRACCIÓN DEFECTUOSA (%)										0

						PROMEDIOS

						250

								PROMEDIOS		PROMEDIOS

		DIAS		A		B		kg/cm2		%

		24		93		94		94		37%

		3		132		133		133		53%

		7		203		203		203		81%

		28		289		287		288		115%





Estadísticas

		

		ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

		PLANTA :

		MES :

		CLIENTE:

		RESULTADOS DE ENSAYOS A COMPRESION

		Fecha de Informe: 31/03/2006

		FECHA DE TOMA		OBRA		Nro. TOMA		ELEMENTO ESTRUCTURAL		DISEÑO				RESISTENCIA 7 DIAS (kgf/cm2)												RESISTENCIA 28 DIAS (kgf/cm2)														PORCENTAJES				DISPERSIONES				DISPERSIONES PROMEDIOS				PORCENTAJE PROMEDIOS

										R.		Tipo		f (cm)		Carga (kgf)		A		f (cm)		Carga (kgf)		B		f (cm)		Carga (kgf)		C		f (cm)		Carga (kgf)		D		correlativo		7 DIAS		28 DIAS		7 DIAS		28 DIAS		7 DIAS		28 DIAS		7 DIAS		28 DIAS				150 N 5"		180 N 3"		210 N 3"		210 N 5"		210 PAV 30		250 N 5"		250 B 5"		250 PAV 40		350 B 5"		300 B 5"		300 B 7"		350 S 5"		350 S 6"		250 B 7"

														15				0		15				0		15				0		15				0		-201		0%		0%		0		0		0		0		0%		0%				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-200		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-199		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-198		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-197		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-196		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-195		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-194		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-193		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-192		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-191		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-190		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-189		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-188		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-187		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-186		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-185		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-184		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-183		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-182		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-181		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-180		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-179		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-178		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-177		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-176		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-147		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15						15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38749.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-22		BOVEDA		250		Bb-7"		15		46856		265		15		44735		253		15		59388		336		15		60275		341				104%		135%		12		5												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38749.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-23		BOVEDA		250		Bb-7"		15		47967		271		15		48538		275		15		57634		326		15		60509		342				109%		134%		3		16												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38751.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-29		BOVEDA		250		Bb-7"		15		37739		214		15		35935		203		15		54595		309		15		52250		296				83%		121%		10		13												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38755.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-35		BOVEDA		250		Bb-7"		15		38912		220		15		38137		216		15		53586		303		15		52770		299				87%		120%		4		5												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38755.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-36		BOVEDA		250		Bb-7"		15		46437		263		15		47590		269		15		61570		348		15		60999		345				106%		139%		7		3												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38755.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-37		BOVEDA		250		Bb-7"		15		44938		254		15		45316		256		15		59011		334		15		59143		335				102%		134%		2		1												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38757.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-41		BOVEDA		250		Bb-7"		15		46162		261		15		42603		241		15		58909		333		15		60255		341				100%		135%		20		8												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38761.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-46		BOVEDA		250		Bb-7"		15		43429		246		15		44428		251		15		58347		330		15		55227		313				99%		129%		6		18												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38770.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-50		BOVEDA		250		Bb-7"		15		50679		287		15		52729		298		15		63640		360		15		63579		360				117%		144%		12		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38771.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-51		BOVEDA		250		Bb-7"		15		45540		258		15		49190		278		15		63049		357		15		61845		350				107%		141%		21		7												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38771.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-52		BOVEDA		250		Bb-7"		15		46672		264		15		46397		263		15		58236		330		15		57950		328				105%		131%		2		2												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38775.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-56		BOVEDA		250		Bb-7"		15		42104		238		15		42797		242		15		53943		305		15		54094		306				96%		122%		4		1												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		38776.0		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-57		BOVEDA		250		Bb-7"		15		46387		262		15		49100		278		15		63946		362		15		62845		356				108%		143%		15		6												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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														15				0		15				0		15				0		15				0		-63		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-62		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-61		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-60		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-59		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-58		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-57		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-56		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-55		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-54		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-53		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-51		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-50		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-49		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-48		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-47		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-46		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-45		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-43		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-42		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-41		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-42		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-41		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0						0%

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-39		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-38		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-37		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-36		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-35		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-34		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-33		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-32		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-31		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-30		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-29		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-28		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0																												0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-27		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-26		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-25		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-24		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0				0%		0%		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-23		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-22		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-21		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-20		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-19		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-18		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-17		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-16		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-15		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-14		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-13		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-12		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-11		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-10		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-9		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-8		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-7		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-6		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-5		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-4		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-3		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-2		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														15				0		15				0		15				0		15				0		-1		0%		0%		0		0												0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

																																																										0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0



PTA.CAMBUR:
REVISAR COMENTARIO

CAMBUR:
LAS MUESTRAS DEL PROYECTADO DE ASTALDI SE ENSAYAN A 3 DÍAS NO A 7 DÍAS.
SOLO EL 350 SH-6"



		

																						MEZClA DE PRUEBA PATRON										X PROM		LSC		260				0.9999321193						RES.VENTA		289.50

		MEZClA DE PRUEBA PATRON																				PLANTA:												LIC		241				0

		ASEGURAMIENTO DE CALIDAD																				MES:										R PROM		LSC		17				16

																						ESTADISTICAS CONSOLIDADAS												LIC		0				0

		PLANTA:																																		5256

		MES:																						%		0								DESV		137.8

																						Resistencia promedio		131.31		0.0								LIE		-32

		ESTADISTICAS CONSOLIDADAS																																LSE		122										KG/CM2

																						Desviación		8.21		0.0								Cp		0.19												18.09

		RESISTENCIA:				CONSOLIDADAS																Desviación  kg/cm2		18.09										Z1		-0.93

		0																				"t"		3.82										Z2		2.05

		0																																Cpk		-0.31

																						Tabla "A"		0.00										MÁX.		360

		PRODUCCIÓN		1226		m3																												MIN.		0

																DISEÑOS FABRICADOS EN EL MES						% por debajo de f'c teórica		0.01%

		Dato		f¨c		R28a		R28b		Media		Porcent.		OBRA		DISEÑOS		INFORMACION										f¨c		tipo		R28a		R28b		prom		desv		FRENTE		MUESTRA

		1		0		0		0		0		0.00		0.00		150 N 5"		NO				% por debajo de f'c obtenida		0.00%				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		2		0		0		0		0		0.00		0.00		180 N 3"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		3		0		0		0		0		0.00		0.00		210 N 3"		NO				Cp (Capacidad Potencial del Proceso)		0.00				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		4		0		0		0		0		0.00		0.00		210 N 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		5		0		0		0		0		0.00		0.00		210 PAV 30		NO				Cpk (Capacidad Real del Proceso)		0.00				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		6		0		0		0		0		0.00		0.00		250 N 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		7		0		0		0		0		0.00		0.00		250 B 5"		NO				VALOR MÁXIMO (kgf/cm2)		0				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		8		0		0		0		0		0.00		0.00		250 PAV 40		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		9		0		0		0		0		0.00		0.00		350 B 5"		NO				VALOR MÍNIMO (kgf/cm2)		0				0		0		0		0		0		0.00		0		0

		10		0		0		0		0		0.00		0.00		300 B 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		11		0		0		0		0		0.00		0.00		300 B 7"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		12		0		0		0		0		0.00		0.00		350 S 5"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		13		0		0		0		0		0.00		0.00		350 S 6"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		14		0		0		0		0		0.00		0.00		250 B 7"		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		15		0		0		0		0		0.00		0.00		0		NO										0		0		0		0		0		0.00		0		0

		16		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		17		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		18		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		19		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		20		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		21		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		22		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		23		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		24		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		25		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		26		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		27		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		28		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		29		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		30		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		31		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		32		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		33		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		34		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		35		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		36		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		37		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		38		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		39		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		40		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		41		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		42		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		43		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		44		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		45		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		46		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		47		250		336		341		339		135.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		336		341		339		5.02		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-22

		48		250		326		342		334		134.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		326		342		334		16.27		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-23

		49		250		309		296		302		121.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		309		296		302		13.27		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-29

		51		250		303		299		301		120.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		303		299		301		4.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-35

		52		250		348		345		347		139.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		348		345		347		3.23		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-36

		53		250		334		335		334		134.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		334		335		334		0.75		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-37

		54		250		333		341		337		135.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		333		341		337		7.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-41

		55		250		330		313		321		129.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		330		313		321		17.66		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-46

		56		250		360		360		360		144.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		360		360		360		0.35		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-50

		57		250		357		350		353		141.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		357		350		353		6.81		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-51

		58		250		330		328		329		131.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		330		328		329		1.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-52

		59		250		305		306		306		122.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		305		306		306		0.85		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-56

		60		250		362		356		359		143.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		362		356		359		6.23		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-57

		61		250		314		309		311		124.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		314		309		311		4.62		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		M-58

		62		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		63		250		325		337		331		132.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		325		337		331		11.54		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		219-002

		64		250		295		289		292		117.00		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE														250		Bb-7"		295		289		292		5.72		TUNEL PASTORA PORTAL NORTE		219-003

		65		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		67		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		69		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		70		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		71		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		72		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		73		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		74		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		75		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		76		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		77		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		78		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		79		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		80		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		81		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		82		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		83		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		84		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		85		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		86		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		87		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		88		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		89		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		90		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		91		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		92		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		93		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		94		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		95		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		96		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		97		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		98		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		99		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		100		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		101		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		102		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		103		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		104		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		105		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		106		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		107		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		108		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		109		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		110		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		111		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		112		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		113		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		114		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		115		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		116		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		117		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		118		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		119		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		120		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		121		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		122		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		123		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		124		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		125		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		126		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		127		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		128		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		129		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		130		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		131		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		132		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		133		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		134		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		135		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		136		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		137		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		138		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		139		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		140		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		141		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		142		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		143		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		144		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		145		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		146		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		147		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		148		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		149		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		150		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		151		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		152		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		153		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		154		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		155		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		156		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		157		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		158		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		159		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		160		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		161		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		162		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		163		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		164		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		165		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		166		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		167		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		168		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		169		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		170		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		171		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		172		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		173		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		174		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		175		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		176		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		177		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		178		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		179		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		180		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		181		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		182		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		183		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		184		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		185		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		186		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		187		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		188		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		189		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		190		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		191		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		192		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		193		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		194		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		195		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		196		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		197		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		198		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		199		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		200		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		201		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		202		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		203		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		204		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		205		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		206		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		207		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		208		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		209		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		210		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		211		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		212		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		213		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		214		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		215		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		216		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		217		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		218		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		219		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		220		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		221		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		222		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		223		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		224		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		225		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		226		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		227		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		228		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		229		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		230		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		231		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		232		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		233		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		234		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		235		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		236		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		237		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		238		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		239		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		240		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		241		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		242		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		243		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		244		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		245		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		246		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		247		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		248		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		249		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		250		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		251		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		252		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		253		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		254		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		255		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		256		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		257		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		258		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		259		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		260		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		261		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		262		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		263		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		264		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		265		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		266		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		267		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		268		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		269		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		270		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		271		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		272		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		273		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		274		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		275		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		276		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		277		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		278		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		279		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		280		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		281		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		282		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		283		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		284		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		285		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		286		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		287		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		288		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		289		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		290		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		291		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		292		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		293		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		294		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		295		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		296		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		297		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		298		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		299		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		300		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		301		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		302		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		303		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		304		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		305		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		306		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		307		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		308		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		309		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		310		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		311		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		312		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		313		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		314		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		315		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		316		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		317		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		318		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		319		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		320		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		321		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		322		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		323		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		324		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		325		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		326		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		327		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		328		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		329		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

		330		0		0		0		0		0.00		0.00														0		0		0		0		0		0.00		0		0

																																PROMEDIOS				250		5.06



PARA REVISAR LAS ESTADISTICAS DE LOS CILINDROS TOMADOS EN PLANTAS COLOCAR DESPUES DEL TIPO UNA P (EJ: E 8" P)




