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RESUMEN

Con los resultados obtenidos en el trabajo titulado: Estudio de la Precipitación, Temperatura, Disponibilidad y Demanda de agua (Cuenca alta del río Mocotíes. Municipio Rivas Dávila. Estado Mérida. Venezuela), elaborado por Edgar José Alvarado Rivas (2005), fue posible realizar un  breve análisis, en el que se intenta explicar de manera muy general la distribución espacial y temporal de la precipitación en la cuenca alta del río Mocotíes (Municipio Rivas Dávila), a través de la aplicación de una metodología cartográfica. 

A través del análisis espacial de la precipitación se establecieron grupos homogéneos, basados particularmente en los resultados del trabajo mencionado anteriormente, esto se realizó debido a que no en todas las unidades delimitadas la precipitación se comporta de la misma manera, porque están constantemente influenciadas por diversos factores de manera diferente y que son los responsables de esta variabilidad.

Por su parte el análisis temporal lo que intenta identificar son los periodos de máxima y mínima ocurrencia de las lluvias, y explicar los fenómenos de ocurrencia estacional que tienen influencia directa en esta distribución temporal. 

DATOS DE PRECIPITACIÓN, TEMPERATURA, DISPONIBILIDAD Y DEMANDA

Cuadro N° 1: Precipitación media mensual y anual (mm) 

	Unidad 
	E
	F
	M
	A
	M
	J
	J
	A
	S
	O
	N
	D
	Σ

	UT1
	36,86
	44,01
	60,25
	109,64
	131,26
	109,4
	121,91
	125,49
	129,84
	135
	117,12
	52,32
	1173,1

	UT2
	34,79
	39,36
	57,03
	97,93
	116,32
	70,68
	80,39
	90,89
	110,15
	132,7
	113,67
	49,25
	993,16

	UT3
	34,28
	38,61
	57,20
	98,27
	112,89
	68,26
	79,49
	92,89
	102,20
	121,66
	108,06
	48,38
	962,19

	UT4
	33,52
	38,41
	57,25
	98,87
	114,66
	64,20
	71,32
	80,47
	103,89
	126,41
	108,01
	47,66
	944,67

	UT5
	33,82
	37,38
	55,92
	96,27
	106,16
	73,31
	83,55
	92,08
	104,48
	118,72
	101,77
	43,65
	947,11

	UT6
	32,86
	37
	56,88
	96,70
	102,58
	62,80
	69,48
	78
	96,31
	117,53
	100,07
	42,93
	893,14

	UT7
	33,20
	41,16
	57,16
	98,77
	108,21
	80,90
	96,36
	99,17
	108,31
	116,32
	101,24
	43,79
	984,59

	UT8
	32,23
	35,74
	56,81
	95,39
	97,96
	60,04
	66,46
	73,87
	90,92
	111,54
	95,27
	42,34
	858,57

	UT9
	31,98
	34,80
	56
	93,24
	93,18
	60,71
	68,16
	74,84
	89,49
	107,91
	93,68
	37,82
	841,81

	UT10
	31,51
	34,22
	56,01
	93,01
	92,10
	59,45
	66,01
	75,06
	82,58
	104,94
	89,39
	37,5
	821,78

	UT11
	35,09
	47
	60,07
	108,76
	119,14
	106,84
	121,17
	120,67
	123,10
	131,06
	106,95
	48,72
	1128,57

	UT12
	31,46
	34,54
	56,31
	94,10
	90,74
	58,11
	67,5
	74,21
	82,5
	102,62
	96,79
	37,56
	826,44

	UT13
	32,79
	36,44
	56,88
	97,07
	99,08
	74,87
	84,49
	88,90
	97,18
	105,90
	95,18
	40,13
	908,91

	UT14
	32,89
	34,57
	56,74
	94,95
	99,45
	55,57
	60,29
	66,05
	82,5
	100,24
	87,19
	44
	814,44

	UT15
	37,75
	35,19
	57,35
	96,99
	112,98
	52,33
	58,40
	67,30
	82,94
	103,37
	87,49
	56,20
	846,29

	UT16
	37,92
	36,89
	58,62
	98,66
	126,87
	58,52
	61,14
	66,64
	83,07
	108,87
	88,56
	63,59
	889,35

	UT17
	37,51
	37,65
	59,66
	102,32
	127,79
	64,55
	72,75
	72,79
	86,99
	110,67
	90,24
	64,07
	926,96

	UT18
	36
	37,48
	59,76
	102,60
	121,60
	72,96
	81,80
	78,07
	87,5
	110,11
	88,93
	58
	935,1

	UT19
	35,69
	38,31
	60,52
	104,92
	120,19
	77,17
	98,73
	84,5
	92,14
	111,78
	90,37
	55,28
	969,6

	UT20
	34,04
	38,24
	60,57
	104,54
	112,99
	86,47
	86,11
	92,34
	93,60
	112,29
	88,89
	49,59
	959,67

	UT21
	33,54
	35,73
	58,43
	99,21
	110,10
	77,17
	75,52
	82,33
	89,74
	105,11
	87,66
	47,11
	901,65

	UT22
	32,67
	33,97
	56,48
	93,86
	96,21
	70,37
	76,10
	79,56
	88,61
	100,37
	86,01
	41,88
	856,09

	UT23
	32,53
	33,27
	55,99
	92,23
	91,63
	69,05
	81,70
	79,35
	88,53
	97,1
	85,50
	37,33
	844,21

	UT24
	32,59
	33,95
	56,11
	93,62
	94,14
	70,11
	108,61
	85,65
	91,42
	101,41
	88,01
	34,47
	893,06

	UT25
	33,39
	38,98
	60,14
	105,22
	110,28
	95,20
	108,21
	104,66
	103,17
	115,72
	95,44
	45,24
	1015,65

	UT26
	36,43
	39,50
	59,73
	105,83
	112,99
	96,13
	108,21
	107,62
	110,27
	117,71
	99,09
	45,61
	1039,12

	UT27
	36,39
	46,04
	65,17
	122,82
	131,03
	137,95
	148,49
	148,04
	125,96
	147,58
	117,38
	56,10
	1282,95

	UT28
	36,95
	46,08
	65,13
	122,71
	131,99
	136,42
	148,78
	146,27
	128,57
	147,54
	116,98
	56,39
	1283,81


       Fuente: Alvarado, 2005.

Distribución Espacial de la Precipitación Media Anual: La distribución espacial de la precipitación está fundamentalmente ligada a la altitud, pues las fajas pluviométricas de menor valor se corresponden con las altitudes bajas y las fajas pluviométricas de mayor valor con altitudes un poco más altas; este aumento en los valores de precipitación se debe a que en Bailadores el ascenso forzado del aire que penetra por el cañón del Chama que ha venido recogiendo humedad en la parte media e inferior del valle del Mocotíes,  trae como consecuencia lluvias orografícas hacia las partes superiores de la cuenca, específicamente en las inmediaciones del Páramo Batallón.

Existen además otros factores que podrían influir en esta distribución, por ejemplo  la cercanía a una masa de agua de grandes dimensiones como lo es el Lago de Maracaibo, además de la influencia directa de los efectos de los vientos provenientes del llano que al ascender a través de la cuenca del río Uribante van recogiendo humedad, produciendo lluvias de tipo orográficas en las partes alta de la subcuenca de la quebrada Las Tapias, este efecto es muy parecido al que ocurre en el cañón del río Chama; de allí que algunas unidades pudiesen estar influenciadas por factores distintos con un patrón de ocurrencia muy similar o simplemente pudiesen estar bajo la influencia de 2 corrientes de aire diferentes.

Se pueden mencionar las variaciones incorporadas por la posición de vertiente: La vertiente de solana (izquierda) debido a su continua exposición, producto de la asimetría de la cuenca alta del río Mocotíes, influye notablemente en la distribución espacial de la precipitación, así se tiene que las unidades ubicadas en posición de vertiente de solana presentan valores de precipitación bajos con respecto a las unidades ubicadas en posición de vertiente de umbría que presentan valores más altos. En el siguiente cuadro se pueden apreciar la variación espacial de la precipitación de cada unidad de acuerdo a las fajas pluviométricas obtenidas por Alvarado (2005) en su estudio:

Cuadro Nº 2: Rango de variación espacial de la precipitación (mm) 
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Fuente: Elaboración propia basada en el mapa de Alvarado, 2005.

Tomando en consideración los resultados del cuadro Nº 1, se definieron 3 grupos en los que se incluyen las unidades con valores de precipitación anual similar y con ciertas características que podrían estar influyendo en esta similitud; de esta manera se tiene:

Grupo I:  Se caracteriza principalmente porque los valores medios de precipitación anual se encuentran por encima de los 1.000 mm, las unidades que entran dentro de esta categoría se caracterizan por hallarse en la vertiente de umbría, específicamente al sureste y suroeste de la cuenca alta del río Mocotíes; están influenciadas directamente por las masas de aire provenientes del río Uribante y por las masas de aire que ascienden por el cañón del Chama, estas microcuencas por lo general presentan superficies relativamente grandes de vegetación boscosa. En esta categoría se incluyen las unidades: El Rincón de la Laguna, Capador-La Cascada, El Rincón del Molino, San Carlos y Las Cuevas de Caricuena.

Grupo II:  En este categoría se incluyen todas aquellas unidades cuyo valor medio de precipitación anual se encuentran dentro del rango 900-1.000 mm y que presentan una proporción moderada de vegetación boscosa respecto a su superficie; aunque a su vez pueden identificarse 2 subgrupos: el primero incluye las unidades que se encuentran ubicadas en la vertiente de solana específicamente al noreste y noroeste de la cuenca objeto de estudio y que están influenciadas solamente por las masa de aire provenientes del río Chama, se destacan en este grupo las unidades: La Colorada, La Periquera-Barrotes, Guarapao, El Portachuelo, La Aguadita, El Oso y Los Tubos; el segundo subgrupo por su parte incluye aquellas unidades ubicadas  en la vertiente de umbría, específicamente al sureste y suroeste de la cuenca alta del río Mocotíes, además estas unidades están influenciadas tanto por las corrientes de aires provenientes del río Chama, como por las provenientes del río Uribante; en este subgrupo están incluidas las unidades El Uvito, Nieto, Nirgua y Quebrada Arriba.

Grupo III: Incluye solamente aquellas unidades cuyo valor medio de precipitación anual esta por debajo de los 900 mm, además presentan una proporción baja de vegetación boscosa respecto a su superficie y se hallan influenciadas solamente por las masas de aires provenientes del río Chama. En este caso también al igual que en la categoría anterior se pueden distinguir 2 subgrupos: el primero incluye todas las unidades ubicadas en la vertiente de solana, específicamente al noreste y suroeste de la cuenca, estas unidades son: San Pablo-Bodoque, La Sucia, Chita, Quebrada Seca, Moreno, Las Águilas-Camarero, El Rincón de las Playitas y La Grande; el segundo subgrupo pos su parte incluye las unidades ubicadas en la vertiente de umbría específicamente al sureste de la cuenca, estas unidades son Guarica, La Cañada y La Rosa.

                      Tabla Nº 1: Distribución espacial de la Precipitación

	Unidad Territorial
	PRECIPITACIÓN 

	I GRUPO

	 Las Cuevas de Caricuena
	1.283,81 mm

	 San Carlos
	1.282,95 mm

	 El Rincón de la Laguna
	1.173,10 mm

	 Capador-La Cascada
	1.128,57 mm

	 El Buque
	1.039,12 mm

	 El Rincón del Molino
	1.015,65 mm

	II GRUPO

	 La Colorada
	993,16 mm

	 Nieto
	984,59 mm

	 El Oso
	969,60 mm

	 La Periquera-Barrotes
	962,19 mm

	 Los Tubos
	959,67 mm

	 El Uvito
	947,11 mm

	 Guarapao
	944,67 mm

	 La Aguadita
	935,10 mm

	 El Portachuelo
	926,96 mm

	Nirgua
	908,91 mm

	 Quebrada Arriba
	901,65 mm

	III GRUPO

	 San Pablo-Bodoque
	893,14 mm

	 La Rosa
	893,06 mm

	 La Grande
	889,35 mm

	 La Sucia
	858,57 mm

	 Guarica
	856,09 mm

	 El Rincón de las Playitas
	846,29 mm

	 La Cañada
	844,21 mm

	 Chita
	841,81 mm

	 Quebrada Seca
	826,44 mm

	 Moreno
	821,78 mm

	 Las Águilas-El Camarero
	814,44 mm


                    Fuente: Elaboración propia basada en datos del cuadro Nº 1
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DISTRIBUCIÓN ESPACIAL DE LA PRECIPITACIÓN

Mapa 1

Precipitación media anual < 1000 mm
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: Distribución espacial de la precipitación
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Distribución Temporal de la Precipitación Media Anual: La precipitación posee una distribución más o menos común en todas las unidades delimitadas dentro del municipio; los máximos valores se presentan particularmente durante los meses de abril, mayo, septiembre, octubre y noviembre mientras que los mínimos valores de precipitación se presentan durante los meses de enero, febrero, marzo, junio, julio, agosto y diciembre (cuadro Nº 1); este patrón de comportamiento se conoce con el nombre de régimen bimodal, y consiste en la ocurrencia de 2 picos máximos de y 2 picos mínimos de precipitación; esta tendencia se repite en muchos lugares del país con alternancia de periodos lluviosos y secos y se debe fundamentalmente a la dinámica temporal de los vientos, por ejemplo en el mes de julio el flujo de aire del este, causado por la convergencia intertropical en el centro del país es obstaculizado por la cordillera de Mérida en alturas inferiores a 3.000 mts; las masas de aire que logran transponer esa barrera han perdido gran parte de su humedad y bajan sobre las vertientes del Lago de Maracaibo con el efecto desecante del aire en descenso, debilitándose la circulación ciclónica descrita dentro de la cuenca, hecho que coincide con el mínimo secundario de precipitación. Los máximos se producen en los meses en que las corrientes del este comienzan a variar su dirección hacia el noreste, con lo cual logran transponer el flanco nororiental de los andes activándose así la circulación ciclónica de la cuenca. En algunos casos no se presentan estos 2 picos, sino solamente  1 pico (cuadro Nº 3), en donde el mínimo como en todos los casos se evidencia en el periodo Diciembre-Marzo; mientras que el máximo ocurre en el periodo que va desde Abril hasta Octubre en estos casos se dice que las microcuencas presentan un régimen de precipitación unímodal, influenciado probablemente por las masas de aire provenientes de la cuenca del río Uribante. 

De acuerdo al análisis de los valores mensuales de precipitación se han podido establecer a grandes rasgos 3 grupos de unidades obedeciendo al patrón de distribución de las lluvias, en este sentido se tiene:

Grupo I: Conformado por todas aquellas unidades que solamente presentan un máximo y un mínimo de lluvias, evidenciando de esta forma un régimen pluviométrico unimodal, en este caso el máximo de lluvias por lo general suele ocurrir desde abril hasta noviembre y el mínimo desde diciembre hasta marzo; en este caso la ubicación geográfica de las unidades en el municipio podría ser un factor determinante, pues esta ubicación se corresponde con las partes sur oriental y sur occidental del mismo, por lo que es muy probables que en estos casos exista cierta influencia de las corrientes de aire que provienen de los Llanos occidentales del país y que ascienden a través de la cuenca alta del río Uribante. Se identificaron las siguientes unidades territoriales como integrantes de este pequeño grupo: El Rincón de la Laguna, Las Cuevas de Caricuena, San Carlos, El Buque y El Rincón del Molino.

Grupo II: En este caso las unidades presentan un régimen pluviométrico bimodal, es decir se observan claramente la ocurrencia alternada de 2 periodos de máximas y 2 periodos me mínimas precipitaciones, de esta forma se tiene que entre los meses de abril y mayo tiene lugar el primer máximo de lluvias, posteriormente a partir de junio y hasta agosto ocurre el primer mínimo, luego en septiembre al incrementarse nuevamente las precipitaciones se inicia el segundo máximo, el cual culmina en noviembre y finalmente se tiene que el segundo mínimo abarca los meses desde diciembre hasta marzo. Las unidades que poseen esta particularidad son aquellas ubicadas al noreste y noroeste del municipio, específicamente en la vertiente de solana; en este orden se tienen a las siguientes unidades: La Colorada, La Periquera-Barrotes, Guarapao, San Pablo-Bodoque, La Sucia, Chita, Quebrada Seca, Moreno, Las Águilas-El Camarero, El Rincón de las Playitas, La Grande, El Portachuelo y La Aguadita.

Grupo III: En este caso las unidades aparentemente poseen un régimen pluviométrico bimodal, sin embargo la diferencia entre el 1er mínimo y el 2do máximo de lluvias es realmente poco significativa, por lo que es muy probable que en algunas partes de estas unidades exista un tendencia unimodal de distribución de las lluvias; las unidades integrantes de este pequeño grupo se caracterizan por encontrarse ubicadas al suroeste y sureste del municipio en la vertiente de umbría, muy cerca del fondo de valle del río Zarzales y del río Mocotíes, estas unidades son: El Uvito, Nieto, Nirgua, El Oso, Los Tubos, Quebrada Arriba, Guarica, La Cañada y La Rosa.

Cuadro Nº 3: Periodos de lluvias en el municipio Rivas Dávila

	Unidad T.
	1er máximo
	1er mínimo
	2do máximo
	2do mínimo
	Régimen 

	UT1
	abril-noviembre
	diciembre-enero
	-----------------------------
	-----------------------------
	Unímodal

	UT2
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT3
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT4
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT5
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT6
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT7
	abril-mayo
	junio
	julio-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT8
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT9
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT10
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT11
	abril-noviembre
	diciembre-enero
	-----------------------------
	-----------------------------
	Unímodal

	UT12
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT13
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT14
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT15
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT16
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT17
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT18
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT19
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT20
	abril-mayo
	junio-septiembre
	octubre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT21
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT22
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT23
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT24
	abril-mayo
	junio-agosto
	septiembre-noviembre
	diciembre-marzo
	Bimodal

	UT24
	abril-noviembre
	diciembre-enero
	-----------------------------
	-----------------------------
	Unímodal

	UT26
	abril-noviembre
	diciembre-enero
	-----------------------------
	-----------------------------
	Unímodal

	UT27
	abril-noviembre
	diciembre-enero
	-----------------------------
	-----------------------------
	Unímodal

	UT28
	abril-noviembre
	diciembre-enero
	-----------------------------
	-----------------------------
	Unímodal


         Fuente: Elaboración propia basada en el cuadro Nº 1
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Cuadro Nº 4: Porcentaje mensual de precipitación caída (%) 
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 Fuente: Elaboración propia basada en: calculo de porcentajes en datos del cuadro Nº 1

                                          Mes más seco                                                                                          Mes más húmedo

Cuadro Nº 5: Diferencia  entre los valores mensuales extremos de precipitación

	Unidad Territorial
	Mes más húmedo
	Valor

(mm)
	%
	Mes más seco
	Valor

(mm)
	%
	Diferencia

	Rincón de la Laguna
	Octubre
	135,00 
	11,51
	Enero
	36,86 
	3,14
	98,14 mm

	La Colorada
	Octubre
	132,70 
	13,36
	Enero
	34,79 
	3,50
	97,91 mm

	La Periquera-Barrotes
	Octubre
	121,66 
	12,64
	Enero
	34,28 
	3,56
	83,18 mm

	Guarapao
	Octubre
	126,41 
	13,38
	Enero
	33,52 
	3,55
	92,89 mm

	 El Uvito
	Octubre
	118,72 
	12,53
	Enero
	33,82 
	3,57 
	84,90 mm

	San Pablo-Bodoque
	Octubre
	117,53 
	13,16
	Enero
	32,86 
	3,68
	84,67 mm

	 Nieto
	Octubre
	116,32 
	11,81
	Enero
	33,20 
	3,37
	83,12 mm

	La Sucia
	Octubre
	111,54 
	12,99
	Enero
	32,23 
	3,75
	79,31 mm

	Chita
	Octubre
	107,91 
	12,82
	Enero
	31,98
	3,80
	75,93 mm

	Moreno
	Octubre
	104,94 
	12,67
	Enero
	31,51 
	3,83
	73,43 mm

	Capador-La Cascada
	Octubre
	131,06 
	11,61 
	Enero
	35,09 
	3,11
	95,97 mm

	Quebrada Seca
	Octubre
	102,62 
	12,42
	Enero
	31,46 
	3,81
	71,16 mm

	 Nirgua
	Octubre
	105,90 
	11,65
	Enero
	32,79 
	3,61
	73,11 mm

	Las Águilas-Camarero
	Octubre
	100,24 
	12,31
	Enero
	32,89 
	4,04
	67,35 mm

	 El Rincón de las P.
	Mayo
	112,98 
	13,35
	Enero
	37,75 
	4,46
	75,23 mm

	 La Grande
	Mayo
	126,87 
	14,27
	Enero
	37,92 
	4,26
	88,95 mm

	El Portachuelo
	Mayo
	127,79 
	13,79
	Enero
	37,51 
	4,05 
	90,28 mm

	La Aguadita
	Mayo
	121,60 
	13,00
	Enero
	36,00 
	3,85
	85,60 mm

	El Oso
	Mayo
	120,19 
	12,40
	Enero
	35,69 
	3,68
	84,50 mm

	Los Tubos
	Mayo
	112,99 
	11,77
	Enero
	34,04 
	3,44
	78,95 mm

	Quebrada Arriba
	Mayo
	110,10 
	12,21
	Enero
	33,54 
	3,72
	76,56 mm

	 Guarica
	Octubre
	100,37 
	11,72
	Enero
	32,67 
	3,82
	67,70 mm

	La Cañada
	Octubre
	97,10 
	11,50
	Enero
	32,53 
	3,85
	64,57 mm

	La Rosa
	Octubre
	101,11 
	11,36
	Enero
	32,59 
	3,65
	68,82 mm

	El Rincón del Molino
	Octubre
	115,72 
	11,39
	Enero
	33,39 
	3,29
	82,33 mm

	El Buque
	Octubre
	117,71 
	11,33
	Enero
	36,43 
	3,51
	81,28 mm

	San Carlos
	Octubre
	147,58 
	11,50
	Enero
	36,38 
	2,84
	111,20 mm 

	 Las Cuevas de Caricuena
	Octubre
	147,54 
	11,49
	Enero
	36,95 
	2,88
	110,59 mm


  Fuente: Elaboración propia basada en datos del cuadro Nº 1

Cuadro Nº 6: Distribución mensual de la precipitación
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  Fuente: Elaboración propia basada en el cuadro Nº 1.


○ Primer máximo de precipitaciones        ● Segundo máximo de precipitaciones

□ Segundo mínimo de precipitaciones      ■ Primer mínimo de precipitaciones
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