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Uso del sulfato de cobre como confirmación de la toma de calostro 
y determinación de la anemia del ternero
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Resumen:

Con el objetivo de solucionar dos problemas que pueden afectar el proceso productivo de la explotación pecuaria, por tener ambos una influencia directa en la salud animal, nos propusimos introducir el sulfato de cobre con el doble propósito de determinar si el ternero ha ingerido calostro en los primeros días de nacido y si presenta anemia en alguna de las etapas de su desarrollo.

Para conseguir este propósito fueron estudiadas en condiciones de laboratorios una solución madre de sulfato de cobre penta hidratada con un peso específico de 1.100 y a partir de estas,  diluciones capaces de detectar desde 30 hasta 198. g/L de proteínas. Se correlacionaron estos valores con la determinación de proteínas totales mediante la técnica de Biuret en espectrofotómetro y se realizaron ensayos en condiciones de producción, culminando el trabajo con la introducción en el servicio veterinario de la provincia La Habana con resultados altamente satisfactorios. 

Los resultados lograron demostrar la toma de calostro para el 100 % de los terneros nacidos en la provincia durante los meses de Abril y Mayo /2002. La detección de anemias en mas del 60 % de los terneros de una empresa y la elaboración de un plan de medidas para recuperar estos animales.  

Use of the copper sulfate as confirmation of drinking calostrum and anemia of the calf  determination.
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Summary: 

With the objective of solving two problems that can affect the productive process of the cattle explotation, to have a direct influence in the animal health, it was introduce the copper sulfate  solution with the purpose of determining if the calf has ingested calostrum in the first days of born and if they presents anemia in some develoment stages. 

To get this purpose there were stood under laboratory conditions  a Clinic solution mother of penta hidratate copper sulfate solutions   with 1.100  specific weight and starting from these, dilutions capable  detect 30 to 198. g/L of proteins. These values were correlated with the determination of total proteins Biuret technique in spectrophotometer and carried out rehearsals under production conditions, culminating the work with the introduction in the veterinary service of the Havana county with highly satisfactory results. 

The results were able to demonstrate calostrum drink for 100% of the calves born during April and May /2002. The detection of anemias in 60% of the calves and the elaboration of a plan of measures to recover these animals are discussed. 

Introducción:

Uno de los cuidados más importantes que debe tener un ganadero dedicado a la crianza del ternero lo constituye garantizar que inmediato al nacimiento, el ternero consuma el calostro de la madre ya que éste nace desprovisto de los anticuerpos maternos y es a través de esta vía que los adquiere para garantizar su supervivencia en un medio agresivo para él y sujeto al ataque de innumerables agentes etiológicos para lo cual no tiene defensas. (Martínez y Granado, 1980; Martínez, 1981; Mohar y col. 1981;  Colomé, 1984; Mohar y col. 1992).

Otra de las causas que influyen en la salud del ternero lo constituye la presencia de anemia durante su desarrollo, reconociéndose que con buenas condiciones de alimentación y manejo aproximadamente una cuarta parte de éstos la padecen, y que durante la etapa de lactante puede influir en la presentación de esta anemia la que se corrige de una forma fácil y rápida, siempre que se diagnostique lo más temprano posible. Esta anemia trae como consecuencia un aumento en la morbiletalidad del ternero (Figueredo 2000).

Desde hace años se conoce que soluciones de sulfato de cobre penta hidratado pueden utilizarse como pruebas rápidas para la determinación de proteínas en sangre, por lo que se ha utilizado comúnmente en los en los bancos de sangre para la determinar la presencia o no de anemia en los donantes, de esta misma forma es posible su utilización en la determinación de proteínas totales del suero.

El ternero nace con niveles de proteínas que no rebasan los 45 g/l (Martínez y Granado, 1981 Colmé 1984 ; Mohar y col , ,1992 ) , por lo que asegurar un diagnostico cualitativo por encima o por debajo del mismo seria lo fundamental para determinar la ingesta de calostro en las primeras 48 horas de nacido el ternero , ya que a partir de ese momento comienza a aumentar los niveles de proteínas plasmáticas ya sea por consumo de otro tipo de alimento (leche)o por catabolismo de las proteínas tisulares (Lehninger,1980).

Con respecto a las anemia, considerando  niveles aceptables de proteinas plasmáticas de 75 g/l si tomamos como nivel mínimo normal para la hemoglobina de 75 g/l , entonces niveles generales de 150 g/l de proteínas serian suficiente para descartar la presencia o no de anemia en el ternero u otra especies de mamífero.

Basados en estos principios nos propusimos como objetivo demostrar que las soluciones de sulfato de cobre penta hidratadp en diferentes grado de dilución son confiables para determinar deficiencias de manejo en la ingesta de calostro y la presencia de anemia en ternero.

Materiales y Método.
Se prepararon patrones de proteínas a partir de albúmina bovina fracción V  de forma tal de obtener concentraciones desde 28.8 g/l hasta 198.00 g/l de forma tal que cada incremento se correspondiera con un punto de 3 aumento en el peso especifico del SO4CU (5 H2O)a partir de una solución madre de 159 g de la sal diluido en un litro de agua destilada desionizada.

Las soluciones de trabajo, su peso especifico y concentración de proteínas utilizadas se exponen en la tabla 1.
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	ml. de la solución patrón a diluir hasta  ml.
	Peso especifico
	G/L de proteínas

	14.26
	1.015
	28.8

	15.25
	1.016
	32.40

	16.24
	1.017
	36.00

	17.23
	1.018
	39.60

	18.22
	1.019
	43.20

	19.21
	1.020
	46.80

	20.20
	1.021
	50.40

	21.19
	1.022
	54.00

	22.17
	1.023
	57.60

	23.15
	1.024
	61.20

	24.14
	1.025
	64.80

	25.12
	1.026
	68.40

	26.10
	1.027
	72.00

	27.08
	1.028
	75.60

	28.06
	1.029
	79.20

	29.04
	1.030
	83.80

	30.00
	1.031
	86.40

	31.00
	1.032
	90.00

	32.00
	1.033
	93.60

	33.00
	1.034
	97.20

	34.00
	1.035
	100.80

	35.00
	1.036
	104.20

	36.00
	1.037
	108.00

	37.00
	1.038
	111.50

	38.00
	1.039
	115.10

	39.00
	1.039
	118.90

	40.00
	1.040
	122.30

	41.00
	1.041
	126.00

	42.00
	1.042
	129.50

	43.00
	1.043
	133.20

	44.00
	1.044
	136.80

	45.00
	1.045
	140.30

	46.00
	1.046
	144.00

	47.00
	1.047
	147.50

	48.00
	1.048
	151.20

	49.00
	1.049
	154.70

	50.00
	1.050
	158.50

	51.00
	1.051
	162.00

	52.00
	1.052
	165.00

	53.00
	1.053
	169.10

	54.00
	1.054
	172.90

	55.00
	1.055
	176.20

	56.00
	1.056
	180.00

	57.00
	1.057
	183.80

	58.00
	1.058
	187.20

	59.00
	1.059
	190.80

	60.00
	1.060
	194.30

	61.00
	1.061
	198.00


Las concentraciones de proteína fueron determinadas por el método Biuret y confrontadas con las determinaciones a partir de las soluciones patrones contra el sulfato de cobre aplicándose un test de correlación entre ambas determinaciones analizadas.

Como soluciones de trabajo para condiciones de campo para la determinaciones de proteínas del suero de terneros neonatos fue empleada la dilución 18.22 ml de la solución patrón con adición de 81.78 ml de agua destilada desionizada, suficiente para determinar una concentración máxima de 50.4 g/l de proteína (del suero de la sangre de terneros recién nacidos).

Para el caso del diagnostico de campo de la anemia fue utilizada una dilución da 46 ml de la solución patrón en 54 ml de agua destilada desionizada con el fin de tener la capacidad de diagnostico para niveles de hemoglobina inferior a 70 g/l de sangre, considerando la concentración de proteínas totales normales.

Técnica para las determinaciones en condiciones de campo.
La técnica empleada para el diagnostico de los niveles de proteínas fue descrita por  Phillips y col. 1945, y posteriormente demostrada su utilidad por Archer en 1966. Wintrobe (1974) la emplea para el diagnostico rápido de la anemia en los bancos de sangre y en nuestro caso se basa en una adaptación y corroboración del uso de esta técnica para diagnosticar la confirmación de la ingesta de calostro así como para el diagnóstico de anemia en terneros.

En el caso del diagnostico de la anemia se utiliza una gota de sangre total con EDTA (2mg/ml) dejada caer a una distancia de un centímetro en un frasco de 100 ml de capacidad que tiene en su interior sulfato de cobre , se diagnostica positiva  a la presencia de anemia si la gota de sangre se mantiene por 10 segundos o mas suspendida en la solución y como negativa si esta inmediatamente precipita, observándose una mayor velocidad de sedimentación a medida que mas alta sea la concentración de hemoglobina en la sangre. Para validar la técnica se emplearon un total 260 terneros de diferentes edades determinándose los niveles de hemoglobina por el método de la Cianmetahemoglobina y la técnica  descrita para el sulfato de cobre.

En el caso del uso de la técnica para determinar si el ternero ingiere o no calostro se obtiene unos 5 ml de sangre sin anticoagulante, la que se deja reposar hasta que comience a separarse el suero del que se toma una gota y se realiza la misma operación que para la anemia.

En general fueron utilizados 50 terneros recién nacidos a los que se les extrajo sangre antes de ingerir colostro  y 24 horas después de la ingestión de mismo determinándose en ambas muestras los niveles de proteínas totales, utilizándose tanto el método Biuret como el de sulfato de cobre.

Los resultados se procesaron mediante el test no paramétrico de Krukal Wallis tanto para la anemia como para la concentración de proteínas en el suero.

Resultados y discusión.
Los estudios en condiciones de laboratorio entre las técnicas de diagnostico de proteinas totales por los  metodo Biuret y sulfato de cobre no presentaron diferencias estadísticas encontrándose un 5% de error técnico para el Biuret y 8.3% en el caso del sulfato de cobre, entre ambas técnicas se encontro una correlacion de R=0.95 para una p<0.001.

En el caso de las hemoglobinas, los errores fueron de un 6% para la Cianmetahemoglobina y de 8% para el sulfato de cobre. Las correlaciones entre ambas técnicas fueron altamente significativas (p<0.001) con una R=0.91

En condiciones de campo se demostró con 100% de efectividad la capacidad diagnóstica para las anemias con un índice de presentación del 53.2% y 64.5% de los terneros investigados.

	Recría A
	Animales anémicos
	Animales normales
	Total general

	
	Leve 
	Moderada
	Grave
	Total
	Total
	

	n
	23
	39
	12
	74
	65
	139

	%
	16.55
	38.06
	8,63
	53.24
	46.76
	100.00


	Recría B
	Animales anémicos
	Animales normales
	Total general

	
	Leve 
	Moderada
	Grave
	Total
	Total
	

	N
	5
	37
	36
	78
	43
	121

	%
	4.13
	30.57
	29.75
	64.46
	35.54
	100.00


En el caso de las proteínas totales como método de detección de la ingesta o no de calostro por los terneros aplicados a 50 terneros recién nacidos se encontró que antes de la ingesta de calostro, los 50 terneros dieron diagnostico confirmativo de no haber ingerido calostro y a las 24 horas posteriores a la toma de clostro el diagnostico fue negativo para un 100% de coincidencia cuando esto se determino por el método de Biuret.

Se demostró la utilidad del uso del sulfato de cobre como técnica útil para el diagnostico de anemia y la confirmación o no de la ingestión de calostro por el ternero.
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