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I. INTRODUCCIÓN

En el Campo de Batalla moderno, el concepto de “OPORTUNIDAD” es vital, dado el acelerado desarrollo de las acciones de combate. Luego resulta indispensable contar con información confiable en tiempo real que nos permita contar con aquellos antecedentes del campo de batalla y del enemigo para transformarla en Inteligencia y difundirla a las diferentes unidades en el combate, en el mínimo de tiempo.
 Por esta razón se necesita contar con equipos y software que permitan el traspaso de esta información con rapidez y en la forma más segura posible. Dado el acelerado ritmo de combate, es imprescindible contar con gran cantidad de información, es por ello que una base de datos que permita almacenarlos y analizarlos permitirá asesorar de mejor forma al Comandante para que éste decida de la mejor forma.
En este trabajo hemos incluido algunos equipos de telecomunicaciones y software de bases  de datos, de los muchos que existen en el mercado, para crearse una visión de las nuevas tecnologías a los que los combatientes y particularmente los especialistas en inteligencia de combate deberán emplear para lograr sus fines.
En el presente trabajo se ha incluido equipos que van de un mayor tamaño y capacidades hasta el que acompaña en el campo de batalla al soldado, además un software que nos permite contar con una base de datos que se acomoda a los requerimientos de usuario.
En estas especificaciones se han incluido las direcciones electrónicas de las fuentes de donde se obtuvo la información, con el objeto de que aquel lector que se interese en profundizar dichos antecedentes, pueda acrecentar sus conocimientos y responder sus inquietudes.
II. DESARROLLO

A.
“EQUIPOS DE TELECOMUNICACIONES EN EL CAMPO DE BATALLA MODERNO PARA EL USO DE LA INTELIGENCIA MILITAR”
El campo de batalla moderno impone la necesidad de contar con comunicaciones seguras, rápidas, flexibles, móviles, que faciliten al Comandante el mando, control y la transmisión de datos. Estas comunicaciones deben transmitir voz y datos en todas sus formas de manera tal que permitan la integración y compatibilidad de los medios transmitidos.
El desafío es llevar este sistema al campo de batalla facilitando la interconexión con los medios de comunicaciones de campaña. Entre ellos, conoceremos los siguientes:
1.
Terminales de comunicaciones militares para todas las necesidades

a.
Astrium, entrega un amplio abanico de sistemas de tierra para satélites de comunicaciones militares, que comprenden desde estaciones centrales complejas y centros de control de satélites y de redes hasta equipos portátiles de dimensiones mínimas, pasando por sistemas transportables y terminales navales y aéreas.

b.
El SCOT (Shipborne Communications Terminal) hace posible la transmisión y recepción de comunicaciones navales (voz, fax, datos de mando y apoyo, imágenes, Internet, correo electrónico, servicios de radio y telefonía) sin interrupciones y en las condiciones meteorológicas y del mar más adversas, al mismo tiempo que es compatible con los modernos sistemas de sensor y de armas.

c.
MANSAT es una terminal táctica de satélites de comunicaciones completa y ligera que apoya las comunicaciones protegidas de voz y datos a escala mundial. Por su robusto diseño es apropiada para aplicaciones tácticas en zonas remotas o en entornos hostiles. Su peso aproximado de 9 kg. permite a una sola persona transportar y operar el MANSAT, que se instala en menos de cinco minutos. Numerosas fuerzas armadas europeas utilizan terminales MANSAT en la actualidad.
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2.
EXTREMADURA

(Estación vehicular para interoperabilidad con otras redes civiles o militares)
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Se denomina EXTREMADURA a la estación dedicada a proveer la interoperabilidad del sistema RBA con otras redes de telecomunicaciones civiles o militares. Permite la interoperabilidad con redes SCTM, RTC, RITA y RDSI.

Esta estación está perfectamente adaptada al empleo táctico utilizando un Shelter RFI con acondicionador, sistema de filtrado NBQ y sistema de ventilación.

El vehículo de transporte es un camión de 2 Ton. preparado con los anclajes necesarios para el transporte del Shelter. También puede ser aerotransportada y helitransportada.
Características:

1 Elemento de control para la gestión y supervisión de todos los equipos asociados.

1 Central de conmutación MTS con un conmutador de paquetes X.25 de 30 puertos.

1 Equipo de cifra CM-109E para el cifrado de los enlaces radio.

1 radioenlace en banda III de EUROCOM (incluyendo antena, mástil, y compresor).

1 Receptor GPS para determinar su posición.

2 Teléfonos digitales (Operador y FC.).

Ámbito en que se utiliza: Telecomunicaciones tácticas, en redes de áreas extensas.

Ejército que lo utiliza: español.

Ventajas: Se dispone de un sistema integrado que permite las comunicaciones tácticas y su enlace con redes de infraestructura civil en cualquier entorno y bajo cualquier despliegue.

3.
 MERCURIO 
(Sistema de Mando y Control para Puesto de Mando móvil)
A pesar de que el sistema está pensado para un conjunto determinado de plataformas, AMPER PROGRAMAS puede ofrecer sistemas llave en mano, adaptándose a las necesidades del cliente.

El vehículo MERCURIO está pensado para proveer de capacidades de mando y control a los diversos puestos de mando en situaciones transitorias o de movimiento. Dispone de configuraciones muy flexibles que se adaptan a todo tipo de situaciones tácticas. En general dispone de un cliente del sistema de Mando y Control SIMACET y de los medios indispensables mínimos para asegurar el enlace con las unidades subordinadas y superiores.

Al estar montado sobre un vehículo de gran movilidad en todo tipo de terreno, lo hacen muy versátil y apto para ser usado tanto en unidades ligeras como en acorazadas y mecanizadas.
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Características:
Vehículo para comunicaciones y mensajería que dispone de los siguientes elementos:

Dos radios VHF TRC-9500

Una radio HF TRC-3630

Ordenador portátil

Soporte para Red Ethernet

Cliente de Mensajería Lotus Notes.

Una impresora

Ejército que lo utiliza: español
Ventajas del sistema: Gran movilidad del sistema que lo hacen apto para misiones en las que las largas distancias hagan necesarias los medios proyectables. Gran flexibilidad en su configuración.

 
4.
Transceptor VHF PRC2100V

El PRC2100V es un miembro de la familia de transreceptores tácticos VHF/FM manpack DWC SPECTRE V. Proporciona comunicación de voz y datos, con y sin cifrado en un único canal o modo de saltos (hopping) de frecuencia. El SPECTRE tiene un display gráfico amplio, legible fácilmente a la luz directa del sol, y es resistente a impactos y ralladuras para un uso confiable en aplicaciones tácticas. El diseño "independiente del idioma" permite la operación en el idioma propio del usuario. Todas las pantallas y mensajes son mostradas en el idioma seleccionado. Se suministran cinco idiomas en el equipo estándar, pero hay disponibles otros idiomas como opciones.
· Cobertura completa de 30 - 88 MHz 

· 10 W de potencia de salida 

· Potente capacidad de datos 

· Excelente rechazo a canales adyacentes 

· Independiente del idioma 

· GPS integral 

· ECCM y COMSEC internos 

[image: image6.jpg]



5.
Manpack  PRC1088 

El PRC1088 es un avanzado sistema de radio VHF/FM que opera en los modos de frecuencia fija, frecuencia fija/seguro, frecuencia a saltos, y frecuencia a saltos/seguro. Existe en configuraciones de manpack, para vehículos y para estaciones fijas. Es un radio compacto y confiable, fácil de operar y mantener. Ofrece dieciocho canales preseleccionados, 9 para frecuencias fijas y 9 para frecuencias a saltos. 
· Cobertura completa de 30-88 MHz 

· Banda completa de saltos de frecuencia 

· Cifrado digital  

· Bajo mantenimiento 

· Probado en campos de batalla 

· Cumple el MIL-STD-810 (norma internacional).
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6.
TACTER-31A de Tardiran 

El módem permite que los soldados sobre el terreno reciban informes actualizados sobre el estado de la batalla y de su propia localización, así como la localización de las fuerzas aliadas y enemigas. También permite comunicaciones entre las fuerzas y el alto mando. Tacter-31A, incluye mensajería digital, navegación. El PC utiliza protocolos de comunicaciones militares modernos.
 El Tacter-31A ofrece un receptor interno del GPS, dando la navegación vitales capacidades.
 Los observadores delanteros de las unidades militares (OA) o exploradores pueden utilizar la computadora para determinar las coordenadas exactas de blancos y de puntos de referencia en la carta. 
Al usar el receptor del GPS, el OA puede localizar su posición respecto al mapa y transmitirla a grados más altos. El Tacter se puede también conectar con los sensores externos usados por el OA. La configuración permite que el OA calcule automáticamente coordenadas del blanco y los ponga en el mapa para la transmisión a otras unidades.
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El Tacter, que pesan menos que un kilo, es "básicamente un Compaq iPAQ con esteroides". Con el diseño modular del PDA, el hardware y el software se pueden configurar de nuevo para misiones específicas. Es capaz de proporcionar conocimiento circunstancial montado en un vehículo. Además de su batería interna, estos poseen capacidad de alimentación militar externa o batería comercial para proporcionar 30 horas de operaciones, lo que es absolutamente un estándar envidiable. Los dispositivos funcionan con el sistema operativo Pocket PC 2002 de Microsoft. Pueden sobrevivir a una caída de seis pies y soportar una vía de agua y la presión de un metro. Los dispositivos militares permiten que incluso los soldados protegidos en dispositivos de guerra química o biológica puedan manejar fácilmente las unidades, y si la captura es inminente, los datos sensibles pueden ser borrados rápidamente. 
Ejércitos  que lo utilizan: Israel y EE.UU. (Ejército y Armada)
· Peso ligero, tamaño pequeño, energía baja, computadora hand held.

· CPU Pentium III 500MHz

· DRAM: 128 MB, expandible a 256 MB (opción). 

· Disco duro: 20 GB. 

· Windows NT 4.0 

· Sistema LAN, SCSI y USB 

· GPS  

· Pantalla VGA color

· Operación al tacto

· Teclado plegable.
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7.
RPDA-88

Con tecnología de hoy el RPDA-88 pone conocimiento y capacidad circunstanciales de las comunicaciones en la mano o el bolsillo del soldado. El diseño modular de PDA permite la configuración del hardware RPDA-88 y del software para las misiones específicas sin cambiar la unidad básica. 
	Procesador  
	Intel StrongARM SA1110, 206 MHz 

	SDRAM: 
	64 MB 

	ROM: 
	32 MB Flash 

	Sistema operativo: 
	Microsoft Pocket PC 3.0/2002 

	Resolución: 
	 240x320(QVGA), 3.77" diagonal 

	Resistencia: 
	1 mt. Bajo el agua 

	Accesorios: 


	GPS, adaptador de batería externo, cable USB, interfase LAN y  bolsa protectora.


[image: image10.png]



8.
Sistema de Conferencia de Comunicaciones Tácticas PNR 500 de TELEFUNKEN RACOMS

Mejora las comunicaciones sin cableado entre los soldados en el Campo de Batalla, en ambientes de guerra urbana y naves de combate.

Características Técnicas:
	Frecuencia: 
	400 - 450 MHz 

	Espacio de canales: 
	100 kHz 

	Canales: 
	15 

	Estabilidad de frecuencia: 
	3 ppm 

	Potencia: 
	3.6V nominal 

	Horas de operación: 
	12 horas 


	Dimensiones: 
	110x65x40 mm 

	Peso (c/batería): 
	Menos de 370 g
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B.
SOFTWARE DE ANALISIS DE DATOS Statistical Product and Service Solutions (SPSS)
1. Programas informáticos utilizados en el análisis de datos

Desde los años ochenta venimos experimentando una invasión del mundo de la informática en el campo de la investigación educativa a todos los niveles; bases de datos, bases bibliográficas... pero muy especialmente en el análisis de los datos. Los aplicaciones de la informática a la investigación son importantes, teniendo en cuenta que cada vez más la cantidad de datos que se manejan y la variedad de análisis que se realizan sobrepasa la capacidad del cálculo manual.

Presentamos algunos programas para el análisis de datos cuantitativos que nos pueden servir de ejemplo: BMDP, LISREL, SAS, SCA, SPAD, CLUSTAN, BOX – JENKIS, MDS, INDSCAL, OSIRIS, STAP – PACK. Todos estos programas son dirigidos a profesionales con un costo económico alto. A nivel más simple destacamos SYSTAT y MINITAB.

Las últimas versiones de todos estos programas, operando bajo Windows, comparten una característica básica como es la disponer de una hoja, que sin llegar a ser como una hoja de cálculo, permiten la definición de variables actuando en las cabeceras de columnas, para posteriormente registrar los datos en las filas. Esta capacidad, en cierta medida anula la necesidad del empleo de una hoja de cálculo tipo LOTUS o EXCEL como paso previo, aunque en cualquier caso es posible, posteriormente la importación de los datos desde las mismas.

El SPSS, junto con el BMDP son los más utilizados en investigación aplicada a las Ciencias Sociales (Bisquerra, 1989), hemos de señalar que aunque destacamos su utilidad, su fácil manejo y su fácil comprensión, no obstante, su uso se ve supeditada a un periodo determinado, condicionado por una licencia, lo cual en ocasiones dificulta y entorpece poder sacar su máximo rendimiento.

USO DE LA INFORMÁTICA EN EL ANÁLISIS

	Ventajas
	Desventajas

	Permite un importantísimo ahorro de tiempo y esfuerzo, realizando en segundos un trabajo que requeriría horas e incluso días.
	El aprendizaje del manejo de paquetes de

programas estadísticos requiere un cierto esfuerzo.

	Hace posible cálculos más exactos, evitando los redondeos y aproximaciones del cálculo manual.
	A veces, la capacidad de cálculo del evaluador supera la capacidad para comprender el análisis realizado e interpretar los resultados.

	Permite trabajar con grandes cantidades e

datos, utilizando muestras mayores e incluyendo más variables.
	Lleva a veces a una sofisticación innecesaria, al permitir el empleo de técnicas complejas para responder a cuestiones simples.

	Permite trasladar la atención desde las tareas mecánicas de cálculo a las tareas conceptuales: decisiones sobre el proceso, interpretación de resultados, análisis crítico.
	


2. Procedimiento y métodos estadísticos

El punto de partida para el análisis de datos comienza con una matriz de datos n+p. Esta matriz se registro de forma natural en las filas y columnas de una hoja del programa SPSS. Una matriz es un conjunto de valores representadas en n filas y n columnas. Nuestra matriz de datos figura en el anexo, ésta esta configurada por xxx columnas, que representa las variables investigadas y las variables investigadoras, e yyy filas que representan los casos objeto de estudio. En el anexo se incluyen las matrices de esta investigación, esta por razones de espacio ha tenido que ser seccionada en diversos fragmentos.

Una vez recogidos los datos, procedimos a describirlos y a resumirlos. Esta descripción se efectúo mediante descripciones gráficas (polígonos de frecuencias, curva normal) y descripciones numéricas (promedios, medidas de variabilidad, forma de la distribución, medida de la relación entre variables...).

Las técnicas multivariables, son según Bisquerra (1989) aquellas técnicas que se aplican al análisis de muchas variables, siendo el tratamiento de los datos, por tanto, multidimensional. Recogiendo las aportaciones de diversos autores el profesor Bisquerra (1989) propone una clasificación de los métodos multivariables. Los criterios clasificatorios son: (i) métodos descriptivos o explicativos, (ii) número de variables dependientes,

(iii) escalas de medida-. En cierta forma, esta clasificación es considerada por el autor como un intento de algoritmo conducente a la determinación del método más adecuado para las características del problema objeto de estudio. En él se formulan una serie de preguntas que facilitan la toma de decisión.

3. Descripción del SPSS

El SPSS (Statistical Product and Service Solutions) es una potente herramienta de tratamiento de datos y análisis estadístico. La amplia gama de capacidades de SPSS para llevar a cabo todo el proceso analítico le proporciona las respuestas que las hojas de cálculo y las bases de datos no pueden. Con SPSS puede generar información para la toma de decisiones de forma rápida utilizando potentes procedimientos estadísticos, comprender y representar de forma efectiva sus resultados en tablas y gráficos de alta calidad y compartir sus resultados con otros, utilizando una gran variedad de métodos de generación de informes, incluyendo una publicación en la Web de forma segura. Todo esto le capacita para tomar mejores decisiones más rápidamente, descubriendo factores clave, patrones y tendencias.
A lo largo de los últimos 30 años, muchos profesionales han utilizado SPSS para hacer análisis de bases de datos y data mining, investigación de mercados e investigaciones de todo tipo dado que SPSS es el mejor software para resolver problemas reales de empresas e investigadores utilizando métodos estadísticos.
4. Estructura general

Al iniciar una sesión aparece una ventana Editor de datos, es la ventana principal, similar a una hoja de cálculo. Esta ventana muestra dos contenidos diferentes:

a. Los datos propiamente dichos.

b. Variables del archivo acompañadas del conjunto de características que las definen.

La barra de menús contiene una serie de submenús desplegables que permiten controlar la mayoría de las acciones que el SPSS puede llevar a cabo.
Barra de herramientas, es un conjunto de botones-iconos que permiten ejecutar algunas de las funciones anteriores del SPSS de forma rápida y sencilla.
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Imagen 1 Ventana del editor de datos

El editor de datos

Un archivo de datos puede crearse de dos formas:

1. Introduciendo datos directamente en el Editor de datos.

2. Importando la información ya existente de alguna fuente externa (archivo de texto, hoja de cálculo o una base de datos).

La estructura del Editor de datos del SPSS es siempre la misma:

- Las filas representan casos.

- Las columnas representan variables.

- Cada casilla contiene un valor.

- El archivo del Editor de datos es siempre rectangular.

- Definir variables

5. Transformar datos

La preparación del archivo de datos incluye desde la simple detección y corrección de los posibles errores cometidos al introducir datos, hasta trasformaciones, pasando por la recodificación de los códigos para los valores de alguna variable, o la creación de nuevas variables a partir de otras ya existentes. Todas estas opciones se encuentran en el menú Transformar. 

6. Modificar archivos de datos

Los archivos de datos no siempre están organizados de forma idónea. En ocasiones puede ser interesante cambiar el orden de los casos, trasponer filas y las columnas. Todas estas opciones se encuentran en el menú Datos.

7.  Procedimientos de análisis

a. Métodos explicativo

- Análisis de varianza de un factor:
- Análisis de correlación lineal

b. Métodos descriptivos

- Análisis de conglomerados

- Análisis factorial

C. Otros análisis
- Análisis de variables de respuesta múltiple

III. CONCLUSIONES
Sin lugar a dudas, el avance tecnológico se ha presentado en forma significativa, y sobre todo en el campo de batalla moderno, el cual se ha visto influenciado por el acelerado ritmo de las operaciones, en que la función de Inteligencia tiene que interactuar con modernas tecnologías para cumplir su misión. 

Obtener información, procesarla y difundirla son las etapas en que se presenta la necesidad de incorporar los equipos y software que hemos conocido, luego queda un sin número de estos que inundan el mercado de la defensa. 

Estos equipos de comunicaciones van en ayuda de la misión que cumplen las tropas de información, que como hemos visto, se relacionan activamente con toda la fuerza de una operación bélica, y sobre todo en el ámbito conjunto en todos los niveles de la conducción militar. La necesidad de obtener información y transmitirla hacia el componente del sistema que tiene que procesarla se debe realizar en tiempo inmediato.
El software que se ha detallado, demuestra lo imprescindible que es contar con un medio que apoye el análisis y posterior almacenamiento de la información obtenida para que se encuentre disponible en el mínimo de tiempo posible.
Queda en evidencia que los ejércitos modernos tienen la obligación de incorporar estas tecnologías para estar a la par con sus similares.
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