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Aspectos epidemiológicos del virus del mosaico amarillo del tomate (Toymv)
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Título original: Aspectos epidemiológicos del virus del mosaico amarillo del tomate (Toymv) y su vector Bemisia tabaci Gennadius (Homoptera: Aleydidae) en el cultivo de tomate agroindustrial en Venezuela

Resumen trabajo de grado presentado como requisito final para optar por el título de Doctor en Ciencias, mención Entomología, en la Universidad Central de Venezuela (UCV) en octubre de 1997
Esta investigación permitió evaluar aspectos fitosanitarios del cultivo de tomate agroindustrial, Lycopersicon esculentum Mill., en Venezuela, relacionados con las poblaciones de Bemisia tabaci Gennadius (Homoptera: Aleyrodidae), como insecto vector del geminivirus conocido como Mosaico Amarillo del Tomate (MAT) o Tomato Yellow Mosaic Virus (ToYMV), a través del estudio epidemiológico del virus y la influencia de la relación virus vector en la producción del cultivo.

El trabajo se condujo en Venezuela entre el 10 de octubre de 1992 y el 20 de mayo de 1995 en cuatro localidades: Barbacoas, municipio Urdaneta; el Valle de Tucutunemo, municipio Mariño y, Tocorón, municipio Zamora del estado Aragua, y se finalizó en la localidad de Samán Mocho, municipio Guigue, estado Carabobo, realizándose las actividades de laboratorio y de umbráculo en la Universidad Central de Venezuela (UCV), Maracay, estado Aragua y, en el Centro de Investigaciones Agropecuarias del estado Yaracuy (CIAEY, ahora INIA), San Felipe, estado Yaracuy.

Para evaluar la relación B. tabaci- ToYMV se incluyeron tanto las poblaciones del insecto vector (huevos y ninfas por folíolo), como la incidencia del virus (porcentaje de plantas con el síntoma característico), desde la etapa de semillero. En la fase de campo o postransplante, se evaluaron, hasta los 82 días, los cultivares comerciales: Pacesetter 616, Nema 1400, Condor, Nema 512, M 82, Maxi-Río, Río Grande, Brigade y Zenith y los cultivares experimentales E 437 y E 438, tomándose información adicional sobre diferentes parámetros estimativos de la producción y la calidad agroindustrial.

Aunque la mosca blanca se presentó en el semillero, predominando en algunos cultivares tales como MR, Condor y M 82, la infección viral sólo se evidenció después de los 17 días de transplante.

La zona de Barbacoas (ciclo 1993-94), correspondiente a una siembra temprana y contrario a lo acontecido en los ciclos de producción anteriores, se caracterizó por altas poblaciones de B. tabaci (191,60 y 363,35 huevos y ninfas, respectivamente) y una baja incidencia del ToYMV (3,86% a los 82 días de transplante). La tasa diaria aparente de infección (r) fue de 0,10; 0,08 y 0,06 para huevos, ninfas y ToYMV, respectivamente. La relación matemática entre la población de huevos y la incidencia del ToYMV se caracterizó mediante la expresión y = 0,4393x0.478 (R2 = 96,10%), mientras que la correspondiente a las ninfas fue y = 0,179x0.6967 (R2 = 97,95%). La presión inicial de inóculo fue de 0,20% de incidencia del ToYMV.
La relación estadística entre los huevos y ninfas de B. tabaci se definió en Barbacoas mediante la expresión y = 105,26x0.4932 (R2 = 57,67%).

En Samán Mocho (ciclo 1995), en una siembra tardía, las poblaciones de B. tabaci fueron bajas (1,21 y 4,05 huevos y ninfas, respectivamente, a los 82 días de transplante), con una incidencia viral relativamente alta (57,64%). Los valores de r  fueron 0,03; 0,01 y 0,05, para huevos, ninfas e incidencia del ToYMV, respectivamente. La relación virus-vector para el caso de los huevos, quedó representada por la expresión y = 3,8253e0.1482x (R2 = 99,44%) y para las ninfas de y = 3,17e0.1703x (R2 = 99,04%). La presión inicial de inóculo fue de 4,30% de incidencia de ToYMV, superior que para el caso de Barbacoa, con un mayor eficiencia de transmisión viral por parte del insecto vector.

Los resultados evidenciaron, en las localidades estudiadas, en base al comportamiento del vector y la disminución en la incidencia del virus en más de 30 años, que los factores climáticos, condicionan la abundancia y distribución de las especies vegetales hospederas naturales, tanto del virus como de la mosca blanca, las cuales determinan la presión inicial de inóculo. Igualmente se propone que el ingreso progresivo al agroecosistema de la especie B. argentifoli tiene relación con las altas poblaciones del vector y con la baja capacidad de transmitir el ToYMV. Igualmente, se plantea como factor importante, la influencia de las modificaciones al manejo agronómico, como la redefinición de las fechas de siembra y la sustitución progresiva de los materiales muy susceptibles tales como el Río Grande, por cultivares como el Nema 1400, que evidencian niveles de resistencia al ToYMV.
Se constató el efecto diferencial de B tabaci sobre los cultivares de tomate tanto en Barbacoas como en Samán Mocho, así como la capacidad de este insecto de elevar sus poblaciones tanto en este cultivo, como en otras hospederas, siendo esto último una nueva evidencia para la hipótesis de presencia de una nueva especie de mosca blanca en Venezuela.

Se puede indicar que cada cultivar tiene un tipo de respuesta en cuanto a la incidencia al ToYMV, en función de las poblaciones de la mosca blanca, demostrado mediante modelos matemáticos, para el caso de la localidad de Samán Mocho.

Aunque todos los cultivares estudiados demostraron ser susceptibles al ToYMV, la diferencia se ubica en la exhibición tardía de los síntomas en aquellos cultivares con ciertos niveles de resistencia, los cuales para un ensayo de campo, dependen de la ubicación espacial del tratamiento experimental, de las poblaciones del vector por cada cultivar, de los factores macro y microclimáticos y, de las características morfológicas y fisicoquímicas del cultivar.

Tanto en Samán Mocho como en Tocorón se confirmó la disminución de la producción del cultivo de tomate por el efecto del ToYMV, cuando éste lo afecta antes de los 39 días de transplantado.

No se ubicó relación estadística alguna entre las poblaciones de B. tabaci, la incidencia del ToYMV y las características productivas y, de calidad para el tomate agroindustrial.

Todos los cultivares probados muestran características productivas y fisicoquímicas estadísticamente diferentes, lo cual permitió observar la potencialidad en el país de los cultivares P 616, Condor, N 1400 y Brigade.
Para las condiciones de la localidad de Tocorón, se confirmó que hasta los 29 días de transplante predomina la infección “primaria” por el ToYMV, oportunidad en la que comienza a predominar la infección de tipo “secundaria” por la multiplicación del insecto vector que se desarrolla dentro del mismo lote comercial, evidenciándose por focos característicos, las plantas enfermas con el referido virus.

Los cultivares experimentales E 437 y E 438 evidenciaron altos niveles de resistencia al ToYMV en la primera evaluación, siendo conveniente destacar que estos materiales ingresaron al país como resistentes al Tomato Yellow Leaf Curl Virus (TYLCV), el cual es igualmente, un geminivirus reportado para el cultivo de tomate en el área del Mediterráneo, Africa y Oeste Medio.

Se recolectaron e identificaron como hospederas de B. tabaci 21 especies vegetales, de las cuales ocho se evaluaron como hospederas de ToYMV, utilizando para este último caso, la técnica de inoculación mecánica y mediante el insecto vector, el cual se manipuló en condiciones de laboratorio y de umbráculo.

Se definieron 12 nuevas hospederas de B. tabaci, estas fueron : Ipomoea trifida (K.) Gedon, I. arasifolia (Desr.) Roem et Schuler, Jaquemontia sp., Merremia aegyptia (L.), Simsia foetida (Av.) sf Blake, Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray, Parthenium hystherophorus L., Amaranthus dubius Mart., Datura stramonium L., Wissadula periplocifolia Presl., Acalypha ostryifolia y Phaseolus pilosus. Igualmente, se ubicaron como hospederas del ToYMV: I. trifida (K)Gedon, Jaquemontia sp., P. hyterophorus L. y A. dubius Mart.
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