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Resumen

El estudio se realizó en los laboratorios de química de la facultad de ingeniería de la Universidad de Granma en el período comprendido desde el 25 de marzo hasta el 10 de noviembre del 2006, con el objetivo de evaluar la disponibilidad, composición química de desechos pesqueros (EBDP) obtenidos del procesamiento de la Tilapia (Oreocromis sp) y la Tenca manchada (Aristcthys nobilis) procedentes de la empresa pesquera del municipio de Bayamo. Se comprobó que existe alta disponibilidad de éstos (700 Ton) con potencialidad para su conservación. Al comparar la composición química  (MS, PB, Cen., Ca y P) del material fresco con el conservado, observándose que existe diferencia significativa para (p<0,05) entre algunos de los parámetros evaluados  para los dos subproductos. En los por cientos de materia seca no hubo diferencias oscilando entre 36,75-38,46, obteniéndose los mayores niveles de proteína en la  tenca con   49,34%. Mientras que en el caso de la grasa bruta, el fósforo y el calcio fueron mayores para la tilapia con 10,80%, 3,72%, 4,87% y 23,40 % respectivamente . De esta forma se puede concluir  que  en el municipio existe un alto potencial de  subproductos pesqueros  de la acuicultura que  por sus características físico – químicas  posee potencialidades para su conservación  en forma de ensilaje biológico observándose los mejores valores en los indicadores evaluados en los subproductos de la tenca.
Palabras claves: Ensilaje Biológico,  Pescado, Subproducto.  
Summary: 
The study was carried out in the laboratories of chemistry of the ability of engineering of the University of Granma in the period understood from March 25 up to November 10 the 2006, with the objective of evaluating the readiness, chemical composition of fishing waste (EBDP) obtained of the prosecution of the Tilapia (Oreocromis sp) and the spotted Tenca (Aristcthys nobilis) coming from the fishing company of the municipality of Bayamo. He/she was comes that high readiness exists of these (700 Rhyme) with potentiality for its conservation. when comparing the chemical composition (MS, PB, CEN., Ca and P) of the fresh material with the one conserved, being observed that significant difference exists for (p < 0,05) among some of the parameters evaluated for the two by-products. In those for hundred of dry matter didn't have differences oscillating among 36, 75-38, 46, being obtained the biggest protein levels in the tenca with 49,34%. While in the marries of the gross fat, the match and the calcium they were bigger for the tilapia with 10, 80%, 3, 72%, 4, 87% and 23, 40% respectively. This way you dog conclude that in the municipality it exists to high potential of fishing by-products of the acuicultura that for their physical characteristics–chemical it possesses potentialities for their conservation in form of biological ensilaje being observed the best values in the indicators evaluated in the by-products of the tenca. 
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Introducción

La demanda de alimentos para el consumo humano impone la búsqueda y el estudio de alimentos no convencionales para la alimentación animal que puedan sustituir total o parcialmente las fuentes de cereales con sus correspondientes ventajas económicas (Vidotti, 2001).

En ocasiones se hace difícil garantizar una alimentación con cereales y fuentes proteicas tradicionales, principalmente en los países donde existen con una mayor connotación la competencia animal – hombre (Sánchez et al 2001). 

A medida que la preocupación por el ambiente aumenta y las leyes ambientales se hacen más restrictivas, los procesos Industriales para la producción de los alimentos que generan grandes cantidades de residuos orgánicos de difícil manejo, pueden tornarse insostenibles. En la gran mayoría de las operaciones pesqueras destinadas a la producción de mariscos y pescado para consumo humano, los residuos orgánicos representan un 60% de todo el material procesado (Ponce y Gernat, 2002).  
Los productos de la pesca constituyen una importante fuente de proteína de alto valor biológico, pero su fácil descomposición con el inevitable impacto ambiental determina que se realice un estudio sobre la forma más adecuada de su conservación en forma de ensilaje químico aplicando ácido sulfúrico (Miranda, 1999).

 Una de las alternativas viables la constituye el ensilado biológico de pescado (Díaz et al, 2003). Este es un producto de fácil elaboración y de bajo costo, que aprovecha los residuos  de la industria pesquera, tales como cabezas, colas, huesos, piel, escamas, vísceras y pescado entero no apto para el consumo humano. Mediante un proceso de fermentación controlada con bacterias lácticas y carbohidratos, se obtiene un producto acidificado, estable, con buenas cualidades nutritivas y antimicrobianas, bacterias patógenas y putrefactivas por lo que puede ser de gran utilidad en alimentación animal (Cooke y Twiddy 1987; Bertullo, 1989;  Martinez et al., 1991 y Rabia et al., 1993).

Objetivo: evaluar la disponibilidad, composición química de desechos pesqueros (EBDP) obtenidos del procesamiento de la Tilapia (Oreocromis sp) y la Tenca manchada (Aristcthys nobilis) procedentes de la empresa pesquera del municipio de Bayamo.

Material  y Métodos
Los estudios se realizaron en los Laboratorios de Química de la Facultad de Ingeniería de la Universidad de Granma, en el periodo comprendido entre el mes de noviembre del 2005 hasta marzo de 2006. 

Para determinar el potencial se realizó un análisis de los principales subproductos de l procesamiento de la tenca y la tilapia, los cuales representan las mayores cantidades de los desechos orgánicos; para ello se tomó como fuente los informes estadísticos de la empresa de la pesca y el comité estatal de estadística 2006.

Los subproductos fueron seleccionados para separar todo objeto extraño y fueron trasladados a los laboratorios de la Universidad de Granma en tanquetas plásticas desinfectadas con hipoclorito de sodio al 2%,   los  subproductos fueron  molidos en un molino de fabricación Rusa con cuchilla de paletizado con una criba de 3.5mm.
Para determinar la composición química de los SP se tomaron 5 muestras de diferentes producciones de cada subproducto y se enviaron a la dirección provincial de sueros y fertilizantes para determinar el contenido de MS, PB, GB, Cen, Ca y P, mediante la técnica de la  AOAC (1990).

Se empleó un diseño completamente aleatorizado y para el procesamiento de los  datos se empleo el programa estadístico  STATISTIC® for Windows,  versión 6.0 del 2003, aplicándose un   análisis de varianza de clasificación simple. 
Resultados y discusión 

Uno de los problemas de la industria pesquera es la disposición de residuos orgánicos que se generan como resultado de la pesca y el procesamiento de las plantas procesadoras (Díaz, 2004).
En la tabla 1 se muestran los datos correspondientes al potencial total de residuales tomando como base la captura promedio, entrada a la industria y el aprovechamiento   industrial. 

En esta se puede apreciar que del material total que entra a la Industria se generan como subproductos unas 43,8 toneladas mensualmente, estos resultados fueron superiores a los alcanzados por (Otero, 2001) cantidad nada despreciable si se tiene en cuenta el valor nutricional de dicho material, el cual debería tenerse en consideración  para futuras proyecciones en la alimentación de aves, cerdos, peces, entre otros.

La captura promedio en este año que se analiza aumentó considerablemente con respecto a los años precedentes,  esto ha sido el resultado de la aplicación de de nuevas tecnologías y perfeccionamientos de los métodos de captura (Miranda et al., 2001)

El aprovechamiento industrial creció pues parte de la producción que no se  aprovechaba por falta de tecnología y hábito alimenticio en la actualidad esta siendo aprovechado. Estos resultados son superiores a los obtenidos por (Miranda et al., 1999).
 Tabla 1. Potencial de producción mensual de los principales subproductos 

 de la pesca en el municipio Bayamo. 

	Parámetros
	Toneladas

	Captura   promedio
	171,08

	Entrada Industria  Promedio
	160,9

	% aprovechamiento Industrial
	93,7

	 Rendimiento Industrial Promedio
	77,2

	Desperdicio Promedio
	43,8


Además, factores como las variaciones en la pesca, los altos costos de transportación, la escasez de hielo, la falta de facilidades de almacenamiento, el procesamiento inadecuado, el pescado no vendido y el pescado que no cumple con el tamaño requerido, dan como resultado grandes cantidades de material que no puede ser comercializado, pasando a formar parte de los subproductos; coincidiendo con (Fagberno y Jauncey, 1993). Existiendo una buena oportunidad para utilizar los subproductos para la  alimentación animal, coincidiendo con lo reportado por Uriate (2004) y Bolsen (2005) los que plantean que los subproductos industriales pueden llegar hasta aproximadamente el 50 % en dependencia de la tecnología industrial y cultura alimentaria. Incluso otros autores consideran que puede llegar al 60 %  (Raa y Gildberg, 1982).

Por otro lado, las aguas utilizadas durante el procesamiento y lavado de equipos generan grandes cantidades de residuos (lodos) con un alto contenido orgánico (Alvelo, 2001 y Sanjuán, 2002). Generalmente estos residuos son dispuestos en tierra (vertederos) aunque una pequeña parte de los mismos son depositados en el mar. De no disponerse apropiadamente, ocurre una proteólisis indeseable lo cual puede resultar en la producción de N-amoniacal  y un olor desagradable resultado de la acción enzimática que libera las aminas cadaverina y putresina.
Como observamos en la figura 1 en nuestro municipio los subproductos de la pesca generados en los últimos 3 años de la pesca  se comportan de manera irregular.

Una de las alternativas para la disposición de residuos orgánicos del pescado es la preparación de ensilaje. Este tipo de ensilaje ha sido evaluado previamente como suplemento dietético para animales con resultados positivos (Ahmed y Mahendrakar, 1996).

Figura 1. Potencial de producción de desechos pesqueros de los años 2004, 2005 y 2006.Composición química del material
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El resultado del análisis químico de los subproductos se ofrece en la Tabla 2   observándose que existe diferencia significativa (p<0,05) entre algunos de los parámetros evaluados  para los dos subproductos; en los por cientos de materia seca no hubo diferencias oscilando entre 36,75-38,46, obteniéndose los mayores niveles de proteína en la  tenca con   49,34%. Mientras que en el caso de la grasa bruta, el fósforo y el calcio fueron mayores para la tilapia con 10,80%, 3,72%, 4,87% y 23,40 % respectivamente . 

Resultados similares fueron obtenidos por Miranda, (1999), aunque con valores diferentes para el caso del calcio al reportar un valor superior a 7,00% en base seca. Estos contenidos de proteínas  y de cenizas pueden estar da do por el procesamiento industrial del pescado (fileteado). 
La parte muscular es utilizada para la comercialización como venta para el consumo nacional y la exportación, el resto que queda en la mayor proporción es el subproducto integrado por esqueleto, cabeza, espinazo, aletas, vísceras, el cual aporta un mayor contenido de ceniza con un aumento del contenido de Ca y P. En estudios realizados por Cisneros et al., (1999) quienes caracterizaron los subproductos del procesamiento industrial en esta provincia, encontraron una composición química con resultados inferiores a los obtenidos en este experimento.
Tabla 2. Composición físico- química de los subproductos evaluados en base seca.
	Material
	MS %
	PB %
	GB %
	CEN %
	Ca %
	P %
	pH Inicial
	% C. Amort

Ác.L/100MS

	Tilapia


	36,75a
	36,31a
	10,80a
	23,40b
	4,87a
	3,72a
	6,83
	3,70a

	Tenca


	38,46b
	49,34b
	15,01b
	19,00a
	4,00b
	4,00b
	6,93
	4,44b

	ES ±


	0.649
	2.46
	0.999
	0.831
	0.164
	0.053
	0.014


	0.017


   Letra desigual en una misma columna,  indica diferencias significativas para  p< 0.05. 

Conclusiones
En el municipio existe un alto potencial de  subproductos pesqueros  de la acuicultura que  por sus características físico – químicas  posee potencialidades para su conservación  en forma de ensilaje biológico observándose los mejores valores en los indicadores evaluados en los subproductos de la tenca. 
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				2004		2005		2006

		E		38,470		77,887		94,397

		F		36,015		69,262		74,128

		M		53,986		98,769		83,811

		A		6,219		74,399		57,285

		M		58,936		70,158		83,600

		J		110,352		54,833		69,366

		J		51,386		16,528		74,084

		A		55,538		38,816		87,402

		S		45,918		57,293		60,307

		O		43,519		33,805		44,316

		N		59,388		65,284		65,530

		D		65,862		66,788		67,230

		media		52,132		60,319		71,788
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