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[bookmark: objetivoa]Objetivo
· Determinar experimentalmente el centro de gravedad de algunos cuerpos y comparar este resultado con el obtenido mediante las formulas del centro de gravedad.
[bookmark: materialea]Materiales y equipos
· Regla graduada  milimetrada.
· Pequeñas  masas.
· Hilos o cuerdas.
· Soporte Leybold.
· Figuras de triplay.
[bookmark: fundamenta]Fundamento teórico
· Centro de  gravedad: (c.g.) es el punto de aplicación de la resultante de todas las fuerzas de gravedad que actúan sobre las distintas masas materiales de un cuerpo, de tal forma que el momento respecto a cualquier punto de esta resultante aplicada en el centro de gravedad es el mismo que el producido por los pesos de todas las masas materiales que constituyen dicho cuerpo. En otras palabras, el centro de gravedad de un cuerpo es el punto respecto al cual las fuerzas que la gravedad ejerce sobre los diferentes puntos materiales que constituyen el cuerpo producen un momento resultante nulo (dicho punto no necesariamente corresponde a un punto material del cuerpo, ya que puede estar situado fuera de él. En el caso de una esfera hueca, el CG está situado en el centro de la esfera que, obviamente, no pertenece al cuerpo).
Conceptos relacionados a centro de gravedad:
Por ejemplo, si consideramos dos puntos materiales A y B, cuyas masas respectivas valgan m1 y m2; además los suponemos rígidamente unidos por una varilla de masa despreciable, a fin de poder considerarlos como formando parte de un cuerpo sólido. La gravedad ejerce sobre dichos puntos sendas fuerzas paralelas m1g y m2g que admiten una resultante cuyo punto de aplicación recibe el nombre de centro de gravedad o centroide.


En otras palabras, el centro de gravedad de un cuerpo es el punto de aplicación de la resultante de todas las fuerzas que la gravedad ejerce sobre los diferentes puntos materiales que constituyen el cuerpo.
Centro de masa y centro de gravedad: El centro de masas coincide con el centro de gravedad sólo si el campo gravitatorio es uniforme; es decir, viene dado en todos los puntos del campo gravitatorio por un vector de magnitud y dirección constante.
Centro geométrico y centro de masa: El centro de geométrico de un cuerpo material coincide con el centro de masa si el objeto es homogéneo (densidad uniforme) o si la distribución de materia en el objeto tiene ciertas propiedades, tales como simetría.
Propiedades del centro de gravedad:
Un objeto apoyado sobre una base plana estará en equilibrio estable si la vertical que pasa por el centro de gravedad corta a la base de apoyo. Lo expresamos diciendo que el CG cae dentro de la base de apoyo.
Además, si el cuerpo se aleja algo de la posición de equilibrio, aparecerá un momento restaurador y recuperará la posición de equilibrio inicial. No obstante, si se aleja más de la posición de equilibrio, el centro de gravedad puede caer fuera de la base de apoyo y, en estas condiciones, no habrá un momento restaurador y el cuerpo abandona definitivamente la posición de equilibrio inicial mediante una rotación que le llevará a una nueva posición de equilibrio.
Cálculo del centro de gravedad:

El centro de gravedad de un cuerpo K viene dado por el único vector que cumple que:

Para un campo gravitatorio uniforme, es decir, uno en que el vector de campo gravitatorio es el mismo en todos los puntos, la definición anterior se reduce a una equivalente a la definición del centro de masas. 

Para el campo gravitatorio creado por un cuerpo másico cuya distancia al objeto considerado sea muy grande comparado con las dimensiones del cuerpo másico y del propio objeto, el centro de gravedad del objeto vienen dado por: 

Por ejemplo para una barra homogénea de longitud L orientada hacia un planeta lejano, y cuyo centro de gravedad distan del centro de gravedad del planeta una distancia 





el centro de gravedad de la barra está situado a una distancia del centro del planeta dada por:




[bookmark: ecuacionea]Ecuaciones para líneas, áreas, volúmenes, pesos
· ÁREAS:
 


· VOLÚMENES:



· PESOS:


· Equilibrio: se dice que un cuerpo está en equilibrio si este permanece en reposo o en movimiento con velocidad constante. Un cuerpo se encuentra en equilibrio cuando no sufre cambio ni en su estado de reposo ni en su movimiento de traslación ni en el de rotación. en consecuencia se dice que un cuerpo está en equilibrio:
1.- cuando está en reposo o se mueve con movimiento uniforme; y
2.- cuando no gira o lo hace con velocidad constante.
· Equilibrio estable, se da cuando la forma cuadrática Q(x1,..., xn ) es definida positiva y, por tanto, todos sus autovalores son números positivos. El equilibrio es estable si el cuerpo, siendo apartado de su posición de equilibrio, vuelve al puesto que antes tenía, por efecto de la gravedad. En este caso el centro de gravedad está debajo del punto de suspensión. Este objeto muestra el concepto de equilibrio estable a partir de la visualización de una esfera sobre una superficie cóncava. Se evidencia el equilibrio estable en el momento en que se aplica la fuerza que desplaza la esfera y ésta regresa a su posición inicial.




Ejemplo: El péndulo, la plomada, una campana colgada.
· Equilibrio  inestable, se da cuando la forma cuadrática Q(x1,...,xn) es definida negativa, por tanto, todos sus auto valores son negativos. El equilibrio es inestable si el cuerpo, siendo apartado de su posición de equilibrio, se aleja por efecto de la gravedad. En este caso el centro de gravedad está más arriba del punto o eje de suspensión.
Ejemplo: Un bastón sobre su punta.




· Equilibrio indiferente, se da cuando la forma cuadrática Q(x1,...,xn) es no es definida positiva y alguno de sus auto valores es negativo. Esto implica que según ciertas direcciones puede haber estabilidad unidimensional pero según otras habrá inestabilidad unidimensional. El equilibrio es indiferente si el cuerpo siendo movido, queda en equilibrio en cualquier posición. En este caso el centro de gravedad coincide con el punto de suspensión.
[bookmark: procedimia]Procedimiento
· Insertar un hilo inextensible por cualquiera de los agujeros en las figuras de triplay. Se cuelga el cuerpo mediante el hilo y cuando a quedado en reposo se traza le vertical que pasa por el punto de suspensión con una tiza.
· Se cuelga nuevamente el cuerpo por cualquiera de los otros agujeros y se traza la nueva vertical, que en su punto de intersección con la anterior vertical determina el centro de gravedad del cuerpo. Anote las coordenadas del centro de gravedad respecto a un eje horizontal y otro vertical. Es preferible tomar estos ejes con tal de que se confunda con la figura.
· Tomar las dimensiones de las diferentes partes que componen la figura con respecto a los ejes horizontales y verticales escogido anteriormente, para hacer este último se copia la figura en un papel de tamaño adecuado.
                          
FIGURA 1                                                                      FIGURA 2
                      

FIGURA 3

     
[bookmark: datosexpea]Datos experimentales



[bookmark: resultadoa]Resultados
Calcular el centro de gravedad de las figuras anteriores usando las formulas para determinar el centro de gravedad de áreas.
· PARA LA FIGURA 1:





· PARA LA FIGURA 2: 


                                                       

· PARA LA FIGURA 3:



[bookmark: cuestionaa]Cuestionario
· ¿explique porque la intersección de las líneas horizontales y verticales es el centro de gravedad de los cuerpos?
Porque el centro de gravedad debe de coincidir con el centro de simetría, si un cuerpo tiene un centro de simetría tal como en las figuras de arriba mencionados el centro de gravedad coincide con él. Si el cuerpo tiene un eje de simetría tal como un cono u otra figura, el centro de gravedad se halla sobre el eje.
OBSERVACIONES :
Con las figuras que hemos trabajado realmente no hay exactitud en el centro de 
Gravedad si existe la diferencia, y siempre varia pero solamente con la mínima 
Diferencia.
[bookmark: conclusioa]Conclusiones
· Los resultados obtenidos en laboratorio sirve para poder comprobar los datos teóricos con los prácticos porque a simple vista se observa los errores que se cometen al realizar una práctica.
· Se comprobó con las figuras que trabajamos existen una mínima diferencia en los resultados del centro de gravedad.
[bookmark: bibliograa]Bibliografía
· Al varenga, Beatriz                             Física I
· Goldemberg                                        Física fundamental T-I
· Negro                                                  Física experimental
· Física – Maiztegui & Sabato – Edición 1 
· Revista Investigación y Ciencia – Jean Michael & É. Kierlik – Julio 2002 
· Física, Curso Elemental: Mecánica – Alonso Marcelo 
· Física – Wilson Jerry 
· Cuestiones de Física – Aguilar Jsement 
· Física Tomo I – Serway Raymond 
· Dinámica II: Mecánica Para Ingeniería y sus Aplicaciones – David J. MacGill & Wilton King
· Michel Valero                                     Física Fundamental Vol.-1
· Alonso –Finn                                      Física Vol.-1
· Sears –Zemansky –Young                  Física Universitaria
· http://fisica.usach.cl/~lhrodrig/fisica1/estatica.pdf


Autor:
Víctor Acasio Quispe
piscis.02.27@hotmail.com
Profesor:
Lic. Bustamante Rodríguez, Jaime
26 de mayo del 2009
AYACUCHO – PERÚ
Universidad Nacional de San Cristóbal de Huamanga
Facultad de Ingeniería de Minas, Geología y Civil
Escuela de Formación Profesional de Ingenería de Minas








Para ver trabajos similares o recibir información semanal sobre nuevas publicaciones, visite www.monografias.com
image4.png
| swpmav




image5.png




image6.png
1
rou = 3 | rolr)av




image7.png




image8.png
dog =

2
AEar —

~dey [1 -

?
82,




oleObject1.bin

image9.png
_AX AKX Y AKX+
* A A+

AN HAL AT+
o A A A+




image10.png
y BHALE VK
KT+t

RAGIARIA S

o AT AT





image11.png
x L ME MK MK
* My +M+ M+

p MOYME Y ME
T T MMM




image12.png
Sistema estable

N
A
@b
R

\\
\iy
oA





image13.png
Punto de equilibrio estable





image14.png
//Il'o S
AN

./;/Illno“““ ‘
/////;';&::’0““\\\\\ :

\\W
7SN
/ "Q“““‘s‘\ .

/.
el
ey

i *





image15.png
Punto de equilibrio inestable





image16.png




image17.png




image18.png




image19.png
X oglom) Yeg c)

FIGURA
1 8,65cm 8,65cm
2 3,92em 14,52em
8,62cm

3 11,85cm





image20.png




image21.png
_4R_ 403
3r 3(31416)

812
94248




image22.png
A ALK, A+

* A A+
233,92+107,217+90,387
POt LLUALL Ik
115
it

s
Xy =375




image23.png
_AN+AL AT+
T AN A A

1389,76 +62,073+227,337
115

4,60





image24.png
Aread =28,67
Area5 =477

_AX AKX Y AKX+

K=
* A A, A+

¢ o 67122247267 +599,427 +140,483+ 71,55
o 185,08
Ky =1197




image25.png
AN AL+ AL+
T AN A A

p 05141448074 +217,242 + 335439 + 35775
o 18508





image26.png




image1.png




image2.png




image3.png
Yo

Y1





www.monografias.com

 

Para ver trabajos similares o recibir información semanal sobre nuevas publicaciones, visite www.monografias.com

 

Centro de Gravedad (Laboratorio de Física)

 

Víctor Acasio Quispe 

-

 

piscis.02.27@hotmail.com

 

 

 

1.

 

Objetivo

 

2.

 

Materiales y equipos

 

3.

 

Fundamento teórico

 

4.

 

Ecuaciones para líneas, áreas, volúmenes, pesos

 

5.

 

Procedimiento

 

6.

 

Datos experimentales

 

7.

 

Resultados

 

8.

 

Cuestionario

 

9.

 

Conclusiones

 

10.

 

Bibliografía

 

 

 

 

 

Objetivo

 

·

 

Determinar experimentalmente el centro de gravedad de algunos cuerpos y comparar este resultado 

con el obtenido mediante las formulas del centro de gravedad.

 

 

Materiales y equipos

 

·

 

Regla graduada  milimetrada.

 

·

 

Pequeñas  masas.

 

·

 

Hilos o cuerdas.

 

·

 

Soporte Leybold.

 

·

 

Figuras de triplay.

 

 

Fundamento teórico

 

·

 

Centro de  gravedad:

 

(c.g.) 

es el punto de aplicación de la 

resultante

 

de todas las 

fuerzas

 

de 

gravedad

 

que actúan sobre las distintas masas materiales de un cuerpo, de tal forma que el momento

 

respecto a cualquier punto de esta resultante aplicada en el centro de gravedad es el mismo que el 

producido por los pesos de todas las masas materiales que constituyen dicho cuerpo. En otras 

palabras, el centro de gravedad de un cuerpo es el punto respecto al cual las fuerzas que la gravedad 

ejerce sobre los diferentes puntos materiales que constituyen el cuerpo producen un momento 

resultante nulo (dicho punto no necesariamente corresponde a un punto material del cuerpo, ya que 

puede estar situado fuera d

e él. En el caso de una esfera hueca, el CG está situado en el centro de la 

esfera que, obviamente, no pertenece al cuerpo).

 

Conceptos relacionados a centro de gravedad:

 

Por ejemplo, si consideramos dos puntos materiales A y B, cuyas masas respectivas valgan m1 y m2;

 

además los suponemos rígidamente unidos por una varilla de masa despreciable, a fin de poder 

considerarlos como formando parte de un cuerpo sólido. La gravedad ejerce sobre dichos puntos 

sendas fuerzas paralelas m1g y m2g que admiten una result

ante cuyo punto de aplicación recibe el 

nombre de centro de gravedad o centroide.

 

 

