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Objetivos
· Estudio del funcionamiento y configuración de los bloques de función predefinidos en el TSX3722 (Temporizadores, Contadores).
· Edición de un programa bajo el leguaje Ladder haciendo uso de los bloques de función predefinidos.
· Al término de la lección el alumno estará en capacidad de poder configurar el  TSX  MICRO, editar un programa con las condiciones establecidas para luego ser transferidas del PC hacia el autómata.
Fundamento teórico
INTRODUCCIÓN DE LOS BLOQUES DE FUNCIÓN PREDEFINIDOS EN PL7.
Para acceder a estos bloques hacemos clic en el icono[image: image1.png]


 y seleccionamos el bloque de función deseado.
[image: image2.png]Timer ™
Series7 timer T
Monostable  MN

Counter €

Regiter R
Drum R





FUNCIONES DE TIPO TEMPORIZADOR
El temporizador propone 3 modos de funcionamiento:
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• TON: Este modo permite efectuar la gestión de retardos con conexión. El retardo es programable y puede modificarse desde el terminal o no.

• TOF: Este modo permite efectuar la gestión de retardos con desconexión. El retardo es programable y puede modificarse desde el terminal o no.

• TP: Este modo permite elaborar un impulso de duración precisa. La duración es programable y puede modificarse desde el terminal o no.

La sintaxis para un temporizador es %Tmx, donde x determina el número del temporizador. Este temporizador puede ser de tres tipos ó atender a tres funcionamientos distintos: TON, TP y TOF. 
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Ejemplo: Un temporizador de 5 segundos se puede configurar de varias maneras.
a) Base de tiempo = 1 s y Preselección = 5 

b) Base de tiempo = 100 ms y Preselección = 50 

c) Base de tiempo = 10 ms y Preselección = 500 

En cualquier caso el producto de la base de tiempo por la preselección es igual a 5 segundos.
TEMPORIZADOR A LA CONEXIÓN (TON)

[image: image5.emf]
En la tabla siguiente se describe el funcionamiento del temporizador TON. 

	Fase
	Descripción

	1
	En un flanco ascendente en la entrada IN, el temporizador se inicia.

	2
	El valor actual %TMi.V del temporizador aumenta de 0 hacia %TMi.P de una unidad  en cada impulso de la base  de tiempo TB.

	3
	El bit de salida %TMi.Q  pasa 1 en el momento en que el valor actual alcanza %TMi.P.

	4
	El bit de salida %TMi.Q  permanece en 1 mientras la entrada IN está en 1.

	5
	Cuando al entrada IN está en 0, el temporizador se detiene aunque estuviera en curso de evolución:%TMi.V toma el valor 0.


TEMPORIZADOR A LA DESCONEXIÓN (TOF)

[image: image6.emf]
En la tabla siguiente se describe el funcionamiento del temporizador TOF. 

	Fase
	Descripción

	1
	El valor actual %TMi.V toma el valor 0 en un flanco ascendente de la entrada IN (aunque el temporizador esté en curso de evolución) 

	2
	El bit de salida %TMi.Q pasa a 1.

	3
	En un flanco descendente en la entrada IN, el temporizador se inicia.

	4
	El valor actual aumenta hacia %TMi.P de una unidad en cada impulso de la base de tiempo TB.

	5
	El bit de salida %TMi.Q vuelve a 0 si el valor actual alcanza %TMi.P.


PULSO CALIBRADO (TP)

[image: image7.emf]
En la tabla siguiente se describe el funcionamiento del temporizador TP. 

	Fase
	Descripción

	1
	En un flanco ascendente en la entrada IN, el temporizador se inicia. 

	2
	El bit de salida %TMi.Q pasa a 1.

	3
	El valor actual %TMi.V del temporizador aumenta de 0 hacia %TMi.P de una unidad  en cada impulso de la base  de tiempo TB.

	4
	El bit de salida %TMi.Q vuelve a 0 cuando el valor actual alcanza %TMi.P.

	5
	Cuando la entrada IN y la salida %TMi.V toma el valor de 0.

	6
	Este monoestable no se puede reactivar.


Desarrollo de la práctica de laboratorio
Para esta práctica de laboratorio realizamos una configuración básica del autómata TSX3722, con un módulo de entradas y salidas TON TSXDMZ28DR, sin tarjeta de memoria y sin grafcet, para poder empezar a programar y luego transferir el programa al autómata.
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Una vez se accede a la pantalla principal, hacemos clic en Nuevo y seleccionamos las opciones correspondientes a nuestro modulo de trabajo: 

Autómata
: 
TSX Micro 

Procesador 
: 
TSX 3722 V3.3 

Memoria
: 
Ninguna 

Grafcet
:
 No
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Ahora configuramos las opciones hardware de nuestro autómata. Para ello, entraremos en la opción Configuración -> Configuración hardware del navegador y en el primer emplazamiento insertamos el modulo de entradas TON DMZ28DR y aceptamos la nueva configuración:
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A partir de la configuración básica, añadiremos una sección nueva donde se va a escribir el programa: 
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Asignamos un nombre a la nueva sección que se va a crear y se definimos el lenguaje que más convenga para la aplicación. En este caso, se indicará la opción LD o LADDER dado que se programará en contactos.
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Ahora si podemos empezar a crear nuestro programa propuesto en clase:

· Diseñar un programa que genere una onda cuadrada de 4ms y con un dutty cycle de 25%

Un dutty cycle del 25% significa que el tiempo del pulso en alto es el 25% de 4ms, es decir 1ms. Asi entonces se generará una onda de la siguiente forma:

[image: image14.emf]


Realizamos el correspondiente diagrama en lenguaje Ladder del ejercicio propuesto en clase:

[image: image15.png]



Entradas usadas:

%I1.1: Pulsador de inicio.

%I1.2.: Pulsador de paro.

Salidas usadas:

%Q2.1: Indicador LED de onda.

Variables de memoria:

%M0: Variable en memoria para enclave e inicio de temporización de TM0 y TM1.

%M1: Variable en memora para reinicio de temporizador TM0.

Temporizadores:

%TM0: Temporizador en modo TP(Funcionamiento en monoestable).

%TM1: Temporizador en modo TOF(Retardo a la desconexión).

Para realizar la configuración de los parámetros de los temporizadores, en el navegador de aplicación: Variables -> BF Predefinidos.

[image: image16.png]Archivo Edicén Servicos Ver Hemamlentas Autémata Debug Opcianes Ventana ?

=181 %]

B|EE|E] o] &

g 2/m| ¥ e[| BlBm

5y sTAToN
-2 Confauacién 1.1

@ Configuaciénharduare

onfiguacion sotware

59 Progams
69 Tamataast %MD

T3 seecnes

o
e
-9 Vaabes

%021

%TVD

Tablssdesrimacién

Capets
Pantalasdeexploacién

%021

N ™

MODE: TP
TE s

TMP: 1
MODIF: ¥

%M1

#lzlyl

| 2%

N ™

w1

Lita

oca

icio| (3 @ 2 Jo »[[ErirrrotaBpic {5 INFORME LLTIvO LASP,

oD, |

[ 2 s o pracricn. |

a5

[ BHO mamem




Asignamos los parámetros de cada temporizador, según la variable usada, en este caso TM0 y TM1:
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Validamos el programa pulsando el icono de Validación[image: image18.png]


 , situado en la barra del menú superior y a continuación establecemos la conexión con el autómata de la siguiente forma:
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Una vez establecida la conexión, necesitamos transferir el programa a la memoria de programa del autómata, lo cual logramos con el botón de la barra de herramientas y eligiendo la secuencia PC ( Autómata.
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           [image: image21.emf]


Confirmamos la transferencia del programa hacia el autómata y podemos empezar la ejecución con los botones RUN y STOP con los que podemos observar el comportamiento del hardware físico real.
Webgrafía
· AMBRONA,Ricardo. MANUAL DE PRACTICAS  PARA  TSX  MICRO Y PL7 PRO. Publicado el 24 de abril  del 2004.Disponible en la World Wide Web<automaindus.googlepages.com/MANUAL_DE_PRACTICAS_PARA_TS.pdf >

· CAPÍTULO IV BLOQUES DE FUNCIÓN PREDEFINIDOS 1. Programación del PLC TSX Micro, nivel 1. Temporizadores (%TMi). Publicado el 25 de octubre del 2005.Disponible en la World Wide Web < www.infoplc.net/Des cargas/Descargas_Schneider/DesFiles/infoPLC_net_InicioProgramacionPLCMicro.html >
Autor:
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