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Título original: Lineamientos técnico-científicos para el  Establecimiento de Estación Meteorológica WINZARD DAVIS Automática. Comunidad El Volcán, Dipilto (Nueva Segovia)
Introducción 

El presente informe tiene por objetivo fortalecer tareas de monitoreo de amenaza por deslizamientos en Cerro El Volcán (Dipilto, Nueva Segovia), para lo cual  se encaminan esfuerzo y acciones técnica-administrativa para establecimiento de una estación meteorológica WINZARD DAVIS Automática  con vista a la evaluación de las condiciones climáticas de esa región del país, y contribuir con planes de emergencia ante eventos  inesperadas. 

El mantenimiento y cuidado de la Estación debe estar a cargo en forma inmediata por   personal entrenado de esa comunidad, quienes deben contar con  recursos materiales necesarios para gestión exitosa a favor  de la prevención y mitigación de desastres naturales bajo la responsabilidad y supervisión de instituciones estatales.  

La Estación Winzar Davis, tiene por misión entregar  información meteorológica en tiempo real de primera mano a líderes comunales, de tal modo se activen sistemas de alerta sí intensifican las lluvias, que permita avisar  a sus habitantes en el menor tiempo posible sobre la situación actual en que se halla el lugar para su rápida preparación ante la emergencia surgida. A su vez, proveer de información importante entre los especialistas para su posterior análisis,  y  la obtención de productos físicos  tales como documentos técnicos, mapas temáticos, gráficos, entre otros. 

Perspectiva histórica
La instalación de estaciones meteorológicas en las laderas de Cerro Volcán Viejo, como base de monitoreo de los procesos de deslizamientos en el área, luego de lo sucedido con Huracán Mitch en 1998, como lo es la recolección de datos de cantidades e intensidades de lluvia, fue el objetivo de numerosos proyectos de colaboración ejecutado por instituciones especializadas nacionales y regionales en Septiembre del  2003. 
En ese mismo año, estas instituciones realizan actividades para la evaluación de la amenaza por deslizamiento apoyado de estaciones meteorológica convencional sofisticada. 
Posteriormente (en el año 2005), especialista en el tema realizan labores en el terreno  para la selección de sitio óptimo que prestase las condiciones para la puesta en marcha de proceso de monitoreo basado en las condiciones climática del lugar. Para ello, se instaló estación meteorológica aprovechando el espacio, elevación topográfica, y demás características físicas encontradas en la Finca El Volcán, ubicada en la comunidad con el mismo nombre.   

Seguidamente, la institución estatal encargada en estos tópicos realizan trabajos para la instalación de estación meteorológica automática modelo WINZARD DAVIS  apoyados de censores especializados, y  accesorios de cómputo para la cabal y completa toma de datos de campo (hoy día fallida).   
Con ello, se permitió en muchas ocasiones la ejecución y fortalecimiento el trabajo geológico de campo  en Cerro El Volcán, sobre todo, los estudios de amenazas por deslizamientos y la determinación de factores contribuyentes a la generación de los mismos. 

Objetivos propuestos
1.- General

Establecimiento de estación meteorológica automática modelo WINZARD DAVIS en Comunidad El Volcán (Dipilto, Nueva Segovia) para la evaluación inmediata de las condiciones del clima y su influencia en la generación de inestabilidades de laderas, especialmente, en los Cerros, El Volcán y El Perote. Con ello, contribuir al fortalecimiento del Sistema de Alerta Temprana local. 
2.- Específico

2.1.-  Mostrar  el equipo tecnológico y sus accesorios destinados al monitoreo de parámetros meteorológico como factores contribuyentes, que justifican, el estudio de la inestabilidad de ladera local.

2.2.  Detallar las características físicas – funcionales del instrumental propuesto.    

2.3.- Fortalecer en los pobladores de la comunidad de El Volcán la cultura de prevención al peligro y la amenaza de deslizamientos. 

Características Físicas de la Nueva Estación Meteorológica en el Volcán
Descripción

La  re instalación de la nueva  estación meteorológica es un modelo  WINZARD DAVIS, que se ubicará en predios de la Finca El Volcán (coordenadas UTM: N1520189-E554586), lugar donde se encontraba la   estación de medición anterior. 
El sistema equipado con censores de lluvia, temperatura ambiente, dirección y velocidad del viento, presenta un registrador digital de datos o datalogger, con una frecuencia de registro de cada una hora. 

Su funcionamiento  es  fundamental para el desarrollo de un Sistema de Alerta Temprana (SAT) para el monitoreo del deslizamiento de Cerro El Volcán Viejo. Los criterios de selección del sitio fueron pre establecidos en años anteriores, estos son de tipo   meteorológicos, accesibilidad, elevación topográfica (menor de los 1,300 msnm), proximidad al deslizamiento, y seguridad del equipo y accesorios

Ubicación geográfica
La nueva Estación Meteorológica (Figura x) se ubicará en la Comunidad El Volcán al Noreste del poblado de Dipilto Viejo. Se llega por carretera pavimentada, pasando por Ocotal y siguiendo la vía hacia Las Manos hasta Dipilto, la cabecera municipal, a unos 240 kilómetros al Norte de Managua. Se continúa al Noreste, por unos 7 kilómetros de camino de suelo compacto y en mal estado hasta la cooperativa. 

Su puesta en marcha de los equipos y accesorios que conforma la estación WINZARD tomará dos días consecutivos de trabajo en el terreno, fortaleciendo  el Sistema de Alerta Temprana local (SAT) ante deslizamientos y flujos del Cerro Volcán Viejo. 
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Figura 1. Localización de nueva  estación meteorológica El Volcán. Hojas topográficas  Dipilto 2857-II y San Fernando 2957-III. Escala 1:30,000. Cortesía de Ineter
Propuesta de adquisición de instrumentos

En esta sección  están reunidos y descrito, la instrumentación que pudiese emplearse en tareas de monitoreo de parámetros del clima y su relación con movimientos de laderas locales, labor que se desarrolla desde las instituciones estatales especializadas en el tema.  Esta descripción se realiza con vista a obtener  en breve equipos tecnológicos de última generación. No obstante, estos equipos, implican altos costes de adquisición, mantenimiento, y formación del personal, el cual debe encontrarse adecuadamente entrenado en la Comunidad El Volcán.   La estación meteorológica modelo Weather Wizard III, marca DAVIS  equipada con sensores especializados para medición de variables climáticas que se almacena de manera ininterrumpida en una memoria. El sistema se compone de accesorios fáciles de instalar, operar y mantener en campo, bajo costo y que ofrece la recolección automática de datos confiables. Uno de estos, es el DATALOGGER (Foto 1) que en una pantalla de cuarzo líquido se  lee digitalmente un valor al instante del dato en tiempo real, lo cual nos indica que su ubicación deberá ser en un lugar protegido y seguro. Otros accesorios son, cables de transmisión y conectores a las entradas del datalogger, y demás equipos,  se muestran a continuación.
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Foto 1: Componentes y accesorios de la estación meteorológica automática. Cortesía de Davis Net (1. Batería de 12 voltios; 2. Datalogger; 3.  Sensor de dirección y velocidad del viento; 4. Cables de conexión; 5. Sensor de lluvia)
Sensores para obtención de  parámetros meteorológicos
Los sensores de medición (foto 2, 3 y 4) que componen la estación tienen por finalidad la medición de la dirección y velocidad del viento, así como, el registro de la cantidad de lluvia local, siendo fabricados con material  plástico duro para soportar las condiciones climáticas del ambiente exterior.  
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Foto 2. Sensor de lluvia. Cortesía de M. Herrera
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Foto 3.  Sensor de  viento. Cortesía de M. Herrera
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Foto 4. El registrador de datos o datalogger y su fuente de energía
(Batería de 12 voltios). Cortesía de M. Herrera
Es preciso mencionar, que los datos obtenidos son descargados luego de un tiempo de registro de cada 2 horas, para esto se utiliza se requiere computadora personal o PC, usando un puerto serial (Foto 5). 
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La estación WINZARD DAVIS  ofrece conexión por módem y conexión inalámbrica. Su vida útil es 15 años, pudiendo ser aumentado 5 años más, mediante un cuido adecuado.
El sistema se energiza con 12 Voltios, en caso de falla, se puede alimentar con baterías de 9 Voltios como respaldo, en un tiempo de 24  a 48 horas. 
 Generador eólico 
Vale mencionar que la estación admite la incorporación de fuente fotovoltaica compuesto por panel solar. El costo de la estación meteorológica es cercano a los U$ 2,000.00  (DOS MIL DOLARES NETOS)
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Foto 5. Descarga de  datos meteorológicos del datalogger

 a la computadora personal. ( PC)
Resultados Inmediatos

· Obtención  continua y en tiempo real de cantidad de lluvia, velocidad y dirección del viento y temperatura ambiente

· Manejo y procesamiento estadístico con vista a la obtención de  parámetros o indicadores como mecanismo de disparo de deslizamientos y flujos que permite el fortalecer el Sistema de Alerta Temprana local (SAT).   
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