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Introducción 
Con el fin de cumplir los objetivos de la presente consultoría y en apego a los Términos de Referencia propuestos por PROMAPER, se ha elaborado el presente Plan de Manejo de la laguna de Nejapa, que sobre la base de la metodología establecida ratificada conjuntamente con los principales actores involucrados establece los programas y proyectos para la ejecución del Plan. 

El equipo consultor asumió la responsabilidad de elaborar el Plan de Manejo de la laguna objeto de estudio, contando desde sus inicios con la participación activa del Comité Técnico de Seguimiento y del Comité Local de Apoyo, como instancias establecidas, de las cuales el equipo formó parte activa. La efectividad en la gestión del proceso dependió del nivel de participación e involucramiento de las instituciones competentes.

Durante la ejecución de la consultoría se desarrolló una estrecha relación con la coordinación de PROMAPER, con quien se acordaron las sesiones programadas con los actores involucrados para desarrollar coordinaciones prácticas y discusiones técnicas en el proceso de análisis y formulación de las propuestas. 

El presente documento contiene la síntesis del Diagnostico, el Análisis Urbanístico, la Problemática Identificada, el Estado de Conservación, la Regulación del Uso del Suelo y los Recursos Naturales con los respectivos Programas, el Plan de Implementación con los respectivos Proyectos. La metodología operativa fue adecuada a la “Guía de contenido para la elaboración de planes de manejo de áreas protegidas” elaborado por la Dirección General de Patrinomio Natural (DGAP) del Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales MARENA, desarrollando cada uno de los componentes establecidos en la Guía.

Se espera que los resultados de la presente consultoría sirvan de aporte a la gestión ambiental y a las tomas de decisiones que MARENA, las Alcaldías de Managua y Ciudad Sandino, así como ENACAL, tendrán que tomar para la ejecución de los Programas y Proyectos propuestos en beneficio de la población que vive en la Cuenca sur del Lago de Managua.

El equipo responsable de la elaboración del presente estudio agradece la participación y los importantes aportes recibidos por cada una de las instituciones y organizaciones presentes en las diferentes etapas del estudio en particular cabe mencionar a: ALMA (Dirección General del Ambiente, Unidad de Gestión Ambiental, Distrito III), ENACAL, ENITEL, INAA, INETER, INTUR, MARENA (DGAP), SE-SINAPRED. 

Resumen ejecutivo
I. GENERALIDADES DEL AREA PROTEGIDA

1.1 Creación del área protegida
La Laguna de Nejapa fue declarada como Área protegida con categoría de Reserva Natural mediante el Decreto Ejecutivo N° 42-91, del 1 de Octubre de 1991, publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 207, del 4 de noviembre de 1991, instrumento mediante el cual se declararon áreas protegidas en varios cerros macizos montañosos, volcanes y lagunas del país. En su decreto creador no se le definieron límites, aunque sí se facultaba a la autoridad competente para realizarlo, categorizando su manejo y protección. Una vez delimitadas el Área protegida se establecerían sus normas y regulaciones respectivas. 

1.2 Ubicación del área protegida
El área protegida Reserva Natural Laguna de Nejapa se encuentra localizada en la Macro Región Pacifico de Nicaragua, en el Departamento de Managua, Microcuenca B (Mapa 1), específicamente en el Distrito III de la ciudad de Managua, entre las Coordenadas Geográficas 12° 7'47.69" Lat. Norte, 86°19'39.06" Long. Oeste y 12° 6'24.07" Lat. Norte, 86°18'53.60" Long. Oeste. Limita al Este con el barrio Reicel y la Carretera Sur en el trecho que va del 7 Sur hasta el kilometro 8 ½; por el Sur con la Carretera vieja a León en el trecho que va desde el kilometro 8 ½ hasta el cementerio de Nejapa Norte; por el Oeste Limita con el barrio Nejapa Norte y el Cerro Motastepe; al Norte limita con los barrios Motastepe y Héroes y Mártires de Ayapal, (Mapa 2). 
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Ilustración 1 Mapa Microcuenca B Managua
Tanto Nejapa como Asososca se encuentran en la parte baja de la Microcuenca B, de la subcuenca II del Lago de Managua, El acceso a la laguna es a través de una calle construida por ENITEL, a la cual se llega de los semáforos del 7 Sur 800 mts. Abajo, punto en el cual hay caseta construida y custodiada por la seguridad de la empresa telefónica.

El municipio de Managua presenta un área total de 27,056.91 ha, de las cuales 229.18 pertenecen al área protegida. En el siguiente cuadro se puede apreciar la distribución territorial de dicha área protegida y su zona de amortiguamiento con respecto a la Microcuenca B y al distrito III de Managua.

Tabla 1. Distribución Territorial de la Microcuenca B, La reserva Natural Laguna de Nejapa y su área de amortiguamiento.
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Ilustración 2 Mapa Ubicación de la Reserva Natural Laguna de Nejapa

1.3 Límites de la reserva natural laguna de Nejapa 

Para la realización de este plan de manejo fue necesario definir los límites de la Reserva Natural Laguna de Nejapa considerando los siguientes criterios:

 a. Ecológicos: Por la importancia que tienen los ecosistemas que se encuentran a lo interno del cráter, tanto para la recuperación y mantenimiento de los reductos del bosque seco tropical y del espejo de agua, así como, de la fauna asociada a estos ecosistemas.

b. Urbanísticos: Por la enorme presión a la que se encuentra sometida la Reserva Natural por el crecimiento urbano desordenado y la falta de cumplimiento de las regulaciones expresadas en el Plan Regulador del Municipio Managua

c. Socioeconómicos: Debido a las afectaciones que se desprenden de las actividades antrópicas asentadas en el borde del cráter, entre las cuales, las principales son: la extracción de arena, el despale indiscriminado, la extracción de fauna silvestre, el comercio y las viviendas que utilizan como vertedero las laderas de la reserva.

d. Potencialidades del área protegida: Por las características ambientales especiales que provee esta reserva por encontrarse en la ciudad capital en una zona eminentemente urbana, al lado de dos vías de acceso principal a la ciudad de Managua como son la Carretera Sur y Carretera Vieja a León, además por ser un área paisajísticamente con alto potencial turístico, recreativo y de investigación.

e. Geográficos: Se escogieron diferentes puntos georeferenciados y comprobados en la ortófoto a escala 1:5,000 del año 2006 y en recorridos de campo con GPS donde se tomaron 287 puntos en coordenadas U.T.M. WGS84 Zona 16, a intervalos de veinticinco metros de distancia alrededor del cráter del área protegida (Anexo 1).

En la descripción de los límites se utilizaron puntos de referencia conocidos, caminos, carreteras y límites catastrales proporcionados por la Dirección de Catastro de la alcaldía de Managua, todos los puntos planteados en la descripción están referidos en el anexo 1.
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Descripción de los límites del área núcleo Reserva Natural Laguna de Nejapa:Inicia al Este de la Reserva Natural sobre la carretera Sur, en el límite Sur Oeste de la propiedad de la Empresa Nacional de Acueductos y Alcantarillados ENACAL, donde se encuentran ubicados 5 tanques de almacenamiento de agua potable en el kilometro 8.20,en el punto (1) con las coordenadas U.T.M. 1339075.11 m.N; 574412.22 m. E (12° 6' 44.61" N; 86° 18' 58.19" W), sigue en dirección sur hasta el punto (2) donde termina el mini súper ubicado en el kilometro 8.9 de la carretera Sur en las coordenadas U.T.M. 1338478.06 m.N; 574233.11 m. E (12° 6' 25.19" N; 86° 19' 4.17" W), continua en dirección oeste hasta la esquina este de la entrada a Nejapa Norte donde se ubica el cementerio Nejapa en el kilometro 9.53 de la carretera vieja a León en el punto (3) de coordenadas U.T.M. 1338462.01 m.N; 573698.83 m. E (12° 6' 24.71" N; 86° 19' 21.84" W), sigue 1 km en dirección noroeste sobre el borde derecho de la calle principal de Nejapa norte hasta el punto (4) de coordenadas U.T.M. 1339231.00 m.N; 573210.99 m. E (12° 6' 49.78" N; 86° 19' 37.92" W), continua por el camino que bordea el cráter de la laguna en la parte oeste en dirección norte hasta el punto (5) de coordenadas U.T.M. 1341040.76 m.N; 573875.74 m. E (12° 7' 48.64" N; 86° 19' 15.78" W) en el reparto Motastepe; Continua en dirección este siguiendo el límite del reparto Motastepe hasta el punto (6) de intersección con el barrio Héroes y Mártires de Ayapal en las coordenadas U.T.M. 1340941.94 m.N; 574327.45 m. E (12° 7' 45.39" N; 86° 19' 0.85" W), sigue en dirección este bordeando el cráter de la reserva natural sobre el limite oeste de las propiedades colindantes hasta el punto (1) de inicio de esta descripción.

Ilustración 3 Puntos de Referencia Límites de la Reserva Natural Laguna de Nejapa

1.4 Características biofísicas de área protegida y su entorno
A continuación se presenta una tabla resumen de las características biofísicas de la reserva natural laguna de Nejapa, toda la información se basa tanto, en información primaria levantada directamente en el área protegida y su entorno, como de información secundaria.
Tabla 2: Características biofísica del área protegida
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[image: image12.png]Paisajes Naturales
(ilustracion11)

Los rasgos mas sobresalientes enla geografia, son el Cerro
Motastepe ubicado al norte de la laguna. El borde del crater
de esta laguna, la ribera de la laguna, las laderas del borde,
las_playuelas donde anidan las aves, asi como los
remanentes e arboles ubicados cerca ae la caida ae los
cauces ubicados al este y suroeste de la misma, los que
pueden ser de vegetacion proj o producto de los
programas de reforestacion que e han dado en Ia laguna.
La oquedad natural en su parte Noroeste esta invadida por
un camino de acceso, edificios para oficinas y una gran
‘aniena de comunicaciones que para el observador sbsiraido
en la naturaleza, le recuerda la presencia cercana del
hombrey su modemizacion

En la parte Sur y Este del criter, se aprecian parches de
Bosque Deciduo y de sucesiones a este tipo de bosque. En
slgunos sectores del borde de la laguna, especialmente ol
Noreste, ain se conservan Bosques Semi- deciduo
representados por enormes Higuerones, Robles, Genizaros
y Guanacaste, con su tipica flora acompafante del
sotobosque.

La conectividad de los bosques intemos con bosaues.
externos es cada dia menos posible debido a la rapida
urbanizacion en los alredegores; restan dreas_con
vegetacion perturbada en el pie de su fiel acompaante
paisajistico Cerro Motastepe y en algunas propiedades del
borde Oeste de la laguna.

Caracteristica

biolégicas

Ecosistemas el
dreaprotegida
(llustracién 12)

Los ecosisiemas del drea profegida idenificados son
caracteristicos del bosque seco tropical. Los resultados del
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Natural, indican que la mayor parte de la vegetacién de la
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sido reportados en la entrevista y del primero se han
observado rastros, asi como la familia del venado
Odocoleus virginanus (CERVIDAE) el cual ha sido
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Especies deFlora

Entre las especies maderables observadas estin algunas
especies preciosas como: Guayacin (Gusyacum sactum):
Mora (Maciur tinctorea); Giiliguiste (Kanwinskia caigeron)
Cedro Real (Cedreds odorata); Pochote (Pechira quinsta):
Laurel Negro (Cordia afiodora); Laurel Hembra (Cordia
gerascanthus), Guanacaste de Oreja (Enteroobium
cyclocarpum), etc.

Entre las especies no maderables de uso comin tenemos:
Quetracho  (Lysioms _aurtum); _Zorillo (Avarados
amorphoides Lisbm); Vainillo (Senna otomaris); Chapemo
Negro (Lonchocarpus minimiforus); Guacimo de Molenillo
(Luhea candida); Caimito (Chrysphyium cainto), etc

Entre las especies exdticas introducidas, estin: Eucalipto
(Eucayptus  camaiduensis),  Leucaena (Leucaens
leucocephaie), Nim (Azadiachta indica) de uso miitiples
pero en especial como arboles energéticos. También estan
Malinche (Delonix regie) de uso_ornamental, Mamon
(Meicoccus bjugatus) frutal de América tropical, Mango
(Mangfera indica) frutal, Noni (Morinda cirfola) frutal
medicinal.
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En Anexo 2, Caracterización biofísica de la Reserva Natural Laguna de Nejapa.
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Ilustración 4 Mapa Geológico de la Microcuenca B
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Ilustración 5 Mapa Taxonomía de Suelos Microcuenca B
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Ilustración 6. Mapa Red de Drenaje Principal Microcuenca B
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Ilustración 7 Mapa Precipitación Media Anual
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Ilustración 8 Mapa Temperatura Media Anual
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Ilustración 9 Mapa Clasificación Climática de Koppen
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Ilustración 10. Vista del relieve del entorno al área protegida
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Ilustración 11. Paisaje visto de la parte media Microcuenca A
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Ilustración 12. Mapa de Ecosistemas de la Reserva Natural Laguna de Nejapa

1.5 Características socioeconómicas del área protegida y su entorno

El siguiente resumen presenta las características socioeconómicas determinadas en el entono del área protegida, contiene los aspectos socioeconómicos, organizativos, conocimientos, actitudes y prácticas de la población asentada en las cercanías de la reserva natural laguna de Nejapa.
Toda la información recogida en este trabajo, es producto de la información primaria a través de la aplicación de una encuesta poblacional en 14 barrios y A.E de los que más influyen en la laguna de Nejapa, ver análisis completo en el Anexo3.

Tabla 3 Caracterización socioeconómica del área protegida y su entorno
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En Anexo 3, Caracterización Socioeconómica de la Reserva Natural Laguna de Nejapa.

1.6 Actores locales presentes en el área protegida
En nuestro país la mayor responsabilidad institucional para la administración del Sistema Nacional de Áreas Protegidas le corresponde al MARENA y a los Gobiernos Municipales. En el caso de Laguna de Nejapa, como cuerpo hídrico localizado en una zona urbana de importancia, existen una serie de instituciones y actores (Ver Anexo 4), que han establecido relaciones interinstitucionales para asegurar la conservación y sostenibilidad de este importante recurso hídrico, entre estas tenemos: 

a. Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA):

Es el ente rector, y tiene a cargo la administración, normación y control del Sistema Nacional de Áreas Protegidas. 

Para el cumplimiento de su mandato, el Reglamento de Áreas Protegidas le atribuye una serie de competencias, entre las que sobresalen: 

1 Promover y facilitar procesos para la conservación de los recursos naturales, culturales y biodiversidad existentes en las áreas protegidas del SINAP, mediante la formulación y ejecución de planes y programas que favorezcan la protección de la biodiversidad y la aplicación del marco jurídico y normativo existente.

2 Promover actividades de manejo, investigación científica, educación ambiental y desarrollo sostenible en las áreas protegidas del SINAP.

3 Administrar los recursos que se asignen del Presupuesto de la República y otras formas de ingresos financieros, para el cumplimiento de sus funciones y atribuciones.

En la consecución de las funciones ligadas a la administración, normación y control de las áreas protegidas, a lo interno, el MARENA cuenta con la Dirección General de Patrimonio Natural y la Delegación Territorial de Managua. 

b. Gobierno Municipal de la Ciudad de Managua:

Dentro de las competencias consignadas al gobierno local por medio de la legislación municipal se encuentra el desarrollo, conservación y control del uso racional del medio ambiente y los recursos naturales como base sostenible del municipio y del país. 

La Alcaldía de Managua como institución está conformada por seis Órganos Territoriales (Delegaciones Distritales), que forman parte de la estructura orgánica de la Dirección General de Obras y Servicios Municipales.  Para la Reserva Natural Laguna de Nejapa la delegación distrital que la atienden es la Delegación III. Esta se encuentra presidida por un delegado del Alcalde. Tienen un carácter operativo y está concebida para obtener una mayor vinculación con la población y el territorio.  Entre las funciones que cumple: Llevar a cabo los planes y programas de desarrollo comunitario formulados a nivel central, coordinar las áreas correspondientes al seguimiento, control y ejecución de obras menores y mayores, como son botaderos de basura, limpieza de calles y otros. Asimismo, establece acciones coordinadas con la Dirección de Urbanismo para la planificación, control y ordenamiento del desarrollo urbano.

La Alcaldía Municipal de Managua, ha elaborado una serie de instrumentos normativos dirigidos a mejorar la calidad ambiental para el municipio de Managua y que constituyen las bases para el fortalecimiento de un sistema de gestión ambiental.  

A lo interno de la municipalidad se creó la Inspectoría Ambiental Municipal (IAM) subordinada a la Dirección General de Medio Ambiente y Urbanismo, con una preparación especializada en la materia. 

c. Instituto Nicaragüense de Estudios Territoriales (INETER)

La intervención del INETER en la Reserva Natural Laguna de Nejapa  la podemos dividir en atribuciones en el ámbito del ordenamiento territorial y por otro lado en atribuciones en el ámbito de los recursos hídricos. 

En relación al primer ámbito de atribuciones,  INETER será el responsable junto con MARENA de la delimitación del área y zona de amortiguamiento con sus límites expresados en coordenadas rectangulares.

Las atribuciones más importantes que posee INETER en el ámbito de Recursos Hídricos, y que han realizado en la Laguna de Nejapa con regularidad,  son:

1 Caracterizar el comportamiento y dinámica de los recursos hídricos, 
2 Realizar los levantamientos hidrológicos, hidrogeológicos, hidrográficos y oceanográficos 

3 Apoyar la elaboración de estudios de riesgos y amenazas de desastres naturales, causados por precipitaciones intensas, o de cualquier otro fenómeno de origen hídrico 

4 Establecer y opera los Bancos de Datos Hidrológicos, Hidrogeológicos e Hidrográficos, con sus respectivos métodos y controles de calidad. 

5 Participar en la formulación y ejecución de políticas en apoyo a la gestión sostenible de los recursos hídricos. 

d. Instituto Nicaragüense de Turismo (INTUR)

En el caso de la Reserva Natural Laguna de Nejapa, el turismo reviste especial importancia por las potencialidades que presentan este cuerpo de agua, las especies de flora y fauna contenidas en ella, pero sobre todo por la ubicación privilegiada que posee.

El MARENA a través de la Dirección General de Patrimonio Natural es el encargado de coordinar con el Instituto Nacional de Cultura, el Instituto de Turismo y los Gobiernos Municipales acciones conjuntas a fin de fomentar el desarrollo sostenible de las áreas protegidas del SINAP, sobre la base de la realización de actividades ecoturísticas y de recreación, procurando la conservación del paisaje y los recursos naturales y culturales.

Es importante remarcar que dentro del proceso que lleva a cabo el Instituto Nicaragüense de Turismo para el desarrollo del Plan Nacional de Ordenamiento Territorial Turístico, se realizó un inventario preliminar de todos aquellos sitios de interés turístico, aspecto fundamental para la zonificación y categorización para el desarrollo de la actividad turística en Nicaragua. De esta forma la R.N Laguna de Nejapa fue incluida dentro de las Zonas Especiales de Planeamiento y Desarrollo turístico por su Contexto Ambiental Natural/Ecológico.  

e. Ministerio de Energía y Minas: 

Aunque dentro de los límites de la Reserva Natural Laguna de Nejapa y de acuerdo con la legislación ambiental no se han otorgado concesiones para la explotación de sus recursos naturales, muy cerca de esta, específicamente en la zona de amortiguamiento del área protegida, existen grandes extensiones de tierra que han sido otorgadas en concesión para la explotación de arena. Así, toda concesión minera debe solicitarse ante la Dirección General de Recursos Naturales del Ministerio de Energía y Minas, quien solicita opinión del Gobierno Municipal.

La Administración Nacional de Recursos Geológicos (AdGeo) es la instancia competente en materia de inspección, vigilancia y fiscalización de las operaciones relacionadas con el aprovechamiento racional de los yacimientos minerales. 

Aunque el Ministerio de Energía y Minas es el encargado de otorgar las concesiones para el aprovechamiento de banco de préstamo de materiales, el MARENA, institución responsable de la Reserva Natural es el fiscalizador de las normas ambientales que regulan la extracción de arena en estas zonas. 

f. Fiscalía y Procuraduría Ambiental 

La Fiscalía General de la República es la autoridad responsable de conocer y tramitar las denuncias respectivas, por la violación a las disposiciones establecidas en la Ley de Delitos Ambientales. 
La aplicación de dicha Ley y su Reglamento corresponden al Poder Judicial a través de los Juzgados Locales y Juzgados de Distritos del Crimen y de lo Civil, establecidos en todo el país. 

La Procuraduría para la Defensa del Ambiente y de los Recursos Naturales, es parte en los procesos por daños y delitos al medio ambiente ejerciendo la representación y defensa de los intereses del Estado y la sociedad en materia ambiental. 

Tabla 4: Cuadro de Actores Presentes en el Área protegida Reserva Natural Laguna de Nejapa
[image: image30.png]‘Organizacién Institucic

Sitios del AP
donde trabaja

Descripcién del trabajo que realiza

Ministerio del Ambientey fos.
Recursos Naturales

Reserva Natural
Laguna de
Nejasa.

‘Adminisirabn normaciny corkol g8
res protegica protegicas pormedode
Ia instandia corespondierte.
Acompaamientotécnicodela
Direccion General e Pairimonio
Natural para a elaboracion cel Plan e
Manejo dela Laguna Nejapa (%
Proyectos ubicados en la 2ona dealta
vulnerabiicady que renanhacala
laguna. sonreguacosconmedicas
ambientales, enfatzancoen o5
sistemas detratam ento de aguas
resicuales, manejo e desechos.
sblidosy aguas puviales entre otros

ERT
Ehvoracisnsenomas ue spopnia
Teduacande ss aciviaces
econémicas (*).

Eiracior anomes eyes deces
Jregamentosampenaies.

Institito Nicaragiiense de-
Estudios Tenttoriales.

Reservas
Natural Laguna
deNejapa

Cooranar con MARENA a raffeasén
aprobacion,y oficalzacendelos
fimites estableciios en e preserie Pan
deManejo (Zona Niceoy Areade
Amortiguamiento).

Caracteriza el comportamientoy.

‘Alcaldia Municipal de
Managua

ReservaNatural
Laguns de
Nejasa.

Tnsialacian de viveros en Conuriocan
ENITEL para apoyara a municpaicad
enlareforestacion de laderas (7).
Campanas de Limpeza(’]
Imposicion de Mutas a Pobladores cue.
‘contaminana Laguna de Nejaps. (")
Aplicacinde las Normatives
‘Ambentales municpales en los casos





[image: image31.png]Reserva Natural
Laguna de

Fiscalza en coorinacion con el
MARENA ¢l cumplimiertodelas
normas de protecciény consevacén
deestatuente deagua

ControlGe a calidad deaguas.
Promocian deacciones para o contro,
disposicion apropiacay eliminacénde
desechos plésticosy productos.
quimicos Contaminartes.





[image: image32.png]Procuraduria Ambiental

Reserva Natural

La Procuraduria Ambiental protege [os
intereses pubiicos en casos de.
‘contaminaciény degradaciéndelmedo
ambiente, es a responsable de.
denuncar cualauieraccion aue vioe
los crterostécnicos de
‘aprovechamiertoy proteccion
ambiental

Cred un pegueRovierapara
reforestacin e a Laguna ceNeiaps.
Gueaciualmentenosxste (7

Brindanviglancis aun sector dela
Laguna de Nejapa, donde se
encuentran susinstalacionesy antenas
detransmisién. (7

Reserva laiural
Laguna de
Hejapa.

InciuydalaLaguna deNejapa enuna
propuesta deruta poriagunss
cratéricas de Managua, asi comoen
las zonas especiles de planeamiento
y desarrolloturisticoZEPOT ()

‘Asociacion para el desarrollo.
‘comunal de Nejapa

‘Reserva Natural
Laguna de
Hejapa.
ComarcaNejapa|

Gestionpara [a mejora de 05 servicios
infraestructura basica de la comarca
deNejaps.

Defensa del Medio Ambiente: han
Ilevadoa cabo denuncss por
extracciony comercaizacionilegalde
arena

Centro para s investigacidn
Recursos Acuaticos de
Nicaragua (CIRATUNAN)

Reserva Natural
Laguns de
Hejasa.

Generay proves infarmacisn coniable
Sobrela Calidaddelos recursos
hidricos, comouninsirumentopara
formar opiniénpibicasobrela
problematica de los Recursos Hidrcos
suaprovechamientoy protecciénporla
pobiacion.





El análisis institucional completo esta en el Anexo 4. “Marco jurídico e institucional del Área protegida RN Laguna de Nejapa”. 
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Ilustración 13 Esquema de Relaciones Interinstitucionales
1.7 Descripción general del uso actual del suelo en el área protegida
La Reserva Natural Laguna de Nejapa, por encontrarse en la ciudad capital en un área eminentemente urbanizada y con procesos de crecimiento, ha sido afectada en su estructura ecosistémica, evidenciando una reducción del bosque latifoliado cerrado que actualmente cubre un 22% del área protegida. Consecuentemente, se  amplió la cobertura del bosque latifoliado abierto (28%) y de la vegetación arbustiva (35%) debido principalmente, a la falta de protección y al mal manejo del recurso bosque. Por otro lado, el cuerpo de agua debido a los malos inviernos, al crecimiento urbano desordenado y a la sedimentación producida por el mal manejo del cauce que baja del crucero, cubre el 8% del total, el 7% restante presenta cambios morfo estructurales en función de usos urbanos como lo son calles adoquinadas, infraestructuras de ENITEL, viviendas, industrias, equipamiento, servicios y comercio (Ilustración 15).
Tabla 5: Distribución del Uso Actual
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Ilustración 14 Uso Actual Reserva Natural Laguna de Nejapa
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Ilustración 15 Mapa de Uso Actual del Suelo

Análisis urbanístico del entorno del área protegida
El análisis urbanístico se desarrolla con el objetivo de contribuir al proceso de ordenamiento territorial y manejo de áreas protegidas urbanas, principalmente en el área metropolitana a través del análisis e identificación de elementos a incorporarse en los instrumentos de planificación municipal de Managua, Ciudad Sandino y El Crucero. 

Se elaboró un análisis urbanístico del entorno del área protegida y de la microcuenca A y B identificando la problemática ambiental y sus relaciones con el ordenamiento y desarrollo municipal, regional y metropolitano, con el fin de dar elementos de ordenamiento en función de los objetivos del plan de manejo (Ver Anexo 5).

El Análisis Urbanístico resulta como un proceso parcial, que se fundamenta en los aspectos de conservación de las áreas protegidas, pero carece de una visión integral de desarrollo que solo puede ser reconstruida a través de un proceso más amplio de planificación estratégica, que involucre toda la ciudadanía.

1.8 Análisis histórico del desarrollo urbano en el entorno del área protegida
El mapa más antiguo del sector fue elaborado por militares de EEUU en 1928, permite observar solamente el Parque Las Piedrecitas, establecido a principios de los años 20, bajo la administración de Emiliano Chamorro. En los alrededores de Nejapa se observan esporádicas haciendas, distribuidas a lo largo de los caminos locales. Se nota entre las dos lagunas la presencia de un tramo de la línea férrea, y de caminos que no correspondan enteramente al actual esquema vial.

El sector se mantiene poco poblado hasta mediados de los años cincuenta, cuando con la realización de la Carretera Panamericana se incrementa notablemente la accesibilidad, atrayendo así el crecimiento urbano en esta dirección.
En la Guía Azul de Managua del 1957 aparecen, alrededor de la laguna de Asososca, el Seminario Católico, el Hospital Psiquiátrico, el Parque Las Piedrecitas, la Residencia del Embajador de los Estados Unidos. Entre las dos lagunas se observa: un trazo vial del Nejapa Country Club y del Reparto Riorda - Pasos Retelny, la desaparición de la vía férrea, sustituida por el camino a Xiloá (futura Carretera Nueva a León), la carretera de Enlace (futura Pista Juan Pablo Segundo), y el empalme del Siete Sur, todos representados como en proceso de realización.

Sin embargo, en el mapa de 1962, el trazo vial del mapa anterior está confirmado solo en el sector del actual barrio Motastepe, y en las cuadras adyacentes a la carretera panamericana. Mientras que los alrededores de la laguna de Asososca no se observa incremento del crecimiento urbano, en el sector de Nejapa aparece un núcleo más denso, el Reparto Torres Molina, actual San Patricio. Además, se observan numerosas colonias (entre otras Salvo, Reciel, Molina, Arguello, Frawley) y quintas (entre otras Teresita, Monte Olivo, Florida, Calvez) distribuidas a lo largo de la Carretera Panamericana.

Este patrón se confirma sin mucha expansión en el curso de la sucesiva década, como refleja una fotografía aérea realizada en enero del 1973, donde se representa el núcleo urbano correspondiente al momento histórico del terremoto que destruyó el centro de la ciudad en la Navidad del 1972. Es notorio como este evento aceleró la expansión periférica de la capital, y esta circunstancia se verifica también en este sector, que aparece en las guías turísticas de 1975, 1978, 1980 y 1984 como definitivamente consolidado alrededor de los barrios Motastepe, Frawley, Belmonte, Torres Molina.
El desarrollo urbano sucesivo y el crecimiento del sistema de asentamientos hasta el año 1988-89 pueden ser monitoreados por su comparecencia en la Hoja Topográfica Nacional, realizada en estos años. Esta fuente tiene la mayor ventaja de reflejar todo el territorio de la región, permitiendo valorar en su conjunto la expansión residencial que se ha realizado a lo largo de la Carretera Vieja a León y de la Carretera Panamericana Sur. En la hoja se observa como el tramo urbano desde la embajada americana hasta el empalme entre las dos carreteras mencionada se ha venido saturando progresivamente, acompañado por un fuerte crecimiento de las tipologías suburbanas, que se han extendido a lo largo de la carretera Sur.

Analizando el crecimiento a través de las fotografías aéreas disponible se identifica la última etapa de crecimiento. A nivel urbano este momento corresponde al surgir de asentamientos como el de los Héroes y Mártires de Ayapal, Arges Sequiera, y desde el punto de vista suburbano el de Nejapa Norte y Sur, Lomas de Ticomo, Santa Anita.

Finalmente, el crecimiento urbano alrededor de la reserva ha aumentado con respecto a las condiciones existentes en 1973. Al Este, el asentamiento espontáneo Oeste de Batahola Sur, que se desarrolla a lo largo del antiguo camino a Nejapa, contiguo al cerro y oquedad de hormigón, instalado en una zona de alto riesgo. 

En forma más agresiva se alcanzaron los alrededores del cráter de Nejapa, casi completamente saturado por el lado Norte por los barrios Ayapal, y Reicel, al Este por el corredor comercial y el barrio San Patricio, y al Sur, por la extensión de construcciones comerciales y de servicios asociadas con viviendas, de diferentes naturalezas, tamaño y tipología, desde miradores turísticos hasta centros religiosos provisionales. En el costado Oeste se ha venido extendiendo las residencias suburbanas, hasta casi llegar a las laderas del cerro Motastepe.

A través de la interpretación de los documentos mencionados y su incorporación a un sistema de información geográfica, se han calculado cantidades y porcentajes de áreas ocupadas en las fechas de las imágenes y mapas disponibles. Los usos urbanos y suburbanos asociables a viviendas, equipamientos, servicios o calles representan actualmente 348.1 hectáreas en la microcuenca A y 445 ha en la B, por un total de 793.2 ha. Es interesante evidenciar que en la microcuenca A, menos del 2% del total de esta cantidad se había desarrollado antes de 1973, el 58% entre 1973 y 1989, y el restante 40% desde 1989 hasta el 2005.

En la Microcuenca B, el crecimiento urbano es más antiguo. Menos del 27% estaba desarrollado en 1973, que se expandió de un 24% hasta 1989 y finalmente de otro 38% hasta el 2005. El crecimiento más reciente, en ambas microcuenca, se ha encargado de dar continuidad a los usos residenciales, que se caracterizan por su tipología suburbana con lotes generalmente mayores de 600 metros cuadrados, acompañado a veces por núcleos de asentamientos espontáneos surgidos en los lugares no ocupados por las mansiones. (Ilustración 16).
Tabla 6. Cronología de la Expansión Urbana en las Micro Cuencas por Municipio

[image: image37.png]



[image: image38.png]



Ilustración 16. Síntesis del crecimiento urbano
1.9 Análisis de los instrumentos urbanísticos vigentes 

El municipio de Managua cuenta con una zonificación que reglamenta el uso del suelo desde 1958, y que ha evolucionado en paralelo con el crecimiento de la ciudad y con los eventos que han modificado su desarrollo, como el terremoto de 1972.

El uso residencial está establecido como función principal del sector desde el Plan Regulador de 1968. (Ilustración 17). En este plan las residencias previstas debían cumplir con requisitos de media y baja densidad habitacional (jardines y zonas de quintas), y el resto era incluido en la zona rural circunstante la capital, denominada en este entonces Zona Urbana Regional. La laguna de Nejapa, estaba incluida en la Zona Urbana Regional, y rodeada de corredores de quintas a lo largo de la Carretera Sur y Vieja a León.

Algunas variaciones importantes se observan en los mapas de zonificación del Plan Regulador de 1982 (Ilustración 18). Las zonas propuestas para parque incluyeron también Nejapa y todo el sector aledaño, alrededor del cerro Frawley. El uso residencial no fue ulteriormente expandido, y contiguo al barrio San Patricio aparece una consistente área prevista para centros de servicios. Además, son identificados los usos mineros del cerro Motastepe. 

La Dirección de Urbanismo ha recopilado en 2007 en un solo plan síntesis de zonificación, todas las modificaciones aportada en el tiempo al Plan Regulador de 1982, y en particular los Planes Parciales de Ordenamiento Urbano, realizados entre el año 1998 y el año 2000. Estos fueron finalmente incluidos en el plan de desarrollo Urbano 2000-2015, y en el Plan General de Desarrollo Municipal 2000-2020. En esta síntesis, las claves de las definiciones de las zonas han sido modificadas para excluir zonas no más presentes, y por lo tanto puede resultar diferente de las claves usadas por los planes parciales. Por ejemplo, la zona de Reserva de Cementerios, ha pasado de ser RN-5 en la vieja nomenclatura, a RN-4. Así los corredores, y las zonas de uso mixto entre viviendas y servicios, por lo que las diferencias que se pueden considerar entre los planes solo son de numeración y no de normativa (Ilustración 19 y20).

Esta última zonificación reporta un incremento en las zonas de Viviendas de Media Densidad (V-2), que rodean completamente Nejapa por el lado Norte, Este, Sur. Para esta categoría, se permite “lotes mínimo de 150 m² y máximo de 600. m² con densidades brutas que oscilan entre 85 y 500 hab/ha”. El Factor de Ocupación de Suelo máximo es de 0.51y el Factor de Ocupación Total máximo es de 2.06. Por el lado Norte, la zona de vivienda se extiende hacia la oquedad que forma parte del cráter de Nejapa, en la loma detrás de los barrios Ayapal y Mirna Ugarte, que todavía no está urbanizada.

En el sector suroeste, se permite un desarrollo Residencial de Baja Densidad (V-3), en zona cercana al borde del cráter, que no se ha realizado completamente todavía. En esta categoría la vivienda individual debe tener un lote mínimo de 601 m² a 1000 m² con densidades brutas que oscilan entre los 50 – 85  hab/ ha. El Factor de Ocupación de Suelo máximo es de 0.59 y el Factor de Ocupación Total máximo es de 1.18, para viviendas individuales.
Todavía menor densidad se permite en las Zonas de Quintas (ZQ-1, ZQ-2 y ZQ-3), donde los valores del Factor de Ocupación del Suelo (FOS) varían entre 0.38 y 0.44 y los del Factor de Ocupación Total (FOT) entre 0.57 y 0.66, con lote mínimos a partir de un cuarto de manzana. A lo largo de la Pista Juan Pablo II y de la carretera sur se extiende una franja de zona mixta que permite el establecimiento tanto de servicios comerciales como viviendas para ambos lados, con un ancho variable desde los 50 (Vivienda-Servicio) hasta los 150 metros (Comercio-Servicio). Para la zona de Vivienda - Servicio, el Factor de Ocupación de Suelo máximo es de 0.61 y el Factor de Ocupación Total máximo es de 2.24, y para las zonas Comercio - Servicio, el Factor de Ocupación de Suelo máximo es de 0.88 y el Factor de Ocupación Total máximo es de 4.27.

A partir del barrio Frawley Sur, hacia el Sur, estas actividades están permitidas solamente en el lado este, opuesto al borde del cráter. El lado este está incluido en la Zona de Reserva RN-1, que excluye todo tipo de uso residenciales, de comercio y servicios. La zona de reserva se extiende a casi toda las laderas del cráter de Nejapa, con exclusión de una parte del sector norte afectada por la posibilidad de desarrollo urbano. Adicionalmente a las restricciones de esta categoría, existe una norma incluida en el Reglamento de Zonificación del 1982, Arto.60, acápite a) que dispone:

“Cualquier estructura habitable ó no, permitida en los bordes superiores de las laderas de la lagunas de la Zona RN-1, debe respetar un retiro mínimo de 150.00 metros a partir de dicho borde pudiendo realizarse construcciones sin techo para recreación activa y pasiva.”

En esta última zonificación las zonas mineras están excluidas del plan por pertenecer al territorio de Ciudad Sandino. La reciente Zonificación del Plan Regulador de Ciudad Sandino, aprobada en 2006, incluye estas zonas en Zona de Reserva para Minas, y así el Plan de Ordenamiento, todavía bajo examen del consejo municipal. Este último plan agrega la indicación de realizar actividades de mitigación de los efectos de transformación topográfica que genera la actividad minera, y recomienda no extender este uso a la vertiente oeste del cerro, orientada hacia la laguna de Nejapa y Managua.

Siguiendo hacia el sur, se extiende la Zona de Corredor de Acceso CA-1, que permite el establecimiento de viviendas y servicios a lo largo de la carretera por una franja de 500 metros a cada lado, (respectando los derechos de vías), con un FOS de 0.51 y un FOT de 1.02. Más allá de estas zonas, se han establecidos zonas de conservación por razones hídricas (PC-1) y de suelos (PC-2), donde se permiten solamente usos agrícolas y forestales, incluyendo las viviendas de los mismos productores.

En términos de áreas, entre las categorías residenciales se suman el 25.2% de las dos micro cuencas, sin contar las residencias de baja densidad en el las zonas de quintas. Los usos productivos suman el 36.5% del total de las áreas de las dos microcuencas, y las áreas de reserva el 16%, así como el área de corredor de acceso.

El municipio de El Crucero desde su creación en el año 2000 ha elaborado y aprobado un instrumento normativo para todo su territorio, que es el "Reglamento de Zonificación y Uso del Suelo del Municipio de El Crucero” y al cual están integrados planos, tablas y gráficos sobre zonificación, uso, ocupación y subdivisión del suelo, (Ilustración 21).
Las zonas del plan de El Crucero están diseñadas sobre la base del Plan de Managua, por los que las claves y los requerimientos resultan muy parecidos entre las dos zonificaciones. La zona alta de las dos microcuencas está clasificada como de protección, forestal y a la erosión hídrica, por un total del 60% del territorio. 

Sin embargo se admiten unas zonas de viviendas de baja densidad (V-3) significativas, que cubre el 27% del espacio de las dos microcuencas que pertenece a El Crucero. A estas se suman un 10% de territorio que está reservado para zona de corredor lineal de acceso, a lo largo de la Carretera Sur. 

Con estas prescripciones se supone un crecimiento relevante en un sector que todavía no se ha desarrollado para uso residencial, y que existe en ambas microcuencas. En la microcuenca A, esta expansión está prevista principalmente a lo largo de la Carretera Sur, mientras que en la B el crecimiento se ubica en el extremo sur de la microcuenca, ya en la cumbre de Las Nubes.

Tabla 7. Zonificación del Sector según el Plan Regulador de Managua (1982)
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Tabla 8. Zonificación del Sector en el Plan Síntesis de Managua (2007) 
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Tabla 9 Requerimientos según Zonificación Síntesis de Managua (2007)
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Tabla 10 Zonificación del Sector en el Plan Regulador de El Crucero
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Ilustración 17. Plan Regulador 1968 (Sacasa, 2002)
[image: image167.png]


Ilustración 18. Zonificación del Plan Regulador de 1982
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Ilustración 19. Zonificación del Plan Síntesis de Managua (2007)
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Ilustración 20. Detalle de Zonificación Síntesis (2007)
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Ilustración 21. Zonificación del Plan Regulador de El Crucero

Hay que hacer énfasis en la importancia que tiene el cumplimiento de las normativas establecidas en el plan regulador de Managua y los planes del Crucero y Ciudad Sandino, con el fin de controlar y desarrollar la ciudad Armónicamente con los espacios naturales.

El crecimiento del territorio en las microcuencas A y B podría representar un 104% del suelo actualmente urbanizado. Esto significa que al desarrollo actual se estaría agregando otra cantidad de suelo para uso residencial urbano y suburbano de dimensiones parecidas a las ya existentes, duplicando así la presión humana sobre estas microcuencas, (Ilustración 22 y 23).

Tabla 11. Desarrollo Tendencial Estimado
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Ilustración 22. Crecimiento Tendencial en la zona de proximidad
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Ilustración 23. Crecimiento Tendencial en las Microcuencas A,B
Dada las tendencias de expansión y consolidad del área urbana, se analizaron las zonas establecidas en los distintos planes urbanos, encontrando 35 potenciales conflictos de uso con respecto al manejo de las áreas protegidas de la microcuencas A y B por lo que se proponen modificaciones en la zonificación vigente para mitigarlos. (Anexo 5)
1.10 Algunas recomendaciones de acompañamiento al plan de manejo

Se recomienda acompañar la implementación del Plan de Manejo de la reserva natural Laguna de Nejapa con las siguientes acciones, para lograr los objetivos de conservación:

· Por parte de las Unidades de Control urbano y urbanismo de las tres Alcaldías, estudiar las modificaciones sugeridas a los instrumentos urbanísticos vigentes, elaborar una propuesta de incorporación y someterla a los respetivos Consejos Municipales para su aprobación.

· Conformar entre las instituciones competentes la Comisión Interinstitucional para la revisión y aprobación de proyectos en el área núcleo y área de amortiguamiento, así como, articular los procedimientos administrativos de las respetivas competencias.

· Involucrar todos los actores económicos, políticos y sociales en la gestión de los recursos naturales y diseñar espacios de participación ciudadana en los procesos de manejo. 

Problemática identificada Reserva Natural Laguna de Nejapa
3.1 Principales problemas que afectan a la laguna de Nejapa 

 Los principales problemas que afectan a la Laguna de Nejapa están referidos a dos zonas: Al área de la reserva propiamente dicha (Área núcleo) y a toda el área de la Microcuenca B.

3.1.1 Problemas en la Microcuenca B
En la Microcuenca B uno de los problemas principales es el crecimiento urbano, que está centrado en la parte media y alta en una zona de tierras fértiles y de potencial agrícola, contribuyendo al aumento de la sedimentación e inundaciones en la parte baja de dicha microcuenca. 
Es evidente un manejo inadecuado de los recursos naturales, las prácticas agrícolas sin control han degradado los rendimientos productivos de los suelos, aumentando la pérdida de su fertilidad, erosionando el suelo, cuyo material fértil es arrastrado por las escorrentías y cauces hasta sedimentarse en los cuerpos de agua superficial principalmente en la Laguna de Nejapa. 

La zona alta está conformada por terrenos montañosos con una altitud entre los 500 y 900 m.s.n.m. fuertemente accidentados y con pendientes de 30 a 50 %, presentan una cobertura de cafetales con sombra, algunos asociados con frutales y cítricos, las precipitaciones oscilan entre los 1,400 y 1,600 mm/año. Se produce café utilizando agroquímicos para el control de plagas. Las aguas residuales son aisladas en fincas o pequeños caseríos y no parecen ser fuente extensa de contaminación por el momento. 

La parte media comprende el pie de monte que se distribuye entre los 250 y 500 m.s.n.m., las precipitaciones varían entre los 1,200 y 1,400 mm/año y la componen una serie de estribaciones con fuertes pendientes y drenajes paralelos algunos con cimas ligeramente inclinadas que tiene como uso zonas de quintas residenciales sin servicios de alcantarillado (carretera sur).  Tanto la parte alta como la media corresponden a la zona de vida de bosque húmedo premontano tropical.  El uso actual en esta zona está dominado por el cultivo de granos básicos, hortalizas, frutales, cítricos y musáceas, una característica importante es la gran dispersión de áreas humanizadas.
En la zona media de la microcuenca B hay acumulación de basura, desechos tóxicos, erosión por establecimiento de nuevos asentamientos (Urbanizadoras), y acumulación de restos de materiales de construcción. Los servicios de alcantarillado no cubren totalmente esta zona, por lo que se utilizan letrinas, sumideros y pilas sépticas. En los barrios más empobrecidos, las aguas grises procedentes de los lavanderos y baños, con frecuencia se canalizan por las calles hasta el cauce más cercano, convirtiéndose en focos de enfermedades para los habitantes.

La sobre explotación de tierras agropecuarios y forestales en la parte media es excesiva para el mantenimiento de los suelos, sobrepasa su capacidad de resiliencia. La vulnerabilidad de estos suelos, está determinada por las condiciones de pendiente y topografía del terreno, más las características del suelo en términos de su erodabilidad. Los recursos naturales han sido fuertemente intervenidos principalmente por el avance de urbanizaciones hacia las partes altas de la ciudad de Managua.

El manejo inadecuado de la microcuenca B, está causando serios procesos de erosión y sedimentación en las partes bajas, incluyendo la Laguna de Nejapa, por el aumento del escurrimiento superficial, lo cual está alterando el ciclo hidrológico del agua y consecuentemente la recarga de los acuíferos.

Un problema generalizado en la zona periurbana (zona media de la microcuenca B) es la falta de un manejo adecuado de los desechos, no solo hay un daño estético, sino que aumenta el riesgo de contaminación de las fuentes de agua superficiales y subterráneas, ya sea por la disolución de sustancias toxicas y/o por el lixiviada producido en los basureros ilegales, así como un aumento en las enfermedades producidas por vectores provocando daños a la salud de los pobladores. Ya es común ver camionetas y carretones de caballos que se dedican a recolectar basura a domicilio y depositarla en basureros ilegales.
Otro problema identificado es la falta de agua para riego, lo cual ha provocado el abandono de las tierras cultivables, reduciendo la capacidad productiva de los habitantes y disminuyendo de esa manera el nivel de ingresos de las familias, en los últimos años se ha evidenciado un aumento de las actividades agrícolas para autoconsumo con árboles dispersos y numerosos frutales en los patios. La mayoría de los productores se dedican a la siembra de maíz y fríjol a pequeña escala; un número reducido cultiva hortalizas como tomate y chiltoma. 
3.1.2  Problemas en la reserva natural laguna de Nejapa 

· La disposición final de los desechos sólidos que caen directamente a la Laguna provienen principalmente de dos cauces: El del 7 Sur que baja desde el crucero y el Cauce de Nejapa, que traen consigo sedimentos y gran cantidad de desechos sólidos de todo tipo, destacando botellas de plástico y llantas.

· Los desechos sólidos y líquidos provenientes de los barrios Ayapal, Nejapa y de los pobladores asentados a lo largo de la carretera 7 Sur (desde el Cementerio de Nejapa hasta los tanques de ENACAL); están acelerando el deterioro de la reserva natural y afectando la recuperación de la flora y su fauna asociada. En estas áreas predominan viviendas sin alcantarillado sanitario que vierten aguas residuales a la Laguna. 
· Desechos de construcción (cartones, papeles, frascos de medicinas, entre otros) son depositados por camiones en la parte noroeste de las laderas de la laguna a lo largo de 500 metros aproximadamente colindante con los terrenos de ENITEL, cercana a las antenas, en las faldas del cerro Motastepe.

· Deforestación por extracción de leña principalmente por los pobladores de los Asentamientos Espontáneos como el Frawley y Héroes y Mártires de Ayapal y quemas producto de la caza de los animales silvestres que aún quedan en la laguna (garrobos y cusucos).  
· Falta de manejo de los recursos naturales tanto bióticos como abióticos en el área protegida, sin aprovechamiento y sin un uso definido.

· Falta de vigilancia y control efectivo de la reserva natural por parte de las autoridades pertinentes, ya que hay incursiones furtivas para caza de animales y extracción de leña.  

· La falta de valoración, sensibilidad y educación ambiental de los pobladores de la importancia de la laguna es una causa de la extinción de la Reserva.

· La extracción continua de arena en las cercanías de la reserva específicamente en áreas  no planificadas para este fin.
3.2 Áreas críticas identificadas en el área de estudio
Para la identificación de áreas críticas se ha tomado en cuenta las amenazas y los riesgos que de una u otra manera están presionando a la laguna (especialmente al bosque por la tala y a la fauna por la caza furtiva y el deterioro de su hábitat)

De tal manera, se hace necesario tomar en cuenta con mayor énfasis estas áreas que van a requerir de acciones a corto, mediano y largo plazo, que van a estar recomendadas dentro de este Plan de Manejo.

La determinación de las áreas críticas también influye en la zonificación de la reserva y las acciones a realizar en cada una de las zonas determinadas.

Estas áreas críticas están plasmadas en el mapa de Áreas Criticas, que se elaboró con toda la información secundaria analizada y confirmada con el trabajo de campo, en el cual se determinó los siguientes puntos de control ubicados con el GPS:

Tabla 12 Puntos de control utilizados para ubicar las áreas críticas (Ilustración 24) 
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3.3 Descripción de las áreas críticas 
3.3.1 Parte Media de la Microcuenca B
Acelerada deforestación, debido al aumento de actividades agrícolas y urbanísticas, factores que aceleran el proceso de degradación de los suelos, lo que aumenta la vulnerabilidad a los deslizamientos y sus consecuencias. Se observa una producción más intensiva de cultivos temporales maíz, fríjol, entre otras actividades agrícolas y pecuarias sin técnicas adecuadas de cultivos que hacen los rendimientos inapropiados. Lo cual favorece a la erosión de los suelos y el material es arrastrado por la escorrentía y cauces, hasta sedimentar en los cuerpos de agua superficial de las zonas más bajas, principalmente en la Laguna de Nejapa.
3.3.2 Cauce del 7 Sur
Pasa por un botadero municipal al aire libre en el sector del Frawley, asimismo a las orillas del cauce hay familias asentadas que botan sus desechos dentro del mismo contribuyendo negativamente con la contaminación de la Laguna de Nejapa.

3.3.3 Cauce de Nejapa 

Trae consigo sedimentos y gran cantidad de materia inorgánica como botellas, plásticos, llantas entre otros, se puede observar a la salida del cauce cercano al espejo de agua. El cauce presenta las siguientes características.

· En la desembocadura del cauce las cárcavas de aproximadamente medio metro por 2 metros de ancho.

· En la parte superior de la desembocadura se agregan pequeños efluentes al cauce y se observa cambios en el talud con  1.5 metros de alto por 3 metros de ancho.
· Luego siguiendo cauce arriba. Se observa a los alrededores quemas, ocasionadas para cazar garrobos, el lecho del cauce es montoso hasta este punto. Luego cambia a rocoso, haciéndose el ancho de 8 metros y el talud de 5 metros, se observa bosque ralo y quemas para caza de animales. (garrobos y cusucos).
3.3.4 Zona Comercial Carretera Sur hasta el cementerio de Nejapa

Los negocios y viviendas existentes en esta zona, se encuentran en riesgo por estar asentados al borde de la laguna y zona de deslizamientos, asimismo es un botadero de desechos sólidos de todo tipo que va directamente a la laguna; la mayoría de viviendas no cuentan con alcantarillado sanitario, vertiendo muchas de ellas aguas residuales a la laguna. (Ilustración 24)
3.3.5 Zona de acumulación de desechos de construcción y otros desechos domésticos

Los desechos de construcción y otros desechos sólidos son depositados por camiones en la zona noroeste de la ladera de la laguna. (Ilustración 24).

3.3.6 La zona de la ladera aledaña al barrio Ayapal
Zona muy intervenida y degradada; los pobladores botan desechos sólidos en la laguna, extraen continuamente leña y fauna silvestre para su comercialización, al mismo tiempo descienden a la laguna a través de un pequeño cauce con el fin de utilizar el espejo de agua como centro recreativo sin ningún tipo de control, poniendo en riesgo los recursos naturales de la laguna. 
Con el trabajo de campo (puntos de control) y la información secundaria principalmente sobre fallas tectónicas, sismos y deslizamientos analizadas se elaboró el siguiente Mapa de Áreas Críticas de la Laguna de Nejapa y Asososca.
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Ilustración 24 Mapa de Áreas Críticas
Estado de conservación del área protegida
1.11 Objetos de Conservación del Área protegida Laguna de Nejapa

Para la Selección del Objeto de Conservación, se ha considerado el enfoque del Ecosistema como objeto de conservación. Tomando en consideración los criterios establecidos para tal fin,  entre los que tenemos la predominancia, la diversidad de hábitat con especies asociadas y la singularidad del ecosistema.

En este sentido se han seleccionado dos Objetos de Conservación en la Reserva Natural. El primer Objeto de Conservación, es el Ecosistema Bosque Seco Tropical. El segundo es el Ecosistema Acuático presentes en la reserva natural. Dado que fueron los que obtuvieron el puntaje más alto de la sumatoria de los valores asignados a cada criterio, con rangos de 1 a 3. 

La siguiente matriz describe la manera en la cual se han seleccionados los objetos de conservación del Área protegida, tomando en consideración los aspectos metodológicos establecidos para los Planes de Manejo.

Tabla 13: Matriz de Selección de los Objetos de Conservación
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Estos Objetos de Conservación, han sido seleccionados dadas las condiciones biofísicas y ambientales, definidas por determinadas características climáticas, geológicas, fisiográficas, edáficas y topográficas existentes en los mismos (Anexo 2). Lo que ha permitido, en primer lugar el desarrollo de la belleza geomorfológica presente en esta laguna que evidencia los procesos geológicos prevalecientes y la dinámica de evolución en la Región del Pacifico, producto del vulcanismo reciente.
Así mismo, estas condiciones han permitido el desarrollo de un importante Bosque Seco Tropical, cuyos remanentes de vegetación actualmente se encuentran amenazados, y dado que sus especies predominantes son una muestra singular de referencia de este tipo de formaciones vegetales todavía existentes en nuestro país, bien vale la pena conservarlos, igualmente apreciar como esto marca los elementos propios de su ecosistema e interrelaciones que caracterizan su biodiversidad.   

En el área protegida, han sido identificados claramente los ecosistemas; Bosque Seco Tropical, conformado por las formaciones de Bosque Deciduo, Bosque Semideciduo y Vegetación Arbustiva y Herbácea. Así como el Ecosistema Acuático, conformado por el cuerpo de agua de la laguna con su flora y fauna asociada y la vegetación herbácea de humedal (Ilustración 25), han sido seleccionados como primer y segundo Objeto de Conservación respectivamente. (Ilustración 26).
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Ilustración 25 Mapa de Ecosistemas de Laguna de Nejapa
El  Bosque Seco Tropical,  es el ecosistema más extenso en superficie y hábitat de especies típicas, dadas las características ecosistémicas presentes en la misma, favorecen las condiciones de  interacción y asociación de las especies de flora y fauna, así como los procesos de sucesión presentes en algunas de las especies más representativas de este tipo de bosques. 

Por su parte El Ecosistema Acuático, conformado por la laguna cratérica de Nejapa, ha sido seleccionado como el segundo objeto de conservación a pesar de ser menos extenso, presenta características singulares que deben manejarse adecuadamente para su conservación. Este ecosistema es un “ecosistema frágil” de origen volcánico de pequeñas dimensiones, con características morfométricas y condiciones endorreicas, es decir, sin salida de agua superficial hacia el mar.
    

Así mismo, la importancia del Ecosistema Acuático, radica particularmente en que posee condiciones adecuadas para el desarrollo de especies propias de estos ecosistemas, principalmente anfibios, avifauna local y migratoria, que actualmente presentan una diversidad media caracterizada por la poca presencia de individuos.  Su singularidad consiste precisamente, en que su cuerpo de agua está desapareciendo como consecuencia de la intervención antrópica a la que ha estado sometida en la parte alta y media de la microcuenca B.   
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Ilustración 26 Mapa de Objetos de Conservación Seleccionados
Tabla 14: Área de Objetos de Conservación Seleccionados
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1.12 Situación actual de los objetos de conservación en el Área protegida
4.2.1 Distribución de los Objetos de Conservación del Área protegida y su entorno

4.2.1.1 Objeto de Conservación I: Ecosistema Bosque Seco Tropical

El Bosque Seco Tropical, presenta tres formaciones vegetales establecidas; el Bosque Deciduo (BD) con un 36%, el Bosque Semi Deciduo (BSD) con un 17% de superficie y la Vegetación Herbácea y Arbustiva, (VHA) con el 36% de la superficie total del Área protegida.  

El Bosque Deciduo, por su parte, se distribuye tanto de manera vertical como horizontal en la parte media de las laderas del cráter en zonas ubicadas acercándose a los límites del Área protegida. Presenta una mayor extensión y con menores niveles de concentración alrededor del Bosque Semideciduo de las laderas, partiendo de la curva 80 metros hasta sobrepasar la curva 160 metros, y se ramifica en dirección tanto al norte como el este, sureste y oeste acercándose al borde del cráter.  Su nivel de intervención es alto en las áreas cercanas al límite del cráter.

A nivel de distribución de especies por tipo de formación vegetal, del total de especies ubicadas en el Bosque Deciduo o primer transecto, los datos reflejan que son las especies de Guanacaste Blanco (Albizzia caribaea), Jiñocuabo (Bursera simarouba), Guácimo de Ternero (Guazuma ulmifolia) y Guácimo de Molenillo (Luhea candida), Mamón (Melicoccus bijugatus), los que destacan además por presentarse en los cuatros transectos muestreados.  Los arbustos y Hierbas presentan pocos individuos en este tipo de bosque.

El Bosque Semi Deciduo, destaca por su distribución homogénea y concentrada alrededor de la laguna y en un bloque compacto al Suroeste de la misma, tomando como referencia la curva de nivel de los 80 metros, su límite circundante es el Bosque Deciduo, cuenta además con un menor grado de intervención. 
Para el Bosque Semi Deciduo, sitio correspondiente al segundo y tercer transecto, los datos refieren que son los arboles Guanacaste Blanco (Albizzia caribaea), Jiñocuabo (Bursera simarouba), Guácimo de Ternero (Guazuma ulmifolia) y Guácimo de Molenillo (Luhea candida) los que más destacan.   Así como las especies de Panamá (Sterculia apetala), Tiguilote (Cordia dentata) y Espino de Playa (Pithecellobium dulce), estas últimas por presentarse además en el primer transecto, es decir todas estas especies se encuentran en tres de los cuatros transectos establecidos. 
La Vegetación Herbácea y Arbustiva, se ubica en las partes más altas de las laderas, ubicado en tres bloques; al este, bordeando el noreste al noroeste y al Suroeste, en estas zonas el Bosque Seco Tropical prácticamente ha desaparecido para dar paso a esta asociación desprovista de vegetación estratificada claramente establecida de Hierbas y Arbustos. Se encuentra bordeando el Bosque Deciduo en su parte interna y sobre el límite del Área protegida en su parte externa.  (Ilustración 25). 

En la zona de Vegetación Herbácea y Arbustiva,  sitio del cuarto transecto, el terreno es muy quebrado y los suelos son arenosos con poca materia orgánica.  El grupo de árboles destaca por especies de importancia ecológica, tales como el  Guayacán (Guayacum sactum), así como por su distribución el  Guanacaste Blanco (Albizzia caribaea),  Jiñocuabo (Bursera simarouba), Guácimo de Ternero (Guazuma ulmifolia) y Guácimo de Molenillo (Luhea candida),  con excepción del Guayacán, todos estos se presentan además en los cuatros transectos muestreados.  

 En esta misma zona, la vegetación presenta árboles dispersos, predominando la cobertura arbustiva donde domina: la Zarza Común (Mimosa albida) y el Carrizo (Chusquea simplicifolia); también hay Cachito (Acacia farnesiana) y Piñuela (Bromelia karatas).   Los árboles generalmente son de porte bajo, entre ellos las especies siguientes son las más frecuentes y las tres primeras presentan una alta tasa de regeneración: Jiñocuabo (Bursera simarouba), Guácimo de Ternero (Guazuma ulmifolia) y Guácimo de Molenillo (Luhea candida), y Melero (Thouinidium decandrum).

En resumen, es posible apreciar que del total considerado,  tanto de árboles, arbustos y hierbas, son cinco las especies de árboles presentes en los cuatro transectos muestreados en las formaciones vegetales existentes; Guanacaste Blanco (Albizzia caribaea),  Jiñocuabo (Bursera simarouba), Guácimo de Ternero (Guazuma ulmifolia) y Guácimo de Molenillo (Luhea candida), Mamón (Melicoccus bijugatus) y sólo  son tres especies; Panamá (Sterculia apetala), Tiguilote (Cordia dentata) y  Espino de Playa (Pithecellobium dulce), las que se encuentran en tres de los cuatros transectos.  El resto de especies solo se encontraron en uno o dos de los transectos realizados, sin embargo hay que considerar que aun están presentes y que vale la pena su recuperación. Cabe aclarar que el Mamón o Mamoncillo (Melicoccus bijugatus) es una especie introducida sin representatividad en la reserva, no será considerada entre las especies importantes en el área protegida.
 En la siguiente ilustración se muestran los transectos establecidos para el estudio de la flora y fauna de la Reserva Natural, los cuales corresponden con un tipo de formación vegetal en particular.
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Ilustración 27. Mapa Transectos de Muestreo de Flora y Fauna de la Laguna de Nejapa

4.2.1.2 Objeto de Conservación II: Ecosistemas Acuático
El Ecosistema Acuático, comprende completamente al espejo de agua de la laguna y la vegetación de especies asociadas a este ecosistema, se encuentra ubicada en el centro del fondo del cráter sin superar la curva de nivel de los 40 metros sobre el nivel medio del mar, la cual discurre en forma oblonga en dirección Nor-Sureste.  

El espejo de agua de la Laguna de Nejapa, tiene solamente 0.195 km2 de superficie, aproximadamente, 1% del área de la microcuenca “B”, con un perímetro de 1.6 kilómetros, una profundidad aproximada de 2.00 metros y un volumen estimado en 390,000 metros3. 

Actualmente, el volumen del espejo de agua de la laguna, depende de los aportes de la red de drenaje superficial proveniente de los cauces establecidos para drenar las aguas tanto de las áreas urbanas circundantes, como de las zonas media y alta de la Microcuenca B, dichas aguas llevan un alto contenido de desechos sólidos y líquidos con una elevada carga de sedimentos siendo una de las principales causas por la cual la laguna está perdiendo profundidad y su ecosistema se encuentra en franco proceso de degradación. 

Su límite circundante es el Bosque Seco Tropical presente en el área protegida, alcanza un área perimetral que representa el 11% del área total de la Reserva Natural, la cual incluye un pequeño playón con vegetación herbácea propia de este tipo de ecosistema húmedo. (Ilustración 2.) 

La microcuenca hidrográfica B, zona en la cual se encuentra la Laguna de Nejapa, tiene un área de drenaje de 20.2 km2 de superficie, y a pesar de estar situada en la zona de descarga del acuífero subterráneo de Managua esta no recibe aportes subterráneos.  Esto se debe particularmente a que el lecho de la laguna se encuentra a 49.01 msnm, y el nivel piezométrico del acuífero en la zona es de 40 msnm, es decir, que hay una diferencia de aproximadamente 10 msnm entre ambos, siendo esta situación la que permite evidenciar porque razón la Laguna de Nejapa no es alimentada por el Acuífero de Managua. (Ilustración 28)
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Ilustración 28. Relación Laguna de Nejapa y Nivel Piezométrico
4.2.2 Relación entre la distribución de los Objetos de Conservación Seleccionados.
A nivel general, la información refleja que en la Laguna de Nejapa la relación entre los Objetos de Conservación Seleccionados, es desproporcionada, dado que el Ecosistema Bosque Seco Tropical, presenta los valores más altos en términos de superficie y formaciones vegetales que lo hacen ser el más importante, sin embargo, el Ecosistema Acuático, a pesar de no contar con gran superficie y muchos otros valores naturales, los pocos que poseen requieren de atención especial urgente con el fin de evitar su total degradación.
La importancia de los objetos de conservación seleccionados radica en que si se siguen degradando pueden llegar a desaparecer, en este sentido, es de suma importancia que se manejen adecuadamente para lograr su restauración, recuperación y conservación, por lo que es necesario definir y aplicar las acciones propuestas en los programas de manejo para regular el uso de los Recursos Naturales en pro de garantizar la conservación de estos ecosistemas que contienen y mantienen su valiosa biodiversidad pese a las condiciones que los amenazan.   
Lograr su manejo adecuado permitirá mantener estas características ecosistémicas y mostrarla como un sitio que evidencia los procesos geológicos que dieron origen a su formación.

Distribución Porcentual de los Ecosistemas Naturales presentes en la Reserva Natural Laguna de Nejapa.
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Ilustración 29 Grafico de Distribución Porcentual de los Ecosistemas Naturales
La tabla y grafica muestran, que el Ecosistema Bosque Seco Tropical, es el de mayor variedad en cuanto formaciones vegetales y valores en cuanto extensión superficial.  El Ecosistema Acuatico por su parte, a pesar de contar con menor variedad de unidades ecosistemicas, su importancia radica en la singularidad de su fragil ecosistema. 

Tabla 15: Ecosistemas Laguna de Nejapa
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4.2.3 Abundancia de los objetos de conservación del Área protegida y su entorno

Tanto el ecosistema Bosque Seco Tropical como el Ecosistema Acuático, seleccionados como objetos de conservación de la Laguna de Nejapa, prestan las condiciones adecuadas para la reproducción, alimentación y desarrollo y de un amplio número de especies de flora y fauna. Por tanto los datos de abundancia de sus especies en cada ecosistema serán descritos desde este aspecto.  Los datos específicos a los aspectos del cuerpo de agua de la laguna serán abordados de manera particular en su respectivo momento. 

4.2.3.1 Objeto de Conservación 1: Ecosistema Bosque Seco Tropical

A nivel territorial, en el Bosque Seco Tropical, para los hábitats Bosque Semi Decido y Deciduo la suma de superficies es de 121.41 hectáreas para un 53% del total, si a esto agregamos la superficie de Vegetación Herbácea y Arbustiva, que cuenta con una superficie de 82 hectáreas y representa el 36% del área total, la superficie de estos hábitats alcanza el 89 % del total de la Reserva Natural. 

 En relación a este aspecto, en el estudio de Flora del presente Plan de Manejo, se ha podido determinar que de los Objetos de Conservación Seleccionados en la Reserva Natural Laguna de Nejapa, destaca por su abundancia El Bosque Seco Tropical, ya que presenta tres formaciones vegetales establecidas; el Bosque Semi Deciduo (BSD), el Bosque Deciduo (BD) y la Vegetación Herbácea y Arbustiva, (VHA), estos dos últimos destacan por su extensión y el Bosque Semi Deciduo presenta una relativa abundancia de especies en comparación con el Bosque Deciduo. La Vegetación Herbácea y Arbustiva es la zona más fuertemente intervenida por su cercanía al límite del cráter, en correspondencia a ello, es la zona donde la abundancia de especies de árboles adultos es baja. 

En términos de abundancia en el Bosque Seco Tropical, del total de familias muestreadas, destacan trece familias entre las que se encuentran, las Mimosaceas, Fabaceas y Boraginaceas, al presentar más de cuatro especies por familia y alta abundancia relativa de individuos por especie. Las  Bignonaceaes, representadas por cinco especies con bajo número de individuos.  Las Bombacaceas, Burseraceas, Moraceae, Sterculiaceae, Hernandiaceae, Caesalpinaceae, representadas por tres o menos especies y altos valores de abundancia de individuos por especie, y por último las  Tiliaceas, Capparaceas y Zygophyllaceae, por su bajo número de especies y valores de individuos por especies. Entre estas se encuentra la especie Guayacán la cual se encuentra protegida por el Apéndice II CITES, y que en la laguna presenta solo una especie y baja abundancia relativa de 3.75, por lo que su restauración es urgente y necesaria.   
En relación a la abundancia de especies, en cada una las formaciones vegetales del ecosistema que conforman el Objeto de Conservación Bosque Seco Tropical, los datos refieren que las mismas presentan niveles de degradación significativos, evidenciándose en su mala distribución e incompleta estructura de sus etapas sucesionales, lo que repercute en que dichas formaciones presenten sitios con  baja abundancia. En estos bosques se encuentran fragmentadas en muchas de sus especies, al menos una de sus etapas de sucesión, ya sea brinzal, latizal o fustal (rebrote, arbusto y adulto), como consecuencia de las diferentes acciones y grados de intervención dada en estas formaciones. 

La abundancia presente entre los habitats que conforman el Ecosistema Bosque Seco Tropical, se muestra en la siguiente tabla donde se reflejan los datos de los transectos muestreados en las diferentes formaciones vegetales, y en la que es posible apreciar la frecuencia de especies en cada sitio que corresponde a un tipo de bosque descrito. 

Tabla 16: Especies de Flora en La Laguna de Nejapa
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A nivel general, una valoración preliminar permite establecer que son 15 las especies de mayor importancia dentro de la zona de estudio, tanto por su distribución, importancia ecosistémica, buen desarrollo de las etapas sucesionales,  así como producción de semillas y altas tasas de regeneración.     

Tabla 17: Especies de Mayor Importancia Ecológica en el Objeto de Conservación Seleccionado: Bosque Seco Tropical
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Del total establecido, son cuatro las especies que además de presentar la mejor distribución por estar en las diferentes formaciones del Bosque Seco Tropical,  cuentan con todas sus etapas de sucesión completas aunque con baja abundancia de individuos. Estas especies pueden servir como pioneras para establecer unidades de formaciones vegetales compactas permitiendo su restauración bajo un buen manejo, entre estas tenemos las siguientes: 

Tabla 18: Especies pioneras para establecer unidades de formaciones vegetales compactas
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Así mismo, existen otras especies que además de no encontrarse en todas las formaciones vegetales, no cuentan con sus etapas sucesionales completas.  Entre estas se dan dos grupos particulares, el primer grupo está formado por seis especies, en las que  la etapa brinzal no existe o tiene pocos individuos, lo que implica que la etapa inicial o sucesión hacia el desarrollo del bosque puede atrasarse o puede perderse, por lo que su recuperación bajo manejo con un buen nivel de atención. Las especies de este grupo están conformadas por las siguientes especies:

Tabla 19: Especies que no cuentan con sus etapas sucesionales completas
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En el segundo grupo, se encuentran cinco especies, que no cuentan con sus etapas de brinzal y latizal, es decir solo cuentan con individuos en su etapa fustal o adulta, lo que indica que si estas especies continúan siendo aprovechadas, podría perderse su capacidad de producción genética, por lo que requirieren manejo para su  recuperación, con un mayor nivel de atención. Entre estas especies se encuentran; 

Tabla 20: Especies que no cuentan con sus etapas de brinzal y latizal
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Las especies de este grupo, presentan baja distribución, ya que sólo se encuentran en la formación vegetal Vegetación Arbustiva y Herbácea y deberán mejorar su distribución en el Área protegida.  Cabe destacar que en el Objeto de Conservación Seleccionado de la Reserva Natural, la especie  Guayacán (Guayacum sactum), es la especie a la que deberá dársele un manejo especial dada su contribución al paisaje del área, su situación de especie amenazada y bajo protección en Apéndice II de CITES y veda parcial. 

La siguiente tabla, muestra la lista de las 15 especies más frecuentes en las formaciones vegetales descritas, así mismo dadas sus características ecológicas y  potencial de reproducción, se les ha seleccionado del total  de las especies muestreadas en cada tipo de formación vegetal, para ser recomendadas para la restauración y recuperación del Bosque Seco Tropical. 

Tabla 21: Frecuencia de especies de árboles por Transecto
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Fuente: Elaboración propia equipo PROMAPER, Julio 2007.

La biodiversidad de especies de fauna en el Bosque seco Tropical (primer objeto de conservación), se encuentra representada por diversos grupos zoológicos en las distintas formaciones vegetales del Bosque Seco Tropical. Entre estos grupos tenemos; Aves, Herpetofauna (Anfibios y Reptiles) y Mamíferos. 

Las Aves son el grupo zoológico más grande, cuenta con 27 familias y 51 especies.  La familia de las Garzas (ARDEIDAE) y la familia de los Zanates, Chichiltotes (ICTERIDAE) son las más representativas por el número de especies, y la familia de los Zopilotes  (CATHARTIDAE) por el número de individuos, con dos especies de entre los que destaca el Zopilote Negro, Coragyps atratus.  Así mismo destaca la familia MOMOTIDAE con nuestra Ave Nacional, el Guardabarranco, Eumomota superciliosa, y la Familia CRACIDAE con la Chachalaca Lisa, Ortalis vetula.   En relación a la Abundancia de Especies, el Zopilote Cabecinegro, (Coragyps atratus), destaca con 1,565 individuos, el Guardabarranco (Eumomota superciliosa) con 63 individuos y el Pijul garrapatero (Crotophaga ani) con 51 individuos, los que presentan los mayores valores de abundancia para los tres ecosistemas descritos.  Así mismo, es posible observar la presencia de especies de aves en menor número, con requerimiento restringidos a ecosistema de humedales, tales como; Zampullín Enano Tachybaptus dominicus (PODICIPEDIDAE), Garzón Grande Ardea alba, Garcilla Bueyera Bubulcus ibis, Garcilla Verde Butorides striatus virescens (ARDEIDAE) y el Cormorán Neotropical Phalacrocórax brasilianus (PHALACROCORACIDAE). 

El grupo de Mamíferos cuenta con 6 familias y 7 especies.  Del grupo, el más representativo por el número de especies, es la familia de los Mapaches, y Cuyusos (PROCYONIDAE), así como la familia del Venado, Odocoileus virginianus, (CERVIDAE).  La abundancia de especies de Mamíferos observada in situ en el ecosistema de la Laguna de Nejapa, está relacionada con la disponibilidad de hábitats funcionales que cubren las necesidades alimenticias, refugio, reproducción e interacciones socio bioecológicas ineludibles para su sobrevivencia.  Sin embargo, las especies encontradas sin excepción, son indicadoras de hábitats intervenidos o altamente perturbados, con preferencias de bordes de bosque, bosques deciduos, semi deciduos y asociaciones de bosques con sistemas de humedales.  Este grupo tiene una diversidad y riqueza de especies baja, lo cual se refleja en los datos de taxa que muestran 7 especies con un individuo por especie.

Al analizar las abundancias de mamíferos para determinar los índices de diversidad, encontramos que la dominancia se atribuye al hábitat de Vegetación Herbácea y Arbustiva y Bosque Semideciduo por haber registrado únicamente un venado como individuo y como especie. Por otro lado, se asume que la dominancia para el Bosque Deciduo (BD) es baja y por ende puede considerarse más diverso que el primero. 

Dentro de las especies de mamíferos nocturnas, podemos encontrar la Zarigüeya Lanuda (Caluromys derbianus), a pesar que en la evaluación nocturna no fueron observadas otras especies de zarigüeyas comunes de la Familia Didelphidae, si hay evidencias de la presencia de otras especies de mamíferos voladores del Orden Chiroptera que probablemente sean los que cuenten con mayor diversidad de la que ha sido encontrada, coincidiendo con el grupo de mamíferos registrados para Nicaragua. 

El grupo de Herpetofauna cuenta con 12 familias y 22 especies observadas y reportadas.  Siendo las más representativas por el número de especies, la familia de las Tortugas (EMYDIDAE, KINOSTERNIDAE), las Iguanas y Garrobos (IGUANIDAE), y las Lagartijas (TEIIDAE, SCINDIDAE).   Así como el Suborden (SERPENTES), de las cuales, solamente la Guardacaminos, Conophis lineatus,  ha sido observada.  

El grupo de Herpetofauna presenta dominancia de la especie pos verrugosos, Bufo marinus, presente en el ecosistema de humedales, por la presencia de 7,508 individuos lo que la ubica en la categoría de abundantes, también se presentan como especies raras la Iguana verde, Iguana iguana y el Garrobo Negro, Ctenosaura similis, con pocos individuos. 

Tabla 22: Especies que se encuentran en veda parcial por su importancia ecológica
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4.2.3.2 Objetos de Conservación 2: Ecosistema Acuático. 

Para este Objeto de Conservación, los aspectos presentados están relacionados con los elementos propios del Ecosistema Acuático en términos de sus relaciones ecosistémicas prevalecientes en el mismo, dado que lo que toca a la abundancia de la flora y fauna del mismo, estos ya  han sido abordados previamente en el tema de abundancia del Objeto de Conservación Seleccionado. 

El Ecosistema Acuático de la Laguna de Nejapa, se ubica en la Microcuenca Hidrográfica B y es un cuerpo endorreico, por las características de su drenaje, ya que no tiene evacuación superficial y es su espejo de agua el receptor final de la escorrentía generada por las precipitaciones que caen en ella.  La Laguna de Nejapa, es el punto final de un cauce de 16.5 kilómetros que nace a una altura de 930 msnm en el municipio de El Crucero, hasta descender a los 51.01 msnm en que se encuentre el espejo de agua de la laguna actualmente.   

El volumen de agua contenida dentro de la hoya de la laguna de Nejapa es poco. Contando con un espejo de agua de 0.195 km2 de superficie, aproximadamente, 1% del área de la microcuenca, con un perímetro de 1.6 kilómetros, una profundidad aproximada de 2.00 metros y un volumen estimado en 390,000 metros3. 

En el año 1993 e inicios de 1994, la laguna se secó y causo mucha preocupación porque se pensó que no se recuperaría, sin embargo, esto ocurre cuando el nivel de agua está por debajo de los 50 metros, quedando en el lecho de la misma una mezcla de sedimentos y agua. Estos niveles, variarán considerablemente en el tiempo, ya que el volumen de agua almacenado, estará en dependencia de la cantidad de precipitación caída en la microcuenca de drenaje, la que convertida en escorrentía es depositada en la hoya de la laguna. (Ilustración 30).

Debido en gran medida, a la ausencia de estaciones hidrométricas y a la falta de aforos líquidos en la laguna, no fue posible encontrar datos de los aportes de agua superficial y conocer los niveles de agua en los cauces que drenan a la laguna. Razón por la cual, se recurrió a fórmulas empíricas para calcular los caudales aportados superficialmente por el área de drenaje de 20.2 kilómetros cuadrados.
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Ilustración 30 Grafico de Niveles Promedios Anuales Laguna de Nejapa.
Este cálculo se hizo asumiendo una precipitación media anual de 1765 milímetros y un coeficiente de escorrentía de 0.40., para un resultado de 164.7 metros cúbicos por segundo (m3/s) al año. El comportamiento de este caudal varía mes a mes en función de la precipitación caída, de tal manera que durante la época seca el caudal es casi cero, subiendo durante los meses de lluvia.  La formula usada para cálculos es la  siguiente: Q (m3/s)= E (mm)*A (km2) /86.4. (Ilustración 31).
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Gran parte del cauce que evacua la escorrentía generada dentro de la Microcuenca B, se encuentra dentro de un área fuertemente humanizada, situación que predispone al cuerpo de agua a ser contaminada y a perder la capacidad de almacenamiento, debido a la erosión de los suelos, lo cual es el resultado del impacto de la lluvia sobre los suelos desnudos por la deforestación y malas prácticas agrícolas, en las zonas media y baja de la Microcuenca B. 

El análisis completo de las condiciones ecológicas de la reserva natural Laguna de Nejapa y de los objetos de conservación están referidas en el Anexo 2 “caracterización biofísica de la Reserva Natural Laguna de Nejapa”.
1.13 Análisis de Riesgos del Objeto de Conservación

Para este aspecto y de acuerdo a los elementos metodológicos considerados, se entiende por amenazas; aquellos factores que están afectando actualmente al objeto de conservación de la reserva natural y se entiende por riesgos; aquellos factores que no están afectando actualmente al objeto de conservación, pero pueden en cualquier momento convertirse en una amenaza para el mismo.

4.3.1 Análisis de Amenazas

Según el análisis realizado de la problemática de la reserva se han podido identificar amenazas a los Objetos de Conservación dentro del área protegida y su entorno. Asimismo, se han identificado debilidades Institucionales de las instancias que tienen incidencia en el área protegida.

A continuación se describen y caracterizan las amenazas y riesgos que están afectando o podrir afectar en un futuro los Objetos de Conservación identificados, incluyendo fuente de origen, condiciones que los favorecen, así como aquellos aspectos culturales y socioeconómicos que contribuyen a los mismos.

· Quemas al Bosque
Las quemas al bosque en la zona de la reserva inciden en la ruptura  de sus etapas sucesionales y en consecuencia la pérdida de cobertura vegetal, incidiendo en la degradación del entorno y alteración en la dinámica de los ecosistemas presentes, entre ellos, el objeto de conservación.
Generalmente estas quemas son provocadas por cazadores furtivos que utilizan el fuego para la captura de algunas especies de fauna silvestre, principalmente de garrobos e iguanas, igualmente para la extracción de árboles dañados o secos, por otro lado a través de la absorción y reflexión de la radiación solar sobre desechos de vidrio que generan calor hasta provocar el fuego.
No obstante, es importante mencionar que estas actividades contravienen al Artículo 29 de la Ley N0 559, “Ley Especial de Delitos contra el Medio Ambiente y los Recursos Naturales” que dice en parte: “El que provoque de manera dolosa, negligente o incite a otros a la realización de quemas forestales o promueva actividades idóneas para su ejecución, será sancionado con 2 a 4 años de prisión y multa equivalente en córdobas a quinientos dólares americanos (U$ 500.00) por cada hectárea dañada”.

· Deforestación 

La deforestación se realiza en la Reserva Natural principalmente por extracción de leña, provocando perturbaciones puntuales en la sucesión de la regeneración natural. Pobladores aledaños al área protegida (Frawley y Héroes y Mártires de Ayapal) realizan actividades de caza y extracción de leña de los remanentes de bosques presentes en la laguna, siendo estas actividades las causas de la degradación de los bosques tendiendo a convertirlos en bosques abiertos, ralos y de vegetación arbustiva. La extracción y venta de leña es una estrategia más de sobrevivencia de los pobladores, ya que se realiza para suplir parcialmente la demanda de  este recurso. 

· Contaminación por Desechos Sólidos y Líquidos

La contaminación por desechos líquidos se incrementa día a día, porque los asentamientos y barrios cercanos  al borde de la laguna  no cuentan con alcantarillado sanitario, es de suma importancia que todo proyecto que contemple el vertido de aguas superficiales y/o sanitarias, sea evaluado y aprobado, tanto por la Dirección de Calidad Ambiental, como por la Dirección de Patrimonio Natural, del Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales, MARENA.
La contaminación por desechos sólidos, se da a pesar de que existe el servicio de recolección de basura. La Reserva Natural,  se ha convertido en un botadero de desechos sólidos convirtiendo sus laderas en un vertedero a cielo abierto en el cual son depositados desperdicios de todo tipo, ocasionando efectos negativos, sobre todo en la fauna acuática aun existente.
Un problema generalizado y asociado al desarrollo urbano del área de estudio es la falta de botaderos controlados en la zona, generando basureros ilegales que no solo son dañinos desde el punto de vista del paisaje, sino que también representan un peligro potencial para los recursos naturales, el medio ambiente y la salud humana. 

La contaminación por desechos sólidos  y líquidos en los suelos, en general están sancionadas por la Ley N0 559, “Ley Especial de Delitos contra el Medio Ambiente y los Recursos Naturales” en sus artículos 6 y 7, los cuales imponen una pena de seis meses a cinco años de prisión y multa en córdobas equivalente entre un mil (U$ 1,000.00) a cincuenta mil dólares americanos (U$ 50,000). 

Asimismo, según el Decreto N0 33-95 publicado en la Gaceta, Diario Oficial N0 118 del 26 de Junio de 1995, “Disposiciones para el Control de la Contaminación Proveniente de las Descargas de Aguas Residuales Domésticas, Industriales y Agropecuarias” se prohíbe la descarga directa o indirecta de estas aguas residuales tratadas o no tratadas.

De la misma manera las aguas residuales y las pluviales deberán ser descargadas, colectadas y eliminadas sanitariamente, de acuerdo con las normas técnicas respectivas según el Reglamento de la Ley General de Salud. Decreto No 001-2003, articulo 240.

Para el manejo y vigilancia sanitaria de las aguas residuales, se aplicará lo establecido en el Decreto sobre Control, Contaminación, Desagües, Aguas Residuales, domésticas e industriales, publicado en La Gaceta, Diario Oficial No. 118 del 26 de Junio de 1995 y el  Reglamento  de la Ley general de Salud.

· Asentamientos Humanos en el borde de la Laguna 

En el borde este y sur de la laguna, se han desarrollado actividades comerciales cuyas infraestructuras impactan negativamente al área protegida. Además de limitar el acceso y oportunidad de tener un mirador natural que sirva para el disfrute de su paisaje, se ha transformado en una barrera construida que no respeta los valores escénicos de la reserva natural, ni el derecho de los ciudadanos a un esparcimiento ambientalmente saludable. En este sentido se propone la creación de una especie de malecón que garantice, además de la libre circulación, el disfrute del paisaje como uno de los valores más sobresalientes de la microcuenca B.
Al sur de la laguna, sobre la carretera vieja a León hay negocios informales de venta de leña, frutas, tortillas, cuajadas, casas para perros, etc. Estas personas para construir depositaron previamente grandes cantidades de basura y  desechos de construcción, no contando con un suelo compacto. Estos negocios o casas de habitación se encuentran en condiciones de riesgo por el deslizamiento de estos desechos con la ocurrencia de lluvias o sismos (Ilustración 32).
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Ilustración 32 Zona de Manejo especial (viviendas y comercio)
El crecimiento urbano podría llegar a rodear completamente el borde de la laguna de Nejapa, impidiendo la vista desde el exterior y multiplicando las instalaciones o las viviendas que invaden el sector bajo protección, además en condiciones de riesgo por la inestabilidad de estas laderas.   Se puede proyectar la posibilidad de crecimiento con modalidad espontánea de los asentamientos de Ayapal, Mirna Ugarte y Motastepe. En particular sería preocupante el crecimiento en la zona sur de la laguna, donde el cauce conduce las aguas del sector residencial de Nejapa, y en la zona norte. En este punto las eventuales viviendas estarían fuertemente expuestas al riesgo de ser afectadas tanto por deslizamientos como por inundaciones. Además de la ubicación de población en riesgo, esto podría suponer un aumento incontrolado del vertido de desechos sólidos y líquidos en la laguna, que finalmente podrían producir procesos de eutrofización afectando los ecosistemas de manera drástica, disminuyendo así el grado de resiliencia de los sistemas naturales presentes en el área protegida. 

En la zona de la laguna de absorción de Ayapal se puede observar el acelerado crecimiento sobre la reserva natural aumentando el riesgo de los objetos de conservación de la laguna, la alcaldía de Managua debe frenar este proceso de crecimiento aplicando las normas establecidas en el plan regulador de Managua. (Ilustración 33).
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Ilustración 33 Invasión acelerada en la zona norte del área protegida
Estos asentamientos están contraviniendo la Ley N0 559, “Ley Especial de Delitos contra el Medio Ambiente y los Recursos Naturales” del 18 de Noviembre del 2005, que en su Artículo N0 36 prohíbe lotificar, urbanizar y construir en suelos no autorizados o de riesgos poniendo en grave peligro al ambiente, los bienes y la vida de la población. Los que infrinjan esta Ley serán sancionados con prisión de 3 a 6 años y multa entre cinco mil (U$ 5,000.00) a veinte mil (US$ 20,000.00) dólares. 

Asimismo, el servidor público que otorgue permisos o autorizaciones de construcción de obras o proyectos en zonas de alto riesgo, será sancionado con la mitad de la pena de prisión establecida en el párrafo anterior, además de sufrir la inhabilitación especial para ejercer el cargo, la profesión, oficio, comercio u otros derechos relacionados con el ilícito cometido. 

La zona de reserva RN-1 se extiende a casi toda la ladera de la laguna de Nejapa, con exclusión de una parte del sector Norte, afectado por la posibilidad de desarrollo urbano.   Adicionalmente a las restricciones de esta categoría, existe una norma incluida en el Reglamento de Zonificación del 1982, Arto.60, acápite a) que dispone:

“Cualquier estructura habitable ó no, permitida en los bordes superiores de las laderas de la lagunas de la Zona RN-1, debe respetar un retiro mínimo de 150.00 metros a partir de dicho borde pudiendo realizarse construcciones sin techo para recreación activa y pasiva”.

Asimismo se prevé que en los próximos veinte años es posible un crecimiento que generaría una saturación urbana de gran parte del área baja de la Microcuenca B,   sin la implementación de políticas preventivas y correctivas, en la proximidad de la reserva natural Laguna de Nejapa podría seguir la dinámica de crecimiento de asentamientos espontáneos en tierras nacionales, con toda la problemática que esto conlleva. Como la población que está asentada al borde de la laguna, que ante el crecimiento urbano podría llegar a rodearla completamente, impidiendo la vista desde el exterior y multiplicando las instalaciones o las viviendas que invaden el sector protegido, poniéndose en riesgo por la inestabilidad de las laderas y provocando la contaminación de la laguna.

En particular sería preocupante el crecimiento en la zona Sur de la laguna, donde el cauce acarrea las aguas del sector residencial de Nejapa.  En la zona norte, las eventuales viviendas estarían fuertemente expuestas al riesgo de ser afectadas tanto por deslizamientos como por inundaciones. Además de la ubicación de población en riesgo, esto podría suponer un aumento incontrolado del vertido de desechos en la laguna que finalmente podría llegar a afectar fatalmente tanto el bosque existente como el ecosistema acuático. 

· Las descargas de cauces naturales y alcantarillas

Las descargas de los cauces y alcantarillas aportan gran cantidad de sedimentos que causan la disminución del espejo de agua como ha sucedido en años anteriores. 

La Laguna de Nejapa tiene una red de drenaje compuesto por una serie de cauces paralelos que descienden bruscamente desde los 950 msnm hasta desembocar en la laguna, la fuerte gradiente en un trecho tan corto de recorrido hacen que el flujo de las aguas sean muy fuertes, provocando la erosión de las paredes de los cauces, arrastre de sedimentos y desechos sólidos. La laguna cuenta con una cuenca de drenaje de 20 kilómetros cuadrados y una parte de esta se encuentra en el área urbana. 

Asimismo, el nivel de agua de la laguna está disminuyendo porque está en proceso constante de sedimentación, causada por el desarrollo urbanístico y aumento de las actividades agrícolas en  zonas de vocación forestal (parte media y alta de la cuenca). 
La expansión urbana en estas zonas de vocación forestal, implicaría el aumento de sedimentos y basuras transportados por los dos cauces existentes, con el riesgo de reducir el espejo de agua. A este problema se agregaría la contaminación que podría generarse también por el aumento de uso de agroquímicos en las actividades agrícolas que actualmente se desarrollan en estas zonas.

La disminución del bosque en la zona del  Pacifico de Nicaragua se da hace varios años, causada fundamentalmente por la masiva e indiscriminada tala de árboles, para consumo doméstico como leña o para el irracional comercio moderno. Más de 100 ríos del Pacífico han desaparecido en los últimos 5 años por estas razones y hoy no son más que cauces secos y polvosos.
· Explotación de la Fauna Silvestre 

La caza furtiva de la fauna silvestre, está ligada a las estrategias de sobrevivencia de la población por su cercanía a la reserva,  y también está relacionada a las quemas del bosque por el modo de extracción y quema de los sitios donde habitan las especies. La captura de algunas especies de fauna en la laguna es realizada para consumo y comercialización.

Para comercialización de Fauna y Flora, es necesario contar con un permiso especial y las especies no deben estar catalogadas como amenazadas o restringidas su comercialización. (Artículo 28 de la Comercialización de Fauna y Flora)  Los que contravengan esta disposición serán sancionados de acuerdo a la Ley N0 559, “Ley Especial de Delitos contra el Medio Ambiente y los Recursos Naturales”, con multas equivalentes en córdobas de un mil (U$ 1,000.00) a cinco mil (U$ 5,000.00) dólares y el decomiso de las especies.

· El Tráfico frecuente de Transporte Pesado 

El tráfico frecuente de transporte pesado es otra amenaza, por ser estos suelos arenosos y frágiles que los hacen más susceptibles a desmoronamientos y probables deslizamientos. Los suelos de las laderas de la laguna muestran la influencia volcánica por los procesos formadores que los han modelado, tales como: el volcanismo, el tectonismo, la erosión y la sedimentación. Los niveles de materia orgánica son generalmente medios a altos, igual que la capacidad de intercambio catiónico y la capacidad de almacenamiento de agua. Los problemas principales potenciales son profundidad de enraizamiento (en lugares en donde hay estratos de sílica, más comúnmente en zonas áridas), y superficies sueltas que son susceptibles a erosión laminar y eólica.  

El trafico frecuente de transporte con material de construcción proveniente del Cerro Motastepe, esta contraviniendo la Norma Técnica Nº 050162002
, la que señala que debe evitarse el transporte a través de las áreas protegidas en todas sus categorías y/o consideradas como frágiles, para lo cual se regirán por el reglamento de áreas protegidas y el plan de manejo de la misma.
El cumplimiento de esta Norma es competencia del Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales (MARENA), aunque el Ministerio de Energía y Minas es el encargado de otorgar las concesiones para el aprovechamiento de banco de préstamo de materiales.  

· Vertidos de Desechos Sólidos 

Principalmente estos vertidos son desechos de construcción. A lo largo del sector noroeste de la laguna llegan camiones no autorizados a botar  desechos de construcción directamente a la ladera del cráter. La Alcaldía de Managua multa a los transportistas que depositan basura en botadores ilegales, pero los recursos no son suficientes para lograr un control más efectivo. Hay planes de establecer nuevos botaderos que estarán ubicados en Mateare, Santa Anita o Chiquilistagua, donde será enterrada la basura que producen los capitalinos. 

· Minería No Metálica Industrial y Artesanal

La minería no metálica en la zona está centrada principalmente en la explotación de arena de construcción y dicha actividad está causando problemas; los que son sentidos por la población y reconocidos por funcionarios del Distrito III de la Alcaldía de Managua. Los que están relacionados con la falta de control en la extracción artesanal de la arena, por parte de las instancias con competencia, tales como el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales y de Energía y Minas.

La falta de seguimiento y monitoreo en algunos casos, de los planes de gestión ambiental para la explotación industrial sobre todo en labores de exploración y explotación de arena, no permite que se cumplan a cabalidad estos planes. Asimismo, en relación al otorgamiento de las concesiones, no se han cumplido todas las condiciones observadas en los contenidos de la Ley 387 y la NTON respectiva, en cuanto al aprovechamiento de los materiales de construcción en lo referido a la ubicación de los sitios de explotación.

· Crecimiento de Urbanizaciones. 

El desarrollo urbanístico de la ciudad de Managua, está concentrado en la parte media y alta de la cuenca, que son áreas de tierras fértiles y de aptitud agrícola, lo que está contribuyendo al aumento de la sedimentación y de las inundaciones en la parte baja de la Micro cuenca. Tanto la parte alta como la media, corresponden a la zona de vida de bosque húmedo premontano tropical.

Los recursos naturales de esta zona han sido fuertemente intervenidos, principalmente por el avance de urbanizaciones hacia las partes altas y el manejo inadecuado de los mismos, causando serios procesos de erosión y sedimentación al incrementarse el escurrimiento superficial, alterando el ciclo hidrológico y consecuentemente la recarga de los  acuíferos.

Un problema generalizado en la zona media de la microcuenca B, es la falta de disposición adecuada de la basura, lo que ocasiona un daño al paisaje y al ambiente, por la posibilidad de esparcir sustancias tóxicas y de facilitar la proliferación de enfermedades. Esta basura es llevada por camionetas y carretones de caballos dedicados a recolectar basura a domicilio,  la que es depositada en basureros ilegales. Solo para citar algunas cifras, en la ciudad de Managua existen 158 botaderos ilegales donde la Alcaldía de Managua recolecta 500 toneladas de desechos diarios. Según el último estudio que realizó la Dirección de Limpieza Pública de la Alcaldía, cada habitante de la capital produce aproximadamente 0.75 kilogramos de basura por día, lo cual multiplicado por el dato estimado de la población que es de 1.5 millones de habitantes, da como resultado un mil 125 toneladas diarios.

· Actividades Agrícolas

Estas actividades se dan en la parte media y alta de la microcuenca B, en donde las precipitaciones oscilan entre los 1,400 y 1,600 mm. /año.  Las aguas residuales son aisladas en fincas o pequeños caseríos y no parecen ser fuente extensa de contaminación por el momento.

Las prácticas agrícolas que se realizan sin ningún manejo, han cambiado en los últimos treinta años los rendimientos productivos de los suelos, dada la pérdida de su capa fértil, cuyo material es arrastrado por las escorrentías y cauces hasta sedimentarse en los cuerpos de agua superficial, principalmente en la Laguna de Nejapa. Los bosques naturales han sido fuertemente intervenidos; la mayor parte de la vegetación natural la constituyen pequeños bosques secundarios que crecen en campos agrícolas.
Las actividades agrícolas de subsistencia se han incrementado en la microcuenca, donde la vegetación define dos zonas de vida: El Bosque Sub-tropical húmedo o bosque semi caducifolio, el cual conserva algunos de sus elementos en las alturas de las Sierras de Managua como sombra de cafetales, y el Bosque Seco Tropical o bosque decíduo estacional en la parte media y baja. Ambas formaciones han sido reemplazadas por pequeños potreros, campos agrícolas, cafetales y bosques secundarios.

El porcentaje de sombra que brinda el bosque al café se estima en un 60%, los cafetaleros protegen el suelo contra la erosión dando buena cobertura viva y niveles de hojarasca sobre el suelo para propiciar la conservación del agua y el mantenimiento del ciclo hidrológico.
Los cafetales se ubican a partir de los 550 metros de altitud con un estrato intermedio de árboles de sombra de aproximadamente entre 8 y 12 metros de altura con Musáceas, frutas como Guabas y Madero negro.  Se da también, un segundo estrato de sombra con alturas mayores a los 20 metros, dominado por las especies de Chilamate y Copel. Ambas especies son preferidas por los cafetaleros por su resistencia a lluvias ácidas, que eventualmente afectan la zona cuando cambian los vientos provenientes del Volcán Santiago, ubicado a unos 30 kilómetros de  distancia. Se dan además Guanacastes y unos pocos remanentes del bosque natural original.

Aunque estructuralmente estos cafetales ofrecen buenas oportunidades de hábitat para avifauna y otros grupos animales menores, la reducida diversidad florística puede limitar su valor para mamíferos y otros grupos faunísticos.

La banda de altitud entre los 200 y 500 m está ocupada por campos agrícolas con árboles dispersos y numerosos frutales en patios, principalmente naranjas y aguacates. La mayoría de los productores se dedican a la agricultura de maíz y fríjol y un número reducido cultivan hortalizas como tomate y chiltoma. La disponibilidad de agua para riego limita el cultivo de hortalizas en esta zona. 

Tabla 23: Cuadro Síntesis de las Amenazas
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Nota: “La magnitud de las amenazas se ha analizado de acuerdo al impacto negativo que está causando al objeto de conservación y con probabilidades de aumentar en el tiempo. Bajo esta premisa las amenazas que tengan un posible mayor impacto negativo serán las de mayor magnitud y deberán ser atendidas prioritariamente con los programas de manejo”.

Cabe señalar que la metodología utilizada para la realización del análisis de Amenaza y Riesgos a los que está expuesta la Reserva Natural Laguna de Nejapa, se basa en la expuesta en la “Guía Metodológica para Planes de Manejo” del MARENA.

4.3.2 Análisis de Riesgos

· Perdida de la cobertura vegetal y capa fértil por erosión

Los suelos de las laderas de la Reserva Natural Laguna de Nejapa, se caracterizan por  presentar pendiente entre 20 a 45 %.  Son pedregosos, contienen grava en la superficie y generalmente están asociados con tierras moderadamente escarpadas y suelos superficiales. No son aptos para cultivos agrícolas debido al alto riesgo de erosión, su aptitud es para el establecimiento de bosques. Asimismo las laderas internas del cráter de la laguna, están formadas por capas superpuestas de antiguos piroclastos fácilmente erosionables, de no contar con cobertura vegetal. En ciertos lugares como el Cerro Motastepe que es un verdadero pilón de arena, la quema anual de la vegetación expone a estos suelos a una rápida erosión, sin descartar posibles deslizamientos, debido a que su base Norte esta siendo fuertemente excavada para extracción de arena.

Asociadas a los suelos del cráter de la Reserva Natural, en la parte superior hay suelos profundos a moderadamente superficiales, bien drenados con textura superficial franco arenosa y un subsuelo franco o franco- arcilloso que se deriva principalmente de basalto. Tienen permeabilidad moderada, escurrimiento superficial rápido a muy rápido, capacidad de humedad disponible moderada a moderadamente alta, y una zona radicular moderadamente superficial a moderadamente profunda.  Se encuentran principalmente en la zona de vida Bosque Subtropical Húmedo cubierta principalmente con bosques, hay áreas con vegetación arbustiva y vegetación herbácea, de darse el pastoreo se destruiría la cubierta vegetal propiciando la erosión de los suelos. 

En la Laguna de Nejapa,  representa una seria amenaza la erosión hídrica, la cual es uno de los procesos más importantes en la pérdida de la capacidad productiva de las tierras y,  para la laguna representa pérdida de la capacidad de almacenamiento del recurso agua.

· Perdida de tierra por derrumbes

Los antecedentes hidrogeológicos y recientes estudios, indican que el cráter de Nejapa pertenece a la provincia hidrogeológica del Graben Nicaragüense, el más grande de la provincia. Asimismo localmente, está formada por un cráter extinto y una situación geotectónica vulnerable a derrumbes y deslizamientos.

La perdida de tierra se da en las laderas de la Reserva Natural, a causa del constante paso de pobladores de barrios aledaños a la laguna, que incursionan tanto para  cortar árboles y quemar para cazar fauna existente.  Esto ha causado  erosión en las laderas y por acción hídrica se han convertido en cárcavas, haciendo aun más vulnerable estas zonas a derrumbes principalmente en los bordes y laderas del cráter.

· Modificación de la red drenaje que llega a la laguna 

Deben evitarse modificaciones futuras a la red de drenaje con la intención de derivar las aguas hacia otro sitio, cuyo destino final no sea la laguna; esto por cuanto la sostenibilidad de los objetos de conservación están estrechamente ligadas  a la escorrentía superficial que es transportada a través de esta red. Lo que si debe promocionarse, es la construcción de estructuras hidráulicas orientadas a la reducción de la velocidad de las corrientes para disminuir la erosión de los suelos y al mismo tiempo para retención de los sedimentos y/o desechos sólidos y evitar la sedimentación de la laguna. 
De acuerdo a las características hidrológicas de la laguna, desviar las aguas superficiales significaría cortar la única entrada de agua que tiene el espejo de agua y por ende comprometer el futuro de este ecosistema vital para el mantenimiento de la biodiversidad de la Reserva Natural Laguna de Nejapa.
Tabla 24: Cuadro Síntesis del Análisis de Riesgos
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4.3.3 Vulnerabilidad de los Objetos de Conservación (Fragilidad).

Vulnerabilidad: para este análisis se entiende por vulnerabilidad: la sensibilidad natural que tiene un ecosistema a ser afectado.

En este análisis vamos a tomar en cuenta  el grado de fragilidad en que se encuentran los objetos de conservación seleccionados: El Bosque Seco Tropical y el Ecosistema Acuático. El propósito de este análisis es proyectar a futuro los posibles  escenarios si persisten las amenazas y riesgos o estos aumentan.

El Bosque Seco Tropical y la Laguna del Área protegida, constituyen ecosistemas frágiles, por las situaciones a las cuales han sido sometidas como: quemas al bosque, extracción de flora y fauna, contaminación por desechos sólidos y líquidos, presencia de asentamientos humanos en el borde del cráter,  descargas de aguas superficiales y alcantarillas, así como la falta de control y vigilancia, entre otras. Todas estas constituyen las principales amenazas a que está sometida la Reserva Natural. Asimismo se prevé que en los próximos veinte años el posible crecimiento de asentamientos humanos, generaría una saturación de la parte baja en la Microcuenca B. 

Las aguas superficiales es un recurso natural importante en las actividades humanas y es susceptible a contaminación, por lo tanto es necesaria y urgente su protección.   Las aguas que alimentan  la laguna de Nejapa a través de la red de drenaje, constituyen un importante aporte a la sostenibilidad del  ecosistema que sirve como hábitat de especies de flora y fauna dentro del área protegida.

En este sentido es necesario y urgente, prestar atención a las diferentes actividades que realizan los residentes ubicados en el área de la red de drenaje.  Particularmente por la gran cantidad de desechos líquidos y sólidos que depositan sobre la superficie de los mismos, a los que no se les da ningún tipo de tratamiento, aumentando así, la vulnerabilidad del agua superficial y el ecosistema acuático del Área protegida.

En particular, es preocupante el crecimiento en la zona Sur de la laguna, donde el cauce que conduce las aguas del sector residencial de Nejapa. En la zona Norte, las eventuales viviendas estarían expuestas al riesgo de deslizamientos e inundaciones (Ilustración 24). Así mismo, el aumento de los vertidos de desechos en la laguna, podría afectar el ecosistema acuático y el bosque existente: Objetos de Conservación Seleccionados. 

Por otro lado, en la parte Media y Alta de la Microcuenca B, los suelos están en proceso de degradación, dada las malas prácticas agrícolas implementadas, estas han ocasionado pérdida en la fertilidad de los suelos, cambiando el rendimiento productivo que estos presentaban, además, el inadecuado uso del suelo ha provocado que la capa fértil sea arrastrada por la escorrentía superficial a los cauces hasta sedimentarse en la laguna de Nejapa.

Asimismo, por el aumento de las urbanizaciones hay un incremento de escorrentía y reducción de las tasas de infiltración al acuífero en la parte media y alta de la microcuenca, lo que incrementa las áreas impermeabilizadas y la escorrentía hacia los cauces naturales arrastrando lodo y desechos sólidos.

La vulnerabilidad de la Reserva Natural, se ha incrementado en las últimas décadas debido al deterioro tanto del Bosque Seco Tropical como del Ecosistema Acuático, lo que ha venido provocando cambios significativos, en ambos objetos de conservación. 

El Bosque Seco Tropical ha perdido gran parte de la biodiversidad de sus especies de flora y fauna. Principalmente en la zona cercana al borde del cráter, donde ha sido sometido a talas indiscriminadas, caza  y quemas, convirtiéndose en un ecosistema herbáceo y arbustivo con suelos erosionados. De continuar el deterioro del bosque remanente en las laderas del cráter, en un futuro la mayor parte de este ecosistema será un bosque degradado con suelos erosionados y susceptibles a derrumbes.

El cuerpo de agua de la laguna, de continuar recibiendo desechos sólidos y sedimentos que traen los drenajes y cauces superficiales, podría secarse, ya que la cantidad de sedimentos y basura que recibe aumentara con el tiempo.  En consecuencia, el Ecosistema Acuático sufrirá un desecamiento, tanto por la falta de humedad, así como por el deterioro del bosque, ya que este no podrá brindarle protección.

La Reserva Natural, es también vulnerable a las debilidades institucionales referidas a la gestión de las áreas protegidas y de los instrumentos reguladores del uso del suelo, que rigen en todo el territorio de las microcuencas. Así como  en la falta de aplicación y cumplimiento de las normativas y legislación vigente para su protección.
1.14 Posibles Alternativas de Solución

Las alternativas de solución, se proponen de acuerdo a las amenazas identificadas, tanto en el área núcleo como en la zona de amortiguamiento. Para ello, se ha considerado la situación actual de los factores biofísicos y socioeconómicos, que permitan la planificación del uso de la tierra en la Microcuenca B, como parte de la zona de amortiguamiento, con una visión de integral del uso de la tierra, a nivel de finca. Cuyas acciones se encaminen a fortalecer las medidas que permitan un manejo sostenible de los recursos naturales a nivel de comunidad y de cuencas. 

La formulación de alternativas productivas y de conservación a nivel de finca, corresponden a un uso potencial de las tierras para lograr el uso sostenible de los recursos naturales y el desarrollo de las comunidades, alcanzando con ello los lineamientos de un plan de acción que contribuya a evitar problemas a nivel de la microcuenca

El objetivo de proponer alternativas de solución es mitigar las amenazas y riesgos identificados y proponer acciones que puedan ser asumidas por los actores involucrados para su logro, las cuales servirán de referencia para la formulación de los programas.
Tabla 25 Posibles Alternativas de Solución
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1.15 Matriz de Manejo del Área protegida
Tabla 26: Matriz de Manejo del Área protegida
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1.16 Análisis de la Categoría de Manejo.

La Laguna de Nejapa tiene como categoría de manejo, la de Reserva Natural, declarada por medio del Decreto Ejecutivo No 42-91 del 31 de Octubre de 1991 “Declaración de Áreas Protegidas en Varios Cerros y Macizos Montañosos, Volcanes y Lagunas del País” y publicado en La Gaceta No 207 del cuatro de Noviembre de 1991. 

A partir de lo anterior el análisis se basa en lo estipulado en el Reglamento de Áreas Protegidas de Nicaragua, respecto a la categoría de manejo Reserva Natural, sobre sus Características Descriptivas, Objetivos de Manejo, Criterios para la Designación y  Directrices para la Administración, para constatar que la categoría de manejo que le fue señalada en su decreto creador es la que más se ajusta a la Laguna de Nejapa, tomando en cuenta la caracterización realizada en los acápites anteriores. 

Al revisar las características descriptivas, objetivos de manejo y los criterios para la designación de las Reservas Naturales plasmadas en el Reglamento de Áreas Protegidas y lo que se señaló en el diagnóstico de la Laguna de Nejapa, podemos verificar que existe correspondencia entre ambos:

Esta laguna, además de ser una superficie costera lacustre intervenida,  cuya belleza geomorfológica evidencia los procesos geológicos prevalecientes y la dinámica de evolución en la zona del pacifico, producto del vulcanismo reciente, se han identificado dentro de ella importantes ecosistemas.  Esto concuerda con lo señalado tanto en las características descriptivas (“Superficie dé tierra y/o superficies costeras marinas o lacustre conservadas o intervenida”) como en los criterios para la designación de un área protegida como Reserva Natural (“Ser superficies que permitan la producción de bienes y servicios y que posean rasgos naturales o escénicos de significado nacional únicos o excepcionales, tales como: volcanes, lagunas cratéricas con sus laderas y otras formaciones geológicas”)
 El Reglamento de Áreas Protegidas de Nicaragua señala que una de las características descriptivas de las Reservas Naturales es que “Contienen especies de interés de fauna y/o flora que generen beneficios ambientales de interés nacional y/o regional” En el caso de las Laguna de Nejapa aunque se han identificado importantes ecosistemas, el ecosistema más extenso en superficie y hábitat de especies típicas es el  Bosque Seco Tropical  el cual favorece las condiciones de  interacción y asociación de las especies de flora y fauna, así como los procesos de sucesión.  Este ecosistema se encuentra amenazado,  a pesar que sus especies predominantes son una muestra singular de referencia de este tipo de formaciones vegetales aún existentes en nuestro país 

Otro ecosistema que presenta características singulares es el ecosistema acuático,  su importancia radica particularmente en que cuenta con condiciones adecuadas para el desarrollo de especies propias de los ecosistemas acuáticos,  principalmente anfibios y avifauna local y migratoria, que actualmente presentan una diversidad media caracterizada por la poca presencia de individuos.  Su particularidad consiste precisamente, en que su cuerpo de agua, producto de un proceso geológico reciente, está desapareciendo como consecuencia entre otras cosas, de la intervención antrópica a la que ha estado sometida.

Lo anterior evidencia la necesidad de desarrollar acciones que permitan la conservación y restauración de los ecosistemas mencionados como un eje de desarrollo del Plan de Manejo. 

Lo señalado arriba concuerda con una de los objetivos de manejo de las Reservas Naturales que es “Conservar y restaurar los ecosistemas naturales y hábitat de la vida silvestre que se encuentran en proceso de reducción y degradación por la intervención natural y antrópica de sus ambientes ecológicos”.  

En el Plan de Manejo se han establecido acciones para desarrollar estos objetivos que concuerdan con las directrices para la administración de Reservas Naturales, plasmada en el reglamento de áreas protegidas. 
Tabla 27: Regulaciones a la Categoría de Reserva Natural Según el Reglamento de Áreas Protegidas
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Regulación del uso del suelo y los recursos naturales en el área protegida
Para lograr de una manera acertada, regular los usos del suelo y los recursos naturales del área protegida, se ha preparado una propuesta de ordenamiento de todas las actividades posibles y factibles que deben ser desarrolladas a nivel territorial, tomando en consideración las condiciones ecológicas, ambientales y sociales presentes en el área. Este esquema de uso perspectivo, ha sido diseñado mediante la selección y definición de zonas identificadas en base a sus características y manejo particular, que permita su fácil manejo y aplicación de cada una de las regulaciones establecidas para cada zona definida. Esto con el fin de lograr desarrollar con éxito las acciones conducentes a la Conservación de los Objetos de Conservación Seleccionados. 

1.17 Objetivos de Conservación del Área protegida 

Para la definición de los objetivos del área protegida, se ha considerado entre otras cosas, el Reglamento de áreas protegidas, el cual establece entre los objetivos para la categoría de Reservas Naturales, la Conservación y restauración de los ecosistemas naturales y hábitat de la vida silvestre que se encuentran en proceso de reducción y degradación por la intervención. Así como la producción de bienes y servicios de forma sostenible, entre los que se consideran el agua, la vida silvestre, u otros productos marinos y recreación al aire libre. 

En este sentido, el objetivo definido para el área protegida Reserva Natural Laguna de Nejapa, será la Restauración  del Bosque Seco Tropical, como una acción fundamental para lograr la conservación de la reserva natural.  Lo que permitirá garantizar la producción de bienes y servicios; tales como la vida silvestre, el sistema hidrológico de la Laguna Cratérica, la observación de la belleza escénica y la recreación al aire libre, entre estas actividades podemos mencionar la  interpretación ambiental, el senderismo para observación de fauna, sitios particulares de observación de aves migratorias, épocas de reproducción de especies de avifauna y floración de árboles, producción y manejo de semillas, centro de germoplasma, camping alrededor de la laguna, establecimiento de miradores, mariposarios, ranarios, etc.

1.18 Normas Generales de Uso del Suelo y los R. N. en el Área protegida.

Son normas de aplicación común que rigen en toda la Reserva Natural Laguna de Nejapa en materia de uso del suelo y los recursos naturales, independientemente de la zona de uso establecidas para el área protegida. 

Es importante señalar, que en otros cuerpos legales existen restricciones o disposiciones con respecto al uso de la tierra y los recursos naturales, algunas de ellas han sido incluidas dentro de estas normas generales, con el objeto de que queden plasmadas dentro del Plan de Manejo, sin que con ello se pretenda sustituir las normas ya existentes,  sino precisarlas o complementarlas. 

Para facilitar su comprensión las normas generales se agrupan por ejes temáticos: 
a. Normas para la Conservación de los Recursos Naturales
· Se prohíbe la extracción de especies de flora y fauna.  Únicamente será permitido para fines de estudio e investigación científica.

· Se prohíbe la introducción y cultivo de especies exóticas de flora y fauna en la Reserva Natural, únicamente se permitirá la introducción de especies nativas.

· No se permite molestar, destruir nidos o madrigueras de los animales dentro de la Reserva Natural. 

· Se prohíbe la tala y quema del bosque del área protegida. 
b. Acceso al Público

· Se permitirá el acceso a la población en las zonas y sub zonas y con la frecuencia taxativamente establecida en el Plan de Manejo. 
· Las instituciones o personas que realicen estudios e investigaciones relacionados con el medio ambiente y los recursos naturales dentro del área protegida deberán solicitar un permiso al MARENA, detallando las actividades a desarrollar, de acuerdo a lo establecido en las disposiciones legales pertinentes.

· Se prohíbe el tráfico de vehículos de transporte pesado utilizado en la extracción de materiales de préstamo para la construcción (camiones, grúas, tractores, cisternas, compactadoras y demás equipos pesados) sobre el borde noroeste del cráter de la Laguna de Nejapa.  El material transportado por el resto del borde de la Laguna de Nejapa debe de ir cubierto con un toldo para evitar derrame o esparcimiento que contamine el recurso hídrico y las vías respiratorias de la personas. 
· Se permite el Turismo de Bajo Impacto en las zonas establecidas para tal fin.  Para la realización de estas actividades por operadoras de turismo será necesaria una autorización otorgada por la DGAP del MARENA, previo cumplimiento de todos los requisitos legales.
c. Manejo de Desechos Sólidos y Líquidos

· No se permite descargar directa o indirectamente aguas residuales tratadas o no tratadas de origen doméstico, industrial y agropecuario a la Laguna de Nejapa.

· No se permite la disposición de desechos sólidos en los límites del área protegida ni en el área de drenaje de los cauces que descargan en la Laguna de Nejapa. 
· Los trabajos que se realicen en las concesiones mineras, deben tener una profundidad máxima de aprovechamiento, de forma tal que la distancia entre el nivel más inferior del corte de materiales y el nivel máximo superior estacional de agua subterránea sea como mínimo 5 metros.

· La distancia mínima que debe tener un banco de materiales objeto de concesión minera  con relación a los cuerpos de agua superficial de la Laguna de Nejapa debe de ser de 200 metros a partir de la marca máxima de crecida. 
d. Construcción e Infraestructura

· El diseño para instalaciones turísticas, habitacionales, científicas y de vigilancia dentro de la Reserva Natural, deberá seguir un estilo que se ajuste al entorno natural y que no perjudique la belleza escénica de la Laguna de Nejapa. 
· Toda obra de construcción, ampliación e instalación deberá contar con un  permiso ambiental por parte de Dirección General de Calidad Ambienta, y un permiso de construcción por parte de la Alcaldía Municipal de Managua. 

· Los materiales de desechos que se generen durante las obras de construcción deberán ser depositados de forma rápida  fuera del Área protegida, en basureros o botaderos autorizados por el MARENA y la Alcaldía Municipal. 

· El diseño de infraestructuras de estabilización de cauces  de drenaje para derivar flujos de agua a la Laguna de Nejapa, deben contar con los permisos y aprobación, tanto de la dirección de Calidad Ambiental y Patrimonio Natural del MARENA y deben contemplar la reducción de la velocidad de ingreso de las aguas, la cantidad de sedimentos arrastrados y los impactos visuales en el paisaje. 
· No se permite la instalación de nuevas infraestructuras de telecomunicaciones en el área protegida, de acuerdo a los valores paisajísticos y protección considerados en el plan de manejo.
· No se permiten instalaciones que almacenen, produzcan, formulen, sustancias tóxicas, peligrosas y otras similares a 2000 metros de distancia del espejo de agua de la Laguna de Nejapa, de acuerdo a lo establecido en la Ley No. 274 “Ley básica para la regulación y control de plaguicidas, Sustancias tóxicas, peligrosas y similares” Gaceta No. 30, 13/02/98; en el Decreto 49-98 “Reglamento de la Ley 274 Ley Básica para la regulación y control de plaguicidas, sustancias tóxicas, peligrosas y similares” Gaceta 142, 30/07/98; y en la NTON 02-004-00 “Norma para la emisión de licencia sanitaria en las actividades de desinfección, desinsectación y desratización con plaguicidas, sustancias, tóxicas, peligrosas y otras similares en Salud Pública”.

1.19 Zonificación del Área protegida y Normas de Uso Específicas definidas para cada zona de manejo

Tomando en consideración los aspectos desarrollados en la Caracterización del Área protegida, en la que se establecen una serie de valores, potencialidades y amenazas con que cuenta la Reserva Natural Laguna de Nejapa, tanto en sus diferentes componentes Biofísicos, Sociales, Económicos, Histórico-Culturales, Ambientales, Uso del Suelo Urbano, entre otros. Se ha desarrollado un proceso de integración y ordenamiento territorial en el cual se han seleccionado objetos de conservación como ejes de desarrollo del Área protegida. 

Así mismo, se han destacado zonas con valores naturales, formas y procesos de ocupación territorial, así como elementos singulares que identifican a la Reserva Natural de otras en el contexto del SINAP, los que han sido analizados a la luz de determinar las acciones conducentes a su protección, conservación y desarrollo, teniendo como objetivo final Planificar el Manejo del Área protegida.  Para la delimitación de las diferentes zonas, se definieron además, una serie de criterios en base a los elementos que caracterizan el Área protegida, para contar con elementos técnicos que sustenten su definición. Entre tales criterios podemos mencionar los Biogeográficos, Ecológicos, Socioeconómicos, Histórico-Culturales, Paisajísticos, Ambientales, entre otros.  
Elementos esenciales tales como los aspectos normativos, institucionales y gestión ambiental, han sido incorporados a dicha Propuesta de Zonificación, para establecer las premisas normativas o restrictivas en el uso de las zonas definidas.  El carácter preliminar de la misma, cambiara en la medida que se cuente con el consenso de las partes involucradas o vinculados en el proceso de su definición.

Todo el proceso desarrollado en la integración y planificación de las zonas, ha sido elaborado en base a su definición en el territorio para posteriormente ser plasmado en mapas temáticos, lo que ha facilitado el conocimiento de su distribución y descripción de la realidad territorial, e igualmente se convertirán en instrumentos que harán más fácil el manejo y comprensión del territorio a los encargados de la implementación del Plan de Manejo.

1.20 Zonas definidas en el Área Núcleo

En el marco de este ejercicio técnico, se ha identificado las siguientes Zonas y Sub zonas de Uso para el manejo de la Reserva Natural Laguna de Nejapa:

Tabla 28: Propuesta de Zonificación Área protegida Laguna de Nejapa
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Ilustración 35: Mapa de sub zonas de uso de la reserva natural laguna de Nejapa
Tabla 29: ZONA I: Restauración y recuperación de los recursos naturales
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Tabla 30: ZONA II: Conservación del Ecosistema Acuático Laguna de Nejapa
[image: image87.png]Nombre'zona

'ONAT: Conservacion del Ecosistema Acuatico Laguna de Nejapa.
10.74% del total del area protegida.

Ubicacién general

‘Seubica en el centro del criterde lalaguna en rumbo norte, incluye el espeode aguay I vegetacién
himeda. Se inici su descrpodndesde el note en el punto de coordenadss UTH x=573572.71 y

134625067y coordenadas geogréficas 12°7'22.92" atfudnortey 86°1°12.63" longud oeste. Continua
en direccidnsur hasta el puntox=573577.15y y=1330485.52 Coordenadas geogréficas 12°6'60.35- atiud
noriey 36°19" 12,55 longiud oests, ¢l cual confinua con rumbo oeste -noreste bordeandoel espeiode-
agua hasta el punto de inco.

Tamaho delazona

Areas a2 nectiress.

Objetivos delauso

+ ConsevarelnabiTal scuaicopara a Brindar condGones par ¢l Gesarolo deTa biodvenad presents
Particularmente lafauna acuaticay av fauna resicente y migratona As! comoos bienesy serviacs ave
estebrinda la vida sivestre.

«  Proteger el ecosistemade simpacios negatios a que se encuentra someica, que e permita mantener
sus caracteristicas de origen.

Criterios utilizados

T Biofses.
Hivel ol espejo ce agua se na reducda por procesos de sedmentaciony variables ambientalesy clmatias

Haitat de laguna importante para desarrolo de especies de fauna acutica localy migratoriay ecosistema.
e bosque secotropicalcircuncante ala laguna.

Laguna de origen cratérica convalor escénica  muesira representata de procesos geskbgcosy
‘seomorfolsgcos rekevartes.

Potencialturisticolocal,investigacin certifica, paisajismo, medicinal natural, ec.
2. Antrépico

‘Sedimentaciny contaminacién por descargs de materises drenados s ravés de cauces naturalesy
pluvisles ol ecosistema de lalaguna.






[image: image88.png]Caracterizacién de cadazona

L T R Vo DD
Superfcie de0.195 k" de espejo de agua de laguna craterca.

Fauna: conformada poraves acusticas, anfibios reptiles,etc. Son tipicos los comoranesy garzas, entre:
ofros.

Ecosisiema conalta produccién e alimentovivo Gisponible para a fauna sivestre asociada conalta
rocucogndeiomasa de lopAncin) Z00pANGon caractrsicon cuepos ceagusen process oe
eutrofizacién

Normas de uso especificas
definidas para cada zona de.
manejo

- Para o 05551101505 3 D100 S5 a0 prEseriE ParlGURTENE 13 aUnA SEURIER Y AV IAUTA RaaY
migratoria., se deberan brindarlas condicones ecosstemicas requerides

2. Para el desarrollode s actividaces turisticas dentroy en los lrededores de a zona, se deberdn tomar
medidas para cisminuir 05 Mpactos negatvos al ecosistema y mantener sus caracterstcas de arigen.

3 Se deberan controar las actvidades de senicos bicadas alrededor de la laguna, pariovarmerte enlo
felacionagos o5 vertdos de desechos sbiidosy iaudos que afectan|a fragiicad delecositema.

4. Se deberd ejercerun estrctocontrolde A disposicién de desechos sidos  liquidos en e
Grenaje delos cauces que descarganen lalaguna





Tabla 31: ZONA III: Manejo Especial
[image: image89.png]Ubicacién general

Vivienda bajorestricciones

‘Turismo de bajoimpacta

S5 GevaorREBREs U
(cementerio comunal)

1

Zonas ubicadss sl borde
Suroeste celarea protegids
cercana albarriolejapa
norte, al cual se accede por
entrada en kilomelro9.5
carreters viejaaLeon nica
por el sur con coordenadas
UTMx=s74189.41y.
y=1338465.66.Y
‘coordenades geogrficas 12*
62479 latitud nortey
8619561 longitudeste,
hasta el puntox=57321 21y
Y=133846167y geograficas
12%724 68" latituc nontey
86°19°14 48" longitud oeste.
Descritas sobre el borde del
limite sur Gel drea protegica.
dondeinici eldreade.
Vivienda.

Zonaubicada en el imite.
Geste deldrea protegds,
entre coordenadas UTM
x-573657.96 y y=1338576.11
y coorenacas geografcas
12°6°28" latitud nortey 86°
18°21:86 longhud oeste. Y
coordenaces UTM.
x=573190.19y y=1339330.80
y geoaraficas 12°6°53 04"

T TramoUbicadosl oESTE GEIATEs
protegica sobre e borde camino.
Entre 05 puntos con coordenacas.
UTMx=573154 35 y=1339684.11.

Y geogrificas 12°7°4,64" latitud
noriey 86°18° 38.75" longtudoesie,

¥
CoordenadssUTMx=573684 77y
¥=1340942.10.Y geogrilicas 12°
745.45" Iattud notey 86°19°22.10"
longtud oeste.

2. Miradores ubicadosal noresieen
barros Raicely Nejapa norte.

Entre coordenadasUTM
x=574148.96 y y=1340585.69. ¥
geogrificas 12733 91 lattucnore
¥86°19°6.76" longtud oeste,y
coordenadasUTMx=574180.34y
y=1340643.25 Y geogrificas 12°
7'3242" aftud nortey 86°19'5 74"
longtudoeste.

Neispanote.

‘Cuatro miradares en parte rasem de.
Viviendas, Entre coordenadas.
X=573551.86y y=1339136.36.
coordenadas aeondficas 129

Cementerioubicadoal suroeste dela
Iaguna de Nejapa, coindante conel bario
Nejapa norte,al cualse accede por
entrada en el ilometro8 S carreteras.
Lesnviejo.

Descripeininica sobela carreter vies
aLedn nasta eniraca s Nejapa note.
inica concoordenades UTH x=573624 40
yy=1338462.24, Y coordenadas.
geograficas 12°626 71" attudnortey.
881917 69" longtudoeste. Continua en
direccnnote hasta o purto con
‘coordenadas UTM x=573697.47y
y=1336577.76.Y geograicas 12°6°26.45°
Iatitud nortey 86+19°21.88" longtud
oeste.





[image: image90.png]aslud norey 9019 880 |
longiudoeste.

Zona en borde note deldrea
protegca imitancocon
esidencalMotastepe. al cusl
seaccedeporentrada

ubicada en costadonore del
paraue las pledrectas. Ente
coordenacas UTH.
Xe5T3798.73y y=1341001.88
¥ geograficas 1207 47"
Tatitud nortey 86 18°18.30"
longtudoeste. Y

| SO lssudnariey SU19 800
longtud oeste. Y lospuntos
X573870.65  y=1338565.28.
Vgeogrificas 12%' 28,06 latiua
nortey 86°19° 16,15 longtudoeste

3. Zonss deseviciosubicadasal este
Gel areaprotegca entrekm5 3y 2
Gela carretera sur.

Entre coordenadas UM
x=574435.38y y=133007313.Y

geogrificas 12°6°44 54" laitudnore:
¥86°18°57.43 " longtudoeste. 1o

[TamancdeTazons

coordenacas UM, Puntosx=674188.41y _
Xe73904 84y y=13411024, y=1338465 6. geogrificas 12
¥ coordenacas geograficas &2479" atitud notey 86°19'5 61
12°7°48.10" latiud nortey longtud oeste.
86191281 longitudosste
525 hectireas 430nectireas. 1,48 nectirens.

Objetivos dela
20nadeuso

1

Amonizarlasactividades de
los habitantes de estasub
20na conlos objetivos del
rea protegica.

Prevenicy mitigarlosposities
impactos delusourbanoenel
areaprotegica
(contaminacién, edificaciones
N0 adecuadasal objethodel

T Promovery GesaTolaT e IS 0E
bajo impacto en corespondencia con
los objelivos delplande maneio.

2. Desarrollaractvidades econdmicas
cordesal plandemanejo, que.

adems cortribyanala

Sostenibiidaddel rea.

3. Realizar acciones de educacin
ambiental que permtana integracén|

1. Rescate histoncocultural confines
educativosy uristicos

2. Control de derumbes cercanosal
Gauce natural deNejaps.

dreaprotegica.) Gelapoblaciénen laproteciondel
dreaprotegide.
Cicios ublizados | - SoG0SHNNEE SoG0CNSmICE. T TiSHnes.





[image: image91.png]Existencia de potiacénasentaca.
enla subzona cuyas activicaces
Geben ser normacasy
controladss.

2- Urbanistico:
Existencia de nfraestructura
urbana que cebe serreguiaca.
(tenencay uso urbano)

3 Paisajistco

Sitios conpotencialpaisajstico.
+ Biofisico:

Suelos susceptvies  erosionarse

con potencalaformacignde
carcavas y cesizamientos.

Potencialhumanopara el desamolo del
turismo de bajoimpacto.

2. Urbanistico

Condicones de infraesinctura de.
‘servicios pam el turismo.

3 Paisajstico

Ubicacion en el borde oel criterdentro
del irea protegica permte granpotencal
desitiospara obsenacnde pasajes
naturales y bellezas escénicas.

Cementerio comunal de Nejapa norte,
contienememoria poktca, socaly
econémica de prncios delsiglopasado.
Descansan los estos del general Aurelio
esirada. quienfe el fercerlcalde e
Managua n 1803y néroe de a ataia de
Hamasigue, acaecks en 107 en
Gholuteca, donde se destaco comomiltar
con rangodegeneral £nsus funerales e
gobierns dela repubica e rindis honares
deministode guers.

2 Cultual
Cementerioes testimonode las
costumbres igacas sl cultode los
difuntos.

3 Ambiental
Cementerioes unsitio en condiiones.
insalubresy de abancono.

4 Biofisico:
5

Derrumbes constantes y pércica paustna
delas criptasy restos de difurios.

ESTa Zona cUenTa COnCObeT
vegetal de 1.45has bosauesemi
Geciduo, 0.3 has. Bosaue.
deciduo

291 has. De vegetacién
herbiceay arbustiva, 3 54 has
Deusourbano, 0.03 has de.
carretera de accesoalaguna:
vivienda, comercio.

Caracterizaciénde.
cadazona

‘Comprende pate del barrionote
o Tl P

Caniene zoras ae geRtbr e mices
y arbustiva conuna area totalde 378
has.

£n el noroeste se presentanterrencs
baldiosy nose cuenta conningintipo de
infraesiruciur.

Alsureste son dreas ce uso urbanocon
una superfce totl de 1.10has,
‘conformac por reas de industra.
‘comercio, y vivienda

Cuenta con Una area 1.4 hes.

Ubicadoen una zona urbanzaday de
comercionoformal

Actualmente esté en abandonoy tiene
una deficiente adminsacién. ya queno
cuenta conun control de los regisiros de
Ios difurtos.

£nla préctica se encentra satuads,
pero sigueAmncioandn.





[image: image92.png]‘Predominanfamilias de mediano
ingresoy consirucoiones.
formales, hay algunos precios
baldios  proclemas e tenencia
Gelatiera. No cuentancon
sistema de alcartarlladosantario
piblico consiuciones fommales
con pazosépticoy consirucoones
improvsagos cuentan conletrina,.

Normas deuso

definidas para
cadazonade

T Las actv cades Gesarolacas
por loshabtantes de esta sub
zona deben estaren
Correspondencia conlos
objetivescelplande maneio
del ireaprotegica

2. Lasplicaciondelas
reguiaciones de uso delsuelo
de esta zona, deberdn estar
deacuerdo a los objetivosy
normatva generales.
establecidosen elplande
manejo celareaprotesday o
Plan Regulador de Managua.

3. Lasviviendas ubicas en el
Iimites sur delrea prategices
enireel cementeriodeNejepa
ylacaseta delapolica
Nacional deteranser
removicas por estar
asentacas en zonas dealto
riesgo.

4. Los habitantes de estazona,
deberin sersujetos de a
gestibndel Area protegida

Solose perm actvicacs
turisticas que esténen
correspondencia conel valor
paisajisticoy contibuyanala
proteccn de os objetos de
consenacinselecconados.
Lasinversiones en
infraestruciura en esta subzona
eberan respetar los elemenios.
paisajisticosdel ires protegica.
Los empresanosturistcos.
ubicados en a subzona deperin
promoveria proteccién delare.
protegica.

Los desechas sdlidosy liquidos.
producto de lasactvidaces.
furisicas, deberdn contar con
5us propios sstemaspara su
manejoy tratamiento.

Reconocer el cementeriocomunsl e
Nejapa, comoun bien histérico
cultural para suincomoracénal
patrimoniohistéicomunicpl
nacion.

Regular el funcionamientoformala
traves dela categoria de cementeno
municipalpara que sea adminstaco
porla alcaicia municpal

Reaiizarla restauracibny
mantenimientocomositohistéricoy
cultural abiertosl urismo.





1.21 Descripción de la Zona de Amortiguamiento del Área protegida.

Se definieron 4 zonas de uso y manejo para garantizar la conservación y restauración de los objetos de conservación de la reserva natural, la delimitación de estas zonas se baso en el uso actual del suelo, el uso potencial, las pendientes y las características del drenaje principal que alimenta al ecosistema acuático el cual está íntimamente relacionado al ecosistema de bosque seco tropical presente en la laguna.

 Las zonas de manejo definidas son las siguientes:

Tabla 32: Zonas de Manejo
[image: image93.png]ZONAS Ha %
Zona A - Urbana 834538 | 3638
Zona B - Agroecologica 2725|1407
Zona C - Proteccion y conservacion de la Microcuenca B 862607 | 37.60
Zona D- Mineria con Limitaciones 27435 [119%
TOTAL 229422 [ 100.00
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Ilustración 36: Zonificación del Área Amortiguamiento

En el grafico anterior se puede observar cómo están distribuidas porcentualmente las zonas propuestas como área de amortiguamiento. 

Zona de Protección y Conservación de la Microcuenca B, cuenta con una superficie de 862.60 Ha, ocupa la mayor parte del zona de amortiguamiento, y está cubierta en un 73%, por bosque de sombra de café, un 16.91% por vegetación arbustiva, un 3.39% por bosque latifoliado abierto, un 3.31% por cultivos, pastos y malezas y un 2.44% por viviendas.

Zona Urbana con 834.54 Ha, cubierta en un 38.28% por viviendas, un 22.89% por terrenos baldíos, un 15.6% por pastos, maleza, vegetación arbustiva, mina no metálica y cultivos anuales, un 12.54% por calles, y un 10.62% por equipamiento, industria y comercio.

Zona Agroecológica con 322.73 Ha, de las cuales un 42.49% está cubierta por pastos mas cultivos, un 29.75% por pastos mas maleza, un 16.41% por vegetación arbustiva, un 4.98 % por cultivos anuales, un 4.74% de bosques y 1.64% por viviendas.

Zona de Minería con Limitaciones con 274.35 Ha, presenta un 81.52% por mina no metálica (Cerro Motastepe) y un 18.48% por vegetación arbustiva.
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Ilustración 37: Mapa Zonificación del Área protegida
Dentro de cada zona se delimitaron diferentes sub zonas en las cuales se establecieron una serie de normativas generales para el uso y manejo del territorio, estas deberán ser asumidas por la Alcaldía de Managua, MARENA y las organizaciones de la sociedad civil presentes en el área (ver tabla resumen).

En la Zona A. (Zona Urbana), se definieron tres (3) sub zonas de manejo de acuerdo al impacto que las actividades urbanas pueden tener sobre el Área protegida y los Objetos de Conservación Seleccionados.

· Sub zona A - 1: Urbana Actual Consolidada: está compuesta por viviendas, comercio, industrias, calles y equipamiento municipal, su importancia radica en la consolidación del espacio urbanizado, con el fin de mejorar las condiciones de vida de la población en correspondencia con la protección del AP, y corregir las condiciones ambientales de los barrios que afectan el área protegida.

· Sub zona A - 2: Urbana No Consolidada: Está compuesta principalmente por terrenos baldíos, zonas a desarrollarse o en proceso de urbanización y zonas marginales actualmente sin usos específicos. Al no ser un área consolidada, el crecimiento permitido por el plan regulador que resulte en una afectación o una amenaza a los objetos de conservación de la AP, debe incluir las recomendaciones planteadas en el Análisis Urbanístico y elementos para el Ordenamiento de la Cuenca A y B de la Subcuenca II de la Cuenca Sur del Lago de Managua, desarrollado en el Plan de Manejo del Área protegida. 

· Sub zona A - 3: Cauce Urbano e infraestructura de Manejo de Sedimentos y desechos: Esta sub zona contiene el tramo de cauce que baja desde la cota de los 300 msnm hasta la reserva natural y se extiende a dos predios baldíos y de uso minero, con el objetivo de establecer una serie de obras para el manejo de los sedimentos y desechos sólidos provenientes de las partes media y alta.
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Ilustración 38, Distribución Sub Zonas de Manejo de la Zona A
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Ilustración 39, Mapa de Sub zonas de la zona A
En la Zona B. Zona Agroecológica, se definieron cuatro (4) sub zonas de manejo de acuerdo a las características del uso de la tierra, impacto que tienen en el mantenimiento del drenaje y la estabilidad que debe tener la parte media como ecotono entre lo altamente intervenido (parte baja) y lo medianamente conservado (parte alta).

· Sub zona B - 1: Agroecológica Sin Producción:

Esta es zona una de potencial productivo sostenible actualmente sin ningún tipo de producción, debe ser orientada a la recuperación del suelo, a la reducción de la erosión laminar en la cual se puede establecer el manejo agroforestal mediante plantaciones de uso múltiple, que brinden opciones de disponibilidad de madera y leña a las poblaciones que presionan el Bosque Seco Tropical del Área protegida. 

· Sub zona B - 2: Agroecológica Con Producción 
Zona de producción agrícola principalmente para autoconsumo, en las que se aplican prácticas agrícolas tradicionales que actualmente no mejoran su productividad, su función por tanto será desarrollar actividades productivas mediante sistemas de producción sostenible.  Que deberán considerar medidas de reducción de la erosión, conservación de suelo y sistemas agroforestal rentables. 

· Sub zona B - 3: Agroecológica Residencial 

En esta zona se da el desarrollo de viviendas o centros poblados para los productores del sector, con densidades permitidas bajas y lotes mínimos de gran tamaño, para desincentivar posibles urbanizaciones o  crecimiento espontáneo de mayor envergadura.

· Sub zona B - 4: Recuperación el Bosque de Galería.
Esta es la zona más próxima al cauce de la parte media de Microcuenca B, cuenta con un ancho aproximado de 35 metros, y cuya función será el establecimiento de un bosque de galería para la protección de las riberas del cauce. El papel de la cubierta vegetal será la reducción de la fuerza del impacto de la precipitación en el suelo, ayudando con ello a disminuir la producción de sedimentos, reducción de la velocidad del escurrimiento y potenciando la infiltración de agua en beneficio del acuífero de Managua.  Su importancia radica en que la reducción de la velocidad del escurrimiento disminuirá la perdida de suelos y con ello la carga de sedimentos transportada por el cauce al cuerpo de agua de la laguna. 
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Ilustración 40, Distribución Sub Zonas de Manejo de la Zona B.
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Ilustración 41, Mapa de Sub zonas de la zona B.
En la Zona C.  Zona Protección Conservación de la Microcuenca B.

· Sub zona C - 1: Protección del Bosque Natural.

Dado la presencia de gran porcentaje de bosque con café bajo sombra, esta es la zona en la que debe priorizarse el mantenimiento de la cubierta del bosque como regulador natural de la escorrentía, para evitar la pérdida de los suelos y favorecer la recarga del acuífero, así como conservar las características climática, ecológicas,  de la parte alta de la Microcuenca B, para brindar opciones económicas sostenibles de bajo impacto ambiental.

· Sub zona C - 2: Agroecológica de Protección.

Esta zona presenta pequeñas áreas de producción agrícola en pequeña escala, las cuales no deben crecer, dado que sus características de uso no con compatibles con las características potenciales. Su función será desarrollar el bosque de protección mediante la diversificación de su pequeña producción a un sistema agroforestal que combine la producción agrícola con siembra de árboles propios de la zona, para estar en correspondencia con las condiciones con las que cuenta.

· Sub zona C – 3: Residencial en Zona de Protección.

En esta zona se presentan áreas de vivienda pertenecientes a los propietarios de producción desarrollada años atrás, en la que no debe desarrollarse el crecimiento urbano, más bien deberán adecuarse a la atención de un desarrollo turístico de bajo impacto.

· Sub zona C - 4: Conservación del Bosque de Galería.

Esta es la zona más próxima al cauce de la parte alta de la Microcuenca B,  por lo que presenta pendientes mayores del 30%, condición esta que la hace una zona muy frágil. Su función será el enriquecimiento del bosque de galería existente,  con el objetivo de proteger la parte alta de la microcuenca, la recarga del acuífero y las riberas del cauce de drenaje.   Su importancia radica en proteger la cabecera de la microcuenca desarrollando acciones para la conservación y manejo del bosque actualmente establecido.
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Ilustración 42, Distribución Sub Zonas de Manejo de la Zona C.
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Ilustración 43, Mapa de Sub zonas de Manejo de la Zona C.
En la Zona D.  Minería con Limitaciones 

· Sub zona D - 1: Minería Condicionada

Esta es una zona donde se realiza actualmente la actividad minera industrial y coincide con las propiedades concesionadas a la empresa IMISA, que explota El Cerro Motastepe. Esta zona deberá seguir desarrollando sus actividades de acuerdo al marco normativo establecido.  En particular se menciona el cumplimiento de las normativas definidas en las leyes ambientales, la protección de la cobertura vegetal en la zona actualmente sin explotación en fiel cumplimento al Plan de Gestión Ambiental, la reducción de los procesos de erosión o deslizamientos en las zonas donde no se desarrolla explotación. En esta zona, no se deberán ceder  derechos de concesión o subarrendar a terceros áreas para explotación. Revisar y dar seguimiento y monitoreo periódico al Plan de Explotación de Minería Industrial y al Plan de Gestión Ambiental en las actuales concesiones. 

· Sub zona D - 2: Contención de la Actividad Minera.

Esta zona está dedicada a la contención del los efectos negativos de la actividad minera y a la promoción de una zona de corredor natural entre las zonas protegidas. Incluye toda la vertiente Este del Cerro Motastepe, en la cual no se deberá desarrollar actividad minera de ningún tipo. En este sector es importante realizar obras y reforestación para evitar procesos de erosión y deslizamientos, con el objeto de garantizar la estabilidad de las laderas, tratando de  mantener el aspecto natural de la ladera y los valores del paisaje.
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Ilustración 44, Distribución Sub Zonas de Manejo de la Zona D.
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Ilustración 45, Mapa de Sub zonas de Manejo de la Zona D.
Tabla 33: Resumen Zonificación del Área de Amortiguamiento
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Criterios utilizados para la definición de la zona de amortiguamiento
· La zona de amortiguamiento se define según la necesidad de amortiguar los impactos negativos a las áreas protegidas de las lagunas de Nejapa, siendo los objetivos más importantes para la laguna de Nejapa  la protección de los recursos hídricos superficiales los aspectos fundamentales que garanticen la protección de los objetos de conservación seleccionados en cada área protegida. 

· En la zona de amortiguamiento, vale la normativa establecida de los planes reguladores vigentes de los municipios del crucero, Managua y ciudad Sandino, para la definición del uso del suelo.

· Se han propuestos modificaciones puntales de esta normativa vigente, para los usos de suelo actuales o establecidos que resulten inconformes con los objetivos del plan de manejo (Anexo 5). 

· Para todas las actividades que no están incluidas en dicha normativa vigente, y que pueden incidir en el área protegida, será la propuesta de zonificación de amortiguamiento la que definirá el tipo de manejo a ser desarrollado.

· En la zona de amortiguamiento, se  definieron las sub zonas, en base a las diferencias ecológicas, geográficas, socioeconómicas.

1.22  Programas de Manejo

Los programas de manejo que se propone tendrán como contenido un conjunto de acciones estratégicas para alcanzar el objetivo del Plan de Manejo del Área protegida
Los programas de manejo sugeridos están referidos a dar solución a las amenazas presentadas así como los riesgos que pueden ser reales a futuro si se sigue realizando actividades negativas ya identificadas en el área. Estos programas contienen acciones en forma organizada según ejes temáticos a desarrollarse para el mejor manejo del Área protegida y revertir su deterioro.

A continuación proponemos los siguientes programas que deberán ser implementados durante la ejecución del Plan de Manejo:

5.6.1 Administración del Área protegida
La administración del área protegida estará en manos de la autoridad competente o modalidad de gestión para delegar funciones; referidas a actividades de gestión relacionadas con la administración del área, recursos financieros y humanos, fortalecimiento institucional, protección y vigilancia.  Así como en la construcción, equipamiento y mantenimiento de la infraestructura mínima para su administración.  La estructura de organización y gestión de manejo del Área protegida, deberá contar con la participación de la población asentada en el área e instituciones que inciden en la misma.  

Objetivo
Garantizar la Gestión del Plan de Manejo y establecer la estructura administrativa del Área protegida de acuerdo a sus objetivos, asegurando los medios y recursos financieros para el desarrollo de las acciones

Sub Programas:

a.  Sub-Programa de Servicios Generales

El área de reserva se encuentra sin una administración de la autoridad competente, esto ha conllevado al uso indiscriminado de los recursos naturales existentes  especialmente de la flora y fauna por parte de la población cercana al área.

Asimismo está expuesta a quemas forestales, a la tala de árboles para la extracción de leña, a la explotación de la fauna existente, contaminación por desechos sólidos y líquidos, al crecimiento de los asentamientos dentro del área de reserva de la laguna proveniente de drenajes pluviales y desechos sólidos

Objetivo
Vigilancia y control de la reserva, definir los servicios que se puede brindar en el área protegida, organizar el funcionamiento y elaborar un manual de funciones que determine las responsabilidades de cada una de las instancias que conformen esta estructura administrativa.

b. Sub.-Programa de Educación Ambiental y Capacitación 

El desconocimiento de la importancia que tiene el Área protegida y la falta de atención por parte de las instancias correspondientes y de la población en general han hecho de ella una zona intervenida, deteriorada por el uso indiscriminado de sus recursos tanto de flora como de fauna, así también los asentamientos que han surgido al borde de la laguna o cercanos a los cauces  vierten aguas servidas y desechos sólidos que directamente van a caer a la laguna, contaminándola. Aunado a esta problemática se adiciona la intervención de los recursos naturales en la zona alta y media de la microcuenca por el avance de las urbanizaciones y el manejo inadecuado de los recursos naturales que están causando serios problemas de erosión y sedimentación por el escurrimiento superficial que llega también al ecosistema acuático de la laguna por medio del cauce principal que entra por el 7 Sur a la Laguna.
Objetivo

Revertir las amenazas a que está sometida el Área protegida con la participación y el involucramiento de todos los actores que inciden de una o de otra manera en ella, principalmente de la población aledaña a la laguna para facilitarles el conocimiento respecto  a la conservación  de los recursos naturales para contribuir a la solución de los problemas ambientales presentes. 

c. Sub-Programa de Promoción y Fomento 

El Área protegida no cuenta con  un plan para su promoción y fomento, asimismo no cuenta con infraestructura para su administración, mucho menos para su Interpretación Ambiental que le seria de mucha utilidad para el conocimiento y apertura hacia la población, por tal razón no puede realizar actividades que conlleven al conocimiento de la riqueza ambiental existente en cada una de sus zonas de manejo y la importancia de ser una laguna endorreica.

Objetivo

Establecer los canales de comunicación y divulgación pública para la difusión de las características ambientales y de los objetivos que se pretende alcanzar con el Plan de Manejo del Área protegida, así como su proyección en el ámbito nacional e internacional dando a conocer los avances, problemas y  logros conseguidos en el mejoramiento de las condiciones del Área protegida que ayudarán a captar la atención como sinónimo de efectividad de la aplicación del Plan de Manejo.

Promover el conocimiento de los valores naturales y culturales del Área protegida y desarrollar acciones de interpretación ambiental para fomentar el cuidado y protección de la misma.

d. Sub-Programa de Gestión de Financiamiento 

La falta de atención al Área protegida es debida principalmente a la falta de financiamiento para el desarrollo de una estrategia de intervención de la reserva con un debido manejo y ejecución de acciones  para la recuperación, protección y conservación de los recursos naturales del área.

Objetivo

Desarrollar una estrategia para la gestión de financiamiento en el ámbito nacional e internacional para la ejecución de proyectos que ayudarán a la recuperación, protección, conservación y manejo adecuado de los recursos naturales del Área protegida, así como de las acciones a realizar en las áreas que impactan directa e indirectamente a la laguna.

Tabla 34: Sub Programas y Principales Acciones
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Tabla 35: Indicadores por acción de los Subprogramas del Programa Administración del Área protegida
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Tabla 36: Amenazas/riesgos: Ubicación-Prioridad y Duración de las acciones de los Subprogramas del Programa Administración del Área protegida
[image: image111.png]Wmmw A L

s R o L | sy 5, sepunens bt
Comamesn e s | o N | e
] Enow oo pesrs y e e
Execin o o s e e
sevicios | S5 Sonsratin s bt i s
GENERALES
HomEs o e memaastosnss s
i o e e e
o e o A
P
T | TR Ty
ey
et 5 | T A e o
e i
o s s | R oo | v
s I [ m——
Eracin de o fona | commara s | ogmasione o v o 978 Go
e e Ansrs oma ol
Epuchcion L

T P —

(CAPACITACION | se s coa i o s ey

nau o g o
o TR
— e
= SosEes
e e o

rrowcony [ =T =i

FOMENTO || comameacin s smmccs

ok y bkt P





[image: image112.png]e
e
oo secmena vy
ool o o s
e e o
e

o
e

Lo —
o g
s
vencs e s stmen
Prtesseshih
[ ——
s

", g

Narsp S

o et e gl
e e s 0 e s
oy oacin 3 02

Reszacamsiosc st s
1o tones s  cbecin
e G e ncias o
R e

Prsce st masiies owa
oy fonei s A s

Oz congens, semen, e
oo S o v s
oy ot o v e

Gesrion oe
FINANCIAMENTO.

e
e
Conamnacin s somccn
sty i
Eoain & 8
i cecamno vty
oo e
e m e o
e
o
oot

T
R s

Fomie gt s y v
oo B SR L
B

w

o





Tabla 37: Responsables y Costos de las acciones de los Subprogramas del Programa Administración del Área protegida
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5.6.2 Protección y Conservación del área protegida
El área protegida de la Laguna de Nejapa está sometida a intervención antrópica constante que inciden en la ruptura del proceso natural de la sucesión del bosque y han sido la causa de su degradación, convirtiéndolo en bosque abierto, ralo y de vegetación arbustiva y con una fauna escasa.

Objetivo

Recuperar el Bosque Seco Tropical y la fauna asociada, así como el Ecosistema Acuático para aumentar la biodiversidad del Área protegida.

Sub. Programas:

a. Sub Programa de Recuperación del  Suelo y Bosque

La mayor parte de la zona alta de la ladera del cráter de la laguna ha estado sometida a repetidas quemas principalmente por cazadores furtivos por tener acceso libre principalmente por los cauces al carecer de vigilancia provocando. Estas quemas se dan para la captura de animales silvestres y en otros casos para talar árboles; de esta manera deteriorando el suelo y el bosque.

Objetivo

Recuperación de la capa fértil del suelo y de la capa boscosa de la zona más deteriorada de la ladera del cráter mediante obras de conservación de suelos y plantaciones con especies nativas y resistentes a las condiciones ambientales actuales de la laguna, garantizando la protección del área principalmente mientras se realicen las plantaciones.

b. Sub Programa de Restauración del Bosque Seco Tropical y de la Fauna Circundante

La explotación del bosque para extracción de leña ha provocado perturbaciones puntuales en la sucesión de la regeneración natural y la explotación de la fauna nativa, han hecho que se deteriore la biodiversidad existente en la laguna, principalmente en la parte media y baja de la ladera del cráter.

Esto ha conllevado a la pérdida de procesos sucesionales de las especies de flora presentes que necesitan ser restaurados, asociados a la pérdida  de fauna circundante. 
Objetivo

Restaurar y conservar los procesos sucesionales del bosque aún existente en esta zona mediante manejo del bosque y regeneración natural.

c. Sub Programa de Manejo de Sedimentos y Desechos de los Cauces

Las amenazas a que está sujeta la laguna son las descargas de los cauces (Uno que viene del Crucero, pasa por Asentamientos Espontáneos, y el otro es de trayectoria corta, nace en la carretera que va a León y llega a la laguna de Nejapa por el cauce del mismo nombre, aportando gran cantidad de sedimentos  y desechos sólidos, causando la contaminación y disminución del Ecosistema Acuático.

El cauce que viene del Crucero desciende bruscamente hasta desembocar en la laguna, la fuerte gradiente en un trecho tan corto de recorrido hacen que el flujo de las aguas sean muy torrenciales, lo que significan la erosión de las paredes de los cauces y arrastre de sedimento y desechos sólidos. 

El problema de la sedimentación del espejo de agua de la laguna es compleja puesto que el sedimento viene desde la parte alta y media de la microcuenca. 

Objetivo

Disminuir la cantidad de sedimentos y desechos sólidos que llegan a la laguna mediante una serie de obras para el manejo de los sedimentos y desechos sólidos

d. Sub Programa de Conservación del Ecosistema Acuático

El ecosistema acuático de la laguna durante los últimos años ha recibido gran cantidad de sedimento y desechos sólidos, contribuyendo a la disminución de la altura del espejo de agua y exponiendo a la laguna a su desecación si se continua depositando en ella desechos sólidos y sedimento, los cuales llegan a la laguna mediante los dos cauces principales y proveniente de las laderas del cráter producto de los vertidos  de los desagües domésticos y de la basura que la población cercana al Área protegida la va depositando.

Objetivo

Reducir el impacto negativo que tienen sobre el ecosistema acuático de la Laguna los desechos sólidos y sedimentos que se han acumulado durante largo tiempo y contribuir a que aumente el volumen de agua de la laguna, así como la fauna acuática existente. De la misma manera mejorar la belleza escénica del conjunto ecosistema acuático y bosque.

Tabla 38: Sub Programas y Principales Acciones
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Tabla 39: Indicadores por acción de los Subprogramas del Programa Protección y Conservación del Área protegida
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Tabla 40: Amenazas/riesgos, ubicación- prioridad y duración  de las acciones de los Subprogramas del Programa Protección y Conservación del Área protegida
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* Prioridad de la Acción: Alta: es sumamente urgente y necesario actuar para evitar impactos negativos mayores; Media, se debe considerar en el transcurso de los primeros 12 meses de vigencia del Plan de Manejo iniciar medidas de prevención y mitigación; baja: en máximo dos años debe atenderse la necesidad y  prevenir las amenazas existentes. 

Tabla 41: Responsables y Costos de las acciones de los Subprogramas del Programa Protección y Conservación del Área protegida
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5.6.3 Investigación Científica y Monitoreo

En el Área protegida se carece de estudios de capacidad de carga de los hábitat, el estado de las poblaciones silvestres y las técnicas de manejo de las poblaciones y sus habitantes, ya que esta Área no ha tenido la atención por parte de la autoridad competente, ni mucho menos se ha hecho estudios puntuales sobre el comportamiento del Ecosistema Bosque Seco Tropical y Ecosistema acuático con relación a su biodiversidad y las condiciones  existentes del hábitat Actual.
Objetivo: 

Contribuir al manejo adecuado de los ecosistemas y a la conservación de la biodiversidad y facilitar el desarrollo socio- económico sostenible de los habitantes que viven cercanos al Área protegida mediante el conocimiento obtenido de las investigaciones y su seguimiento

Tabla 42: Principales Acciones
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Tabla 43: Indicadores por acción del Programa Investigación Científica
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Tabla 44: Amenazas/riesgos, ubicación- prioridad y duración  de las acciones del Programa Investigación Científica
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* Prioridad de la Acción: Alta: es sumamente urgente y necesario actuar para evitar impactos negativos mayores; Media, se debe 
onsidera en el transcurso de los primeros 12 meses de vigencia del Plan de Manejo iniciar medidas de prevención y mitigación; baja: en máximo dos años debe atenderse la necesidad y prevenir las amenazas existentes

Tabla 45: Responsables y Costos de las acciones del Programa Investigación Científica.
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5.6.4 Producción Sostenible y Extensión Social

A pesar de la ejecución de proyectos de conservación de manejo forestal y agroforestal, no se ha logrado establecer una mayor cobertura boscosa en la parte alta y media de la microcuenca intervenida. Esto debido las prácticas agrícolas inadecuadas, desarrolladas a través de mucho tiempo por los productores.  La intervención de los bosques naturales; que ha convertido la vegetación natural en pequeños charrales y bosques secundarios creciendo en campos agrícolas en barbecho. Estas actividades económicas han propiciado la erosión de los suelos y pérdida de su capa fértil que es llevada a través de los cauces que llegan a la laguna.  Dado que dichos proyectos han carecido de un enfoque de producción sostenible que integre el componente de extensión social

Objetivo
Uso y manejo sostenido de los recursos naturales para asegurar la satisfacción de las necesidades básicas de los habitantes de la zona principalmente de la parte media y alta de la Microcuenca B, mediante la conservación del suelo, el agua y la biodiversidad.
a.  Sub Programa de Gestión y Fomento Agroforestal.

Las prácticas agrícolas inadecuadas como las quemas, la siembra sin técnicas adecuadas de conservación de los suelos, el uso indiscriminado de los agroquímicos han deteriorado la zona alta y media de la microcuenca, así como el aumento de las urbanizaciones que han impermeabilizado el suelo, han hecho propicio las condiciones para la erosión laminar del suelo que se convierte en sedimento cuando llega a la laguna de Nejapa a través del cauce que viene del Crucero.

Objetivo 

La implementación de técnicas adecuadas para la producción agrícola, que posibilite la protección, regeneración y mejora de los suelos utilizados para la agricultura y restringir la expansión urbana a la zona media y alta de la micro cuenca, estableciendo sistemas agroforestales y solamente viviendas de los mismos productores.

b. Sub Programa de Extensión, Capacitación y Transferencia Tecnológica.

La agricultura tradicional se basa en el conocimiento empírico para la producción agrícola, que ha primado en muchas generaciones de productores y creencias ancestrales como por ejemplo las quemas. El avance de la frontera agrícola es una consecuencia de la falta de productividad del suelo, por la falta de conocimiento de cómo mejorar el suelo  y tener mayor producción. Todas estas prácticas han dado como resultado suelos deteriorados, erosionados y muchas veces con la pérdida de la capa fértil.

Objetivo

Desarrollar y garantizar el manejo integral de fincas y los sistemas agroforestales con alternativas productivas, de conservación, garantizando una conectividad básica entre las áreas boscosas fragmentadas y fortalecer las iniciativas de investigación, experiencias, asesoría y capacitación de las organizaciones e instituciones que inciden en el Área protegida.

c. Sub Programa de Conservación, Recuperación del Bosque de Galería y Estabilización De Cauce. 

El tramo de la red de drenaje que viene del Crucero situada en la  zona alta está conformada por terrenos montañosos con una altitud entre los 500 y 900 msnm, fuertemente accidentados con pendientes de 30 hasta más de 50%, y se  encuentran con cobertura de cafetales bajo sombra, algunos asociados con frutales y cítricos; se produce café utilizando agroquímicos para el control de plagas. Esta zona por ser de recarga y fuertemente accidentada es una zona de protección, donde la cobertura boscosa no debería ser intervenida, sin embargo existe incremento de actividades agrícolas hacia esa zona. Esto ha traído como consecuencia la acumulación de sedimento y en época de lluvia a través del cauce fluye todo este material y desechos sólidos que son depositados por la población a las zonas más bajas como a la laguna de Nejapa, contaminándola y llenándola de sedimento y basura

Objetivo

Conservación y manejo del bosque de galería en la parte alta de la micro cuenca y recuperación del mismo a lo largo de las riberas del tramo de la red de drenaje de la parte media de la micro cuenca (35 KM), así como realizar obras civiles para retención de sedimentos, aumentar la infiltración, reducir la velocidad de las aguas y colocar trampas para retención de basura principalmente en los lugares donde el cauce pasa por asentamientos humanos.

d. Sub Programa de Servicios Ambientales

El mecanismo de  pago por servicios ambientales no es una práctica en el Área protegida, ni en su zona de amortiguamiento, es decir no se ha valorado económicamente los recursos naturales como beneficio al medio ambiente o al hombre, especialmente el agua, y el bosque, esto se traduce en el deterioro de ambos recursos naturales

El pago por servicios ambientales podría implementarse en la microcuenca como una medida de incentivos para el manejo del bosque y su producción sostenible  una medida de política económica congruente con los principios de equidad social, porque podría asociarse con los cambios racionales en el uso del suelo, cuando se valorice la biodiversidad de  los  bosques como una actividad económica que genera ingresos similares a los logrados por las actividades económicas que compiten con el bosque
Objetivo

Ver la conservación del suelo, el agua, bosque  y biodiversidad desde una perspectiva de actividad económica rentable, así como la producción sostenible que genera un flujo permanente de ingreso para la supervivencia del productor y su familia
Tabla 46: Sub Programas y Principales Acciones
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Tabla 47: Indicadores por acción de los Subprogramas del  Programa Producción Sostenible y Extensión Social
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Tabla 48: Amenazas/riesgos, ubicación- prioridad y duración de las acciones de los Subprogramas del Programa Producción Sostenible y Extensión Social
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* Prioridad de la Acción: Alta: es sumamente urgente y necesario actuar para evitar impactos negativos mayores; Media, se debe 
onsidera en el transcurso de los primeros 12 meses de vigencia del Plan de Manejo iniciar medidas de prevención y mitigación; baja: en máximo dos años debe atenderse la necesidad y prevenir las amenazas existentes.

Tabla 49: Implementación de Subprogramas
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5.6.5 Control de los Usos de Suelo en Función de los Objetivos del Plan de Manejo del Área protegida.

Se ha señalado como el crecimiento de usos urbanos, mineros y turísticos  representen en varias formas una amenaza para la conservación de los recursos en la laguna. En los municipios de Managua, Ciudad Sandino y El Crucero existen y están vigentes Planes Reguladores y Reglamentos de usos de suelo que por lo general están coherentes con los objetivos del Plan de Manejo. Sin embargo existen discrepancias y usos previstos que pueden afectar el Área protegida importantes de corregir.  En el Análisis Urbanístico presentado en Anexo del Plan de Manejo se recopilan las informaciones relativas a 35 sitios donde se recomienda revisar y modificar las prescripciones de los Planes vigentes. Esta tarea corresponde a las respetivas Direcciones de Urbanismo y Control Urbano de las tres alcaldías

Objetivos: 

· Garantizar que el control de los usos de suelo permitidos, ejecutado por los municipios involucrados en la Microcuenca B, se realice en armonía con los objetivos  del plan de Manejo del Área protegida.

· Garantizar que el control y monitoreo de la explotaciones mineras contiguas al Área protegida se realice en armonía con los objetivos de su Plan de Manejo.

· Garantizar y promover el desarrollo de usos  turísticos que se realicen en el sector sean de bajo impacto ambiental.

a. Sub Programa Control del Crecimiento Urbano
 El área urbana cercana al Área protegida está compuesta por viviendas, comercio, industrias, calles y equipamiento municipal con deficientes servicios básicos, lo cual hacen que las condiciones de vida de la población no sean las mas óptimas que de una u otra manera inciden negativamente al Área protegida. También  en el área urbana que incide en la laguna existen una zona urbana no consolidada con terrenos baldíos, zonas a desarrollarse o en proceso de urbanización y zonas marginales actualmente sin usos específicos. Al no ser un área consolidada, el crecimiento permitido por el plan regulador puede resultar en una afectación o una amenaza a los objetos de conservación de la Área protegida. 

Objetivo

Apoyar a la consolidación del  Área Urbana y equipamiento municipal para mejorar las condiciones de vida de la población  de los asentamientos urbanos cercanos a la laguna que actualmente inciden negativamente en ella, de tal manera que esta población  podría convertirse en  un aliado para la protección del Área.

b. Sub Programa Control de los Usos Mineros

La minería que se desarrolla  en las zonas aledañas al Área protegida es no metálica industrial y artesanal (Explotación arenera que comprometería la calidad del paisaje y la estabilidad del Cerro Motastepe)

Objetivo

Regular la explotación no metálica actual  y futura en  el Área de Amortiguamiento no permitiendo la explotación artesanal, subarriendo y asignación de otras concesiones dentro del límite del establecido por el Plan de Manejo.

c. Sub Programa Control de los Usos Turísticos

El Área protegida y su zona de amortiguamiento ha sido desaprovechada con fines turísticos a pesar de tener potencialidades, especialmente en su paisaje y ser zona de interés turístico, reconocida por el Instituto Nicaragüense de Turismo en el listado de zonas especiales de interés turístico por su contexto ambiental, natural y ecológico del Instituto Nicaragüense de Turismo. Este Instituto sobre la base de la Ley de Incentivos Turísticos está planificando elaborar planes reguladores y de desarrollo turístico para los lugares aledaños a esta Área protegida, ya que en ella prevalecerán las indicaciones del Plan de Manejo.

Objetivo

Desarrollar el Turismo para promocionar y aprovechar eficientemente las potencialidades identificadas en la laguna,  y formar parte de una ruta turística; para lo cual es necesaria la intervención en el Área protegida para su recuperación y restauración
Tabla 50: Sub Programas y Principales Acciones
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Tabla 51: Indicadores por acción de los Subprogramas del  Programa Control de los Usos de Suelo en Función de los Objetivos del Plan de Manejo del Área protegida
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Tabla 52: Amenazas/riesgos, ubicación- prioridad y duración  de las acciones de los Subprogramas del  Programa Control de los Usos de Suelo en Función de los Objetivos del Plan de Manejo del Área protegida
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* Prioridad de la Acción: Alta: es sumamente urgente y necesario actuar para evitar impactos negativos mayores; Media, se debe considerar en el transcurso de los primeros 12 meses de vigencia del Plan de Manejo iniciar medidas de prevención y mitigación; baja: en máximo dos años debe atenderse la necesidad y  prevenir las amenazas existentes
Tabla 53: Responsables y Costos de las acciones del Programa Control de los Usos de Suelo en Función de los Objetivos del Plan de Manejo del Área protegida
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Implementación del plan de manejo
6.1 PERFIL DE PROYECTO 1

“PROTECCION Y CONSERVACION DEL BOSQUE DE LA PARTE MEDIA DE LA MICROCUENCA”

a. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

· Nombre del Proyecto: “Protección y Conservación del Bosque de la Parte Media de la Microcuenca”

· Ubicación: Parte media de la Microcuenca B, zona de amortiguamiento del Área protegida de la Laguna de Nejapa

· Tipo de proyecto: Proyecto de introducción de Sistemas Agroforestales y estabilización de cauces cada 500 metros en toda la parte media de la zona de amortiguamiento, hasta su desembocadura en la Laguna de Nejapa y construcción de trampas para desechos sólidos. 

· Duración: 3 años

b. RESUMEN EJECUTIVO: 
A través de la ejecución de un proyecto de introducción de Sistemas Agroforestales se pretende encontrar alternativas de solución a los pequeños productores que habitan en la parte media de la Microcuenca B para que cambien sus técnicas de producción tradicional a técnicas más amigables con el medio Ambiente, asimismo dentro de las actividades de este proyecto se incluyen las obras de estabilización del cauce, para lograr un impacto más positivo en la recuperación de la laguna de Nejapa, ya que al estabilizar el cauce, se frena la erosión que causan las fuertes escorrentías que bajan desde la parte alta de la Microcuenca y que arrastran una gran cantidad de sedimentos hasta la laguna, del mismo modo se contempla la construcción de 2 trampas para desechos sólidos y evitar que estos también caigan a la laguna

c. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

    En la parte media de la sub cuenca existe riesgo por inundaciones, debido a los eventos lluviosos, incapacidad hidráulica de las estructuras y el arrastre de sedimentos y desechos sólidos; debido al mal manejo de los suelos y ausencia de obras de mitigación.

La principal causa de la erosión es  el cambio de uso de suelo que han realizado los productores, desapareciendo el cultivo de café y sembrando granos básicos en laderas sin ninguna obra de conservación, presentando grandes áreas deforestadas. Un gran porcentaje del área total, está ocupada por tacotales, lo que representa gran amenaza de erosión. Para revertir esta situación es conveniente cambiar el uso actual del suelo e introducir el uso de Sistemas Agroforestales, y a su vez implementar obras de estabilización de los cauces para detener la erosión y construcción de trampas para detener el ingreso de desechos sólidos a la laguna. 

d. OBJETIVO GENERAL

Reducir el impacto negativo que tienen sobre el ecosistema acuático de la Laguna los desechos sólidos y sedimentos que se han acumulado durante largo tiempo y contribuir a que aumente el volumen de agua de la laguna, así como la fauna acuática existente. 
e. OBJETIVOS ESPECIFICOS

· Disminuir la cantidad de sedimentos y desechos sólidos que llegan a la laguna.

· Recuperación de la capa fértil del suelo y de la capa boscosa  mediante obras de conservación de suelos y plantaciones con especies nativas 

· Recuperar el Bosque Seco Tropical y la fauna asociada, así como el Ecosistema Acuático para aumentar la biodiversidad del Área protegida.

f. COMPONENTES DEL PROYECTO

f.1. MANEJO DE SEDIMENTOS Y DESECHOS DE LOS CAUCES

f.1.1. ACTIVIDADES PRINCIPALES

· Establecer obras de estabilización de los dos cauces  que drenan al Área protegida cada 50 metros. 

· Establecer trampas para desechos sólidos en la entrada del cráter  en cada uno de los cauces que drenan a la laguna

· Establecer plantaciones forestales y agroforestales en la parte media de la microcuenca

· Dar seguimiento, monitoreo y control de las obras establecidas.
f.1.2 RESULTADOS

· 8 Obras implementadas con gaviones y cobertura vegetal (4 por cauce).

· Disminuido por lo menos 60% de la cantidad de desechos sólidos que llegan a la laguna.

· Plantaciones Agroforestales establecidas.

· Elaborado el registros de avances de las obras

f.2. CONSERVACIÓN DEL ECOSISTEMA ACUÁTICO

f.2.1 ACTIVIDADES PRINCIPALES

· Implementar un plan de limpieza y recolección de desechos sólidos en el ecosistema acuático, ladera del cráter y  los dos cauces del Área protegida.

· Realizar limpieza y dragado del fondo de la laguna y retirar principalmente basura y sedimento

· Monitoreo y control del plan de limpieza y recuperación de las condiciones ecológicas

f.2.2 RESULTADOS

a. Disminuido  por lo menos 80% de la cantidad de desechos sólidos existentes en el Área protegida
b. Desechos Sólidos extraídos de la Laguna.

c. Supervisiones realizadas en el Área protegida.

g. RIESGOS PARA UNA IMPLEMENTACIÓN EXITOSA, 

Este proyecto debe su éxito al apoyo que debe tener por parte de los productores, y corre el riesgo de no tener el resultado esperado, si no se les da la debida ayuda, para que puedan poner en práctica las técnicas aprendidas. El éxito de este proyecto va a depender del apoyo y acompañamiento que se les brinde a los pequeños productores, hasta lograr el objetivo planteado.

h. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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Tabla 54: Cronograma de Actividades del Proyecto 1
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i. SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

El proyecto se puede echar a andar con el apoyo del personal de las instituciones involucradas, asimismo se debe contar con el apoyo de los pequeños productores y el grado de sensibilización que se logre a través de las capacitaciones y Asistencia Técnica, las cuales deben ir acompañadas del apoyo financiero y materiales para implementar los Sistemas Agroforestales

j. PRESUPUESTO 

Tabla 55: Presupuesto General del Proyecto 1 (Dólares Americanos)
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6.2 PERFIL DE PROYECTO 2

“DESARROLLO DEL RECURSO TURISTICO SOSTENIBLE EN EL AREA PROTEGIDA DE NEJAPA”

a. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

Nombre del Proyecto: “Desarrollo del recurso turístico sostenible en la AP de Nejapa”

Ubicación: El Área protegida de Nejapa.

Tipo de proyecto: Proyecto de diseño y implementación de las facilidades turísticas en el AP de Nejapa.

Duración: 2 años

b. RESUMEN EJECUTIVO
Se propone realizar un proyecto de diseño detallado de las facilidades turísticas e implementación de parte de las mismas por fomentar el uso sostenible del Área protegida.

c. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

Para que el proyecto pueda llevarse a cabo se necesita una decisión definitiva y firma sobre los límites del AP y sobre la base de las orientaciones del plan de manejo se pueden diseñar las facilidades, senderos, servicios y punto de interpretación para el aprovechamiento sostenible del AP. Sin un proyecto de este tipo el desarrollo turístico del área difícilmente será efectivo y real.

d. OBJETIVO GENERAL

Diseñar e implementar las facilidades turísticas del AP de Nejapa.
e. OBJETIVOS ESPECIFICOS, 

a. Definir la demarcación del área y realizar un cercado que no afecte las calidades escénicos del sitio

b. Diseñar y realizar las facilidades para el manejo y el centro de visitantes

c. Diseñar e realizar los senderos turísticos

f. ACTIVIDADES GENERALES

· Conformar equipo y diseñar metodología

· Estudiar en escala 1:1000 y en detalle el sitio para definir la demarcación definitiva del área, asesorado por INETER.

·  Definir a la escala 1:1000 ly 1:500 la zonificación del AP, definiendo los sitios aptos para centro de visitantes y otras facilidades del turismo. 

· Definir a la escala 1:1000 el recorrido exacto de los senderos turísticos en función de los transectos estudiados en el Plan de manejo y de forma tal de crear la mínima perturbación al sistema natural.

· Consensuar entre los actores institucionales y locales la propuesta y aprobarla.

· Realizar la cerca del sitio en los lugares definidos y con los materiales más aptos para la conservación del los valores escénicos.

· Realizar las facilidades de centro de visitantes y oficinas del plan de manejo.

· Realizar los senderos ecológicos de interpretación.

· Definir plan de gestión de los 5 años posteriores

g. RESULTADOS

Se realiza la infraestructura necesaria para la apertura de un sitio turístico en la Área protegida de Nejapa..
h. RIESGOS PARA UNA IMPLEMENTACIÓN EXITOSA 

Los mayores riesgos se relacionan al rechazo de la población, y a las problemáticas de realización, que si las estructuras se realizan de forma incorrecta pueden comprometer los valores escénicos del sitio. Para este última razón se recomienda asesorarse en el diseño de la obras con arquitectos de trayectoria reconocida que puedan asegurar la calidad estética de la obras diseñadas. 

i. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 56: Cronograma de Actividades por Trimestre del Proyecto 2
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j. SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

El proyecto es de costo medio-alto y de media duración, y debería ser realizado con recursos externos o privados (fundamental sería involucrar ENITEL) hacia un organismo o institución que se encargue de la gerencia de la operación y con énfasis en la sostenibilidad económica de la operación y del mantenimiento de las estructuras.

k. PRESUPUESTO 

Tabla 57: Presupuesto Indicativo del Proyecto 2 en Dólares Norteamericanos
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6.3 PERFIL DE PROYECTO 3

ADMINISTRACION DEL AREA PROTEGIDA DE LA LAGUNA DE NEJAPA

a. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto: “Administración del Área protegida de la Laguna de Nejapa”
Ubicación: El Área protegida: Reserva Natural  Laguna  de Nejapa se encuentra ubicado en el distrito  III del municipio de Managua, capital de la República de Nicaragua y  departamento de Managua. 

Las perspectivas de crecimiento para este sector donde se encuentra ubicada el Área protegida siguen en expansión, representando la Carretera Sur unos de los ejes de desarrollo residencial más apreciado, y de mayor valor en el mercado. Esto implica que la presión del sistema de asentamientos en este sector se mantendrá alta, con el riesgo de extenderse a zonas accidentadas, poco aptas y en riesgo por deslizamientos o inundaciones. 

En el borde este y sur de la laguna se han desarrollado actividades comerciales cuyas infraestructuras impactan el área. Además de limitar el acceso y oportunidad de tener un mirador natural para el disfrute de su paisaje por parte de los ciudadanos y  turistas que transitan por la carretera sur. El crecimiento urbano podría llegar a rodear completamente el borde de la laguna de Nejapa, impidiendo la vista desde el exterior y multiplicando las instalaciones o las viviendas que invaden el sector protegido.

Tipo de proyecto: Proyecto de Fortalecimiento Institucional para la Administración y Protección del Área protegida de la Laguna de Nejapa.

Duración: 18 meses

b. RESUMEN EJECUTIVO
La administración del Área protegida deberá ser asumida por el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales  según sea la modalidad que adopte ya sea administración directa o en comanejo; el Área protegida deberá ser fortalecida mediante este proyecto para dotarla de condiciones tanto naturales como de servicios que pueda brindar para su promoción y fomento. Actualmente el Área protegida se encuentra sin una administración de la autoridad competente, esto ha traído como consecuencia el uso indiscriminado de los recursos naturales existentes  especialmente de la flora y fauna y contaminación por parte de la población cercana al área.

Para una buena administración del Área protegida se deberá implementar una serie de acciones mínimas como: Establecer los medios para la administración, así como mecanismos eficientes de control, vigilancia y protección del Área. Asimismo las acciones que se desarrollen para una buena gestión del Área protegida deberán estar acompañadas de un plan de educación y sensibilización ambiental sostenida, así como la promoción y  difusión de su Plan de Manejo y normas de uso en todos los niveles y promocionar el Área para el desarrollo del turismo de bajo impacto. 

La administración del Área protegida deberá contar con una cartera de proyectos que le brinden la oportunidad de la búsqueda de financiamiento para el fortalecimiento de la misma y su desarrollo hacia la autosostenibilidad.

c. ANTECEDENTES  Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

La presencia de Instituciones del Estado que de una u otra manera inciden en el Área protegida ha sido débil, principalmente por falta de coordinación interinstitucional y por falta de conocimiento de sus competencias.

Las Instituciones que inciden en la reserva tienen diversas competencias en la gestión del Área protegida, que va desde la elaboración de normas, hasta la realización de monitoreo, vigilancia y control de la misma, principalmente de sus recursos naturales.   

La falta de atención al Área protegida es debida principalmente a la falta de financiamiento para el desarrollo de una estrategia de intervención de la reserva con un debido manejo y ejecución de acciones  para la recuperación, protección y conservación de los recursos naturales del área.

El desconocimiento de la importancia que tiene el Área protegida y la falta de atención por parte de las instancias correspondientes y de la población en general han hecho de ella una zona intervenida, deteriorada por el uso indiscriminado de sus recursos tanto de flora como de fauna, así también los asentamientos que han surgido al borde de la laguna o cercanos a los cauces  vierten aguas servidas y desechos sólidos que directamente van a caer a la laguna, contaminándola. Aunado a esta problemática se adiciona la intervención de los recursos naturales en la zona alta y media de la micro cuenca por el avance de las urbanizaciones y el manejo inadecuado de los recursos naturales que están causando serios problemas de erosión y sedimentación por el escurrimiento superficial que llega a la laguna de Nejapa.
d. OBJETIVO GENERAL

Garantizar la Gestión del Plan de Manejo y establecer la estructura administrativa del Área protegida de acuerdo a sus objetivos, asegurando los medios y recursos financieros para el desarrollo de las acciones
e. OBJETIVOS ESPECIFICOS

· Asegurar la vigilancia y control de la reserva y  definir los servicios que se puede brindar en el Área protegida.

· Revertir las amenazas a que está sometida el Área protegida con la participación y el involucramiento de todos los actores que inciden de una o de otra manera en ella, principalmente de la población aledaña a la laguna.

· Establecer los canales de comunicación y divulgación pública para la difusión de las características ambientales y de los objetivos que se pretende alcanzar con el Plan de Manejo del Área protegida.

· Promover el conocimiento de los valores naturales y culturales del Área protegida y desarrollar acciones de interpretación ambiental para fomentar el cuidado y protección de la misma y desarrollar una estrategia para la gestión de financiamiento que ayudarán a la recuperación, protección, conservación y manejo adecuado de los recursos naturales del Área protegida.

f. COMPONENTES DEL PROYECTO

f.1. SERVICIOS GENERALES

f.1.1. Actividades Principales:

· Elaborar el Presupuesto General del Área protegida.

· Equipar con personal y medios de infraestructura necesaria para la administración del Área protegida.

· Diseño y construcción del Centro de Interpretación Ambiental.

· Establecer mecanismos eficientes y eficaces de control, vigilancia y protección del Área protegida.

· Realizar seguimiento, monitoreo y evaluación de las actividades.

f.1.2. Resultados

· Presupuesto elaborado y en gestión para su financiamiento.

· b. Área protegida administrada por la autoridad competente.

· Área protegida equipada con medios de infraestructura necesaria para su administración.

· Mecanismos eficientes y eficaces de control, vigilancia y protección del Área protegida
f.2. EDUCACIÓN AMBIENTAL Y CAPACITACIÓN

f.2.1. Actividades Principales

· Elaborar e implementar un Plan de Educación y Sensibilización ambiental sostenida.

· Establecer la cooperación y coordinación con organizaciones que trabajan el tema de Educación Ambiental formal y no formal.

· Propiciar la integración de las diferentes organizaciones y actores sociales existentes, y formar grupos de promotores de educación y  ambiental.

· Producir y distribuir materiales para la educación ambiental.

· Diseñar una Estrategia Conjunta Municipio-Población-Inspectoría Ambiental, para velar por el cumplimiento de la ley de Delitos Ambientales.

· Realizar seguimiento, monitoreo y evaluación de las actividades.

f.2.2. Resultados

· Plan de Educación Ambiental implementado.

· Organizaciones involucradas para la difusión de Educación Ambiental formal y no formal.

· Promotores  capacitados realizando acciones para la difusión de la Educación Ambiental.

· Material de capacitación en educación ambiental difundiéndose. 

· Plan de control y seguimiento establecido.

f.3. PROMOCIÓN Y FOMENTO

f.3.1. Actividades Principales

· Elaborar e implementar un plan de promoción y  difusión del Plan de Manejo y normas de uso; en el ámbito local, nacional e internacional.

· Definir los senderos para la interpretación ambiental de los sitios de avistamiento de fauna y observación de flora.

· Realizar campañas de difusión involucrando, las Instituciones, organismos y población en general. rescatando las iniciativas locales desarrolladas para su protección.

· Producir y distribuir materiales para la promoción y fomento del Área protegida
· Organizar  congresos, seminarios, ferias, foros, debates y otras actividades para el fomento y promoción del Área protegida.

· Plan de control y seguimiento establecido.

f.3.2. Resultados

· Promoción y difusión del Área protegida en diferentes medios de comunicación.

· Actividades y campañas realizadas de promoción y fomento del Área protegida con el involucramiento de Instituciones, organismos y población que inciden en la laguna. 

· Materiales de promoción y fomento  del Área protegida en distribución.

· d. Plan de control y seguimiento establecido.

f.4. GESTIÓN DE FINANCIAMIENTO

f.4.1. Actividades Principales

· Elaborar un plan de gestión financiera para la ejecución de los proyectos.

· Formular, gestionar ejecutar y evaluar los proyectos para el fortalecimiento del Área protegida.

· Realizar seguimiento, monitoreo y evaluación de las actividades.

f.4.2. Resultados

· Plan de gestión financiera  implementada y proyectos en ejecución para el fortalecimiento del Área protegida.

· Plan de control y seguimiento establecido.

g. RIESGOS PARA UNA IMPLEMENTACIÓN EXITOSA, 

Los mayores riesgos se relacionan al financiamiento y disposición de los actores y de la autoridad responsable del Área protegida (MARENA) a llevar a cabo las actividades y lograr revertir el deterioro a que está sometida y que los pobladores que viven cerca de la laguna se sensibilicen y sean los gestores de revertir ese deterioro, disminuyendo sustancialmente la tala, la caza y la emisión de vertidos con desechos sólidos y líquidos a la laguna

h. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 58: Cronograma de Actividades del Proyecto 3
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i. SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

El fortalecimiento para la buena Administración del Área protegida, hará que se revierta el deterioro de sus recursos naturales y pueda brindar servicios para el turismo, interpretación ambiental, y educación principalmente; esto hará que se consolide y se promocione, de tal manera  que los beneficios que se obtengan por  los servicios ambientales como el turismo servirá para la administración y desarrollo sostenible del Área protegida, de esta manera podrá ser en un futuro autosostenible. 

j. PRESUPUESTO  GENERAL DEL PROYECTO (Dólares Americanos)

Tabla 59: Presupuesto General del Proyecto 3 (Dólares Americanos)
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6.4 PERFIL DE PROYECTO 4

CONSERVACION Y PROTECCION DEL AREA PROTEGIDA DE LA LAGUNA DE NEJAPA

a. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Nombre del Proyecto: “Conservación y Protección del Área protegida”

Ubicación: El Área protegida de la Laguna de Nejapa está ubicada en el distrito III de la ciudad de Managua, en la región ecológica I, donde se desarrollan especies arbóreas que representan al Bosque Seco Tropical.
Tipo de proyecto: Proyecto de manejo para la restauración del Bosque Seco Tropical y de  producción de plantas para la reforestación y  recuperación del bosque del Área protegida de la Laguna de Nejapa

Duración: 3 años 

b. RESUMEN EJECUTIVO
Con este proyecto se pretende recuperar el bosque destruido en las laderas  y restaurar el bosque existente  cerca de las riberas de la laguna, mediante un programa de producción de plantas con especies nativas y con un plan de manejo del bosque actual, en el cual se incluirán actividades que van desde la limpieza del bosque, hasta la eliminación de especies no deseadas y que han invadido el bosque, alterando de esta manera el ecosistema característico de la laguna. Las actividades del proyecto deben ser asumidas por las instituciones responsables como MARENA e INAFOR, las cuales darán el seguimiento y monitoreo necesario para el éxito del proyecto. 

c. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

La Laguna de Nejapa tiene una particular flora y fauna que ha estado siendo afectada constantemente. 

El persistente despale que realizan personas que habitan en los alrededores de la laguna, han provocado el desequilibrio de la Flora, y ha incidido en la ruptura del proceso natural de la sucesión del bosque, y esto lo ha convertido en un bosque abierto, ralo y de vegetación arbustiva, esto ha traído como consecuencia que las especies animales, propias de este sector estén desapareciendo, ante la falta de refugio natural. Los efectos de la deforestación han llegado hasta la propia laguna  al padecer la evaporación del espejo de agua y la consecuente muerte de las especies acuáticas y el éxodo de los Animales en busca de otras fuentes de agua.

Para restituir el bosque y llevarlo nuevamente a un estado aceptable es necesario desarrollar actividades, tales como la producción de plantas de especies nativas, ejecutar actividades de manejo en el cual se incluyan actividades propias para la restauración del Bosque. 

d. OBJETIVO GENERAL

Recuperar el Bosque Seco Tropical y la fauna asociada, así como el Ecosistema Acuático para rescatar la biodiversidad del Área protegida.

e. OBJETIVOS ESPECIFICOS

· Recuperación de la capa fértil del suelo y de la capa boscosa de la zona más deteriorada de la ladera del cráter. 

· Restaurar  y conservar los procesos sucesionales del bosque, mediante  el manejo de la  regeneración natural.

f. COMPONENTES DEL PROYECTO

f.1. RECUPERACIÓN DEL  SUELO Y BOSQUE

f.1.1. Actividades Principales:

· Elaborar e implementar un plan de recuperación de suelos y reforestación con árboles nativos de la zona protegida.

· Elaborar un plan de manejo, prevención y control de quemas del bosque del Área protegida
· Conformar una brigada para el manejo del bosque y prevención y control de quemadle bosque del Área protegida.

· Elaborar e implementar un plan de seguimiento y monitoreo de las actividades a ejecutarse

f.1.2. Resultados

· Elaborado un plan de recuperación de suelos y Reforestación

· Bosque Seco Tropical en Recuperación en el ecosistema de vegetación  herbácea y arbustiva.

· Árboles nativos  plantados  en óptimas condiciones.

· Brigada  de prevención y control de incendios, formada y equipada 

f.2. RESTAURACIÓN DE LOS REMANENTES DEL BOSQUE SECO TROPICAL Y  LA FAUNA ASOCIADA

f.2.1. Actividades Principales

· Elaborar un plan de restauración ecológica, manejo y rehabilitación ambiental de los procesos sucesionales de la flora y fauna asociada

· Formular proyectos  enfocados a recuperar y restaurar especies amenazadas de flora y fauna terrestres en el Área protegida.

· Elaborar un plan de seguimiento y monitoreo del bosque tropical seco en proceso de restauración y los estudios propuestos de fauna nativa.

f.2.2. Resultados

· Procesos sucesionales de la flora del ecosistema Bosque Deciduo restablecidos.

· Ecosistema Bosque Semideciduo, bajo manejo.

· Especies amenazadas de flora y fauna en restablecimiento.

· Plan de seguimiento y monitoreo establecido

g. RIESGOS PARA UNA IMPLEMENTACIÓN EXITOSA, 

El  principal riesgo en que se incurre con la ejecución de este proyecto, es el financiamiento y la disposición de los organismos responsables de llevarlo a cabo de la mejor manera posible, otro riesgo sería que la población que habita en los alrededores de la laguna no logre tomar conciencia de la importancia de las actividades que se realizan y continúen con las actividades depredadoras que actualmente ejecutan, va a depender del trabajo de las entidades  responsables, lograr la sensibilización de los pobladores para disminuir los riesgos del éxito del programa.  

h. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 
Tabla 60: Cronograma de Actividades del Proyecto 4 
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i. SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

La restitución del Bosque Seco Tropical del Área protegida de la laguna de Nejapa, puede llegar a ser un atractivo turístico y de interés de estudio debido a  las diferentes especies de flora y fauna que en él se albergan, por lo tanto este  proyecto se hará sostenible a medida que se logren los objetivos propuestos.   

j. PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO (Dólares Americanos)

Tabla 61: Presupuesto General del Proyecto 4 (Dólares Americanos)
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6.5 PERFIL DE PROYECTO 5

PROTECCION Y CONSERVACION DEL BOSQUE DE LA PARTE ALTA

a. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

Nombre del Proyecto: “Protección y Conservación del Bosque de la Parte Alta 

Ubicación: Área de amortiguamiento de la Laguna  de Nejapa, específicamente en la parte alta  de la Microcuenca B  de la sub cuenca II.

Tipo de proyecto: Proyecto de elaboración de un plan de Reforestación para la protección y recuperación  del bosque de la parte alta de la Microcuenca B
Duración: 5 años

b. RESUMEN EJECUTIVO: 

A través de la ejecución de un proyecto de reforestación de la parte alta de la Microcuenca B, al cual se le dará el seguimiento y monitoreo necesarios para su sostenibilidad se logrará mejorar la capacidad de infiltración de los suelos, y de esta manera se podrá rescatar los niveles de la laguna de Nejapa y a la vez se podrá conservar y restaurar el bosque degradado del área protegida de la laguna.

c. ANTECEDENTES  Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

La creciente deforestación en la cuenca sur del lago de Managua ha disminuido la infiltración y provocado el descenso del manto freático, lo que ha incidido directamente para que baje el nivel de agua  de la laguna de Nejapa. Ante esta situación se hace necesario tomar acciones inmediatas y una de ellas sería recuperar el bosque de la parte alta de la sub cuenca para rescatar la capacidad de infiltración de los suelos 

d. OBJETIVO GENERAL

· Recuperar el Bosque Seco Tropical y la fauna asociada, así como el Ecosistema Acuático para aumentar la biodiversidad del Área protegida.

e. OBJETIVOS ESPECIFICOS, 

· Recuperación de la capa boscosa mediante plantaciones  con especies nativas 
· Recuperación y  conservación de los suelos 
f. ACTIVIDADES GENERALES 

f.1. RECUPERACIÓN DEL  SUELO Y BOSQUE

a. Elaborar e implementar un plan de recuperación de suelos y reforestación con árboles nativos.

b. Elaborar un plan de manejo, prevención y control de quemas del bosque 

c. Conformar una brigada para el manejo del bosque y prevención y control de quema del bosque.

d. Elaborar e implementar un plan de seguimiento y monitoreo de las actividades a ejecutarse.
f.2 RESULTADOS

a. Un plan de Recuperación de Suelos y Reforestación elaborado.

b. Árboles nativos  plantados y en óptimas condiciones.

c. Bosque Seco Tropical en Recuperación 

d. Disminución de quemas 

e. Brigada formada y equipada 

f. Plan de seguimiento  y monitoreo establecido.

g. Establecido un control de registro de actividades

g. RIESGOS PARA UNA IMPLEMENTACIÓN EXITOSA, 
Para tener éxito en los programas de reforestación hay que contar con el apoyo, principalmente de los pequeños productores, a los cuales hay que darles el debido acompañamiento o asistencia técnica  desde el inicio  de las actividades, a fin de que se logren plantaciones forestales o agroforestales  con buen valor económico. El éxito del programa va a depender de el apoyo que se le de a los productores a fin de que puedan dedicarse a otras actividades que disminuyan la presión de estos sobre el bosque, ya que de nada serviría mejorar el bosque y mantener latente la amenaza de ser depredado nuevamente debido a que los pobladores no tienen otras alternativas de subsistencia.

h. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 62: Cronograma de Actividades del Proyecto 5

[image: image152.png]ANO 1 ARNO 2 ANO 3 ARNO 4 ANO5

ACTIVIDADES TRIMESTRES | TRIMESTRES | TRIMESTRES | TRIMESTRES | TRIMESTRES

12034 [1]2]3]a [1]2]3]a[1]2]3]a|1]2]3]4

Elaborar un plan de
recuperacion de suelos y
reforestacion con arboles
nativos.

Implementar un plan de
recuperacion de suelos y
reforestacion con arboles
nativos

Elaborar un plan de
seguimiento y monitoreo de
las actividades a ejecutarse.

Implementar un plan de
seguimiento y monitoreo de
Ias actiidades 3 ejecutarse.

Elaborar un plan de manejo,
prevencion y control de
quemas dei bosque

Conformar una brigada para el
manejo del bosque y
prevencidn y control de quema
del bosque

Elaborar un plan de
seguimiento y monitoreo de
las actividades a ejecutarse

Implementar un plan de
seguimiento y monitoreo de
las actividades 3 ejecutarse






i. SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

El proyecto es de mediano costo y a mediano plazo, se puede contar para su ejecución  con los recursos humanos disponibles en las delegaciones de las instituciones responsables de esta acción y que están presentes en los diferentes municipios ubicados a lo largo de la microcuenca, además se considera que la mano de obra es como contraparte de los pequeños productores.

j. PRESUPUESTO 

Tabla 63: Presupuesto General del Proyecto 5 (Dólares Americanos)
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6.6 PERFIL DE PROYECTO 6

CONTROL DE LOS USOS DE SUELO EN FUNCIÓN DE LOS OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO DEL ÁREA PROTEGIDA.

(Subprograma: Control del Crecimiento Urbano)

a. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

Nombre del Proyecto: Proyecto NE-5-I - “Incorporación de modificaciones a los instrumentos Urbanísticos vigentes en función de los objetivos del Plan de Manejo de Nejapa”

Ubicación: toda el área de amortiguamiento de la Alguna de Nejapa, Microcuenca B de la Subcuenca II de la Cuneca Sur del Lago de Managua, incluyendo territorios de los municipios de Ciudad Sandino, Managua y El Crucero 

Tipo de proyecto: proyecto de elaboración de instrumentos urbanísticos de detalle, a desarrollarse por parte de los técnicos municipales de urbanismo.

Duración: 6 meses

b. RESUMEN EJECUTIVO: 

A través de la elaboración de un dictamen de cambios a someter los respetivos Consejos Municipales, los tres municipios de la Microcuenca B logran armonizar los objetivos del plan de manejo con la zonificación urbanística vigente.

c. ANTECEDENTES  Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

Los instrumentos urbanísticos vigentes en los tres municipios presentan incongruencias con los objetivos del Plan de Manejo de la Laguna de Nejapa. En el Análisis Urbanístico se han evidenciado los puntos específicos donde se presentan estas incongruencias y además se han justificados y propuestos las modificaciones del caso.

d. OBJETIVO GENERAL

Implementar los 35 cambios señalados en el Análisis Urbanístico en los instrumentos de control del territorio vigentes en los tres municipios interesados por la Microcuenca B.
e. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

· Implementar los cambios en el municipio de Managua

· Implementar los cambios en el municipio de el Crucero

· Implementar los cambios en el municipio de Ciudad Sandino

f. ACTIVIDADES GENERALES

· Conformar equipo y diseñar metodología

· Estudiar en detalle los 35 sitios propuestos para el cambio de uso permitido de suelo, abriendo los expedientes correspondientes, y valorando las consecuencias legales de cada cambio propuesto

· Consensuar entre los actores institucionales  y locales los casos examinados.

· Emitir un dictamen de cambios a incorporarse en los instrumentos urbanísticos vigentes

· Aprobación del Dictamen de modificaciones por parte del Consejo Municipal de los respetivos municipios

g. RESULTADOS

Se obtiene una zonificación con valor legal que permite usos de suelos congruentes con los objetivos del Plan de Manejo, e indirectamente se difunde el mismo entre la población.
h. RIESGOS PARA UNA IMPLEMENTACIÓN EXITOSA, 

Los mayores riesgos se relacionan al rechazo de la población de algunas de la modificaciones y al incumplimiento de las normas establecidazas. En forma secundaria se puede considerar que los tiempos de aprobación dependen de consideraciones políticas y pueden extenderse más allá de lo previsto.

i. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 64: Cronograma de Actividades del Proyecto 6
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j. SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

El proyecto es de bajo costo y de corta duración, y puede ser realizado aprovechando y fortaleciendo los recursos humanos y materiales presentes en las respetivas direcciones de Urbanismo de las tres municipalidades.

k. PRESUPUESTO 
Tabla 65. Presupuesto Indicativo del Proyecto 6 en Dólares Norteamericanos
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6.7 PERFIL DE PROYECTO 7

CORREDOR ECOTURISTICO LAGUNA DE NEJAPA – LAGUNA DE ASOSOSCA

a. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

Nombre del Proyecto: “Corredor ecoturístico R.N Laguna de Nejapa – R.N Laguna de Asososca”
Ubicación: Inicia al norte de la R.N Laguna de Asososca sobre la carretera de la cuesta del plomo  sigue en dirección sur por un camino de tierra utilizado para la extracción ilegal de material selecto al oeste de la reserva ocupando toda la depresión natural, desde el punto de coordenadas 86˚ 18´51”  bordea el cráter de la laguna hasta la entrada del parque las piedrecitas, sigue por la carretera nueva a León en dirección oeste hasta el punto de coordenadas 86˚ 18´ 53” continua en dirección sur por el camino que bordea el cerro Motastepe y el cráter de la R.N laguna de Nejapa hasta salir a la carretera vieja a león, sigue sobre la carretera en dirección a Managua hasta el km 9 carretera sur.
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Se propone la ubicación general de la ciclo vía, los senderos ecológicos y los miradores para la ejecución efectiva del proyecto, cabe señalar que estas propuestas pueden variar de acuerdo al consenso entre los ejecutores del proyecto y los pobladores de las comunidades.
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Tipo de proyecto: Proyecto de diseño e implementación de un corredor que funcione como circuito ecoturístico intermunicipal entre las R.N Nejapa – Asososca

Duración: 5 años

b. RESUMEN EJECUTIVO: 

A través de la ejecución de un proyecto de ecoturismo en la franja oeste de las reservas naturales que incluyan como centro de servicios el parque las piedrecitas se creara un espacio para el disfrute tanto del turismo nacional como extranjero, que al mismo tiempo ayudara a elevar las condiciones de vida de los habitantes vecinos a esta zona con la creación de servicios turísticos de bajo impacto que acaten las disposiciones establecidas en los planes de manejo de ambas reservas y los planes reguladores y de ordenamiento territorial tanto de Managua como de ciudad Sandino.

Desde el punto de vista ecológico es de suma importancia la creación de este corredor ya que ayudara a restaurar el ecosistema del bosque seco tropical y el tráfico de especies de fauna entre las dos reservas, aumentando su capacidad de resiliencia y aportando en la recuperación de la biodiversidad de las áreas protegidas y en la recuperación de los suelos degradados por la actividad minera ilegal.

En esta área de 208 Ha, con una longitud aproximada de 5 Km de Norte a Sur, se propone la creación de una pista para bicicletas única en el país, así como una serie de senderos ecológicos y miradores que permitan a las personas tener acceso al disfrute de las bellezas escénicas que esta zona todavía presenta y a momentos de esparcimiento al aire libre. 

c. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

El creciente detrimento de esta zona causada por el mal manejo de la minería no metálica, la extracción de materiales de manera ilegal y la deforestación han provocado un proceso de deterioro de la capacidad de regeneración natural de los ecosistemas que servían como barrera natural para la protección de las R.N Asososca y Nejapa, una disminución de la fauna asociada a estos ecosistemas restringiéndola a los limites de dichas áreas protegidas cortando toda posibilidad de intercambio, un proceso de perdida en la capacidad de infiltración de los suelos afectando la capacidad de recarga del acuífero de Managua, un aumento en la escorrentía superficial que incrementa los procesos erosivos y de sedimentación tanto en las laderas de las lagunas como de las áreas adyacentes.

Por otro lado en la ciudad capital, la más poblada del país, no existe ninguna alternativa ecológica que permita que la población disfrute de un ambiente verde y escénicamente atractivo en el cual pueda realizar actividades sanas  y de esparcimiento tales como: ejercicios, campismo al aire libre, caminatas guidas, senderismo, ciclismo, etc.

Este proyecto, se presenta además como una posibilidad real de apoyar al desarrollo económico local a través de la creación de servicios turísticos comunitarios que respeten los elementos paisajísticos de la zona y cumplan con las normativas establecidas en la leyes nacionales y municipales, se pueden crear cooperativas barriales que presten los servicios turísticos necesarios tales como alimentación, hospedaje, alquiles de bicicletas, etc, siempre y cuando sean acorde a las características del proyecto.

d. OBJETIVO GENERAL

· Diseñar e implementar un corredor ecoturístico que permita mejorar las condiciones ecológicas de las áreas protegidas y crear alternativas para un desarrollo económico local sostenible que garantice la restauración del bosque seco tropical en el mediano y largo plazo.

e. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

· Diseñar de manera participativa entre las alcaldías de Managua y Ciudad Sandino, acompañados de las organizaciones comunitarias el corredor ecoturístico R.N Asososca – R.N Nejapa. 
· Implementar acciones destinadas a recuperar las características ecológicas del área propuesta y construir el equipamiento necesario para la ejecución del proyecto.
· Crear cooperativas comunitarias y garantizar apoyo económico para la creación de pequeñas empresas prestadoras de servicios turísticos de la comunidad. 
f. ACTIVIDADES GENERALES 

f.1. Corredor ecoturístico R.N Laguna de Nejapa – Laguna de Asososca

e. Diseñar en base a la ubicación propuesta la ciclo vía, los senderos ecológicos y los miradores del corredor ecoturístico.

f. Reforestar el área del proyecto con especies nativas del bosque seco tropical y establecer acciones de recuperación de suelos.

g. Elaborar los diseños arquitectónicos de las obras turísticas respetando las características del proyecto.

h. Conformar las cooperativas comunitarias prestadoras de servicios turísticos y buscar posibles fuentes de financiamiento ya sean del gobierno o de organismo de cooperación.

f.2 RESULTADOS

h. El diseño participativo del corredor ecoturístico y de las instalaciones del proyecto 

i. Árboles nativos  plantados y en óptimas condiciones.

j. Bosque Seco Tropical en Recuperación 

k. Cooperativas creadas y con financiamiento disponible

l. Establecido un control de registro de actividades

g. RIESGOS PARA UNA IMPLEMENTACIÓN EXITOSA, 
Para tener éxito en el proyecto hay que contar con el apoyo, principalmente de los pobladores de los barrios de la zona, a los cuales hay que darles el debido acompañamiento y asistencia técnica  desde el inicio  de las actividades, a fin de que se logren establecer cooperativas de prestación de servicios mixtos, creativas, sostenibles y comprometidas con el medio ambiente. Al mismo tiempo es de suma importancia que el gobierno central y las alcaldías de los municipios de ciudad Sandino y principalmente de Managua tomen las riendas en la ejecución de este proyecto apoyando las iniciativas locales con capacitaciones, campañas de educación ambiental e involucrándolas desde el inicio en la toma de decisiones.

Cabe destacar que si los pobladores se apropian del proyecto serán estos los principales protectores de los recursos ambientales y paisajísticos del proyecto ya que verán en estos bienes su fuente de sobrevivencia.

h. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 66: Cronograma de Actividades del Proyecto 
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i. SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

El proyecto es de mediano costo y a mediano y largo plazo. Debería de contar con los recursos técnico y financieros de INTUR y de la Alcaldía de Managua y el apoyo técnico de MARENA.

j. PRESUPUESTO 

Tabla 67: Presupuesto General del Proyecto (Dólares Americanos)
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Ilustración � SEQ Ilustración \* ARABIC �31� Grafico de Caudales Medios Mensuales Laguna de Nejapa





Ilustración � SEQ Ilustración \* ARABIC �34�: Mapa de zonas de uso de la reserva natural laguna de Nejapa





Ilustración � SEQ Ilustración \* ARABIC �46�. Mapa Sub zonificación área de amortiguamiento.
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