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Objetivos

Objetivo General:

· Obtener poliesteres por medio de las diferentes reacciones, técnicas y procedimientos  necesarios.

Objetivos Específicos:

· Cumplir con las normas de seguridad e higiene en el laboratorio.

· Identificar el tipo de mecanismo que sucede en la reacción.

· reconocer las características físicas químicas del polímero.

· Diferenciar los Polímeros obtenidos con los diferentes alcoholes utilizados.

Objetivos Personales:

· Alcanzar los resultados esperados en la realización de la práctica.

· Mejorar las técnicas para trabajar en el laboratorio.

Marco Teórico 

El poliéster (C10H8O4) es una categoría de polímeros el cual contiene el grupo funcional éster en su cadena principal. A pesar de que poliésteres existen en la naturaleza, el término poliéster generalmente se refiere a los poliésteres sintéticos (plásticos), los cuales incluyen policarbonato y especialmente el polietileno tereftalato (PET). El PET es uno de los poliésteres termoplásticos más importantes. Los poliésteres naturales se conocen desde 1830.

El poliéster está formado sintéticamente con glicol etileno más ácido tereftálico, produciendo el polímero o polietileno tereftalato. Como resultado del proceso de polimerización, se obtiene la fibra, que es la base para la elaboración de los hilos para coser. Las resinas de poliéster son usadas también como matriz para la construcción de equipos o tuberías anticorrosivos. Para dar mayor resistencia mecánica suelen ir reforzados con fibra de vidrio sin purificar.

Comercialmente se fabrican una gran variedad de polímeros mediante  condensación de poliésteres.  Intercambio de éster  parece ser  la reacción de polímeros  lineales    Un polímero lineal se obtiene  con un anhídrido difuncional y un alcohol binfuncional, pero si uno de los dos reaccionantes tiene tres o mas sitio de reactivos, entonces es posible la formación de un polímero tridimensional, ejemplo: dos moléculas de glicerol pueden reaccionar  con tres moléculas de anhídrido Ftálico para  dar una resina con un alto número de enlaces cruzados, llamada mylar.
 Uno de los polímeros de poliésteres de mayor importancia es el polímero comercializado con los nombres de dacrón, teryleno y mylar, aunque el PET se puede obtener mediante esterificación directa, el polímero derivado de este proceso es bajo peso molecular,  y en general, tiene poca utilidad.

     La esterificación de los polialcoholes con diácidos orgánicos permiten obtener poliésteres  con eliminación de H2O,  los productos utilizados son muy variados, ácido saturado como el adípico, no saturado como el maleico o el fumarico, y aromáticos como el ftálico y alcoholes como el etilenglicol o la glicerina, primero se efectúa condensación y posteriormente la adición, formándose largas cadenas  tridimensionales hasta que la propia viscosidad del polímero obtenido impide la eliminación del  H2O, con lo que se realiza la reacción, estas cadenas tridimensionales dan unas resinas muy empleadas como barnices por su gran adherencia  y resistencia al H2O , admiten también como relleno materiales inertes como el talco o la fibra de vidrio, con lo que se obtienen resinas de elevadas resistencias mecánicas y químicas, además  son buenos aislantes eléctricos, en la reacción  entre el etilenglicol y el acido tereftálico  se obtienen unas fibras poliéster de propiedades muy parecidas a las del nylon y que se conoce como terylene, terlenka o tergal.

    la polimerización por condensación  generan pequeñas cantidades de subproducto, como agua, amoniaco y etilenglicol, las masa molecular  de los polímeros por adición generalmente son mayores a la de los polímeros por condensación.

Acetato de sodio: es una sal o éster del acido etanoico (acido acético), las sales se forman por reacción del acido acético con una base, generalmente  un hidróxido metálico, y los esteres por reacción del ácido con el alcohol, el éster etanoato de celulosa, denominado comercialmente acetato , se utilizan en tejidos, fibras, materiales plásticos y películas.

Al calentar juntos el anhídrido Ftálico y el glicerol se obtiene un poliéster llamado gliptol, que es en particular rígido debido a que las cadenas poliméricas están ligadas entre si , el nombre con que se conoce los compuestos que derivan de un alcohol  T ácido, es el de resinas alquidicas, este poliéster es utilizado principalmente para pinturas orgánicas.   Muchas resinas alquidicas son modificadas por adición de ácidos obtenidos de aceites numerales y vegetales.

Etilenglicol o 1,2 etanodiol: son grupos funcionales  capaces de formar enlaces de H, aumentan generalmente la viscosidad (resistencia a fluir), la viscosidad del etilenglicol aumenta en ese orden, y tiene 2 grupos OH, que forman enlaces de H fuertes, los materiales anticongelantes mas utilizados actualmente en los motores de automóviles son el metanol, etanol, etilenglicol.
Glicerol: sustancia química orgánica, actúa como anticongelante, permite tolerar temperaturas inferiores al punto de congelación.
El gliptal:   es un  tipo de polímero  preparado a partir de los monómeros gliceral  y anhídrido Ftálico, la resina de polimerización parcial conduce a una resina  soluble utilizando como recubrimientos superficial, los recubrimientos parcialmente importantes son los gliptales que provienen de la condensación de glicerina con anhídrido Ftálico.   
Las resinas de poliéster para laminados son materiales de color ligeramente amarillo, se producen por condensación de un glicol con dos ácidos dicarbixilicos, uno saturado y otro insaturado, respectivamente, el primero reduce la proporción de puntos de entrecruzamientos, su densidad y el carácter  quebradizo del producto final, y el segundo proporciona en la molécula puntos para obtener entrecruzamientos, en la practica la resina de poliéster , que puede variar desde un liquido viscoso a un sólido quebradizo dependiendo  de su distinta composición. 
La función principal de los ácidos saturados es espaciar  los dobles enlaces reduciendo la intensidad del entrecruzamiento, el más comúnmente usado es el de anhídrido Ftálico porque da lugar a una unión poco flexible y mantiene la rigidez de la resina.
 Las resinas con un determinado entrecruzamiento, son rígidos y no fluyen al calentamiento, la composición  final de la resina comprende una serie de grupos éster separados por los restos hidrocarbonatos de los productos de partida.
Muchas propiedades mecánicas dependen del grado de entrecruzamiento y de la rigidez de las moléculas entrecruzadas, es posible controlar la intensidad de entrecruzamiento variando la proporción de los ácidos saturados e insaturados, en cambio la rigidez viene determinada en buena parte por la estructura del ácido saturado utilizado. 
Sus aplicaciones más provechosas para los poliésteres, como esas formidables botellas plásticas irrompibles.

¿Para qué se calientan los tubos de ensayo?​​​
Los tubos de ensayo se calientan para desprender las moléculas pequeñas de bajo peso molecular  e impulsar la reacción hasta su terminación, con el fin de impedir la gelificación prematura de la resina.
La saponificación consiste en la hidrólisis alcalina de un éster.
La saponificación es la reacción entre un éster y una base o alcali (hidróxido de sodio o potasio) obteniendo la sal alcalina y a partir de ésta el ácido palmítico.

El alcohol monohidroxilado produce en la saponificación de la cera, y el glicerol en el caso de una grasa, se recuperan de las aguas madres por destilación en vacío.

En la preparación de jabones solubles si se utiliza KOH se obtienen los llamados jabones blandos, y con NAOH ¨jabones duros¨. Algunas veces emplean hidróxido de amonio.

Cuando se saponifica con hidróxidos de hierro, calcio, magnesio, plomo, cobre y otros metales, se obtienen jabones insolubles que no tienen acción detergente.

Principio de Le Châtelier 

El Principio de Le Châtelier, postulado por Henri-Louis Le Châtelier (1850-1936), un químico industrial francés, establece que:

si un sistema en equilibrio es perturbado, el sistema evoluciona para contrarrestar dicha perturbación, llegando a un nuevo estado de equilibrio. Este principio realmente es equivalente al principio de la conservación de la energía.

Se denominan procesos reversibles a aquellos que hacen evolucionar a un sistema termodinámico desde un estado de equilibrio[] inicial a otro nuevo estado de equilibrio final a través de infinitos estados de equilibrio.

Estos procesos son procesos ideales,[] ya que el tiempo necesario para que se establezcan esos infinitos estados de equilibrio intermedio sería infinito.

La variación de las variables de estado del sistema,[3] entre uno de estos estados de equilibrio intermedio y el sucesivo es una variación infinitesimal, es decir, la diferencia que hay entre el valor de una de las variables en un estado y el siguiente es un infinitésimo.


Reacciones y Mecanismo

Reacciones y mecanismos de la síntesis de poliéster.

Reacción 1.  Anhidro ftálico y etilenglicol
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Poliéster (resina alquidica).

Reacción 2. Anhidro Ftálico y Glicerol
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Poliéster (Gliptol).

Polímero ramificado.
Ecuaciones a Utilizar

Ecuación Nº 1          

  Determinación del % de Rendimiento de la  Síntesis de Poliesteres.
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Donde:

g reales: gramos  reales  (g)

g teóricos : gramos teóricos (g)

% R: Porcentaje de rendimiento (%) 

Diseño Metodológico
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Tabla de datos

Tabla nº I                                      Datos recopilados acerca de la obtención del poliester
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Fuente: (Sarmiento, A y Chacon, E; 2008)

Tabla de resultados

Tabla Nº II                                                                      Resultados obtenidos del poliester
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Fuente: (Sarmiento, A y Chacon, E;  2008)

Tabla de Propiedades Fisicoquímica

Tabla Nº III            Propiedades de los reactivos para la polimerización del Poliester
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Fuente: (Sarmiento, A y Chacon, E;  2008)
Tabla de propiedades Toxicológicas
Tabla nº IV                                                              Peligrosidad de los reactivos a utilizar

Toxicología del Anhídrido ftálico.

[image: image9.png]Conjuntiits.
Rifitas.
Rongueras
Bronquis
Asma.
Pusdenaparecera |+ Ventilacion
Signos ysintomas 12 exposicion. Adecuada

Anhidrido tdlico
« Lavadodeojoscon |+ Gafas
agua Frotectoras

+ Lavadoconaguay |+ Mascarilacon
jabon delas partes absorbentss
contaminadas del quimicos.
cuerpo.

Tratamiento.

« Tratamiento
ordinario en
quemaduras.





Toxicología del acetato de sodio.
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Toxicología del hidróxido de sodio.
[image: image11.png]« Inhalacion.
Quemadura delas
mucosas.
« Ventilacion
+ Ingestién: adecuada,
Quemaduras enla
boca farings esofagoy| « Proteccion
tubo gastrointestinal respiratoria;
Existe riesgo de Necssaria presencia
Absorcion perforacionintestinaly devapores/
de esdfago. aerosoles
Hidroxido de sodio. Efectosistémico
Colapso, muerte + Proteccion delos
ojos:
+ Contactoconlos Frecisa
ojos:
Quemaduras, necrosis, + Proteccion delas
“fiesgo de ceguera’ manos:
Guantes de caucho
« Contacto con la el nitrlo.
Quemadura necrosis.
Despojarse
inmediatamente dea
ropa contaminada





Toxicología Etilenglicol.
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Toxicología del glicerol.
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.Fuente: Manual de Toxicología Industrial.

Tabla de Materiales
Tabla Nº V                    Materiales para ser utilizados en la polimerización del Poliester
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Fuente: (Sarmiento, A y Chacon, E;  2008)

Tabla de Equipos

Tabla Nº VI
                                   
Equipo a utilizar en la polimerización del Poliester
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Fuente: (Sarmiento, A  2008)
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