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Objetivos

Objetivo General:

· Sintetizar resinas flexibles y semirígidas por medio de la polimerización por condensación.

Objetivos Específicos:

· Aprender los aspectos teóricos y reacciones de polimerización por condensación. 

· Distinguir las reacciones correspondientes de los diferentes polímeros a sintetizar en esta actividad 

· Ejecutar ensayos de solubilidad

· Estudiar el proceso de espumacion  y las variables que intervienen

Objetivos Personales:

· Aplicar los conocimientos teóricos estudiados en dicha practica

· Entender las reacciones de polimerización por condensación

· Cumplir la normas de higiene y seguridad en el laboratorio para evitar accidentes

Marco teórico

A continuación se hara una breve reseña de la síntesis de la Urea-Formol, Resorcina-Formol y Baquelita.

Urea:
Compuesto cristalino incoloro, de fórmula CO(NH2)2, con un punto de fusión de 132,7 °C, Urea, también conocida como carbamida, carbonildiamida o ácido arbamídico, es el nombre del ácido carbónico de la diamida. Cuya formula química es (NH2)2CO. Es una sustancia nitrogenada producida por algunos seres vivos como medio de eliminación del amoníaco, el cuál es altamente tóxico para ellos. En los animales se halla en la sangre, orina, bilis y sudor. La urea se presenta como un sólido cristalino y blanco de forma esférica o granular. Es una sustancia higroscópica, es decir, que tiene la capacidad de absorber agua de la atmósfera y presenta un ligero olor a amoníaco.

Comercialmente la urea se presenta en pellets, gránulos, o bien disuelta, dependiendo de la aplicación. Se encuentra abundantemente en la orina de los humanos y otros mamíferos. En cantidades menores, está presente en la sangre, en el hígado, en la linfa y en los fluidos serosos, y también en los excrementos de los peces y muchos otros animales inferiores. Es soluble en agua y en alcohol, y ligeramente soluble en éter. La urea se obtiene mediante la síntesis de Wöhler, que fue diseñada en 1828 por el químico alemán Friedrich Wöhler, que se realiza en auto enclaves recubiertos interiormente de plata, haciendo reaccionar el dióxido de carbono liquido con amoniaco. Las temperaturas de reacción están comprendidas entre 135 y 195 ºC, y las presiones en 70 y 230 atm. La reacción tiene lugar a través del carbonato amónico.

Metanal o Formaldehído:

Compuesto de carbono, hidrógeno y oxígeno de fórmula HCHO o CH2O. Fue descubierto en 1867 por el químico alemán August Wilhelm von Hofmann. Es el más simple de los aldehídos. A temperatura normal es un gas de un olor penetrante. Puede ser comprimido hasta el estado líquido; su punto de ebullición es -21 °C. Su preparación industrial requiere calentar aire seco y vapor de alcohol metílico en presencia de un catalizador, como el cobre o la plata. No obstante se han desarrollado procesos más directos sintetizando metanal a partir de monóxido de carbono e hidrógeno. En uno de estos procesos, se pasa esta mezcla por un catalizador a una temperatura entre 200 y 300 °C, a una presión de 10,2 atmósferas. El metanal puro es muy reactivo y se polimeriza fácilmente. La formalina es el nombre comercial de una solución que contiene un 40% de metanal y un 60% de agua, o de agua y alcohol metílico. Se utiliza como desinfectante, insecticida, fungicida y desodorante. El formaldehído se emplea en la industria química en grandes proporciones para sintetizar compuestos orgánicos, especialmente en la fabricación de resinas sintéticas. Estudios recientes han revelado su naturaleza cancerígena.

Manufactura del Adhesivo de Urea- Formaldehído

El formaldehído, a la cantidad y concentración requerida, es descargado en el reactor. Una cantidad pesada de urea es añadida al caldero de reacción y luego la mezcla es calentada al punto de ebullición, al tiempo que el catalizador de hexamina es gradualmente añadido. La reacción dirigida a la formación de urea formaldehído es una reacción de condensación que envuelve el desdoblamiento del agua durante la reacción, y la eliminación de agua de la mezcla. El caldero de reacción es usualmente un contenedor cilíndrico con una base curvada y un ribete en la parte superior, con una tapa que es empernada.

Este presenta un ribeteado abierto a la base donde una válvula de descarga es empernada, y una cubierta, donde el vapor o agua es suministrada para su calentamiento y enfriamiento. La válvula de descarga podría ser adecuada para permitir una rápida descarga de la carga de la resina viscosa. La cubierta podría encerrar completamente la válvula de descarga abierta para prevenir la creación de una baja temperatura la cual solidificaría la resina de alta polimerización, por consiguiente la prevención del contenido de la caldera al finalizar la reacción. Después que la reacción ha sido procesada por dos horas y media, la concentración queda ajustada para un 50% de contenido sólido. El acetato de polivinilo es añadido para mejorar la calidad del uso en el contrachapado. Para usos especiales, 65% de adhesivo de resina de urea formaldehído puede ser producida con la misma facilidad

Resorcinol:

El resorcinol o m-dihidroxibenceno ó 1,3-dihidroxibenceno es un sólido incoloro, soluble en agua con reacción ligeramente ácida. Se trata de un reductor leve.

Síntesis 

El resorcinol se obtiene a partir del fenil-m-disulfónico (C6H4(SO3H)2) fundiéndolo con sosa cáustica. Como subproducto se forma sulfito sódico:

C6H4(SO3H)2 + 4 NaOH -> C6H4(OH)2 + 2 Na2SO<sub3




Además se obtienen en la destilación de resinas naturales (de allí su nombre). Con resorcinol y ecetoacetato de etilo se obtiene la beta-metilumbeliferona

Fenol:

Antiguamente llamado ácido fénico o ácido carbólico, es un compuesto orgánico aromático de fórmula C6H5OH. Es débilmente ácido y se asemeja a los alcoholes en su estructura. Los cristales incoloros, y en forma de aguja, del fenol purificado tienen un punto de fusión de 43 °C y un punto de ebullición de 182 °C. Cuando están almacenados, los cristales se vuelven rosados y finalmente rojizos. El fenol es soluble en disolventes orgánicos y ligeramente solubles en agua a temperatura ambiente, pero por encima de los 66 °C es soluble en todas proporciones. Es un componente del alquitrán de hulla.
El fenol en forma pura es un sólido cristalino de color blanco-incoloro a temperatura ambiente. Su fórmula química es C6H5OH, y tiene un punto de fusión de 43ºC y un punto de ebullición de 182ºC. El fenol es un alcohol. Puede sintetizarse mediante la oxidación parcial del benceno. El fenol es una sustancia manufacturada. El producto comercial es un líquido. Tiene un olor repugnantemente dulce y alquitranado. Se puede detectar el sabor y el olor del fenol a niveles más bajos que los asociados con efectos nocivos. El fenol se evapora más lentamente que el agua y una pequeña cantidad puede formar una solución con agua. El fenol se inflama fácilmente, es corrosivo y sus gases son explosivos en contacto con la llama.

La baquelita fue la primera sustancia plástica totalmente sintética, creada en 1909 y nombrada así en honor a su creador, el belga Leo Baekeland (el Premio Nobel de Química Adolf von Baeyer experimentó con este material en 1872 pero no completó su desarrollo). La baquelita entró en la industria en 1907. Se trata de un fenoplástico que hoy en día aún tiene aplicaciones de interés. Lo sintetizó a partir de moléculas de fenol y formaldehído. Este producto puede moldearse a medida que se forma y resulta duro al solidificar. No conduce la electricidad, es resistente al agua y los solventes, pero fácilmente mecanizable.

Su permisividad dieléctrica relativa es 0,65. El alto grado de entrecruzamiento de la estructura molecular de la baquelita le confiere la propiedad de ser un plástico termoestable: una vez que se enfría no puede volver a ablandarse. Esto lo diferencia de los polímeros termoplásticos, que pueden fundirse y moldearse varias veces, debido a que las cadenas pueden ser lineales o ramificadas pero no presentan entrecruzamiento. Su amplio espectro de uso la hizo aplicable en nuevas tecnologías de entonces, como carcasas de teléfonos y radios, hasta estructuras de carburadores. Se utiliza hasta hoy en asas de cacerolas.
Ecuaciones a utilizar

Ecuaciones utilizadas para el cálculo de porcentaje de rendimiento en la síntesis de Urea-Formol, Resonancia-Formol y Baquelita.
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Reacciones y mecanismos

Ecuaciones y mecanismos utilizados en la síntesis de Urea-Formol, Resonancia-Formol y Baquelita.

Resina Urea-formaldehído.
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Reacción y mecanismo Nº 2
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Resina resorcinol-formol.

Reacción y mecanismo 3.

Resina fenol-formaldehído.
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 Fenol.             Formaldehído.
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Alcohol hidreoxibencilico.
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  Polímero tridimensional( resina fenol-formaldehído) “Baquelita”

Diseño Metodológico

A- Obtención de Resina Urea-formaldehído.  
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B- Obtención de Resina Resornancia- formol
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B- Obtención de la Baquelita
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Tabla de datos:
Tabla Nº 1: Datos a obtener en la síntesis de la Urea-Formol, Resorcina-Formol y Baquelita.
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Fuente: (Sarmiento, A y Chacon, E; 2008)
Tabla de resultados

Tabla Nº II  Resultados obtenidos del en la síntesis de la Urea-Formol, Resorcina-Formol y Baquelita.
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Fuente: (Sarmiento, A y Chacon, E;  2008)

Tabla de Referencias

Tabla de Propiedades Fisicoquímica

Tabla Nº III           Propiedades de los reactivos para la síntesis de Urea-Formol, Resonancia-formol y Baquelita. 
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Fuente: (Sarmiento, A y Chacon, E;  2008)

Tabla de propiedades toxicológicas.

Tabla Nº IV                        Toxicología de Urea.

[image: image20.png]Reactivo Toxicidad Medidas preventivas
Absorcion « Inhalacion,
+ Ingestion
« Depresivo del Sistema
Nervioso Cental.
Urea. « Initacion delos ojos.
« Initacion deltracto « Ventilacion
respiratorio, Adecuada
Signosy + Dermatits seca . Gafas
Sintomas. Protectoras,
« Mascarillacon
+ LavadodsOjoscon absorbente
Agua. Quimico.
+ Lavadoconaguay « Guantes

Tratamiento.

jabon delas partes
contaminadas del
cuerpo.

+ Sintomaticoyde
fortalecimiento general





Fuente: (Plunkertt, M.)

Tabla de propiedades Toxicológicas

Tabla Nº V                      Toxicología Resorcinol.
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Fuente: (Plunkertt, M.)

Tabla de propiedades Toxicológicas

Tabla Nº VI                     Toxicología Fenol.
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Fuente: (Plunkertt, M.)

Tabla de propiedades Toxicológicas

Tabla Nº VII                    Toxicología Hexametilentetramina.
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Fuente: (Plunkertt, M.)

Tabla de propiedades Toxicológicas

Tabla Nº VIII                        Toxicología de Formaldehído.
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Fuente: (Plunkertt, M.)

Tabla de propiedades Toxicológicas

Tabla Nº IX                       Toxicología  del Acido Bórico.
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Fuente: (Plunkertt, M.)

Tabla de Materiales
Tabla Nº X             Materiales para ser aplicados en la síntesis de Urea-Formol, Resonancia-formol y Baquelita.                  
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Fuente: (Sarmiento, A y Chacon, E; 2008)

Tabla de Equipos

Tabla Nº  XI


Equipo a utilizar en la síntesis del poliestireno.
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Fuente: (Sarmiento, A y Chacon, E; 2008)
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