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Introducción

La Provincia de Misiones se caracteriza por ser agrícolamente minifundista. Son parcelas que promedian las veinticinco hectáreas por familia. De esta superficie solo son utilizadas un promedio de tres. El resto es utilizado como reserva de flora nativa, de donde se extraen maderas de valor comercial, leña o se la tiene para desmontar y convertir ese suelo en parcelas agrícolas. Basados en una cultura extractiva, suelen desmontar y utilizar fuego para deshacerse de los excedentes. Esto deriva en un rápido empobrecimiento del suelo. Lo que motiva que, luego de no más de dos campañas, se vuelva a desmontar. A esta costumbre hay que agregarle que es común la utilización de arados a tracción animal, uso de agroquímicos, y nula conciencia sobre la preservación del suelo. Que es sometido a erosión solar, eólica e hídrica. Esto ha derivado en un empobrecimiento de los suelos y a la contaminación de los cursos de agua de superficie y las napas subterráneas. La conjunción de estos factores. La falta de preservación del  recurso suelo y agua respectivamente, están vinculados directamente al empobrecimiento progresivo de las familias agrícolas. Además de la ausencia del Estado con políticas serias y a largo plazo.
La aparición de plagas y fitopatologías vinculadas a las producciones comerciales. Su difícil manejo y en algunos casos, la inexistencia de soluciones por parte de los productos químicos existentes en el mercado. Motivó, la necesidad de experimentar con productos biológicos y orgánicos tendientes a imitar lo que se realiza en otras latitudes continentales con diversos resultados. Inicialmente se investigó y desarrolló diversas técnicas para manejar la marchites bacteriana que ataca y diezma las plantaciones de tabaco. Costándole al medio ambiente más de cinco mil hectáreas de desmonte nativo por año. Ocasionando cuantiosas pérdidas económicas entre los 14.000 productores tabacaleros de la provincia. Y expandiendo la frontera agrícola.

Esta situación derivó en la producción artesanal de bio degradadores de suelo, abonos foliares, sustratos enriquecidos, cicatrizantes, enraizadores específicos, hormigucidas e insecticidas varios. Todos mediante la utilización de los recursos que existen en cada una de las chacras y de productos biológicos y orgánicos que existen en el mercado.
Cronología:

La marchites bacteriana que ataca al tabaco es causada por la bacteria Ralstonia solanacearum antes Pseudomona. Si bien, es el agente causal identificado en laboratorios de la Universidad Nacional de Misiones. Se sospecha que es una conjunción de factores que derivan en que esta fitopatología actúe. Entre estas, se pueden mencionar el empobrecimiento del suelo, la erosión solar, que eleva las temperaturas del mismo. A niveles inviables para una biodiversidad adecuada. El accionar de nemátodos que lastiman las raíces y facilitarían la introducción de patógenos a las plantas. La eliminación de la biodiversidad, consecuencia de la utilización combinada de técnicas de laboreo agresivas y agroquímicos sin asesoramiento especifico.
Inicialmente se experimentó con Trichoderma harzianum , presentación comercial en una concentración 10 a la 9 UFC. Sobre suelo arado. Esta técnica no resulto en la disminución de la patología. Luego se hizo un lote experimental aporcando estiércol vacuno inoculado con  Trichoderma harzianum. Los resultados fuero mínimos, ya que el índice de mortandad era elevado aún. Esta situación generó un cambio en el análisis de la metodología a seguir. Se estableció como hipótesis de trabajo la reconstitución del suelo a partir de la utilización de cubiertas verdes. Para ello se ensayaron distintas cubiertas. Se experimentó con Maíz verde, mocuna y finalmente con vegetación nativa, denominada malezas. La que mayor biomasa aportó fue la combinación de maíz sembrado al voleo consorciado con mocuna. Pero la que demostró mayores niveles de durabilidad como cubierta fue la vegetación nativa desvastada con moto guadaña. 
Paralelamente, se experimentó con un biocorrector de suelos, inspirado en un producto comercial de invención japonesa. Según la explicación del fabricante este producto, fabricado a partir de fermentaciones especificas de microorganismos de suelos, aceleraba la degradación de la biomasa en suelo. 
Se hicieron ensayos a campo y en cajones de compostaje, con distintas dosis de este biodegradador. Los resultados a campo fueron dispares, alentadores pero aun escasos para las expectativas generadas. No ocurrió lo mismo con los ensayos en los cajones de compostaje. En estos, la degradación de la biomasa fue mucho mayor. Esto como consecuencia de un “error” fortuito, que determinó que el proceso se completaba mejor con la presencia de agua en abundancia. Con esta expectativa se ensayó en otro lote, aumentando la dosis del biodegradador y aplicándolo sobre suelo antes de una lluvia. Los resultados fueron cualitativamente mejores. En este lote la mortandad por marchites disminuyo sensiblemente. De un  total de 90% inicial  a un 40 %. Con este resultado se establecieron dos hipótesis de trabajo a un mismo fin.
1° Establecer mayores tiempos de acción del biodegradador sobre biomasa originada en vegetación silvestre. Como mínimo tres meses. Esto como consecuencia de haber observado que los lotes tratados inicialmente, tenían un mejor aspecto de porosidad y humedad con el correr de las semanas y las lluvias. Se eliminó la utilización del arado.
2° Intentar reproducir la técnica de elaboración del biodegradador a partir de la captura de microorganismos autóctonos. En la expectativa de obtener una mejor acción por su condición de nativos.

Acerca del biodegradador:

Investigando  publicaciones en la Web, resultó que existen varios intentos de replicar ese producto a partir de lo difundido por el fabricante. Que sostiene que se elabora a partir de la selección y cultivo de microorganismos específicos de suelos, entre ellos, bacterias, virus y levaduras. Obviamente siguiendo este rastro, se estableció que la metodología sugerida es de difícil imitación. Consecuentemente y con la hipótesis de procesos similares a lo que ocurre en rizosfera, se  establecieron ensayos con el fin de obtener un producto similar.
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Suelo con tratamiento

[image: image3.jpg]



Sin tratamiento
Hipótesis de desarrollo:

Se sabe que el proceso de colonización de los vegetales silvestres en un lote agrícola que se abandona, está estrechamente vinculado a  la biodiversidad de los suelos. Y en este proceso existe una gradualidad  y un orden en la aparición de las variedades de plantas que se desarrollan. Iniciando con las pioneras, colonizadoras y así sucesivamente. Estas crecen como consecuencia de una preparación natural del suelo a partir de la llegada y desarrollo de cepas de microorganismos específicos a esa diversidad vegetal.
Grupos de colonias de microorganismos que interactúan en rizosfera. Que permiten el desarrollo de variedades que a su vez preparan el terreno para la llegada de otros microorganismos, que a su vez permitirán el arribo de otras variedades de vegetales.

Con esta hipótesis, se imitó la llegada de microorganismos en un sustrato de cereales acondicionados a tal fin. Una vez que a simple vista se observo que este proceso se había iniciado, se los cultivó en medio acuoso durante cinco semanas a una temperatura diurna promedio de 25°.
Resultados
Con este caldo de cultivo, se agregaron promotores de crecimiento, levaduras y lixiviados específicos. Con cada agregado se monitoreaban aspectos sencillos como olor, color y procesos de fermentación. De estas acciones se obtuvo un liquido de color oscuro y de olor semejante al que tiene el acido humico. Con este líquido se ensayó sobre materia orgánica en lotes desvastados con moto guadaña. En distintas dosis. 5%, 10%, 25%. Los resultados al cabo de cinco semanas fueron alentadores. Los suelos tratados presentaron mejor textura y humedad. Biodiversidad de nematodos, artrópodos, etc. 
Al transplantar  nuevamente tabaco tipo Burley el desarrollo fue con mayor vigor y la mortandad fué de un 16 % en el primer año. Incrementadose a un 35 % en el segundo año. Este incremento vinculado a condiciones de estrés hídrico que potenciaron la aparición del patógeno y disminución de las poblaciones de antagónicos como consecuencia de un incremento de la temperatura del suelo. 
En base a este proceso, se fueron adicionando levaduras, arcillas y lixiviados, en distintos momentos; según se pretendía obtener abonos foliares, de base, aceleradores de compostaje (tanto para cajones como para campo a cielo abierto) o insecticidas. 
Es de mencionar que durante los ensayos con el fermentado formulado para su utilización como abono foliar. Aplicado en plantas de Yerba mate  ( Ilex paraguayensis) este actuaba como foliar, pero también, como insecticida especifico para áfidos que succionan las nervaduras de las hojas nuevas. A partir de esta observación, se formuló en base al abono foliar, un insecticida al que se le agregaron extractos vegetales; de plantas nativas conocidas por su accionar especifico contra los insectos. Así se logró obtener líquidos multifunción. Utilizados en diversos cultivos, tales como tabaco, hortalizas, frutales, pasturas. etc.
De la misma manera, con lo obtenido en los cajones de compostaje se obtuvo un sustrato  que siendo utilizado en bandejas platineras, en el sistema de flouting  demostró ser sumamente útil en el desarrollo de los plantines. Disminuyendo ostensiblemente los costos de producción de los mismos. Disminuyendo también, la incidencia de fitopatologías típicas de esta producción tal como Phityum. 

 Se formuló en base al mismo fermentado base, un abono al que se le agregó Trichoderma en estado miceliar, en pos de ensayarlo en plantas de banano. Atacados por una patología que eventualmente podría ser Sigatoka negra ( a confirmar). Los resultados fueron alentadores ya que, si bien, las manchas no desaparecieron; las hojas nuevas se desarrollan sin las manchas características. 

En lo referente a la producción de árboles maderables (Pinus Elliotis), Tratados en distintos momentos de su crecimiento. Los resultados son contundentes, tienen un índice de crecimiento de hasta un 25% mayor que los testigos no tratados. Pero este tema será motivo de otro trabajo, así como concluyan los ensayos que ya llevan cinco años.
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Tabaco tratado  
Conclusiones:

La utilización de productos y técnicas tendientes a preservar la biodiversidad de los suelos. Evitar el desmonte nativo, la utilización de fuego y agroquímicos. Se basa en que la población rural, acceda al  conocimiento de los recursos autóctonos existentes en la mayoría de las chacras. 
En la medida que se estructure un plan de capacitación a los productores. Por otros que ya lo han hecho. Indicando las ventajas y las limitaciones de este cambio en los conceptos y las técnicas productivas. Redundarán en beneficios que van más allá de lo económico. Ya que se obtienen mayores rendimientos en las producciones que actualmente hacen los minifundistas. Se revaloriza la flora y la fauna nativa. Así como el valor de la  tierra también.  Se disminuirá el impacto ambiental de las malas prácticas agrícolas. Se obtendrán mayores rendimientos en las cosechas, con menores costos. Y consecuentemente, se aportará a frenar el éxodo agrícola.
En el caso del grupo experimentador se puede decir que fueron abandonando el cultivo del tabaco y lo reemplazaron por el cultivo de esponjas vegetales. Las que lograron vender a un valor que casi triplica el de las esponjas producidas de manera tradicional. Actualmente se están diversificando a la producción de zapallos comerciales, melones y sandias. Libre de químicos. Se organizaron en estructuras sociales productivas distintas a la cooperativa. Entendiendo que el capital que hay que compartir primero es el conocimiento y la experiencia.
Reemplazaron el uso de glifosato por la utilización de abonos verdes y coberturas secas. Abonos producidos por si  mismos, reemplazando a los granulados tradicionales. Utilizando insecticidas de corta acción pero ínfimo costo, de elaboración propia. Disminuyendo el impacto ambiental y el riesgo de contaminación humana. 
En definitiva, construyen un agro ecosistema que incluye la presencia del ser humano. Intentado convivir con la biodiversidad que lo circunda.

Autor:

Ricardo Verri
ridaverri@yahoo.com.ar
San Vicente – Misiones – Argentina

Setiembre de 2009

Para ver trabajos similares o recibir información semanal sobre nuevas publicaciones, visite www.monografias.com

