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Propiedades físico – mecánico y características anatómicas de la especie Crepidospermum goudotianum (Tul.) Triana & Planch. (Palo Bastón) – proveniente del Tahuamanu – Madre de Dios

Resumen
La finalidad del presente trabajo fue estudiar las características anatómicas y las propiedades físico – mecánicas de la especie Crepidospermum goudotianum (Tul.) Triana & Planch. (Palo Bastón), proveniente del Tahuamanu – Madre de Dios. Las muestras fueron obtenidas de 05 árboles de la Concesión Maderacre y Maderija SAC. La descripción de las características generales y macroscópicas se obtuvo de muestras de xiloteca en condición seca al aire y las microscópicas de láminas histológicas y tejido macerado; y las propiedades físico – mecánico de probetas estandarizadas.

Resalta el color característico de la madera y el veteado en arcos superpuestos y en bandas. Presenta una textura media, grano entrecruzado, tilosis y gomas; además presenta cristales de oxalato de calcio en las células erectas de los radios. Los ensayos físicos se realizaron a un Contenido de humedad de 47 %. Los resultados obtenidos para la densidad básica de la especie fue de 0.83 (g / cm³), alta; se puede clasificar como una madera pesada. La relación de contracción: T/R = 1.8, es una madera estable y de buen comportamiento al secado. Además, con el cuadro Densidad/Usos de la NTP: se recomienda los usos mas probables de: Pisos (parquet – machihembrados); pisos de escaleras; elementos torneado (balaustrada – pasamanos); enchapes, artesanías en general, mangos de herramientas; principalmente.
______________________________________________________________________ 

SUMMARY

The purpose of the present work was to study the anatomical characteristics and the properties physique - mechanical of the species Crepidospermum goudotianum (Tulle.) Triana & Planch. (Stick Cane), coming from the Tahuamanu - Mother of God. The samples were obtained of 05 trees of the Concession Maderacre and Maderija SAC. The description of the general and macroscopic characteristics was obtained of xiloteca samples in dry condition to the air and the microscopic of sheets histológicas and macerated fabric; and the properties physique - mechanic of standardized test tubes.  

It stands out the characteristic color of the wood and the veined one in superimposed arches and in bands. It presents a half texture, intertwined grain, tilosis and rubbers; it also presents glasses of oxalato of calcium in the cells erectas of the radii. The physical rehearsals were carried out to a Content of humidity of 47%. The results obtained for the basic density of the species were of 0.83 (g / cm³), high; you can classify like a heavy wood. The contraction relationship: T/R = 1.8, it is a stable wood and of good behavior to the drying. Also, with the square Densidad/Usos of the NTP: it is recommended the uses but probable of: Floors (parquet - tongue and groove joints); floors of stairways; lathed elements (balustrade - handrails); you veneer, crafts in general, mangos of tools; mainly.

Justificación
En el Perú se remarca la importancia de la superficie dedicada a actividades forestales (cuadro Nº 01). El 80.70 % de 128.52 millones de hectáreas, representa 102.99 millones de hectáreas dedicadas a las actividades forestales. De esta superficie el 48.7 millones de hectáreas corresponde a bosques de producción (38.0 %), sin embargo cabe resaltar que el Sector Forestal, solamente aporta a la generación del Producto Bruto Interno (PBI) con escasamente 1,0 %. Lo que explica el bajo nivel de crecimiento y desarrollo en dicho sector; lo cual implica la necesidad de efectuar un aprovechamiento racional y de eficiencia económica, toda vez que de ello dependen numerosas familias. 

En cuanto se refiere a la demanda de productos forestales en un mercado mundial, creciente y exigente en calidad, obliga a buscar alternativas orientadas a satisfacerlas. Una de las alternativas es recomendar y promocionar las maderas no tradicionales en el mercado nacional e internacional, que es uno de los fines de las Concesiones Forestales en el Perú.

La región de Madre de Dios cuenta con una biodiversidad de especies forestales, que muchas de ellas no presentan estudios sobre características anatómicas y propiedades físico-mecánicas, que indiquen las alternativas de uso maderables adecuados para cada especie forestal, lo cual dificulta el uso o aprovechamiento de estas.

 Es a partir de estos supuestos e incertidumbres que se plantea como objetivo principal de este proyecto de investigación, la evaluación Anatómica y Propiedades Físicas – Mecánicas de la especie Crepidospermum goudotianum (Tul.) Triana & Planch. Conocida comúnmente como “Palo Bastón”. Estas características nos van ha  permitir recomendar el uso mas adecuado y el aprovechamiento optimo en la industria de la transformación  de la madera así como también diversificar nuestras especies forestales.

Antecedentes
Descripción Botánica: CESVI (2006) indica al respecto lo siguiente:

Árbol: de unos 22 – 30 m. de altura total, con diámetro de 50 – 100 cm. con el fuste cilíndrico y la ramificación simpodial desde el segundo tercio.

Raíz: la base del fuste recta o con raíces tablares de hasta 1,5 m.

Corteza Externa: con lenticelas distribuidas en filas verticales, ritidoma leñoso quebradizo, con apariencia de martillado que se desprende en placas irregulares.

Corteza Interna: de textura fibrosa esponjosa, color crema claro, segrega una resina oleosa con fuerte olor, el exudado es muy lento y en gotitas.

Hojas: compuestas imparipinnadas, alternas, el peciolo de 5 – 8cm de longitud. Foliolos opuestos de 5 – 9 cm. de longitud y 1,5 – 2,5 cm. de ancho, elíptica a oblonga – ovada, borde finamente aserrado o crenado, ápice generalmente atenuado, base aguda a obtusa y glabra.

Inflorescencias: es panículas hasta 15 cm. de longitud, flores pequeñas, de 3 – 4 mm, de color verduzco.

Frutos: drupas ovoides, de 1,5 x 0,7 cm. color rojo cuando madura.

Comportamiento Fenológico: por reportar.

Usos: madera de buena calidad utilizada en carpintería y construcción.

JUNAC (1981) , señalan que la madera de latifoliadas o frondosas tiene una estructura celular más compleja que las coníferas dado que está constituida por fibras, que son células alargadas, agrupadas en haces, provistas de puntuaciones para facilitar el paso de nutrientes y que cumplen funciones de sostén en el cuerpo leñoso; además, presentan vasos que son elementos de conducción de agua y sales minerales constituidos por células tubulares unidas por sus extremos, generalmente abiertos y que en algunas maderas pueden llegar a conformar el 50% de su volumen total. Asimismo presentan células de parénquima para la conducción y almacenamiento de nutrientes, no sólo en el sentido transversal sino en el longitudinal; ocasionalmente se pueden encontrar canales gomíferos, formados por células especializadas de parénquima ubicadas longitudinalmente o dentro de los radios medulares.

Valderrama et al (1989), señala que la anatomía de la madera comprende: anatomía sistemática y la anatomía aplicada. La primera comprende la investigación de especies maderables y se basa en las características anatómicas, permitiendo elaborar claves de identificación. Por su parte la anatomía aplicada, estudia la influencia de la estructura anatómica en las propiedades tecnológicas de la madera. Asimismo, la anatomía tecnológica va a reorientar la investigación tanto básica y aplicada; a fin de priorizar en detalle todos los aspectos de uso que posee la madera por sus cualidades basados en su estructura anatómica. 

Chavesta (2005), menciona que antes de intentar identificar una determinada muestra de madera la persona interesada debe familiarizarse con las características generales y macroscópicas que son comunes a todas las clases de madera independientemente de su origen botánico. Solamente así, será posible reconocer aquellas características que son específicas para una clase de madera dada y en consecuencia establecer su identidad botánica. 

Arroyo (1983). Menciona que las propiedades físicas y mecánicas de la madera es un requisito indispensable para asignar los usos más adecuados a cada especie. Estos ensayos, complementados con ensayos de elementos estructurales en escala normal de servicio, permiten establecer procesos industriales automatizados para la producción y clasificación en serie de los mismos elementos estructurales. Pero los ensayos de la madera no pueden realizarse en forma arbitraria, los mismos deben obedecer a patrones previamente establecidos a nivel internacional, con el fin de poder establecer comparaciones entre las especies estudiadas por diferentes laboratorios en diferentes partes del mundo. Estos patrones de ensayo son conocidos con el nombre de Normas, las cuales son asignadas específicamente para cada material.

Vignote y Jiménez (1996), menciona que la madera no es un material homogéneo, sino un material muy diferente según el plano o la dirección que se considere. Como resultado de esa desigual configuración, presenta un desigual comportamiento; esto es llamado Anisotropía. Esto quiere decir, que las propiedades físicas y mecánicas no son las mismas en todas las direcciones, sino que varían, en función de la dirección que se aplique el esfuerzo. Dada esta heterogeneidad, la densidad no es constante dentro de una misma especie ni dentro de un mismo árbol.

Aróstegui (1982), señala que la estructura anatómica de la madera permite explicar las causas correspondientes a los cambios dimensiónales y el comportamiento de los esfuerzos mecánicos de la madera. Además, menciona que la contracción tangencial y radial es un índice de la estabilidad de la madera,  y cuando la relación entre ambos se acerca a la unidad, la madera es más estable y tiene buen comportamiento al secado.

Pashin y De Zeeuw (1980), señalan que básicamente las propiedades físicas de la madera están determinadas por los factores inherentes a su organización estructural. Es decir son aquellas propiedades que determinan su comportamiento ante los distintos factores que intervienen en el medio ambiente normal, sin producir ninguna modificación química en su estructura. Estos pueden resumirse en:

· La cantidad de sustancia presente en la pared celular en un volumen de madera  determinado.

· La cantidad de agua presente en la pared celular.

· La proporción de la composición de los componentes químicos primarios de la pared celular y la cantidad y naturaleza de las sustancias extrañas presentes.

· El arreglo y orientación de los materiales de la pared en la célula y en los diferentes tejidos.

· El tipo, tamaño, proporción y arreglo de las células que conforman el tejido maderable.

El primero de estos factores se mide por medio del peso específico o la densidad, y estas propiedades son los índices más útiles para predecir el comportamiento físico de la madera.

El segundo factor afecta profundamente el comportamiento físico de la madera, no sólo porque la adición de agua a la pared celular cambia su densidad y dimensiones, sino también por su efecto sobre la plasticidad y transferencia de energía dentro de la pieza de madera.

El tercero de estos factores es responsable de las propiedades especiales de algunas maderas, así como de las desviaciones o variabilidades que presentan en su comportamiento cuantitativo.

Los dos últimos factores son la causa de las grandes diferencias que se encuentran en la respuesta físico-mecánica de la madera con respecto a la dirección del grano (fibra), o comportamiento anisotrópico de la madera.

El mismo autor, indica en relación a las propiedades mecánicas: Es la expresión de su comportamiento bajo la aplicación de fuerzas o cargas. Este comportamiento puede sufrir varias modificaciones, dependiendo del tipo de fuerza aplicada y de las diferencias básicas en la organización estructural de la madera. 

Existen tres tipos de esfuerzos primarios que pueden actuar sobre un cuerpo. La fuerza puede actuar en compresión, si reduce una dimensión o el volumen del cuerpo (esfuerzo compresivo). Si la fuerza tiende a aumentar la dimensión o el volumen, la misma será una fuerza de tensión y entonces se desarrollará un (esfuerzo de tracción). Cuando las fuerzas tienden a desplazar una porción del cuerpo sobre la otra en dirección paralela al plano de contacto, se desarrollan (esfuerzos de cizallamiento o esfuerzos cortantes). Los esfuerzos de flexión resultan de la combinación de los tres esfuerzos primarios y el efecto que producen es el de la curvatura, flexión o pandeo.

La reacción del cuerpo al esfuerzo aplicado se conoce con el nombre de resistencia del material y como ya se sabe que existen diferentes esfuerzos, también existen diferentes resistencias, entre ellas, resistencias a la compresión, a la tensión y al cizallamiento, no a la flexión.

Arroyo (1983), menciona que el comportamiento físico de la madera está constituido por una serie de propiedades, las cuales en conjunto pueden definirse como propiedades físicas de la madera. Partiendo de esta concepción, las propiedades físicas de la madera son el conjunto de propiedades que caracterizan el comportamiento físico de la misma.

Las propiedades físicas más importantes de la madera, relacionadas con su uso y beneficios son: contenido de humedad, densidad o peso específico y finalmente propiedades de contracción e hinchamiento de la madera.

Materiales y métodos
Las muestras de Palo Bastón, fue colectada en el Departamento Madre de Dios, Provincia Tahuamanu, Distrito  de Iñapari, Perú. En conformidad del Acuerdo de Cooperación entre la Concesión Maderacre & Maderija Y el Sr. Leif armando Portal Cahuana (Tesista CP-IFMA –UNAMAD). 

CUADRO Nº 01 Árboles seleccionados al azar para el estudio, del Censo Palo Bastón Maderacre PCA 2 (área complementaria zafra excepcional)
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Los ensayos realizados para alcanzar los objetivos propuestos están fundamentados en metodologías reconocidas a nivel mundial  y nacional, como son: La Comisión Panamericana de Normas Técnicas “COPANT” y International Association of Wood Anatomists “IAWA” (Asociación Internacional de Anatomistas de la Madera), para el estudio anatómico; las Normas Técnicas Peruanas “NTP” para las propiedades físicas y  la Norma American Society for Testing and Materials "ASTM", Committee D-7 on Wood (Sociedad Americana para Muestreo y Materiales, Comité D-7 en maderas) para las propiedades Mecánicas.

Los datos que se obtuvieron del estudio anatómico y de las propiedades físicas - mecánicas fueron procesados estadísticamente con Software Excel.

Los parámetros estadísticos de los elementos anatómicos se calcularon de acuerdo a lo establecido por la Comisión Panamericana de Normas Técnicas COPANT (1972), habiéndose tomado 250 datos por cada parámetro anatómico.

Resultados y discusión
Características Generales. En condición seca al aire, existe cambio abrupto de albura a duramen. La albura es de color amarillo y el duramen de color característico resaltando la presencia de vetas oscuras.  Anillos de crecimiento poco diferenciado por bandas oscuras. Olor y sabor no distintivos, grano entrecruzado, textura media, brillo medio, veteada en arcos superpuestos y bandas paralelas. Moderadamente dura al corte con cuchilla. El grano entrecruzado, es una característica que nos permite calificar a esta madera como moderadamente difícil de trabajar.

Descripción Macroscópica. Poros: Madera de porosidad difusa. Poros ligeramente visible a simple vista, mayormente solitarios y escasamente múltiples radiales de 2 y 3, de forma redonda, con presencia de tilosis y gomas frecuentemente. Parénquima: No visible aún con lupa de 10x.Radios: Visible con lupa de 10x. No estratificados, líneas vasculares irregulares con gomas de color rojo oscuro, poco contrastado en la sección radial. La presencia de tilosis y gomas, podrían afectar al secado y preservado de la madera.

Descripción Microscópica. Poros/elementos vasculares: Poros difusos, de forma redonda. Diámetro tangencial Promedio de 135.55 µm clasificado como medianos (rango de ± 27). En promedio 7 poros por mm² (rango de ± 3), mayormente solitarios y escasamente múltiples radiales de 2 y 3. Longitud promedio de elementos vasculares 307 µm, clasificados como pequeños (rango de ± 67). Platina de perforación simple, horizontales; puntuaciones intervasculares alternas de forma ovalada, con un diámetro promedio de 4 µm, clasificadas como pequeñas, con apertura incluida de forma lenticular, presencia de gomas en los vasos de color rojo oscuro.Parénquima: En la sección transversal ausente o muy escaso, del tipo vasicéntrico. En la sección longitudinal no estratificado.

Radios: En la sección tangencial altura promedio de 343 µm, clasificados como extremadamente bajos (rango de ± 86), 15 células de altura (rango de ± 5), 3 células de ancho (rango de ± 1). En la sección radial heterocelulares formado por células procumbentes con una hilera marginal de células erectas. De 4 radios / mm clasificados como poco numerosos (rango de ± 1); radios heterogéneos tipo II, estratificada no observada. Puntuaciones radiovasculares igual en forma y tamaño a las intervasculares. Presencia de cristales de forma romboide en las células radiales erectas.

Fibras: Libriformes, longitud promedio 1091 µm, clasificado como cortas (rango de ± 127), en promedio 18 µm de ancho clasificado como angosta, de paredes gruesas con un espesor promedio de 4 µm (rango de ± 1), no estratificados, punteadura ausente, fibras septadas en promedio de 3 septas por fibras.La presencia de cristales de oxalato de calcio en las células erectas de los radios, podría provocar un mayor desgaste en el filo de las herramientas cortantes usadas en los procesos de transformación mecánica.
· Al ser una madera dura se tubo dificulta en la obtención de laminas histológicas especialmente en el corte transversal ya que los poros salían desgarrados.
CUADRO Nº 02 Características Organolépticas de la Madera
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CUADRO Nº 03 Características Macroscópicas de la Madera
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CUADRO Nº 04 Dimensiones de los Elementos Xilemáticos
[image: image4.png]N°de Desviacion || C.V.
Variable Nede |l promedio | Rango el o
Diametro Tangencial de poros
um 250 || 13855 |lsssaoran 213 || =
Numero poros mm2 20 | 718 J7esem 211 | s
Altura de radios ym 250 || 4330 |s433s8010 10 || 25
Ancho de radios ym 250 || 3304 Jss0ssr02n w21 || 3
Células de alto en radios 250 1514 ||15.142489 489 32
Células de ancho en radios 250 252 2522085 0385 34
Numero de radios/ mm 250 419 4192135 135 32
Didmetrototalde firas pm 250 || 1849 J1s40s33e B
Espesords pareade fbrasim || psp || 408 Jsoseors s |
Longitud de fioras pm 250 || 100125 Jrostzss12601 || 12601 || 12
Tongitud ds slementos
vasculares gm 250 || sosss Jsossszesse o0 || 22

Promediode mediciones

2150





· Los ensayos físicos se realizaron a un Contenido de humedad de 47 %. Aunque los árboles que fueron utilizado para la obtención de probetas fueron tumbados varias semanas antes de realizar los ensayos; las probetas fueron sumergidas en agua fría, por un periodo de un mes, así se garantizo que tenga una humedad superior al punto de saturación de las fibras.
Los datos cuantificados fueron: peso, volumen y dimensiones radial, tangencial y longitudinal. Los resultados obtenidos para la especie palo bastón, se describen a continuación:
 CUADRO Nº 05 Resultado de las Propiedades Físicas
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En el grafico Nº 01, se puede ver claramente que la especie Crepidospermum goudotianum Tul. Palo bastón presenta una anisotropía dimensional, que es el fenómeno de la desigualdad de los cambios dimensiónales. Se observa que es mayor en el sentido tangencial a los anillos de crecimiento, menor en el sentido perpendicular a los anillos (sentido radial) y mínimo en el sentido de las fibras (paralelo al eje del árbol); esto debido a que el palo bastón tiene una alta densidad aparente se puede ver mas visiblemente este fenómeno.

GRAFICO Nº 01 ANISOTROPIA DIMENCIONAL DEL PALO BASTÓN
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En el grafico Nº 02, se comparo 11 especies de similar densidad básica la cual dio como resultado que: Apuleia leiocarpa (Ana caspi) y Tabebuia chrysantha (Guayacán); tiene la misma densidad básica que la especie estudiada de: 0.83 (g/cm²). Dándonos una proximidad de sus usos en relación con la densidad básica con otras especies similares.

· Apuleia leiocarpa (Ana caspi). Usos: Parquet, durmientes, estructuras pesadas, construcción de embarcaciones, carrocerías, mangos de herramientas, pilotes, construcciones navales como estructuras, quillas, etc.

· Tabebuia chrysantha (Guayacán). Usos: Parquet, artesanías en general, herramientas para albañilería.

GRAFICO Nº 02 ESPECIES DE SIMILAR DENSIDAD BÁSICA
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En el grafico Nº 03, se comparo 11 especies de similar Indice de Estabilidad (Relación T/R) la cual dio como resultado que: Hymenaea oblongifolia (Azúcar huayo), Calycophyllum spruceanum (Capirona) y Pterocarpus sp. (Palisangre negro); tiene el mismo Indice de Estabilidad que la especie estudiada de: 1.8. Dándonos una proximidad de la estabilidad de la madera y su comportamiento al secado con otras especies similares.

· Hymenaea oblongifolia (Azúcar huayo). La relación de contracción T/R = 1.8, indica que es una madera estable y de buen comportamiento al secado.

·  Calycophyllum spruceanum (Capirona).  La relación de contracción T/R = 1.8, indica que es una madera estable y de buen comportamiento al secado.

· Pterocarpus sp. (Palisangre negro). La relación de contracción T/R = 1.8, indica que es una madera muy estable y de buen comportamiento al secado.

GRAFICO Nº 03 ESPECIES DE SIMILAR INDICE DE ESTABILIDAD
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· La pérdida de humedad de las probetas de los ensayos mecánicos fue un factor que se tuvo que controlar mucho, ya que la Prensa Universal de ensayos Mecánicos, estuvo en reparación por un periodo de un mes. Estas se controlo a través de bolsas plásticas, y aunque hubo una variación del contenido de humedad, pudo ajustar con  las formulas respectivas.Los resultados obtenidos en los ensayos mecánicos, para la especie palo bastón se ajusto al 30%, debido que el contenido de humedad por ensayo no fue igual, los ensayos de clivaje y extracción de clavos se mantuvieron igual debido que no hay factor de cambio.
· Para el ensayo de Extracción de clavos, se tuvo que usar un taladro ya que los clavos se doblaban, además se tuvo que revisar la norma de extracción de tornillos para saber el diámetro a perforar con el taladro. Se describen a continuación los resultados:
CUADRO Nº 06 Resultado de las Propiedades Mecánicas
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ENSAYOS HUMEDAD % PROMEDIO o
1.FLEXION

1.1 ELP (kgjom?) 462510912 3365

1.2 MOR (kglem?) 832857773 6466

1.3 MOE (kglem®) 238 130150.128 1148
2,COMPRESION /

21ELP (kgjom) 237604345 35,1

22 MOR_(kglem?) 480144146 243

23MOE (kgjem?) 19 101313971 685
3. COMPRESION PER.

31 ELP (kgiem) 18 44704512 227
4.DUREZA

41EXTREMOS _(kglom) 780924175 636.7

42 RADIAL (kgler) 873802604 7600

4,3 TANGENCIAL (kg/em) 25 840136385 7402
5 TENACIDAD

51TENAC (Kg-m) 13 181338517 075
6, CIZALLAMIENTO

0.1 TANGENCIAL (kgiom) 864957457 503

9.2 RADIAL (kglcm?) 176 854325867 585





[image: image9.png]7. TRACCION PER L
71 TANGENCIAL
(kglom?) 664203262 525
72RADIAL (kglem?) 145 407118518 522
8.CLIVAJE
6.1 TANGENCIAL _(Kgiem) 757198641
6.2 RADIAL (Kg/cm) 216 586666242
5 EXTRACCION CLAVOS
81RADIAL (Ka) 236371418
8.2 TANGENCIAL (Kg) 203061946
=3 ExTREMOS Ko 211 [z3.220823]





Conclusiones y recomendaciones
· Se pudo cumplir con los objetivos planteados en el presente proyecto, además se proporciono de viguetas de Palo Bastón, para el estudio seco al aire de la especie, que se realizara en el Laboratorio de Tecnología de la Madera de la FCF – UNALM. 

· A nivel general y macroscópico resalta el color característico de la madera y el veteado en arcos superpuestos y en bandas. Esta cualidad hace que la especie tenga un gran potencial en la industria del parquet y las tendencias de maderas duras en el mercado internacional.

· Los resultados obtenidos para la densidad básica de la especie fue de 0.83 (g / cm.), alta; se puede clasificar como una madera pesada.
· La relación de contracción: T/R = 1.8, para la especie, lo que indica que es una madera estable y de buen comportamiento al secado.
· Además, con el cuadro Densidad/Usos de la NTP: podemos recomendar los usos mas probables de: Pisos (parquet – machihembrados); pisos de escaleras; elementos torneado (balaustrada – pasamanos); enchapes, artesanías en general, mangos de herramientas, ebanistería, principalmente,

· Realizar estudios del Palo Bastón en: Trabajabilidad, química de la madera, programas de secado, preservado, con el fin de optimizar su utilización.

· Para estudios posteriores con otras especies nuevas, se sugiere realizar estudios preliminares por factores económicos.

· Realizar el estudio fenológico de la especie palo bastón; dado que no tiene reportes hasta el momento.

· De acuerdo al estudio realizado se recomienda el uso mas adecuado para la especie Crepidospermum goudotianum Tul. “Palo Bastón”, para pisos y parquet principalmente.

· Es necesario promover el estudio dendrocronológico de la especies Palo Bastón, que garantice su uso racional.   

· Se recomienda firmar convenios entre el sector privado (Concesiones y empresas), sector publico (Gobierno Regionales, IIAP, INRENA, etc.) y la Universidad Nacional Amazónica de Madre de Dios, que permitan ejecutar proyectos de relevancia en la Promoción y Aporte Tecnológico de nuevas especies.
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