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Introducción
El cultivo de la habichuela, puede aportar al ampliación de la producción de alimentos en una época donde no se puede producir el fríjol común (Phaseolus vulgaris. L.) favoreciendo así al aumento de esta leguminosa rica en proteína vegetal. 
En Cuba se cultivan las especies de Vigna fundamentalmente en la época de primavera, en organopónicos, huertos intensivos y en intercalamiento  con el maíz o en sucesión de otros cultivos, bajo un sistema de producción  intensiva y  tradicional sustentable caracterizado por condiciones de sequía y altas temperaturas, principalmente en la región oriental donde su consumo y preferencia es mayor.
El riego deficitario controlado (RDC) es una estrategia de aplicación de agua de riego, consistente en un aporte hídrico de una magnitud inferior a los requerimientos evapotranspirativos. Sirve para manejar el desarrollo vegetativo y reproductivo de las vidas las plantas, la cual en algunos casos produce una reducción en el rendimiento (Zapata y Segura, 1995). 

Problema: en condiciones de organopónico del municipio de Campechuela los rendimientos que se obtienen en el cultivo de la habichuela son aun bajos debido al mal manejo del agua.
Hipótesis: con un manejo y uso eficiente del agua en condiciones de organopónico se puede obtener altos rendimientos en cultivo de habichuela.

Objetivo General:

· Contribuir al aumento de los rendimientos del cultivo de  habichuela mediante un manejo eficiente del agua.

Riego deficitario
El riego deficitario, desde el punto de vista de encargo del agua, es la rebaja de la cantidad de agua para el riego de los cultivos influyendo lo menos posible en la calidad del fruto y del rendimiento de la planta. Se basa en reducir las cantidades de agua  aplicar en aquellos períodos o momentos fenológicos que no se perturban la producción final, y agregar el cien por ciento de las necesidades hídricas, en los períodos críticos de los cultivos 
Según (Zapata y Segura, 2004), se riega para devolver al suelo la humedad conveniente en la zona de las raíces de las plantas de acuerdo con la capacidad del mismo. Es imposible regar un volumen dado de suelo a menos de la capacidad de campo. Si se aplica una pequeña cantidad de agua, se mojará solo la capa superficial. Si se humedece el suelo a menos profundidad de la que tienen las raíces, se priva a las plantas de un volumen del que pueden extraer nutrientes. Un riego escaso tendrá como resultado que el déficit hídrico aparezca antes y sea mas grave.. El déficit se produce cuando la evapotranspiración reduce la humedad disponible en El suelo a un nivel escaso para permitir a las plantas desarrollarse con normalidad. Siempre que una organización de riego es incapaz de suministrar a las explotaciones el agua adecuada en un momento en el que los cultivos más lo necesitan, disminuye rendimiento esperado o potencial.

Experiencias de la utilización del  R.D.C. en los cultivos
La tecnología de riego cuando se aplica el riego deficitario controlado, que se ha desarrollado en el mundo en los últimos años, ha permitido lograr aumentos significativos de la eficiencia de aplicación del agua de riego en algunos cultivos.
Materiales y métodos
Periodo de ejecución y  variedad utilizadas.

Los experimentos se ejecutaron en el organopónico “La Rosal”, el cual pertenece a la Granja Agropecuaria “Francisco Castro Ceruto” del municipio de Campechuela, provincia Granma.

Se realizaron en dos época del año, (mayo-agosto y septiembre-diciembre del 2008).La siembra del primero se inicio el 21 de mayo 2008 y culminó 24 de agosto de 2008 y del segundo experimento se comenzó  el  día 8 de septiembre   y  terminó 11 de diciembre de 2008.

Sistema de riego que se utilizó. Microjet.
 Evaluaciones realizadas en el experimento.
· Días a la germinación, floración, fructificación, cosecha y a la maduración.
· Número de racimos, flores y de frutos por plantas.
· Diámetro del tallo y del fruto. 

· Peso y largo del fruto. 
· Altura de la planta y diámetro del tallo  a los 30-40-50-60 días después de la germinación.
· Rendimiento (kg/m2) con una báscula, para cada tratamiento.
El diseño experimental que se utilizó es el de bloque  al azar (con 3 replicas y 15 plantas por tratamiento).El experimento se realizó con T (8), T1-T4  variedad Lina y T5 – T8, variedad Escambray.
Considerando las  distintas fases fonológicas del cultivo de la habichuela. Normas de riego empleadas en el experimento para cada variedad. (Rodríguez, 2006). 

T1, T5 (100%); T2, T6 (75%); T3, T7 (50%); T4, T8 (25%) de la norma del riego, en ambas. 
·  De 0-10 días después de la germinación norma  de 5,0; 3,75; 2,5; 1,25 l/ m² con 17; 12,75; 8,5; 4,25min de riego diario.

· De 10 – 45 días después de la germinación norma  de 8,0; 6,0; 4,0; 2,0 l/ m², con 27; 20,25; 13,5; 6,75 min de riego en días alterno.

· De  45-60 días o más después de la germinación norma  de8, 0; 6,0; 4,0; 2,0 l/ m², con 27; 20,25; 13,5; 6,75 min de riego cada dos días. 
Caracterización edafoclimáticas de la zonas de estudio.
El experimento se realizó en el organopónico “La Rosal”, el cual pertenece a la Granja Agropecuaria “Francisco Castro Ceruto” del municipio de Campechuela, provincia Granma.

La zona objeto de estudio se caracteriza por las variadas condiciones que identifican las costas: con humedecimiento relativamente estable, altas temperaturas y  elevado valor de evaporación.
Análisis  estadístico que se utilizó
Se realizo el análisis estadístico ESTATISTICA versión 6 (2004) y  Microsoft Excel  y  cuando hubo diferencias  significativas se aplicó la prueba de Dunca para un 5% de probabilidad.  
Resultados y discusión
Tabla No1. Valores promedios de  variables fenológicas evaluadas.

	Tratamientos
	No. Racimos
	No.Flores
	No.Frutos
	Peso.Fruto

	T 1 .Lina
	5,0 a
	10,5 a
	10,5 a
	10,5 a

	T 2. Lina
	4,6 ab
	8,7 b
	8,2 ab
	8,0 b

	T 3. Lina
	4,0 bc
	6,5 c
	6,2 bc
	7,2 c

	T 4. Lina
	3,6 c
	5,0 c
	4,7 c
	6,9 c

	     C.V ( % )
	10,18
	13,41
	22,21
	20,70

	T 5 .Escambray
	4,5 n/s
	7,0 a
	6,7 a
	12,5 a

	T6 .Escambray
	4,0 n/s
	5.5 b
	6.0 a
	9.84 b

	T7.Escambray
	4,0 n/s
	5.25 b
	5,25 ab
	8,4 c

	T8.Escambray
	3,5 n/s
	3,25 c
	3,75 b
	7,9 c

	C.V ( % )
	10,21
	14.20
	20,85
	20,83


Medias con letras iguales no difieren significativamente para p ≤ 0.05
 Los resultados de las variables cantidad, número  y el peso del fruto demuestran que en los tratamientos que  se aplicó riego durante todo el ciclo T1 (10,5 a) y T5 (7,0 a)  logró un mayor número flores y peso del fruto, en la que se encontró diferencias significativa  desde el punto de vista estadístico con el resto de los tratamientos en ambas variedades donde se produjo una respuesta del cultivo al déficit hídrico,  principalmente cuando las condiciones de riego comenzaron a ser más limitantes.
Rincón y Cabrera (2001) con el propósito de cuantificar la respuesta de tres cultivares de ajonjolí  a diferentes ciclos déficit hídrico. Afectó las variables que se evaluaron y mayor cantidad, el  número de flores, de fruto y del peso del fruto fueron los más afectados por la aplicación del estrés hídrico.

Tabla No 2 .Rendimiento del cultivo de habichuelas. (Lina y Escambray) cultivada en cuatro regímenes de riego en condiciones de organopónico.
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Medias con letras iguales no difieren significativamente para p ≤ 0.05

En  la variedad Lina, se alcanzó un el menor valor  en el T4 (2,32 c ), con diferencias significativas con los tratamientos T1 (2,98 a) y T2 (2,86 ab), pero no difiere de  T3 (2,61 bc) y para el caso de la variedad Escambray T8 (1,19 c) al que se le mantuvo la restricción del riego al 75 % durante el experimento consiguió el menor resultado, el cual obtuvo diferencias significativas al resto de los demás tratamientos cuando se alcanzó lo valores  en T1(1,67a),T2(1,61 ab) y en T3(1,43 b). Resultados similares encontró Gomes et al. (2000), quienes reportaron mayor reducción del rendimiento por estrés hídrico en fríjol a causa de un menor número de vainas por plantas.

Conclusiones
· De las variables  evaluadas el NFP fue el más afectado con los cuatro régimen de riego utilizado.

· Las variables morfológicas estudiadas se comportaron mejor cuando se aplicó el riego al 100%, durante todo el ciclo vegetativo del cultivo.
·  La altura de la planta se vio más afectado con disminución  del cuarto riego. 

·  La aplicación deficitaria  del segundo, tercer y cuatro riego produjo una disminución del valor de la producción, siendo notables en cada tratamiento.

·   La utilización de estrategias de riego deficitario en áreas de alta vulnerabilidad puede constituir una esperanzadora alternativa para reducir los aportes hídricos con mínimos efectos en la cosecha y los agricultores puedan enfrentar los desafíos  presentes y futuros del cambio climático. 
Recomendaciones
· Recomendamos la utilización del riego a razón de 3,75 a 6 l / m², en los cuales se obtuvieron resultados de producción satisfactoria de 2,86 kg /m² y de 1,61 kg /m² en las variedades Lina y Escambray respectivamente, como una medida alternativa al ahorro de los portadores energéticos.
· Generalizar la experiencia obtenida en la producción de habichuela (variedad Lina).
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