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Resumen
El siguiente artículo es una introducción al método de elementos finitos, utilizando para ello uno de los programas comerciales que se encuentran en el mercado; el ANSYS, con el fin de motivar a los docentes de la ETP en la utilización e introducción del mismo (como medio del PPP y como herramienta de cálculo). En él  se utiliza como ejemplo una barra sometida a flexión simple, destacándose el algoritmo a seguir tabulándose los resultados finales.

Introducción
El desarrollo de las computadoras personales en los últimos años ha permitido poner en manos de técnicos e investigadores herramientas de cálculos precisas y rápidas para el diseño, y comprobación de dispositivos, piezas y estructuras, utilizando para ello procedimientos de cálculo y métodos de elevada precisión que debido a su volumen y complejidad eran extremadamente laboriosos.

 En la resistencia de materiales ciencia básica para el diseño mecánico en la utilización de criterios y análisis tomados de la teoría de la elasticidad esto se ha hecho más evidente en el método de elementos finitos, nos permite un acercamiento preciso y es de amplia utilización debido al número elevado de programas que se encuentran en el mercado, estos programas son de uso general y su campo de empleo abarca los problemas estructurales y los no estructurales, permitiendo determinar tensiones y deformaciones, problemas de transferencia térmica, vibraciones, electromagnetismo, acústica, etc.

Sobre la base del intercambio durante las secciones de preparación metológica con los docentes de la ETP de la especialidad se constató que el 95% desconoce la existencia de estos programas; el 90% no conoce la existencia del método de cálculo por Elementos Finitos y sus ventajas y los que tienen referencia del mismo lo encuentran demasiado complejo producto de su aparato matemático.

Nos proponemos en este trabajo recomendar su estudio y aplicación, dando un ejemplo sencillo que permita su divulgación entre los profesores de la educación técnica y profesional que ya cuentan en sus centros con el equipamiento técnico necesario para el trabajo con estos programas. 

Desarrollo
Entre los programas de Elementos Finitos que se encuentran en el mercado podemos citar los siguientes:

1. Abaqus (de propósito general)

2. Algor

3. Nastran

4. Ansys

Estos programas tienen la ventaja de que el usuario no necesita de conocimientos especiales de software o de hardware de computadoras, bastando para ello tener el conocimiento básico del método de elementos finitos para el planteamiento del problema y de sus condiciones de frontera, ayudándonos el programa a la creación del modelo de cálculo.

El ejemplo que presentamos en este trabajo está implementado a través del programa Ansys que por su sencillez y asequibilidad nos parece idóneo para el trabajo en esta primera etapa de familiarización.

El análisis de otros programas y su comparación se sale fuera de los límites de este trabajo introductorio al método.

Dentro de las ventajas del método de los Elementos Finitos podemos citar las siguientes:

1. Resolución de formas complejas de cuerpos.

2. Resolución de sistemas de cargas generales.

3. Modelar cuerpos compuestos de diferentes materiales.

4. Ilimitado número de tipo y condiciones de frontera.

5. Variar las dimensiones de los elementos y usar elementos pequeños donde sea necesario.

6. Es fácil de alterar.

7. Se incluyen elementos dinámicos.

8. Solución de problemas de no linealidad material y geométrica con grandes deformaciones y rotaciones.

Los programas comerciales como el Ansys están constituidos por tres bloques  para la implementación computacional de un modelo de Elementos Finitos.

Estos tres bloques son:

· Preprocesador (para construir el modelo de elementos finitos, aplicar cargas y condiciones de frontera).

· Solución o Procesador (cada programa tiene varios procesadores en función del tipo de análisis que puedan realizar. En este bloque se ensamblan y resuelven los sistemas de ecuaciones).

· Post Procesador (se dan los resultados en firma de tablas y gráficos).

A continuación damos un resumen de estos pasos descompuestos en operaciones simples con breves explicaciones acerca de los datos principales que es necesario introducir en el programa. Según el orden del software:

PRIMER BLOQUE(PREPROCESADOR):

1. Especificar título.

En el mismo se da el título al trabajo en correspondencia con el tipo de elemento y características geométricas.

2. Definir los parámetros geométricos.

En los mismos aparece la altura, el ancho, el largo, los radios, etc. en mm.

3. Definir tipo de elemento.

Es necesario definir el tipo de elemento a calcular es decir, viga, palca, etc.

4. Definir preferencias.

Es decir el tipo de método a seguir por ejemplo estructural.

5. Definir constantes reales.

En este caso si es una placa plana se define el espesor.

6. Definir las propiedades del material.

Entre las propiedades se encuentran si es elástico o plástico, módulo de Young, coeficiente de Poisson, etc.

7. Creación del esquema de la pieza.

En la misma se dan las coordenadas X,Y para el centrado de la misma así como sus esquemas, etc.

8. Creación de áreas circulares.

Si hay radios de acuerdos o vaciados de forma circular se grafican mediante esta opción.

9. Se sustraen las áreas.

Esto se aplica para eliminar del sólido las partes vaciadas circulares.

10. Mallar las áreas.

Esto es definir el número de mallas en el sólido, así como las áreas malladas faltantes por vaciado, omisión, etc.

11. Aplicar las constantes de desplazamiento.

Es necesario definir las condiciones de frontera y la posible simetría geométrica de este que provocará los mismos resultados que en el análisis del modelo total.

12. Aplicar las cargas externas que actúan y definir la naturaleza de las mismas. 

SEGUNDO BLOQUE(SOLUCIÓN):

13. Añadir los criterios de convergencia.

En este paso se aplicará la convergencia local a dos puntos en el modelo donde se iniciará la solución por el método de los elementos finitos.

14. Solución.

En este paso se realiza la corrida del programa, dependiendo su duración de la complejidad geométrica de la pieza analizada, así como del tipo y del número de cargas aplicadas.

TERCER BLOQUE (POSTPROCESADOR):

15. Lectura de los resultados.

Estos aparecen tabulados y su extensión depende del número de nodos.

16. Análisis del modelo deformado.

A partir de los gráficos obtenidos de tensiones y deformaciones en los diferentes ejes se realiza el análisis e interpretación de los resultados.

EJEMPLO:

Determinar los esfuerzos y los desplazamientos que surgen en los ejes principales de la viga mostrada para la carga q distribuida linealmente de forma transversal en el extremo.
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Conclusiones
· Actualmente no se está utilizando este método por parte de los docentes de esta disciplina en la ETP debido a dos aspectos generales (su complejidad matemática y desconocimiento de la existencia de estos software.

· Estos programas además de ser potentes herramientas de cálculo pueden ser utilizados como medios de enseñanza.
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DATOS:


Material: Acero de construcción


Módulo de Young: 2.1 x106 MPa


Coeficiente de Poisson: 0.25


q= 12000 N.mm
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