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El sistema planetario solar
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1. Teorías sobre el origen del sistema  solar
2. Componentes del sistema solar
Es un sistema constituido por planetas, asteroides, satélites, cometas y polvo interestelar que giran alrededor de una estrella, el Sol. Sus características son las siguientes:

· Está integrado por ocho planetas, 32 satélites que giran en torno a los planetas (uno corresponde a la Tierra, dos a Marte y a Neptuno, cinco a Urano y 12 a Júpiter), 1600 asteroides, 55 cometas periódicos y cerca de medio centenar de cometas no periódicos.

· El Sol  es una estrella en torno a la cual se mueve todo el sistema solar.

· El Sol por sí sólo abarca el 98.8% de la masa total del sistema.

· El Sol y los planetas giran alrededor de su eje.

· Los movimientos de los planetas alrededor del sol se realizan de acuerdo  con las leyes de Kepler.

1. Primera ley de Kepler.
Las orbitas de los planetas tienen forma elíptica  y el Sol ocupa uno de sus focos.

2. Segunda  ley de Kepler.

Los planetas se mueven  más rápido cuando están más cerca del Sol (perihelio) y más lento cuando  se encuentran lejos del Sol (afelio).
3. Tercera  ley de Kepler.

El tiempo que tardan los planetas en dar una vuelta completa alrededor del Sol es proporcional a su distancia con respecto a éste. Así se pueden entender que los planetas más cercanos al Sol tiene un movimiento de traslación más rápido que los planetas que se encuentran más alejados (movimiento de traslación más lento).
Teorías sobre el origen del sistema  solar

A pesar de sus diferencias, los miembros del Sistema Solar forman probablemente una familia común; parece ser que se originaron al mismo tiempo.

Entre los primeros intentos de explicar el origen de este sistema está la hipótesis nebular del filósofo alemán Emmanuel Kant y del astrónomo y matemático francés Pierre Simón de Laplace. De acuerdo con dicha teoría una nube de gas se fragmentó en anillos que se condensaron formando los planetas. Las dudas sobre la estabilidad de dichos anillos han llevado a algunos científicos a considerar algunas hipótesis de catástrofes como la de un encuentro violento entre el Sol y otra estrella. Estos encuentros son muy raros, y los gases calientes, desorganizados por las mareas se dispersarían en lugar de condensarse para formar los planetas.

Las teorías actuales conectan la formación del Sistema Solar con la formación del Sol, ocurrida hace 4.700 millones de años. La fragmentación y el colapso gravitacional de una nube interestelar de gas y polvo, provocada quizá por las explosiones de una supernova cercana, puede haber conducido a la formación de una nebulosa solar primordial. El Sol se habría formado entonces en la región central, más densa. La temperatura es tan alta cerca del Sol que incluso los silicatos, relativamente densos, tienen dificultad para formarse allí.

Este fenómeno puede explicar la presencia cercana al Sol de un planeta como Mercurio, que tiene una envoltura de silicatos pequeña y un núcleo de hierro denso mayor de lo usual. (Es más fácil para el polvo y vapor de hierro aglutinarse cerca de la región central de una nebulosa solar que para los silicatos más ligeros.

A grandes distancias del centro de la nebulosa solar, los gases se condensan en sólidos como los que se encuentran hoy en la parte externa de Júpiter. La evidencia de una posible explosión de supernova de formación previa aparece en forma de trazas de isótopos anómalos en las pequeñas inclusiones de algunos meteoritos. Esta asociación de la formación de planetas con la formación de estrellas sugiere que miles de millones de otras estrellas de nuestra galaxia también pueden tener planetas. La abundancia de estrellas múltiples y binarias, así como de grandes sistemas de satélites alrededor de Júpiter y Saturno, atestiguan la tendencia de las nubes de gas a desintegrarse fragmentándose en sistemas de cuerpos múltiples.

1.1. TEORIA NEBULAR

Planteada por Enmanuel Kant y Pierre Simón de Laplace, con ellos surge el primer intento por dar una explicación sobre el origen del SPS.

Plantean que el elemento inicial se da con la existencia de una nube gaseosa cuyas dimensiones eran muy superiores al estado actual del Sol. Dicha masa gaseosa poseía un lento movimiento giratorio que se va contrayendo. Pero al ir contrayéndose se genera un aumento de velocidad en la zona ecuatorial, esto a su vez permitirá que la parte periférica de la nebulosa empiece a formar anillos, los cuales se irán desprendiendo. Dichos anillos desprendidos, posteriormente seguirán girando hasta su contracción y es así como se han formado los planetas. La parte central de la nebulosa formará el Sol.

1.2 TEORIA PLANETESIMAL O DE LA MAREA

Propuesta por Thomas Chamberlain y posteriormente por Forest Moultón. Esta teoría sostiene que la formación de los planetas es originada por el paso de una estrella, lo que habría generado una turbulencia en el prothosol, y esto a su vez el desprendimiento  de grandes gotas periféricas. Dichas gotas posteriormente se condensaron y formaron los planetas. El desprendimiento fue originado por el campo gravitatorio de la estrella pasajera, la cual al continuar su trayectoria dejó libres  a las porciones desprendidas.

1.3 TEORIA DE LA GOTA FUSIFORME

Planteada por  Sir Jams Jeans y por Sir Jeffreys en 1916. Esta  es una variante de la teoría planetesimal. Comparte el paso de una estrella, que genera el desprendimiento de una sola gota fusiforme, que tenía los extremos angostos y el centro muy amplio. Al producirse la condensación en los extremos de la gota se fueron formando  los planetas menores, pero la parte central daría origen a los planetas gigantes.

Existen más teorías para explicar el origen del SPS, pero guardan mucha similitud con las expuestas hasta ahora. También se ha dejado de lado teorías muy especulativas y sin fundamento. 

Componentes del sistema solar

La Tierra es el planeta en que vivimos y a su alrededor gira su satélite natural, la Luna o Selene. La Tierra a su vez, gira alrededor del Sol como los otros planetas, formando así el  Sistema Solar planetario.

El Sistema Solar está constituido por:

2.1. EL SOL.

Es el centro del Sistema Planetario, la estrella que nos proporciona luz y energía. Es una de las que figuran entre el billón de estrellas que forman nuestro sistema estelar denominado Nuestra Galaxia.

1.1.1. LA ESTRUCTURA SOLAR

El Sol es la estrella que domina nuestro Sistema Solar; se encuentra a una distancia media de 150 millones de kilómetros de la Tierra. Recibimos una mínima parte de la energía que desprende, pero la vida sobre la Tierra es posible gracias a su luz (las plantas no pueden vivir sin ella) y al calor que nos transmite.

El Sol es una esfera que mide casi 1,4 millones de kilómetros de diámetro, que es 109 veces mayor que el diámetro de la Tierra. Su volumen es mayor que el de todos los planetas del Sistema Solar juntos y un millón de veces mayor que el de la Tierra. Sin embargo, no es tan grande si lo comparamos con otras estrellas del Universo.

Si lo recorremos de dentro a fuera, podemos reconocer las siguientes capas en su interior:

El núcleo, que está a una temperatura de más de 15 millones de grados centígrados y tiene un diámetro que es unas 27 veces mayor que el de la Tierra. 

El interior, que se divide en: la zona de radiación, por donde circula el calor producido en el núcleo en forma de ondas, y la zona de convección en donde la energía es transportada por la mezcla turbulenta de gases. 

La superficie, llamada fotosfera, de unos 500 kilómetros de espesor, formada por gases que se encuentran a unos 5.500 ºC y que se agitan violentamente, dándole un aspecto burbujeante que se llama granulación solar. 

La corona es un tenue anillo blanquecino que no se puede ver salvo en un eclipse total, cuando la Luna se interpone entre la Tierra y el Sol. Ocupa un espacio enorme, varias veces mayor que el radio del Sol y es mucho más cálida que la fotosfera, pues alcanza los 2 millones de grados centígrados. 
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EL INTERIOR DEL SOL

El núcleo, la zona de radiación, la zona de convección y la fotosfera son distintas capas del interior del Sol. La energía de nuestra estrella se produce en su núcleo, al convertirse el hidrógeno en helio. Las turbulencias de la fotosfera se pueden ver desde la Tierra en forma de manchas solares y erupciones.

¿DE QUÉ ESTÁ COMPUESTO EL SOL?
El Sol es una inmensa bola de gases incandescentes, sobre todo helio e hidrógeno. En su interior la temperatura y la presión son tan grandes, que los núcleos de las partículas (llamadas átomos) que componen el hidrógeno se ven forzados a unirse entre sí, en un proceso que se llama fusión nuclear, produciéndose núcleos de partículas (átomos) de helio, que es más pesado que el hidrógeno. En esta fusión, se libera una enorme cantidad de energía, en forma de luz y calor.

Se estima que, en cada segundo, el Sol procesa unos 600 millones de toneladas de hidrógeno, produciendo unos 4 millones de toneladas de helio.

LAS MANCHAS SOLARES

En las puestas de Sol, a veces se observan manchas en su superficie. Son zonas que están un poco más frías y son menos brillantes que el resto de la fotosfera.

Las manchas solares aparecen, desaparecen y cambian de tamaño. A veces forman grupos que alcanzan un tamaño mayor que el de la Tierra, y que llegan a durar hasta dos meses.
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Esta es la superficie del Sol en falso color. Las manchas solares se ven amarillas, aunque normalmente serían manchas oscuras. Estas manchas suelen medir más de 30.000 km y aparecen cada 11 años.

EL VIENTO SOLAR Y LAS AURORAS BOREALES

Además, en la superficie solar se desencadenan con frecuencia tormentas magnéticas y explosiones, que producen erupciones de gases y lanzan ráfagas de partículas al espacio.

Estas partículas que viajan por el espacio originan el viento solar (que se llama así por comparación con el viento terrestre, que también son partículas en movimiento, las del aire).

Cuando alcanzan nuestra atmósfera, a veces se forman en el cielo sobre los polos de la Tierra unas maravillosas franjas de colores, que conocemos como auroras boreales en el hemisferio norte y auroras australes en el hemisferio sur.

1.2.2. MOVIMIENTOS DEL SOL

Presenta los siguientes movimientos:

· ROTACION. 

Lo realiza en torno a su eje, realizándolo en un tiempo promedio de 25 a 30 días, pero no realiza el movimiento como un cuerpo sólido, pues  presenta estados líquido y gaseoso (plasmático). El movimiento es notorio cuando se observa las manchas solares.

En el Ecuador  tiene un valor mínimo de 25 días y en los polos llega hasta 30 días, desplazándose a una velocidad de 275 Km./seg.

· TRASLACION 

Lo realiza en torno a la Vía Láctea, emplea un tiempo promedio de 225 millones de años (año cósmico). En ella presenta una menor distancia al centro de la Vía Láctea (perigaláctico) y una mayor distancia (apogaláctico). En su desplazamiento se dirige hacia la constelación de Hércules, donde se ubica la estrella de Vega. De acuerdo a edad aproximada el Sol ya habría dado unas 20 vueltas en torno a la Vía Láctea.

1.3. PLANETAS
.

Su nombre se deriva del griego planetai, que significa “vagabundo”; son astros opacos que no tienen luz propia, sólo reflejan la luz solar. Giran alrededor del sol describiendo órbitas elípticas. 

Los planetas son cuerpos celestes que giran alrededor de una estrella, de la que reciben su luz. Se forman a partir de discos de polvo y gas que aparecen alrededor de las estrellas; de ese modo se formó nuestro propio Sistema Solar, según se cree, hace más de 4.500 millones de años.

Los planetas que giran en torno a otras estrellas que no son el Sol se llaman planetas extrasolares. Estos planetas suelen tener una masa semejante o superior a la de Júpiter, el planeta de mayor masa del Sistema Solar. El primer planeta extrasolar se descubrió en 1995.

Hasta agosto de 2006 el Sistema Solar estaba formado por nueve planetas, situados en este orden a partir del Sol: Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Júpiter, Saturno, Urano, Neptuno y Plutón. Pero el descubrimiento en 2005 de otro gran cuerpo celeste (llamado Eris), de tamaño algo mayor que Plutón, hizo replantearse a los astrónomos la definición de planeta del Sistema Solar. Finalmente, en agosto de 2006, la Unión Astronómica Internacional estableció las condiciones que debía cumplir un cuerpo para ser planeta del Sistema Solar y creó una nueva clase de objetos celestes: los planetas enanos. Plutón y Eris (y el asteroide Ceres) no podían ser considerados planetas y pasaron a formar parte de esa nueva categoría: son planetas enanos.

Así, en la actualidad, los planetas del Sistema Solar son ocho: Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Júpiter, Saturno, Urano y Neptuno. Estos planetas varían mucho en tamaño, masa, temperatura, velocidad de rotación y composición.

1.4. ASTEROIDES O PLANETOIDES.

Son cuerpos celestes de diferentes tamaños y de forma irregular; casi ninguno es esférico. Se pensó que podrían ser restos de un planeta que explotó, pero en la actualidad es más aceptada la hipótesis de que son materia que nunca pudo consolidarse a causa del efecto gravitacional de Júpiter al formarse el Sistema Planetario Solar. Se calcula que existen unos 100 mil asteroides que giran entre Marte y Júpiter, cuyos diámetros varían entre cientos de metros y cerca de mil kilómetros. La mayoría de estos cuerpos celestes describen círculos y otros poseen órbitas excéntricas que pasan cerca de la tierra.
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Imagen de un asteroide

La nave espacial Galileo, una sonda lanzada por la NASA en 1989, obtuvo esta fotografía de un asteroide en 1993; se trata del asteroide 243 Ida.

1.5. SATÉLITES
Los satélites, del latín “acompañantes”, son cuerpos celestes que giran alrededor de los planetas. Los conocidos hasta ahora suman 69; tampoco tienen luz propia y sólo reflejan la solar.

1.5.1. LA LUNA es uno de los más grandes satélites del sistema solar. Es un astro opaco, al cual vemos iluminado por la luz del sol. 

Según Fabián Ceniceros (1999:59) sus principales características son:

· Es el único satélite natural de la Tierra, cuatro veces más pequeña que nuestro planeta; de los 69 satélites conocidos en el sistema planetario, la Luna es uno de los mayores. Presenta sólo una cara a la Tierra, porque sus movimientos de rotación y traslación los realiza en el mismo tiempo – 27 días, 7 horas, 43 minutos. En su superficie existen un sinnúmeros de cráteres de origen meteórico y volcánico, carece de agua y vegetación y no tiene luz propia, ya que sólo refleja la del Sol.

· Carece de atmósfera, por lo que la temperatura en la superficie lunar, en el día,  llega a más de 120°C, mientras que en la noche baja hasta 130°C.

· La gravedad es un sexto de la gravedad terrestre. Así, un objeto que en la Tierra  pesa 60Kg., en la Luna pesa sólo 10. Por ser la Luna el cuerpo celeste más cercano a nuestro planeta, fue el primer objetivo del hombre en su lucha por conquistar el espacio.

Uno de los más importantes fenómenos  terrestres donde es notoria la influencia de la Luna son las mareas. Éstas son movimientos de ascenso y descenso del nivel del mar, producidos fundamentalmente  por la atracción de la Luna y parcialmente la del Sol.

Entre las influencias favorables o desfavorables de las mareas a las actividades humanas se puede citar:

· Facilita las actividades pesqueras durante la marea alta o pueden dificultarlas en marea baja.

· Facilita o dificulta la entrada de barcos en los puertos o la salida de ellos.

· El nivel de los ríos aumenta o disminuye con las mareas, dependiendo de la atracción lunisolar.

1.6. COMETAS

Astros de baja densidad constituidos por núcleo, cabellera y cauda. El núcleo está formado por partículas brillantes, la cabellera por gases que rodean al núcleo y la cauda por gases tan sutiles que resultan transparentes como el cristal.

Los cometas giran alrededor de Sol desplazándose en órbitas elípticas muy pronunciadas. El Sol rechaza la materia que forma la cauda o cola del cometa, por lo que siempre se localiza en dirección opuesta a éste. 

Los periodos entre las apariciones de los cometas varían de pocos a millones de años. Uno de los cometas más grandes y conocidos es el Halley, que aparece cada 76 años; sus dos últimas apariciones fueron en 1910 y en 1986. Se cree que los cometas se originaron  al mismo tiempo que los planetas y que por causa de perturbaciones espaciales fueron lanzados hasta los límites exteriores del sistema planetario. 

Hay más de mil cometas  conocidos. Cuando un cometa se aproxima al Sol, aparece primero como cualquier asteroide; entre las órbitas de Marte y Júpiter  se forma la cabellera con materia evaporada del núcleo y cerca de la órbita de Marte surge la cola, formada por compuestos de hidrógeno; la cola del cometa alcanza millones de kilómetros de largo y a veces la pierde en el perihelio para luego crearse otra. Cometa significa “astro con cabellera”

1.7. METEORITOS

Llamados también aerolitos, su nombre significa “piedra de los aires”. Son cuerpos sólidos que resultan de la desintegración de cometas, estrellas u otros astros que cruzan el espacio a gran velocidad. Frecuentemente,  llegan a la tierra y al atravesar la atmósfera se incendian a causa de la fricción, viéndose como objetos luminosos, por lo que también se les llama estrellas fugaces. Al estrellarse en la superficie terrestre formarán cráteres semejantes al de la Luna, algunos son reconocibles como el de Arizona, en Estados unidos.

1.8. LAS ESTRELLAS

Son cuerpos celestes y de luz propia con una estructura y unos procesos generadores de energía en el interior similar al del Sol; entre la fuerza de gravedad que actúa hacia dentro, y la presión de la radiación y del gas, que actúa hacia afuera, se mantiene un equilibrio. 

Las estrellas se forman al integrarse hidrógeno  y polvo cósmico, elementos que abundan en el cosmos. El hidrógeno se agrupa por el campo gravitacional al que llega a alcanzar en su proceso evolutivo.

Por otro lado las estrellas brillan dependiendo la luminosidad, composición y distancia a la que se ubican respecto a nosotros.


1.8.1. TAMAÑO DE LAS ESTRELLAS

El tamaño varía considerablemente, pues, las hay desde aquellas, que pueden tener algunos Km., de diámetro, hasta las que pueden  medir millones de Km. Las clasifican
  según el tamaño en:

a Enanas.- Algunas terminan siendo hasta menores que la tierra. Podemos citar como ejemplo, a Maanen, Taulis, Epsilón, sol, etc.

b Medianas.- A este grupo pertenece Sirio, Alfa.

c Gigantes.- Éstas son mucho mayores que el Sol, como es el caso de Aldebarán, pues en caso de remplazarla por el Sol, ocuparía un espacio hasta la órbita de Saturno, además tenemos a Escorpión, Aurigae, etc.

d Super gigantes.- Se cree que estas estrellas, están en proceso de expansión. Entre algunos de ellos podemos mencionar a Antares, Betelgeuse, Canopus, Cochero, etc. Antares es la estrella más grande que se conoce, pues tiene un diámetro de 780.000.000 Km.

1.9. AGUJEROS NEGROS

El término agujero negro tiene un origen reciente, fue acuñado en 1969, por el científico norteamericano Jhon Wheeler. Anteriormente era conocido como las “estrellas de colapso gravitacional”.

Su campo gravitatorio es tan intenso, que cualquier cosa que se aproxime a él, quedaría atrapada y no podría volver a salir. Por tal razón se le considera a los agujeros negros como devoradores de estrellas, al no ser visibles se les trata de descubrir por sus efectos gravitarios sobre objetos visibles que le son cercanos.

1.10. QUASAR

El nombre proviene de una  radio fuente casi estelar (quasar). Estos pueden ser óptica o radioelectónicamente observables. Se considera que los quasares se alejan de nosotros a velocidades cercanas  a la de la luz. Parecen estrellas gigantes cuando se les fotografían, pero tienen mayor luminosidad, la que se originaría por explotaciones en cadena. Son los astros más lejanos de la tierra (10.000 mill. A.L.) Su nacimiento podría estar vinculado cuando colisionan galaxias (Hubbe 1997), constituyendo los astros más brillantes del sistema.

1.11. LAS CONSTELACIONES

Se denomina así a las agrupaciones de estrellas que al ser unidas por líneas imaginarias, forman figuras determinadas.

A través del tiempo, ante la necesidad de orientarse, el hombre ha ido fijando posiciones de las estrellas, y les fue asignando nombres muy peculiares.

Las constelaciones no son permanentes, pues, con el paso del tiempo las estrellas que lo conforman, se van desplazando, lo que irá originando una deformación gradual, hasta que finalmente se desfigure.

1.11.1. CLASIFICACIÓN DE LAS CONSTELACIONES

La clasificación se realiza según el hemisferio del que pueden ser vistas. Durante el año, se van observando las constelaciones de manera progresiva, que aproximadamente son unas 86 en total.

a) BOREALES.- Se observan desde el hemisferio norte. Se consideran un total de 32 constelaciones.

La más famosa de las constelaciones boreales, es la Osa Mayor, pues, domina el cielo norte. Se encuentra conformada por siete estrellas, que son conocidas, también como el gran carro. 

La Osa Menor, contiene a la estrella polar, que es conocida como estrella circumpolar (estrella que nunca se pone u oculta). Entre las Osas, se ubica la constelación del Dragón. 

b) ZODIACALES.- Tiene como significado literal “Círculo de Animales”. Estos se pueden observar desde la zona tropical, aproximadamente, por 30 días, a medida que se va realizando el movimiento  de traslación terrestre.


Sagitario es la más meridional de todas, así como Cáncer, es la más oscura.

c) AUSTRALES.- Estas constelaciones pueden ser vistas desde el hemisferio sur. Entre las principales se consideran un total de 54 constelaciones.

La más famosa es Cruz del Sur, debido a que permite ubicar adecuadamente a las demás. Del mismo modo la constelación más pequeña, también es Cruz del Sur y la más grande de todas es Hidra. 
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NACEN


De nebulosas de hidrógeno, al ser agrupadas por la gravedad.








EVOLUCIONAN


Produciéndose un sinnúmero de cambios, de masa temperatura, presión, volumen, color, magnitud, composición química, etc.





MUEREN


En el proceso que experimenta, es el de una supernova (explosión) que genera una nova (gran brillo) dando la impresión de ser una  nueva estrella.


Luego de ello, sigue derrumbándose para ir asumiendo otras estructuras. Luego de la  supernova, la parte externa forma nebulosas oscuras (polvo y cenizas) que constituyen restos de estrellas.


Mientras que la parte central sigue un proceso de colapso.





Únicos astros con


 luz propia





Son los astros más antiguos,


abundantes y grandes.
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