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Resumen
El siguiente trabajo tiene como objetivo describir el camino transitado en Cuba en el  desarrollo de la Ciencia y la Tecnología, mostrar a través del caso Varadero , uno de los polos turísticos mas importantes del país, en un sector clave de la economía cubana , algunas de los aristas presentes en el proceso de su desarrollo, describir como se manifiestan los diferentes actores sociales y cuales son los retos que aun debe asumir la sociedad como actores verdaderamente activos del proceso de asimilación de los avances científico y tecnológico   y su responsabilidad ante las futuras generaciones , por un desarrollo verdaderamente sostenible y sustentable, desde una perspectiva  CTS. 

Introducción en los estudios CTS

En los años de la Segunda Guerra Mundial los estudios sobre ciencia y tecnología tuvieron un acelerado impulso en Estados Unidos, Reino Unido y otros países industrializados. Ya en los años 60  habían numerosas evidencias de que el desarrollo científico y tecnológico  acumulado podía traer consecuencias  negativas a la sociedad a través de su uso militar, el impacto ecológico u otras vías por lo cual se fue afirmando una preocupación ética y política en relación con la ciencia y la tecnología que marcó el carácter de los estudios sobre ellas , por la comprensión de que la ciencia y la tecnología son procesos sociales profundamente marcados por la civilización donde han crecido; el desarrollo científico y tecnológico requiere de una estimación cuidadosa de sus fuerzas motrices e impactos y  un conocimiento profundo de sus interrelaciones con la sociedad. Todo ello determinó un auge extraordinario de los estudios CTS y su institucionalización creciente a través de programas de estudio e investigación en numerosas universidades, sobre todo de los países desarrollados.

Conocer el impacto de los resultados de la ciencia y la tecnología a escala de un país, un sector de la economía o un territorio resulta de gran utilidad para la adopción de decisiones en política científica y tecnológica, en materia de aseguramiento de recursos y desarrollo de infraestructura, establecimiento de prioridades y evaluación de esta esfera de actividad.

Estudios CTS en Cuba
El esfuerzo que se realiza en Cuba para medir el impacto de los resultados de la ciencia y la tecnología, coloca al país en la etapa más actual de la evolución histórica de los indicadores de ciencia y tecnología, y constituye un paso importante para evaluar la eficiencia y potencialidad del Sistema de Ciencia e Innovación Tecnológica
En general, se podría distinguir tres grandes períodos que marcan pautas en el desarrollo científico-tecnológico de Cuba: desde 1959 hasta mediados de los 70, segunda mitad de los 70 hasta finales de los 80 y desde la década de los 90 hasta la actualidad.

En Cuba desde 1959 se dieron pasos importantes en este sentido , con la campaña de alfabetización  , creación de la Comisión Nacional de la Academia de Ciencias de Cuba , creación de institutos de investigación y universidades en todo el país y fomentar las investigaciones en las mismas , para llegar a una etapa de mayor institucionalización a mediados de los 70 en la que confluyen elementos como la incorporación de Cuba al CAME (1972) y la celebración del I Congreso del Partido Comunista de Cuba (1975), que trazaría pautas rectoras en todas las esferas del desarrollo político, económico, social y tecnológico.

A partir de la entrada de Cuba al CAME y sus relaciones con el campo socialista se trazaron las bases en el país para una política de desarrollo agro – industrial , con el consiguiente aporte científico – tecnológico. Se desarrollaron planes de cooperación con el bloque de países, se trazaron políticas de desarrollo, que abarcaron además nuevas políticas y estructuras en los centros universitarios y científicos .

Aunque su integración al bloque económico socialista CAME , la alejó de lo que ocurría en este campo en los principales países capitalistas . 

En la segunda mitad de los años 80 , hay un acercamiento a la orientación CTS en Cuba , con trabajos de un grupo de estudiosos de la Universidad de la Habana , sobre los problemas de la Ciencia y la Tecnología . Pero , en los años 90 , con el derrumbe del campo socialista , se inicia una nueva etapa en el país , con una mayor interacción de toda la sociedad , introducción del polo científico – productivo como acción de formación de redes de cooperación integrada , potenciación del Foro de Piezas de Repuesto hasta un Foro Nacional de Ciencia y Técnica y en la aparición de la gestión tecnológica , las universidades se convierten en centros de investigación y desarrollo ( I+D ) , los programas científicos se comienzan a estructurar por proyectos , se proyecta la influencia ecológica sobre la política científica y tecnológica , la producción nacional queda expuesta a los avatares del mercado internacional ( poniendo el tema de nuestra competitividad sobre el tapete ) , y se comienza a llevar las cuestiones de ciencia y tecnología hasta los niveles de base (municipios y consejos populares) , aparece el reconocimiento de la innovación tecnológica como amplio fenómeno social .

La desintegración del campo socialista y las nuevas condiciones en las relaciones internacionales  así como la difícil situación económica del país, obligan a dar un giro en la política económica, desarrollando el turismo como sector priorizado y locomotora de la economía
La vinculación de Cuba al mundo unipolar , en el marco tecnológico , esta marcado por la utilización de tecnologías tradicionales , mas o menos modernas o modernizables y de puntas . En un esfuerzo por la sobrevivencia y la continuación del desarrollo , necesitamos aumentar nuestras exportaciones incorporando capital , tecnología y mercados aportados por entidades extranjeras , así como reactivar las producciones con destino interno . 

El desarrollo de la cultura, la ciencia y la educación es prioridad para el estado cubano, además de la creación de una mentalidad y valores , entre los profesionales , que marca su responsabilidad social , con una clara concepción de que el trabajo científico – técnico se realiza , sobre todo , para satisfacer las necesidades del desarrollo social y la satisfacción de las necesidades de los ciudadanos .

No podemos olvidar , que el escenario mundial , se caracteriza por un alto grado de globalización de la I+D , de la producción , de la comercialización y del consumo , concentrándose cada vez mas la ciencia en un pequeño grupo de países capitalistas , altamente industrializados , que deciden las áreas de futuro o tecnologías claves (o criticas) , a las cuales son difíciles acceder por el costo que esto implica para los piases subdesarrollados .

Cuba ha hecho un esfuerzo extraordinario en ciencia y tecnología , lo cual expresa la voluntad política del gobierno y sigue apostando al desarrollo , científico y tecnológico , como vehículo del desarrollo social , buscando desarrollar una base científica y tecnológica endógena que tiene como base el esfuerzo educacional desarrollado en el país en los últimos 40 años . 

El tema de las interrelaciones de ciencia , tecnologías y desarrollo social , es un reto que se plantea ante los estudios CTS en los países subdesarrollados , en este sentido , Cuba , reconoce y apoya la necesidad de la integración de los pueblos del sur ,y viene promoviendo estrategias en los campos de la economía , la salud , la educación y la política científica y tecnológica que intentan ofrecer respuestas efectivas a este desafió , con el uso y desarrollo de tecnologías mas adecuadas a nuestros objetivos , mas respetuosas de nuestros valores culturales , características ecológicas , mas interesadas en servir a la satisfacción de las necesidades básicas de la población , y mas apropiadas    a nuestros factores y recursos . Como ejemplo de ello , es la cooperación , que en los campos de la salud , la educación , el deporte y la cultura impulsa Cuba con una gran cantidad de países del sur , sobre todo en los continentes de África y América . Actualmente, se impulsan proyectos de cooperación a través del ALBA ,  que permiten una verdadera integración de nuestros pueblos , no solo en el ámbito económico .  

Los estudios CTS en Cuba pretenden participar y fecundar tradiciones de teoría y pensamiento social, así como estrategias educativas y científico tecnológicas que el país ha fomentado durante las últimas décadas.  En particular el problema de las interrelaciones entre ciencia, tecnología, innovación y desarrollo social, con múltiples consecuencias en los campos de la educación y la política científico - tecnológica, merece colocarse en el centro de atención.

En la educación superior cubana los estudios CTS se han venido institucionalizando sobre todo a través de cursos de licenciatura y postgrado.  La defensa de doctorados exige entre sus requisitos la realización de cursos y exámenes de Problemas Sociales de la Ciencia y la Tecnología . A través de programas de maestría y doctorado se forman profesionales dedicados a los estudios CTS. En este sentido , las universidades de La Habana y Cienfuegos , ocupan un lugar de avanzada .
Cabe destacar, que se intenta no solo armar de conocimientos a los profesionales y a la sociedad en sentido general , sino crear conciencias , y estar cada vez mas involucrados en las decisiones que se toman , en los proyectos de ciencia y tecnología , que nos permitan disminuir los impactos que puedan tener en las presentes y futuras generaciones . 

La tradición cubana esta abocada a insertar en la cultura de su pueblo , un movimiento social y académico , que sean capaces de convertirse en gestores comprometidos de la ciencia y la tecnología , nos falta mucho , pero consideramos , que cada día , creamos , asimilamos , y conformamos nuevos productos científicos tecnológicos que median nuestras relaciones cotidianas . 

Quisiera exponer 2 ejemplos que demuestran los esfuerzos que se realizan en este sentido. 
· Programa de la Televisión Nacional ANTENA.
· Programa de Radio , en la Emisora local Radio Ciudad Bandera de la Ciudad de  Cárdenas, Matanzas  AVANCES CT . Donde se aborda los temas CTS en la comunidad , en la provincia , el país , en A. Latina y el mundo . 

Mirada a los estudios CTS en Cuba a través del Turismo

Uno de los sectores más importantes de la economía cubana hoy: el turismo , ha experimentado cambios trascendentales. El triunfo revolucionario abrió una nueva etapa en que, por un lado, se impulsó el turismo nacional con pleno acceso de la población a las instalaciones, y, por otro, se modificó radicalmente la oferta al turismo extranjero.

En los años 60, el sector turístico se transformó en una opción para el descanso de los trabajadores con lo que se conformó un producto turístico acorde con las posibilidades, los gustos y preferencias del cubano, y se definió una estructura habitacional en correspondencia con este mercado.

En 1961, se inició el intercambio turístico con los países socialistas y relaciones comerciales con agencias de viajes progresistas en países capitalistas, el cual permitió que creciera el flujo de turismo internacional.

La desintegración del campo socialista y las nuevas condiciones en las relaciones internacionales  así como la difícil situación económica del país, obligan a dar un giro en la política económica, desarrollando el turismo como sector priorizado y locomotora de la economía. 
Esta decisión gubernamental , trajo aparejado , transformaciones y aprobaciones de nuevas leyes , que permitieran adaptar al país , sus instituciones y al sector del turismo específicamente a las nuevas relaciones internacionales y a la nueva coyuntura mundial . Al mismo tiempo , exigió ,  un desarrollo urgente del ramo , una inversión tecnológica urgente , que le permitiera al turismo cubano elevar los estándares que hasta ese momento ofrecía , para poder competir con otros polos del Caribe . Por las condiciones económicas , financieras y de bloqueo que era sometido el país , fue necesario la asociación con empresas extranjeras ,que permitieran apropiarnos de tecnologías modernizables , modernas o de puntas , acceder a los mercados , comercializar nuestros destinos y hoteles y contar con los recursos financieros necesarios , en muchas ocasiones .

En  ocasiones, las mismas condiciones de subdesarrollo y la capacidad financiera del país y las estrategias gubernamentales , impide mantener un ritmo en los cambios tecnológicos , acorde a los que se realizan en otros países del Caribe , frenando así los resultados a largo plazo .

Haciendo una valoración de estos años , podemos decir que se ha logrado , desde la apertura del turismo a principios de los años 90 ,   revitalizar otras ramas de la economía y alcanzar resultados económicos importantes, al mismo tiempo no escapa el modelo cubano de los impactos negativos que trae aparejado el turismo
Los impactos de la actividad turística
El turismo se ha convertido en una actividad económica relevante para muchos países, ya que constituye una fuente importante en la captación de divisas y un factor de impulso al desarrollo regional, así como un medio para propiciar inversiones y generar empleo, actúa como un detonante directo en la dinámica de crecimiento del territorio . En ese sentido se originan situaciones en los aspectos económicos, físico-constructivos, sociales y culturales, que ameritan su considera​ción

En el aspecto económico, el desarrollo de la actividad turística como motor de la actividad económica promueve inversiones en hoteles, restau​ran​tes, agencias de viajes y otros servicios destinados a la atención de los visitantes. Estas inversiones tienen consecuen​cias directas e indirectas en el empleo, además de implicar un aumento en los ingresos municipales. En términos generales provoca un mayor flujo de recursos hacia el territorio y  un mayor dinamismo a la demanda de productos y servicios, no sólo de la localidad, sino de poblados vecinos y aún de otras regiones, por lo cual el destino turístico se convertirá también en un impulsor del desarrollo para localidades más alejadas y, en general, para las regiones vecinas y el país.

En cuanto a las implicaciones de carácter físico-constructivo, es importante señalar que la construcción de hoteles y otras instala​ciones puede tener efectos directos en el medio ambiente y en la imagen del territorio. Las nuevas construc​ciones crearán, en mayor o menor medida, modificaciones a la fisonomía tradicional de la localidad y afectarán las redes de infra​estructura con cargas adicionales. También, las vías de comunica​ción experimentarán un mayor tráfico, por lo cual requerirán de adecuaciones a las nuevas necesida​des generadas por el turismo.

En el sentido cultural, los resultados del turismo son dobles. Por una parte, activará el interés de la población por conservar sus costum​bres y tradiciones. Por otra, estimulará el aprendizaje de idiomas y una mayor capacita​ción para brindar un mejor servicio a los visitantes. Adicionalmente se motiva también el conocimiento de las artes culinarias y gastronó​micas y de las costumbres y hábitos de los visitantes.

En el orden social, propiciará la organización de las entidades y de la población en general para recibir el flujo de visitantes nacionales y extranjeros, provocará el flujo de  habitantes de otros lugares del país , que se traducirá, a su vez, en un nuevo incremento de la demanda de servicios básicos (vivienda, acueduc​to, comunicaciones, etc.), todo lo cual puede signifi​car una transfor​ma​ción importante en las caracterís​ticas urbanas del territorio y, por tanto, influir negativamente en el propio desarrollo turístico.

En los últimos años el análisis de la relación turismo – naturaleza representa una preocupación de primer orden para muchos especialistas y organizaciones. Se estudian los problemas que genera el desarrollo del turismo sobre el medio natural que le sirve de sustento, su uso y transformación al utilizarla , generando así su primer impacto sobre el medio natural . 

Aún cuando ello puede catalogarse, en primera instancia, como algo positivo; la inserción del turismo provoca transformaciones que, de una u otra forma, afectan en alguna medida ese ámbito natural. Esto comienza con las necesarias obras destinadas a la atención de los visitantes, hasta las posibles afectaciones que el creciente movimiento de personas provoca en la flora y fauna del lugar.

La experiencia internacional aconseja, entre otras cuestiones:

· No asignarle únicamente el papel de captador de ingresos. Aprovechar su efecto multiplicador es lo fundamental.

· Es indispensable velar porque el desarrollo turístico no afecte al entorno natural y provoque fenómenos sociales indeseables (impactos sociales y medio ambientales).

· La participación extranjera en el negocio turístico debe ser objeto de una adecuada regulación, a fin de reducir las actuaciones que generen excesivas erogaciones en divisas (por vía de la importación, etc.) y generar gastos adicionales al país.

En la Declaración de Manila (1990) promovida por la OMT, se establece, entre otros aspectos, una concepción del turismo que propenda a:

· la conservación del patrimonio natural, histórico y cultural,

· convertirlo en un factor de equilibrio social y de desarrollo del individuo, 

· la cooperación y comprensión mutua entre los pueblos.

Evaluación social de la tecnología en los procesos y servicios de Varadero
El balneario de Varadero, principal polo de sol y playa y uno de los principales polo turísticos de Cuba, esta ubicado a 140 kilómetros al este de la Habana, en la costa norte de la provincia de Matanzas. Varadero se asienta en la península de Hicacos, saliente de unos 22,5 kilómetros de largo que cierra la porción septentrional de la bahía de Cárdenas y une a sus bondades naturales y la riqueza histórico-patrimonial una planta hotelera que cuenta ya con 17 mil 300 habitaciones y da empleo a unos 25 000 trabajadores.
Dentro de sus riquezas histórico patrimonial se encuentra el legado recogido desde su fundación como caserío y todo el proceso de desarrollo y transformación en un polo turístico . En su parte urbana se mezclan las casa de sus habitantes con  hoteles , centros de recreación , restaurantes , bares , parques y plazas que permiten una singular y natural interrelación entre pobladores y turistas , que le permite al visitante aprender sobre la cultura local e influye en cierto modo sobre las costumbres y la forma de vida de los nacionales . 

El acelerado y extenso proceso de desarrollo turístico a pesar de las ventajas aportadas al país , no ha estado exento de detractores y criticas , debido a las transformaciones del entorno . La gran cantidad de hoteles construidos , que se extienden por toda la península , ha transformado el paisaje visual casi virgen que existía en la misma , y que hoy muchas de las personas mayores aun recuerdan , como es el área de la reserva ecológica , hoy reducido , por la utilización de parte del lugar en la construcción de hoteles , la reducción por la misma causa de un lago , la tala de gran cantidad de árboles , arbustos y vegetación autóctona , con la consecuente perdida de fauna local , introducción de nuevas especies , en ocasiones nada beneficiosas , como es el caso de la cucaracha alemana , la degradación de la duna y franja costera , con la perdida de la arena natural , y necesidad de extraer arena del mar para reponer la perdida. 

Al mismo tiempo , en el orden social , se ha dado un fenómeno , de migración de gran cantidad de personas desde otras partes de la provincia y el país, como fuerza de trabajo , buscando mejoras económicas , lo que ha influido en el crecimiento poblacional y constructivo de los poblados mas cercanos , como es el caso de Santa Marta , Boca de Camarioca , Guasimas , Cantel y al mismo tiempo de la Ciudad de Cárdenas y Matanzas. Además , se han incrementado fenómenos negativos como la prostitución  , los robos y la delincuencia en todos estos poblados cercanos a Varadero. 
La transportación diariamente del personal que trabaja en Varadero, desde y hacia estas localidades , genera un movimiento enorme de trabajadores , en diferentes medios de transporte , con su correspondiente utilización de combustibles y emisión de gases a la atmósfera . Esto ha necesitado realizar grandes inversiones en el transporte , que permitan asegurar los servicios en el polo.
El desarrollo turístico de Varadero , ha necesitado la utilización de los avances tecnológicos en el ramo , que permitan llevar a un similar nivel de desarrollo y prestación de servicio de sus instalaciones a los que se ofrecen en otros polos turísticos internacionales . Esto ha necesitado de estrategias , basadas en la formación de empresas mixtas con capital extranjero para la importación de tecnología mas o menos modernas o modernizables y de puntas , que al mismo tiempo han necesitado de un rápido adiestramiento de nuestros especialistas , técnicos y fuerza de trabajo para la utilización de la misma , con la consiguiente problemática del rápido envejecimiento de estas tecnologías y la imposibilidad del país de acceder en algunos caso a ellas , o poder por concepto de financiamiento renovarlas . En este complejo proceso de importación de nuevas tecnologías , adquirimos algunas que no tienen en cuenta nuestras características , niveles de desarrollo , necesidades ecológicas y mas apropiadas a nuestros factores y recursos . De este modo se ha necesitado una constante búsqueda de soluciones endógenas mediante las cuales podamos transformar estas tecnologías o crear otras que nos permitan mantener los niveles internacionales de servicio mediante una política científica y tecnológica que intentan ofrecer respuestas efectivas a este desafió.

El CITMA del territorio , como entidad del gobierno , ha trazado políticas y avala los proyectos que serán ejecutados por las empresas constructoras e inversionistas , aunque en ocasiones ha primado la mirada economicista sobre los mismos , a pesar de la responsabilidad que tienen sobre el tema . Ha faltado en este análisis integral un papel mas activo y decisivo de la sociedad , si bien muchos entienden la problemática , no han encontrado el espacio para el debate y la discusión sobre los impactos negativos de la ciencia y la tecnología . 
En el polo turístico de Varadero , dentro del plan de estudio , del politécnico del turismo , que prepara la fuerza de trabajo que se necesita para desarrollar esta actividad , se tienen en cuenta esta temática , tratando con mas fuerza los problemas de medio ambiente . También en los diplomados dirigidos fundamentalmente a directivos y especialistas , se abordan con fuerza los temas CTS . Existen otros espacios como los forums de ciencia y técnica ,  que se desarrollan tanto en el politécnico por profesores y alumnos, como los organizados por el CITMA del municipio , donde se discuten y exponen trabajos relacionados con las diferentes aristas de la ciencia , la tecnología y su incidencia en el medio ambiente y las perspectivas de desarrollo integral de Varadero. Podríamos señalar , que por primera vez se imparte la maestría de Los estudios sociales de la Ciencia y la Tecnología fuera de las universidades de La Habana y Cienfuegos , con una gran aceptación , por la vinculación de este tema con los problemas del polo.
Los estudios sociales de la Ciencia y la Tecnología  en Cuba , tiene un reto por delante , para apropiar a la sociedad de los instrumentos  y las formas para transformar la visión actual sobre la mistificación de la ciencia , pero también crear conciencia del papel publico en las decisiones que se adoptan sobre ciencia y tecnología.  

Conclusiones
Los estudios sociales de la ciencia y la tecnología en Cuba , están hoy en el centro de las políticas de desarrollo del país . El turismo , como un sector clave en la economía tiene una gran responsabilidad en la forma como se implementan las mismas . 

Aunque el gobierno revolucionario, constantemente busca la aplicación de proyectos , que tienen  como fin mejorar la calidad de vida de la población , no siempre la evaluación que se realiza sobre los impactos de la ciencia y la tecnología es la correcta , o en ocasiones se obvia y pudiera , ponerse en riesgo , el legado que dejamos a las futuras generaciones . Por eso es importante que todos los actores sociales participemos de forma activa en la asimilación de los avances científico-tecnológicos, como verdaderos decidores en la política tecnológica del país.
La participación de empresas extranjeras, en la operación turística de Cuba y su decisión en la importación de nuevas tecnologías, es otro factor a tener en cuenta por los especialistas y trabajadores cubanos, en la evaluación de las tecnologías que se utilizan y los impactos en la sociedad. 
Es importante, para que verdaderamente participemos en estas decisiones, elevar el conocimiento y la preparación de todos sobre la ciencia y la tecnología y su incidencia en la sociedad. No basta con querer, hay que aprender y después se necesita responsabilidad y compromiso para que nuestro desarrollo no comprometa la vida de las futuras generaciones de cubanos.
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