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RESUMEN

En el presente trabajo se analizaron posibles relaciones lineales existentes entre las siguientes variables macroeconómicas: IPC (Índice de Precios al Consumidor) Anual, IPP (Índice de Precios al Productor) Anual, PIB (Producto Interno Bruto) Total Anual en Millones de Dólares corrientes y Desempleo. Se aplicaron los supuestos de validación para aquellos casos en los que se percibía en los gráficos de dispersión y en las respectivas bondades de ajuste, la posible existencia de relaciones lineales. De esta manera se pudieron validar los supuestos de las respectivas regresiones lineales para los casos IPC vsus año, IPP sus Año, IPC sus PIB e IPC sus IPP
Palabras Clave: Regresión, IPC, IPP, PIB, relación lineal.

ABSTRACT

In this study we analyzed potential linear relationships between the following macroeconomic variables: CPI (Consumer Price Index) Annual PPI (Producer Price Index) Annual GDP (Gross Domestic Product) Total Annual Dollars in Millions of current and Unemployment. Assumptions were applied validation for those cases that applied in the scatter plots and the respective goodness of fit, the possible existence of linear relationships. Thus it was possible to validate the assumptions of the respective linear regressions IPC vsus year, PPI vsus years and CPI vsus GDP.

Keywords: Regression, CPI, PPI, GDP, linear relationship.
INTRODUCCION

A partir de las series de datos disponibles en el portal del Banco de la República de Colombia (www.banrep.gov.co), se optó por explorar posibles correlaciones existentes entre las variables macroeconómicas de Variación del IPC (Índice de Precios al Consumidor) Anual, IPP (Índice de Precios al Productor) Anual, PIB (Producto Interno Bruto) Total Anual en Millones de Dólares corrientes y Desempleo (La tasa de desempleo es la relación porcentual entre el número de personas desocupadas y la población económicamente activa) en 7 ciudades metropolitanas de Colombia. Se tomaron los datos comprendidos en el periodo entre 1988 y 2008, dado que para ese periodo la metodología de cálculo de la Variación del IPC fue la misma (Antiguo Índice de Precios al Consumidor Nacional Ponderado). En el Anexo 1 se pueden observar las series de datos empleadas. Para el análisis estadístico descriptivo se utilizó el software SPSS 15.0.1.

1. RELACIÓN IPC VSUS AÑO.
Se comenzará analizando el comportamiento del IPC con relación al tiempo. En el Gráfico 1 se puede observar el respectivo gráfico de dispersión.
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Gráfico 1. Relación IPC Vsus Año


Gráfico 1. Relación IPC Vsus Año

Se puede observar que la Bondad de Ajuste (R2) es igual a 0.9, esto indica la posible existencia de una relación lineal.  De la observación de los datos también se supone que dicha relación lineal es inversa.   Por lo anterior se  procede a validar los supuestos de la existencia  de una relación de tipo lineal entre estas variables.
1.1. NORMALIDAD
Se aplica la prueba Kolmogorov Smirnov, obteniendo los siguientes resultados
[image: image2.png]IPC_ANUAL

N

Parametros normales(a.b)

Diferencias mas extremas

Z de Kolmogorov-Smimov
Sig. asintet. (bilateral)

Media
Desviacion tipica

Absoluta
Positiva
Negativa

21
14.3067

9.28366





a  La distribución de contraste es la Normal.

b  Se han calculado a partir de los datos.


Cuadro 1. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra (IPC Anual)

Dado que la significación asintótica bilateral es superior a 0.05, entonces se puede sostener que el IPC Anual se comporta como una distribución Normal.
1.2. PROMEDIO DE RESIDUOS=0 ((ek=0)
A continuación se aplica la prueba T de Student para una media:

Cuadro 2A. Estadísticos para una muestra
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Cuadro 2B. Prueba para una muestra (IPC Anual)
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La significancia bilateral es cero, por lo cual se valida la prueba de promedio de residuos=0.
1.3. ALEATORIEDAD

A continuación se realiza la prueba de aleatoriedad para la serie de datos IPC Anual:

Cuadro 3. Prueba de rachas (IPC Anual)
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a  Mediana

Encontramos que en el total de casos se presentan dos rachas, por lo que se puede validar la prueba de aleatoriedad.

1.4. HOMOGENEIDAD

Cuadro 5. Prueba de homogeneidad de varianzas
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Cuadro 6. ANOVA

IPC_ANUAL 
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Dado que el estadístico de Levene (0,788) y el ANOVA (0,865), son superiores a 0.05, no se puede rechazar la hipótesis de igualdad de varianzas y promedios y la homogeneidad de los datos.
1.5. MODELO LINEAL


Resumen del modelo(b)
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a  Variables predictoras: (Constante), AÑO

b  Variable dependiente: IPC_ANUAL


Coeficientes(a)
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a  Variable dependiente: IPC_ANUAL

De acuerdo a lo anterior, y validados los supuestos de normalidad, promedios de residuos igual a cero, aleatoriedad y homogeneidad, el modelo lineal sería el siguiente:

[image: image10.png]IPC Anual = 2850507 — 1,420 « AR




2. RELACIÓN IPP VSUS AÑO

Se analiza  el comportamiento del IPP con relación al tiempo. En el Gráfico 1 se puede observar el respectivo gráfico de dispersión¨
Gráfico 2. Relación IPP vsus Año
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Del gráfico se puede  observar  que la bondad de ajuste (R2 ) es = 0.989  lo que permite suponer la existencia de  una relación  lineal directa.
A continuación se desarrollan los supuestos para validar la existencia de dicha relación.

2.1. NORMALIDAD


Cuadro 7. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
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a  La distribución de contraste es la Normal.

b  Se han calculado a partir de los datos.

Se  procede a analizar  la gráfica con un número total de datos = 21

Dado que la significancia asintótica bilateral del IPP   es  mayor a  0.05 se puede deducir que el IPP   se comporta de una manera normal  aplicando así al supuesto mencionado.
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Gráfico 3. Histograma de IPP

Con dicho histograma se puede entender el valor significativo de la desviación estándar en relación con la media de la variable IPP dado que el mencionado histograma parece reflejar una distribución bimodal de los datos analizados.
2.2. PROMEDIO DE RESIDUOS=0 ((ek=0)
Se efectúa el análisis de la serie de datos correspondiente al IPP aplicando la prueba  T- student obteniendo los siguientes resultados.

Cuadro 8. Estadísticos para una muestra
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Cuadro 9. Prueba para una muestra
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Se puede  inferir que la significancia bilateral al ser igual a = 0 determina que  el promedio de residuos  de la serie de datos del IPP es igual a = 0, por  lo cual esta prueba es validada de acuerdo al Supuesto de Residuos =0
2.3. ALEATORIEDAD

Cuadro 10. Prueba de rachas
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a  Mediana

En el cuadro No …..  Se aprecia que el numero de rachas equivale a (2) es decir no supera el 50% de los casos analizados  por lo tanto se puede afirmar que la serie de datos de IPP  cumple con el supuesto de aleatoriedad.
2.4. HOMOGENEIDAD

Cuadro 11. Prueba de homogeneidad de varianzas

IPP 
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Cuadro 12. ANOVA

IPP 
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De acuerdo al valor de la significancia del estadístico de Levene (0.990) y al valor de la ANOVA (0.866) se valida el supuesto de homogeneidad de varianzas y de medias entre la serie de datos IPP, dado que en la significancia del valor crítico del estadístico F (SIg.=0.866), el mismo supera el valor de 0,05
2.5 MODELO LINEAL


Resumen del modelo(b)
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a  Variables predictoras: (Constante), AÑO

b  Variable dependiente: IPP


Coeficientes(a)
[image: image20.png]Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados
Modelo B Error tip. Beta t sig
1 (Constante) ~17500,113 428,801 40,812 1000
ARO 8811 215 ,094 41,054 ,000





a  Variable dependiente: IPP

De acuerdo a lo anterior, y validados los supuestos de normalidad, promedios de residuos igual a cero, aleatoriedad y homogeneidad, el modelo lineal sería el siguiente:
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3. RELACIÓN IPC VSUS PIB.
Se analiza  el comportamiento del IPC con relación al PIB. En el Gráfico 1 se puede observar el respectivo gráfico de dispersión

Gráfico 4. Relación IPC vus PIB
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3.1. NORMALIDAD


Cuadro 13. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
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a  La distribución de contraste es la Normal.

b  Se han calculado a partir de los datos.

Dado que la significación asintótica bilateral es superior a 0.05 se puede validar el supuesto de normalidad para la serie de datos analizada
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Gráfico 5. Histograma PIB

En el gráfico 5 se puede observar que la distribución de los datos presenta una tendencia bimodal, lo que explica los valores presentados entre la media y la desviación típica, dado que esta última refleja una dispersión significativa con respecto a la media.
3.2. PROMEDIO DE RESIDUOS=0 ((ek=0)

Aplicando la prueba T de Student se puede observar que la significación bilateral es igual a cero, por lo que el supuesto de promedio de residuos iguales a cero, se puede validar para los datos de la Serie PIB.
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3.3. ALEATORIEDAD

Cuadro 16. Prueba de rachas
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a  Mediana

Para la serie de Datos PIB se presenta una significancia asintótica bilateral igual a 0.102 para la serie PIB, mientras que para la serie IPC es igual a 0,000. Adicionalmente, se presentan dos rachas en ambas series, por lo que al no ser significativas con respecto a los casos analizados, se valida el supuesto de la aleatoriedad existente en dichas series de datos.

3.4. HOMOGENEIDAD


Cuadro 17. Prueba de homogeneidad de varianzas
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La significancia del estadistico de Levene (0,932) y la significancia de la ANOVA (0,920), ademas de ser
similares, implican por su magnitud, al ser superiores a 0.05 que se puede validar el supuesto de
homogeneidad en las varianzas y promedios de los datos correspondientes a la serie PIB

3.5. MODELO LINEAL
Resumen del modelo(b)

R cuadrado Error tip. de la
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a  Variables predictoras: (Constante), PIB

b  Variable dependiente: IPC_ANUAL



Coeficientes(a)
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a  Variable dependiente: IPC

De acuerdo a lo anterior, y validados los supuestos de normalidad, promedios de residuos igual a cero, aleatoriedad y homogeneidad, el modelo lineal sería el siguiente:
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4. RELACION IPC VSUS IPP.
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Gráfico 6. Relación IPC vsus IPP

Se analiza  el comportamiento del IPC con relación al IPP. En el Gráfico 6 se puede observar el respectivo gráfico de dispersión. Se resalta el valor de la bondad de ajuste (R2 ) es = 0.925 lo que permite suponer la existencia de  una relación  lineal directa.
4.1. NORMALIDAD

Prueba Kolmogorov Smirnov

Cuadro 19. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
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a  La distribución de contraste es la Normal.

b  Se han calculado a partir de los datos.

Dado que el valor de la significancia asintótica bilateral es superior a 0.05 tanto para el IPC como para el IPP, se valida el supuesto de Normalidad de los datos analizados.

4.2 SUMA DE RESIDUOS= CERO

Prueba T de Stundent

Cuadro 20. Estadísticos para una muestra
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Cuadro 21.Prueba para una muestra
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Dado que la significación bilateral es igual a cero, tanto para el IPC, como para el IPP, se valida el supuesto de que el promedio de los residuos es igual a cero.

4.3 ALEATORIEDAD

Cuadro 22.Prueba para una muestra
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a  Mediana

En esta prueba solo se evidencian dos rachas, por lo que se valida el supuesto de aleatoriedad de los datos analizados.

4.4. HOMOGENEIDAD

Prueba de ANOVA de una variable.

Cuadro 22. Prueba de homogeneidad de varianzas
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Cuadro 23. ANOVA
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Dado que la significancia para el estadístico de Levene y para la ANOVA, arroja valores superiores a 0.05 tanto para el IPC como para el IPP, se valida el supuesto de homogeneidad entre las varianzas de los datos analizados. 

4.5. NODELO LINEAL


Resumen del modelo(b)
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a  Variables predictoras: (Constante), IPP

b  Variable dependiente: IPC_ANUAL


Coeficientes(a)
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a  Variable dependiente: IPC_ANUAL

De acuerdo a lo anterior, y validados los supuestos de normalidad, promedios de residuos igual a cero, aleatoriedad y homogeneidad, el modelo lineal sería el siguiente:

[image: image39.png]IPC = 31,193 -, 162« IPP




5. OTRAS VARIABLES NO RELACIONADAS LINEALMENTE.
En los gráficos 7, 8 y 9, se pueden observar relaciones entre variables que no presentan un carácter lineal, motivo por el cual no se validan otros supuestos, dado que a simple vista se visualiza la no existencia de tal relación lineal

Gráfico 7. Relación  Desempleo, vsus IPC Anual
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Gráfico 8. Relación Desempleo vsus IPP
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Gráfico 9. Relación Desempleo y Año

CONCLUSIONES

1. Las relaciones  existentes entre las variables IPC vsus Año, IPP vsus Año, IPC vsus  PIB e IPC vsus IPP, superaron las validaciones de los supuestos estadísticos presentado a saber: Normalidad, promedios de residuos cero, aleatoriedad, y homogeneidad.

2. Existen indicios de la existencia de una relación lineal directa entre el IPP y el tiempo en años.

3. Se puede intuir una relación lineal inversa entre el IPP y el tiempo en años.

4. Se aprecia una posible relación lineal inversa entre el IPC y el PIB

5. Hay una posible relación lineal inversa entre IPC e IPP.

6. No se presentan relaciones lineales en el análisis de las variables Desempleo vsus IPP, y Desempleo vsus Año.
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1985 Diciembre. 2095 1031 3637331 12.20
1986 Diciembre. 2402 12,91 3921255 1020
1987 Diciembre_ 28,12 16,72 39540,08 10,40





[image: image43.png]1988 Diciembre. 2612 21.00 4027420 040
1989 Diciembre. 3237 2728 4123955 1060
1990 Diciembre. 2682 3357 4927959 040
1991 Diciembre. 25,13 3957 55802.54 080
1992 Diciembre. 2261 4479 70148.90 780
1993 Diciembre. 22,60 54,07 8053484 800
1994 Diciembre. 19.47 6242 86367.04 050
1995 Diciembre. 2164 7149 12,00
1996 Diciembre. 768 8399 15,60
1997 Diciembre. 16.70 95,34 18,00
1998 Diciembre. 023 107.45 19,69
1999 Diciembre. 875 11931 16.74
2000 Diciembre. 7.65 12758 1573
2001 Diciembre. 699 139.42 1445
2002 Diciembre. 649 147.40 1336
2003 Diciembre. 550 154,24 1336
2004 Diciembre. 485 157.43 1162
2005 Diciembre. 448 166,16 1179
2006 Diciembre. 569 168.27 046
2007 Diciembre. 767 183.40 1048
2008 Diciembre. 200 179.40 11,80

1 Hasta diciembre de 1978 cormesponde  empalme realizado por el DANE, tomando
‘I promedio ponderado del Indice de Precios l Consumidor de Ingresos medios (33%)
& ingresos bajos (67%). En adelante se refiere al indice de Precios al Consumidor
Total Nacional Pondsrado, publicado por &l DANE, el cual ha cambiado de base en tres
oportunidades: Diciembre de 1988, diciembre de 1998y la base actual Diciembre

2001
Diciembre 2008
canasta de bienes y servicios.

00. 2/ A partir de enero de 2009, el DANE produce el nuevo IPC con base.
00, el cual incluye nuevo sistema de ponderaciones y nueva

Fuente: Banco delaRepliblica (mwwbanrepibiica gov.co)
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