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INTRODUCCION
Actualmente las empresas, las industrias o cualquier consumidor de energía eléctrica buscan optimizar costes para ser más competitivos en el mercado. Para realizar ahorros en los costes se puede actuar sobre un gran número de parámetros, entre ellos el consumo de energía eléctrica

Los analizadores de redes disponen de la más alta tecnología, miden una gran variedad de parámetros eléctricos, con el principal objetivo de obtener el control y la gestión de una instalación, máquina, industria, etcétera, permitiendo optimizar al máximo los costes energéticos.

DEFINICION
 Estos
equipos
son
analizadores de elevadas prestaciones. Diseñados para ser instalados de forma muy  sencilla  en  cualquier  instalación y para que su uso sea totalmente adaptable a cualquier tipo de medida requerida. Disponen de una memoria interna donde se guardan todos
los parámetros deseados, totalmente  programables.  
Además, un mismo analizador puede contener varios software, cuyas aplicaciones vayan destinadas a distintos tipos de análisis.

 Existe  una gran variedad de analizadores los cuales exportan o muestran los parámetros eléctricos directa o indirectamente a través de display  y  transmiten por comunicaciones todas las magnitudes eléctricas medidas y/o calculadas.

Algunos  analizadores son expandibles o modulares, pudiendo dotarlos de funciones adicionales asociables a cualquier parámetro eléctrico medido o calculado

QUÉ  VENTAJAS OBTENEMOS CON LOS ANALIZADORES DE REDES?
1. Ahorrar

· Detectar y prevenir el exceso de consumo (kW ·h)

· Analizar curvas de carga para ver dónde se produce la máxima demanda de energía.

· Detectar la necesidad de instalación de una batería de condensadores, así como su potencia.

· Detectar fraude en los contadores de energía.

2. Prevenir

· Son  ideales para realizar mantenimientos periódicos del estado de  la  red  eléctrica,  tanto  en  baja como en media tensión, ver curvas de arranque de motores, detectar posibles saturaciones del transformador de potencia, cortes de alimentación, deficiente calidad 
de suministro eléctrico, etc.

3. Solventar

· Poder analizar dónde tenemos un problema en la red eléctrica, para poder solucionar problemas de disparos intempestivos,
 fugas diferenciales, calentamiento de cables, resonancias, armónicos, perturbaciones,
flicker, desequilibrios de fases, etc. Al mismo tiempo, nos permite diseñar los tamaños adecuados para los filtros activos o pasivos de armónicos y filtros para variadores de velocidad, etc.

PARÁMETROS MEDIDOS POR LOS ANALIZADORES DE REDES.
1. Flickers.-
El flicker es una impresión subjetiva de la fluctuación de iluminación o variación notoria instantánea de los niveles de iluminación, ocasionada por fluctuaciones De tensión en la red de alimentación eléctrica. Origina en quien la percibe una sensación desagradable

El flicker depende fundamentalmente de la frecuencia, amplitud y duración de las fluctuaciones de tensión que lo causan. Estas oscilan   entre los 0,5Hz y los 30Hz de frecuencia.

La tolerancia del flicker es de 1Pst(nivel de severidad de corta duración).

2. Armónicos.-

Son voltajes y corrientes con frecuencias múltiplos enteros de la frecuencia fundamental (60Hz).Los armónicos son generados por las cargas no-lineales

Es decir es la distorsión de la forma de onda está compuesto  de una onda senoidal fundamental a 60Hz tal como de 3er orden (180Hz), de 5to orden (300Hz), las cuales se adicionan dando como consecuencia una onda distorsionada.
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Clasificacion de los Armonicos

Los armónicos son clasificados según la frecuencia, orden y secuencia en el siguiente cuadro se muestra la relación que existe entre estos índices. 

	FRECUENCIA
	60
	120
	180
	240
	300
	360
	420

	ORDEN
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	SECUENCIA
	+
	-
	0
	+
	-
	0
	+


3.   Distorsión armónica (THD) de tensión y corriente
Las corrientes armónicas al circular por el sistema de potencia producen caídas de voltaje armónicas que son capaces de distorsionar la onda de voltaje de suministro.

La forma de evaluar un voltaje o una corriente distorsionada es a través del parámetro denominado distorsión armónica total THD (Total Harmonic Distorsión).

4. Valor eficaz
Se llama valor eficaz de una corriente alterna, al valor que tendría una corriente continua que produjera la misma potencia que dicha corriente alterna, al aplicar sobre una misma resistencia.

Es decir, se conoce el valor máximo de una corriente alterna (Io).

Se aplica esta sobre una cierta resistencia y se mide la potencia y se mide la potencia producida sobre ella.

A continuación, se busca un valor de corriente continua que produzca la misma potencia sobre esa misma resistencia. A este ultimo valor, se le llama valor eficaz de la primera corriente (la alterna).

Para una señal senoidal, el valor eficaz del voltaje y de la corriente es 
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La potencia eficaz resultará ser:


[image: image4.wmf]0000

..

.

2

2.2

efefef

VIVI

PVI

===


Es decir, que es la mitad de la potencia máxima.

La tensión o la potencia eficaz, se nombran muchas veces las letras RMS, por ejemplo decir 10V RMS ó 15W RMS significará 10 voltios  eficaces ó 15W eficaces, respectivamente.
5. Potencia y factor de potencia
La presencia de armónicos en un sistema eléctrico hace que se complique el cálculo de la potencia y factor de potencia.

Existen tres cantidades estándares asociadas a la potencia:

· Potencia Aparente (S).

· Potencia Activa (P).

· Potencia Reactiva (Q).

A la frecuencia fundamental, es común relacionar estas condiciones según:
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Donde 
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  es el ángulo entre es el voltaje y la corriente.

El factor cos() es comúnmente llamado factor de potencia y se define según :
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Las formulas son utilizadas para determinar la potencia activa y reactiva en función de la frecuencia fundamental del sistema de potencia, ya que normalmente el voltaje de distorsión es generalmente bajo (THD menor a 5%), con este cálculo es una buena aproximación independientemente de cómo este distorsiona la onda de corriente.

Ante la presencia de armónicos se cumple la siguiente relación:
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Donde “D” representa distorsión de la potencia o distorsión de los volt amperes
6. Otros.-

Además de los parámetros antes mencionados los analizadores de redes también realizan la lectura de:

· Tensión simple y compuesta.

· Corriente.

· Frecuencia.

· Máxima demanda potencia activa, activa y reactiva; 

· Energía reactiva L; Energía reactiva C; Energía aparente y Energía Activa.
CLASIFICACION
· Analizadores fijos con montaje en panel.-

Los analizadores fijos son aquellos equipos cuya característica es que son instalados en la parte frontal de los  gabinetes o tableros eléctricos, permitiendo una visibilidad directa 
Analizador de redes eléctricas trifásicas (equilibradas y desequilibradas) para montaje en panel, con profundidad mínima, que mide 4 cuadrantes
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Características técnicas
	  Circuito de alimentación                                                                     230V +/- 15%

	Frecuencia alimentación c.a.
Consumo máximo (equipo con comunicaciones)
Consumo alimentación c.(equipo sin comunicaciones)
	
50...60 Hz (tipo c.a.)

2 V ·A

2 V ·A

	Circuito de medida

	Tensión nominal Frecuencia Corriente nominal
Consumo circuito corriente
Sobrecarga permanente
	300 V c.a. (f-n) / 520 V c.a. (f-f)
45...65 Hz

In.../ 5 A
0,75 V ·A
1,1 In

	Clase precisión

	Tensión
Corriente
Potencia
	0,5 % ± 2 dígitos
0,5 % ± 2 dígitos
1 % ± 2 dígitos

	Condiciones ambientales

	Temperatura de uso
Humedad relativa
	-10...+50  ºC
5 ... 95%

	Transistor de salida
Optoacoplado (colector abierto) NPN

	Tensión máxima de maniobra Corriente máxima de maniobra Frecuencia máxima de impulsos
Duración del impulso
	24 V c.c.
50 mA
5 imp/s
100 ms

	Características constructivas

	Tipo de caja
Grado protección
Dimensiones
	Plástico VO autoextinguible
Equipo montado (frontal): IP 51
Equipo sin montar (laterales y tapa posterior): IP 31
96 x 96 x 63 mm

	Seguridad

	Diseñado para instalaciones CAT III 300/520 V c.a. según EN 61010. Protección frente al choque eléctrico por doble aislamiento clase II

	Normas

	IEC 664, VDE 0110, UL 94, IEC 801, IEC 348, IEC 571-1, EN 61000-6-3, EN 61000-6-1, EN 61010-1


 Aplicaciones

Aplicación de control en cuadros de distribución y acometidas de baja y media tensión. Control de alarma, totalmente programable la variable a controlar, el valor máximo, el valor mínimo y el retardo

Control de la energía activa o reactiva mediante salida de impulsos parámetros eléctricos medidos

Dimensiones
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CONEXIONES

3 ó 4 hilos (baja tensión)
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3  hilos  (2  Transformadores de tensión y 3 de corriente)
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CVM  NRG96,  3  hilos  (2  Transformadores  de tensión y 2 de corriente)
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Otras características son:

· Clase 1 en energía

· Medición de corriente .../5

· Comunicación RS-485 Modbus/RTU, según tipo

· Muestra  parámetros  eléctricos  instantáneos, máximos y mínimos

· Salida digital con transistor optoacoplado

· Tecnología ITF: protección de aislamiento galvánica, según tipo

· Función maxímetro 

· Selección de página por defecto

· Alimentación universal 
Analizadores fijos con montaje carril DIN.- Estos analizadores son aquellos equipos cuya característica es que son instalados internamente  de los  gabinetes o tableros eléctricos, a través de riel Din; por  ello el nombre 
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Analizador de redes eléctricas trifásicas (equilibradas y desequilibradas) para montaje en carril DIN, de muy reducido tamaño, que mide en 4 cuadrantes.
Aplicación
Aplicación de control en cuadros de distribución y acometidas de baja y media tensión. Donde sea necesario poner un analizador en el carril DIN por problemas de espacio

Control  de  valores  instantáneos,  máximos y mínimos de los parámetros eléctricos medidos

Dimensión
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Características técnicas
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CONEXIÓN
3 ó 4 hilos (baja tensión)                
[image: image18.png]



3 hilos (2 Transformadores de tensión y 3 de corriente)
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3 hilos (2 Transformadores de tensión y 3 de corriente)
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Otras características son:

· Medición de corriente .../5 ó .../1 A

· Formato carril DIN de tan solo 3 módulos

· Montaje en panel 72 x 72 mm con frontal adaptador (M5ZZF1)
n

· Comunicación RS-485 (Modbus-RTU)

· Dispone de dos salidas de transistor

· Con tecnología ITF: protección de aislamiento galvánica, según tipo

· Selección de parámetros a visualizar

· Selección de página por defecto

· Alimentación universal para tipo Plus
Analizadores portátiles Trifásicos
Mide  todos  los  principales  parámetros eléctricos de una red eléctrica en verdadero valor eficaz con 4 canales de tensión y 4 de corriente con Autotrigger
configurable según las magnitudes que se deseen.

· Idiomas: español e inglés

· Display  retro iluminado  LCD,  de  gran tamaño

· CAT III 600 V (EN 61010). Certificado UL
· Visualización  de  hasta  30  parámetros eléctricos en pantalla

· Pequeño tamaño y reducido peso, solo 800 g.

· Ficheros    independientes    para    cada medida

· Incluye  potente  software  de  análisis: POWER VISIÓN
· Configurable mediante menú

· Posibilidad de trabajar sin alimentación externa con una autonomía de hasta 8 horas

· Comunicación RS-232 con PC

· Auto detección de pinzas

· Autoselección de parámetros a guardar

· Cálculo del tiempo restante hasta llenado de memoria

· Memoria lineal o memoria rotativa (según configuración)

Estudio   completo   de   una   instalación donde el analizador es capaz de realizar diferentes tipos de registro: armónicos, perturbaciones,  comprobación de contadores, transitorios, flicker, etc.
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Dimensiones
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Programas de análisis
Se dispone de 6 tipos de programas 
1. Armónicos: Actualización
 El programa de armónicos permite:

· Análisis    de    todos    los    parámetros eléctricos: tensión, corriente, potencia, energía, etc.

·  Análisis    de    sobrecalentamientos    en transformadores, condensadores, etc.

· Detección corriente de neutro

· Formas de onda mostradas en el display en tiempo real

· Realización zoom sobre forma de onda

· Visualización    de    la    descomposición armónica (30 ó 50 armónicos)

· Cálculo del THD % en tensión y corriente

Aplicaciones:

· Cálculo del diámetro del cable necesario para soportar las pérdidas debidas a los armónicos

· Estudio para aplicaciones de filtrado de

· armónicos

· Comparación de las medidas realizadas según norma IEC

· Estudio energético y de tarifas

· Estudio de consumos de la instalación

· Análisis de la potencia reactiva a compensar

Representación gráfica de: 
· Formas de onda y distorsión armónica

· Tasa de distorsión armónica THD %

· Descomposición   armónica   (hasta   el orden 50)

· Valores del valor eficaz para tensión  y corriente

· Permite realizar tablas y listas

· Permite ver dirección de los armónicos por software
2. Perturbaciones - Calidad de red: Programa PERTURB
 Aplicaciones del programa:

· Detección de interrupciones, huecos, micro cortes, crestas, etc.

· Ajuste de la sensibilidad para la captura de distintos tipos de perturbaciones

· Informa sobre el número de perturbaciones detectadas

· Aplicaciones

· Comprobar el efecto de la conmutación de una carga sobre varios puntos de la instalación

· Tomar “radiografías” de cualquier instalación mediante un AR5 y un PC, que permite conocer todo acerca de una red de suministro:

· Evolución de la forma de onda

· Visualización de una perturbación

· Comprobación de las tres fases en el momento de una perturbación

3. Flicker: Programa FL
El programa flicker permite:

· Estudiar el flicker presente en la instalación, ya sea instantáneo, PST y PLT, (este último vía software)

· Realizar las mismas operaciones que en el programa de energía

· Configuración de los tiempos para el cálculo del flicker y energía

· Parámetros flicker en una sola pantalla

Aplicaciones

· Determinar el nivel de molestia visual que puede provocar una disminución del rendimiento de los trabajadores

· Estudiar las fluctuaciones de tensión

4. Fast Check – Arranque de motores: Programa Fast
      Este programa permite:
· Realizar estudios en redes monofásicas y trifásicas capturando tensión, corriente, potencia y factor de potencia en periodos a nivel de ciclo
· Capturar  tensiones  de  corta  duración (p.e.: arranque de motores, máquinas de soldadura, etc.)
· Posibilidad de grabación mediante el disparo de un trigger
· Memoria fija o rotativa
5. Check Meter: 
El programa permite:

· Verificar la medida en contadores electrónicos y mecánicos

· Realizar la prueba sin cortes de energía

· Pruebas de tan solo 30 segundos

· Determinar  el  error  en  contadores  de energía activa o reactiva

· Setup programado y porcentaje de error en una sola pantalla

· Posibilidad de realizar hasta 4000 registros

· Tabla numérica

· Exportación a formato (.bmp) o al porta- papeles

Aplicaciones

· Realizar estudios de verificación de contadores, crear informes detallados de cada punto de medida

· Detectar errores superiores al 1 % en los contadores eléctricos.
· Detectar posibles fraudes
6. File Vision: 
· Visualización de los registros, sin necesidad de PC

· La pantalla dispone de un cursor que indica en cada posición el valor, en magnitud y tiempo de registro, de la variable seleccionada

· Eje de la magnitud auto escalable (adaptado al máximo y mínimo de la totalidad de los registros)

· Visualización de 32 registros por pantalla permanente

· Indicación del máximo y mínimo valor de registro

· La navegación entre registros es fácil y rápida

CONEXIONES

Sistema Trifásico 4 hilos                                                    
[image: image23.png]



  Sistema Trifásico 3 hilos ARON 
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Sistema Bifásico  
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  Sistema trifásico 3 hilos
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Sistema monofásico
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s analizadores de la serie CAVA son equipos de medida que permiten analizar y registrar los principales parámetros que dan la calidad de suministro de una red eléctrica. Se dispone de tres tipos con distinta capacidad de medida. Las prestaciones básicas de cada uno de ellos se indican a continuación:

Aplicación

El analizador monofásico es el producto idóneo para realizar medidas en BT durante largos periodos de tiempo con el objetivo de determinar el nivel de calidad de suministro existente en un punto de medida (tensión, flicker, armónicos, etc). Es un producto idóneo para analizar especialmente la diferencia de tensión entre los inicios y finales de las líneas de distribución. Su sencillez de instalación y la amigabilidad del software PowerVision, permiten 

analizar toda la información e incluso aplicar las normas de calidad como la EN-50160 a las medidas realizadas para determinar el nivel de calidad.
                                                                             Dimensiones
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Características técnicas.
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Características  adicionales
· Análisis de 100% de los ciclos de tensión y corriente

· Posibilidad de medir corrientes entre 2 A y 10 000 A con distintas pinzas amperimétricas

· Gran capacidad de almacenamiento

· Facilidad de instalación y programación

· Programación y extracción de datos a través de PC

· Software PowerVision para análisis de la

· medición.

Conclusiones:

· La calidad de la energía eléctrica de un tiempo a esta parte es un tema muy importante que debe ser analizada para prevenir deterioros en las instalaciones eléctricas y equipos, Existe una gran variedad de analizadores de redes, unos con mas aplicaciones otros pero en igual medida estos nos ayudan a cuidar nuestras instalaciones a través de sus lecturas y control de los parámetros eléctricos.

· Los analizadores de redes como la gran mayoría de equipos de control trabajan se conectan a través de transformadores de corriente desde la In hasta 5A, además de protegerlos por la sensibilidad de estos por medio de fusibles de protección

· Los armónicos son perjudiciales en el sistema eléctrico  hasta pueden quemar motores, se deben los seguir procedimientos técnicos mencionados para solucionarlos es por ello que se recomienda utilizar los equipos necesarios para atenuarlos como por ejemplo filtros para armónicos, etc. ya q estos  no se eliminan
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Circuito de alimentación	230 V c.a. (-15...+10%)�
�
Consumo





Frecuencia�
3 V ·A





45...65 Hz�
�
Circuito de medida�
�
Tensión nominal





Frecuencia


Consumo circuito tensión Consumo circuito corriente Sobrecarga permanente�
300 V c.a. (f-n) / 520 V c.a. (f-f)





40...65 Hz





0,7 V ·A





ITF 0,9 / Shunt 0,75 V ·A





1,2 In�
�
Clase precisión�
�
Tensión





Corriente





Potencia�
0,5 % ± 1 dígitos





0,5 % ± 1 dígitos





1 % ± 1 dígitos�
�
Condiciones ambientales�
�
Temperatura de uso





Humedad relativa (sin condensación)�
-10 ...+50  ºC





5 ... 95%�
�
Transistor de salida	optoacoplado (colector abierto) NPN�
�
Tensión máxima de maniobra Corriente máxima de maniobra Frecuencia máxima de impulsos


Duración del impulso�
24 V c.c.





50 mA





5 imp/s





100 ms�
�
Características constructivas�
�
Tipo de caja





Grado protección





Dimensiones





Peso�
Plástico VO auto extinguible


Equipo empotrado: IP 41





Bornes: IP 20





52,5 x 85 x 67,9 mm (3 módulos)





210 g�
�
Seguridad�
�
Diseñado para instalaciones CAT III 300/520 V c.a. según EN 61010. Protección frente al choque eléctrico por doble aislamiento clase II�
�
Normas�
�
IEC 664, VDE 0110, UL 94, IEC 801, IEC 348, IEC 571-1, EN 61000-6-3, EN 61000-6-1, EN 61010-1�
�






�








Circuito de alimentación�
�
Tensión de alimentación (*) (**)�
230 V c.a.�
�
Tolerancia tensión�
- 15 ... + 15 %�
�
Frecuencia�
50 / 60 Hz�
�
Consumo�
3 V ·A�
�
(*) La tensión de alimentación se toma al mismo tiempo para la medida


(**) Otras tensiones, bajo demanda�
�
Circuito de medida de corriente�
�
Con pinza amperimétrica:�
�



CP-2000-200�
20 ... 2 000 A c.a. (escala 2 000 A)


2 ... 200 A c.a. (escala 2 000 A)�
�
CPR-1000�
10 ... 1 000 A c.a.�
�
CPR-500�
5 ... 500 A c.a.�
�
CP-200 (M1-U)�
2 ... 200 A c.a.�
�
CP-100 (M1-U)�
1 ... 100 A c.a.�
�
CP-5�
50 mA  ... 5 A c.a.�
�
C-FLEX 2000/200-45�
200 ... 2 000 A c.a.�
�
C-FLEX 2000/200-80�
200 ... 2 000 A c.a.�
�
C-FLEX 10 k / 1 K - 120�
1 000 ... 10 000 A c.a.�
�
Precisión de la medida (5 ... 45 ºC)�
�
Tensión�
0,5 % de la lectura�
�
Corriente�
0,5 % de la lectura�
�
Potencia�
1 % de la lectura�
�
Error de pinzas amperimétricas no incluido�
�
Memoria de datos�
�
Capacidad de registro�
1 MB�
�
Período de registro�
Programable�
�
Software: Programa para configuración


lectura y presentación de datos en entorno�



PowerVision�
�
Condiciones ambientales�
�
Temperatura límite�
0 ... +50 ºC�
�
Humedad relativa�
Máximo 85 % sin condensación�
�
Normas�
�



EN-61010 cat. III (Seguridad), IEC-60664, VDE-0110, UL-94, EN-50081-1, EN-50082, EN-61000-4-15�
�









Para ver trabajos similares o recibir información semanal sobre nuevas publicaciones, visite www.monografias.com
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