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Abstract
To perform this work on the quality of service and as it is implemented in Protocol Frame relay. This document is specified to define the operation and characteristics of this technology. 
The behavior of Frame relay is oriented WANs for its high performance, since their interfaces are based on integrated services digital networks. 
We will then study this technology based on packet switching and employed by users of public networks. 
At the end will be a look is Frame Relay congestion control to keep the quality of service, time to transmit information.
Objetivos

· Demostrar el funcionamiento de  una red Frame Relay.

· Evidenciar  como  se brinda la calidad de servicio en las redes  Frame Relay.

Introducción 
En los últimos años  la tecnología ha ido en aumento y por tanto exigiendo a sus usuarios  la actualización y el crecimiento; ejemplo de esto se puede decir que la Internet es el principal  de estos.

Ya que  Internet ha evolucionado y se ha convertido en una herramienta tan indispensable para   los humanos, exige a medida que crece  diversos requisitos en este caso se establece la calidad de servicios, debido a que las múltiples aplicaciones creadas    cada día  necesitan, es más requieren  de un mecanismo que le provee una calidad  a la información  dentro  de  las redes desarrolladas.

Las crecientes exigencias de los clientes.  Ejemplo de estos seria  transmitir voz sobre  Protocolo de Internet (VoIP), que es uno de los más recientes  temas de investigación hoy. 

Frame relay es una tecnología desarrollada  para funcionar como medio de transmisión para  banda estrecha ISDN (RDSI). Desde ese momento tiene mucho  desarrollado y tiene hoy en día también muchas.

Esta tecnología está basada en  la conmutación de paquetes  además sé que sus conexiones  se basan en usuarios  de redes públicas.

Breve historia de Frame Relay 
Frame Relay es un protocolo de WAN de alto desempeño que opera en las capas físicas y de enlace de datos del modelo de referencia OSI. Originalmente, la tecnología Frame Relay fue diseñada para ser utilizada a través de las ISDN (Interfaces de la Red Digital de Servicios Integrados). Hoy en día, se utiliza también a través de una gran variedad de interfaces de otras redes.

Frame Relay es un ejemplo de tecnología de conmutación de paquetes. En las redes que utilizan esta tecnología, las estaciones terminales comparten el medio de transmisión de la red de manera dinámica, así como el ancho de banda disponible. Los paquetes de longitud variable se utilizan en transferencias más eficientes y flexibles. Posteriormente, estos paquetes se conmutan entre los diferentes segmentos de la red hasta que llegan a su destino. Las técnicas de multiplexación estadístico controlan el acceso a la red en una red de conmutación de paquetes. La ventaja de esta técnica es que permite un uso más flexible y eficiente de ancho de banda. La mayoría de las LAN más aceptadas en la actualidad, como Ethernet y Token Ring, son redes de conmutación de paquetes.

Aveces se describe a Frame Relay como una versión compacta de X.25 con menos características en cuanto a robustez, como el ventaneo y la retransmisión de los datos más recientes, que se ofrecen en X.25. Esto se debe a que Frame Relay normalmente opera a través de instalaciones WAN que ofrecen servicios de conexión más confiables y un mayor grado de confiabilidad que las disponibles a finales de los años 70 e inicio de los 80, las cuales servían como plataformas habituales para las WAN X.25. Como se dijo anteriormente, Frame Relay es estrictamente una arquitectura de la Capa 2, en tanto que X.25 también proporciona servicios de la Capa 3 (la capa de red). Por lo anterior, Frame Relay supera en desempeño y eficiencia la transmisión a X.25, y la tecnología Frame Relay resulta apropiada para las aplicaciones WAN actuales, como la interconexión LAN.

Estandarización de Frame Relay

La propuesta inicial para la estandarización de Frame Relay se presentó en el CCITT (Comité Consultivo Internacional de Telefonía y Telegrafía) en 1984. Sin embargo, por su falta de interoperabilidad y estandarización, Frame Relay no tuvo gran aceptación a finales de los 80.

En 1990 ocurrió un gran desarrollo en la historia de Frame Relay cuando las compañías Cisco, Digital Equipment, Northern Telecom y StrataCom formaron un consorcio para aplicarse al desarrollo de la tecnología Frame Relay. Dicho consorcio desarrolló una especificación que conformó el desarrollo básico de Frame Relay que se estaba analizando en el CCITT, pero ampliaba el protocolo con características que ofrecían facilidades adicionales en entornos complejos de interconectividad en redes. A estas extensiones de Frame Relay se les conoce en conjunto como LMI (Internase de Administración Local).

Desde que la especificación del consorcio se desarrolló y publicó, muchos proveedores han anunciado su apoyo a esta definición extendida de Frame Relay. La ANSI y el CCIT estandarizaron, posteriormente sus propias variaciones a la especificación LMI original, y actualmente se utilizan dichas especificaciones estandarizadas con mayor frecuencia que la versión original.

Arquitectura de Protocolo
Frame Relay, maximiza la eficacia, aprovechándose para ello de las modernas infraestructuras, de mucha mayor calidad y con muy bajos índices de error, y además permite mayores flujos de información.

Frame Relay se define, oficialmente, como un servicio portador RDSI de banda estrecha en modo de paquetes, y ha sido especialmente adaptado para velocidades de hasta 2,048 Mbps., aunque nada le impide superarlas.

Frame Relay proporciona conexiones entre usuarios a través de una red pública, del mismo modo que lo haría una red privada con circuitos punto a punto. De hecho, su gran ventaja es la de reemplazar las líneas privadas por un sólo enlace a la red. El uso de conexiones implica que los nodos de la red son conmutadores, y las tramas deben de llegar ordenadas al destinatario, ya que todas siguen el mismo camino a través de la red.

Las redes Frame Relay se construyen partiendo de un equipamiento de usuario que se encarga de empaquetar todas las tramas de los protocolos existentes en una única trama Frame Relay. También incorporan los nodos que conmutan las tramas Frame Relay en función del identificador de conexión, a través de la ruta establecida para la conexión en la red.
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Ilustración 1: Modelo de capas de Frame Relay
Las tramas y cabeceras de Frame Relay pueden tener diferentes longitudes, ya que hay una gran variedad de opciones disponibles en la implementación, conocidos como anexos a las definiciones del estándar básico.
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Ilustración 2: Formato de cabecera Frame Relay de 4 bytes
La información transmitida en una trama Frame Relay puede oscilar entre 1 y 8.250 bytes, aunque por defecto es de 1.600 bytes.
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Ilustración 3:Trama Frame Relay
QoS Frame Relay
Es posible contratar para cada conexión una calidad de servicio distinta. Dicha calidad está definida mediante ciertos parámetros:

CIR (Committed Information Rate) (bits/s): Es la tasa de información comprometida, es decir, el caudal medio garantizado que la red se compromete a dar en una conexión durante un intervalo de tiempo definido (Tc). Es un parámetro asociado a cada sentido de la transmisión de cada circuito virtual.

Se define una relación entre el tiempo real y el volumen de información transferida:
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Ilustración 4: Comportamiento de la red Frame Relay  según nivel de carga.
Tc (Commited Rate Measurement Interval): Intervalo de observación (es el tiempo hasta el cual ha sido representado la gráfica anterior). Parámetro del algoritmo para calcular el CIR).

C·Tc: Máximo volumen de información que se podría cursar en Tc (es lo que posibilita el canal).

El caudal físico (C) de la línea de acceso también se contrata. Así el operador dimensiona la red en función de los parámetros contratados por sus abonados.

En el interfaz usuario-red se controla, para cada circuito virtual, que los usuarios se ajusten a los parámetros Bc, y Be que han negociado. Si la red está bien diseñada no debe perder datos que no superen el tráfico comprometido.

Definimos dos zonas en el diagrama:

Bc (Committed burst size): Es el volumen de información comprometida: durante el intervalo Tc la compañía se compromete a transmitir un volumen Bc.

Be: Volumen de información en exceso. La información cursada durante el intervalo Tc que exceda de Bc + Be no se sabe si llegará o no a su destino (la compañía no lo garantiza). El volumen de información que exceda de Bc + Be seguro que no llegará. Este método se aplicará para cada circuito virtual de ingreso a la red.

Existe un bit en la trama (bit DE) que es activado por la red en tramas que superen Bc (es decir aquellas que pertenezcan a Be) para indicar que esas tramas deberían ser descartadas en preferencia a otras, si es necesario. El servicio permite que el propio usuario también pueda marcar este bit para indicar la importancia relativa de una trama respecto a otras (en este caso, estas tramas no se contabilizan como pertenecientes a la zona bajo Bc, sino como perteneciente a la zona sobre Bc y bajo Bc + Be, no contando para el CIR).

El parámetro C·Tc está asociado a la capacidad física de las líneas, y es lo primero que contrata el abonado. Luego, sobre esa línea física, se definen mallas de circuitos virtuales, cada uno con su CIR asociado. 

Bc = CIR·Tc
El CIR no es la capacidad física a la que se transmite. Esa velocidad es la de la capacidad del canal. El CIR sólo es el caudal medio (estadístico).

Si el Tc se toma grande, existe la posibilidad de transmitir grandes picos de información en algunos momentos y nada de información en otros. Por tanto, un Tc pequeño nos garantiza el que la transmisión sea más homogénea (esto interesa a la empresa, ya que así se evita sobredimensionar las redes).

Conclusión

              Muchas compañías en la actualidad  basan sus sistemas en la tecnología Frame relay ya que requiere un tipo de trafico determinado, ejemplo de estos se puede decir que  exigen el soporte de información ya sean  multimedios, audio y video que exigen un ancho de banda  mayor o sea que pueda ser  determinado de una manera dinámica para  cada vez que haya una de las solicitudes de trasmisión.

           No hay garantías sobre el retardo de tránsito, pero en la práctica las redes suelen estar bien dimensionadas y el retardo de tránsito es pequeño y no varía.
  
Frame Relay  provee de una conexión con la calidad de servicios inmejorables utilizando otras tecnologías; ya que no solo es ahorro de gastos  sino que se implementa  una mejor calidad de servicios. Además de estos Frame relay  es viable ya que es escoge  una nueva ruta  en el caso de que ocurra algún problemas durante el envió, también puede reducir el número de saltos entre los nodos intermedios  dando como resultado un tiempo imprevisto.

Además la disponibilidad de estas redes es muy alta, y por  todo ello muchas compañías usan redes FR para transmitir este tipo de tráfico. En general se considera que son suficientemente buenas para cursar tráfico telefónico, en el que lo más importante (más que la probabilidad de error) es tener una elevada disponibilidad.
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