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Caracterización química y zoológica de 14 criaderos del municipio Cifuentes. Estudio preliminar
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Resumen 

La lucha anti-vectorial así como las plagas y las enfermedades que ellas producen, constituyen en nuestros días  problemas que repercuten en las sociedades y economías mundiales. Cuba no está ajena a estas situaciones, sin embargo, nuestro sistema de salud invierte cuantiosos recursos en el combate de este flagelo. El presente trabajo se realizó para evaluar la situación química y zoológica que presentan 14 criaderos de culícidos, tanto permanentes como temporales en el municipio de Cifuentes. Se constata la situación química e higiénico- sanitaria y su repercusión  sobre los índices vectoriales, la ecología del medio y el peligro epidemiológico tanto para el ecosistema como para la comunidad donde se encuentran, se tiene en cuenta la ubicación, las especies que actúan como control biológico y los moluscos de importancia sanitaria en los mismos. Como resultado principal de la investigación se realizó un análisis químico del agua en cada criadero, teniendo en cuenta las variables, pH, salinidad, sólidos disueltos totales y conductividad y su evaluó la posible relación de estos parámetros sobre la fauna de cada criadero y la posible repercusión en las comunidades humanas de la cercanía de los mismos. 

Palabras claves: Criaderos, culícidos, control biológico, higiene, vectores.
Introducción 
El agua es uno de los recursos naturales fundamentales y es uno de los cuatro recursos básicos en que se apoya el desarrollo, junto con el aire, la tierra y la energía. El agua pura es un recurso renovable, sin embargo puede llegar a estar tan contaminada por las actividades humanas, que ya no sea útil, sino nociva. La importancia de controlar sus reservorios a permitido diferenciar los factores o agentes que causan la contaminación de ella, de estos se destacan la presencia de agentes patógenos, desechos que requieren oxígeno, sustancias químicas orgánicas e inorgánicas, nutrientes vegetales que ocasionan crecimiento excesivo de plantas acuáticas, sedimentos o material suspendido. 

El municipio de Cifuentes Limita al norte con Sagua La Grande, al sur con Santa Clara, al este con Encrucijada y al oeste con Ranchuelo. Presenta una considerable red hidrográfica caracterizada por gran cantidad de ríos, arroyos, lagos, presas, micro presas y lagunas de estabilización los cuales no presentan una situación ambiental  favorable 
Ubicación geográfica del municipio Cifuentes y representación de sus principales reservorios acuáticos. 

En estos momentos se conoce la reaparición de enfermedades reemergentes como el dengue y el paludismo, las que tienen como principal fuente transmisora los vectores que se desarrollan en medio acuáticos y que resultan en una alerta debido a que las reservas de agua de nuestro municipio se encuentran dentro asentamientos poblacionales. Si estos ecosistemas no tienen las condiciones requeridas para su función pueden convertirse en fuente de criaderos de enfermedades, es por ello que nos motivamos a realizar el estudio de estas masas de agua y su entorno.

El municipio de Cifuentes cuenta en su territorio con 16 criaderos permanentes localizados y distribuidos en 3 áreas de salud.  De ellos 6 son lagunas de estabilización (estanques  de dimensiones específicas de poca profundidad 1,20 y 3,00 m), 2 micro presas y las 8 restantes divididos entre ríos y arroyos.

Un análisis epidemiológico de cada uno ellos teniendo en cuenta la composición química y biológica de las aguas, así como el inventario de las especies que puedan resultar control biológico en los mismos, han constituido prioridades del sistema de salud de nuestro municipio desde el punto de vista preventivo. 

Por lo antes expuesto nos planteamos los siguientes objetivos:
· Determinar las condiciones Higiénico-sanitarias de 14 criaderos potencialmente peligrosos desde el punto de vista epidemiológico y vectorial. 
· Evaluar la composición química del agua, así como los microorganismos en ella presentes.   

· Determinar los principales moluscos e índices de culícidos  de importancia médica en los ecosistemas de los criaderos. 

·  Evaluar las posibles consecuencias ambientales de la contaminación de las aguas en los criaderos analizados. 
Materiales y Métodos
El estudio se realizó entre los meses de febrero y marzo de 2010 y las colectas y evaluación se ejecutaron en 14 criaderos naturales de vectores correspondientes al municipio de Cifuentes. El trabajo contó con la colaboración del Departamento de Biología de la Universidad Central de Las Villas.
Muestras de larvas y encuestas larvaria
· Inspección exhaustiva del criadero para determinar el área o las áreas efectivas.

· Se ubican los puntos para realizar la encuesta.

· En cada punto se efectúan 10 inmersiones.

· Se toma muestra del primer cucharonzazo positivo de cada punto a encuestar.

· Es necesario precisar que se deben tabular las larvas de cada inmersión positiva.

Formula: DL – L
                     NxF

DL- Densidad larvaria

N- Número de cucharonzazos

F- Fracción del área a revisar o diámetro del cucharón.

· Para esta metodología de encuesta se usa un cucharón de 10 cm de diámetro representando por un radio de 0.01.

Encuesta de moluscos.

Material

· Jamo o colador común con un mango de aproximadamente 2m de longitud.

· Pinza de punta fina.

· Caja plástica o jabonera con papel de filtro humedecido o papel higiénico.

Método

· Situación del área o las áreas con presencias de moluscos.

· El jamo debe borrar el fango o hurgar entre la vegetación acuática.

· Con la pinza de punta fina se extraen los moluscos del jamo y se colocan en cajas plásticas o jabonera con papel de filtro o papel sanitario humedecido dejando una distancia aproximadamente de 10 y 15 mm entre moluscos.

En cada visita a los criaderos se tomaron muestras de agua de cada uno, las cuales fueron analizadas en el Laboratorio de Microbiología de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, perteneciente a la Universidad Central de Las Villas.
Las variables analizadas en las muestras fueron:

· Conductividad

· Sólidos totales disueltos

· Salinidad

· pH

· Microorganismos consumidores de lactosa

La clasificación taxonómica de los organismos se realizó basada en las claves dicotómicas del Departamento de Biología y la experiencia de los trabajadores de Higiene y Epidemiología de Cifuentes.
Resultados y Discusión

El inventario de especies de moluscos en los criaderos arrojó resultados diferentes al estudio hecho por nuestro grupo de trabajo en el 2009 donde se identificaron las siguientes especies (Tabla.1).

	No.
	Especie
	Importancia

	1
	Pomacea poheyana
	Angyiostrongyliasis

- Dermatitis cercariana

	2
	Platy corelfa griseda
	Angyiostrongyliasis



	3
	Physa acuta
	Dermatitis cercariana

	4
	Pseudosucciana columella
	2do hospedero intermediario de fasciolasis

	5
	Fussria cubensis
	1er intermediario de la fasciolasis

	6
	Carbicula fluminea
	Dermatitis cercariana

	7
	Tarebia granifera
	Control biológico

	8
	Melanoides tuberculata
	Control biológico

	9
	Helisoma durgy
	Control biológico

	10
	Drepanoedrema spp
	Dermatitis cercariana

	11
	Helisoma spp
	No se conoce que transmite enfermedades al hombre


Tabla1. Especies identificadas en cada uno de los criaderos. Se refleja importancia biológica para cada una de ellas 2009.

Se colectaron especies del género culex y anopheles (Culex nigripalpu y, quiquefaciatus). Las especies de culex fueron identificadas en las lagunas de las fábricas de San Diego y Mata, la laguna de Unidad Propletaria, el arroyo de la Terminal y el culex quinquefaciatus en el Río los positos. El género anopheles fue identificado en las lagunas de Unidad Proletaria y Mata. 
Ejemplares de moluscos colectados en los criaderos estudiados. 
Como dato adicional se pudo constatar que las especies de peces predominantes en cada uno de los criaderos son los pertenecientes al género gambusia y poecilla, los cuales son representativos de los arroyos y ríos analizados. También se apreciaron en 7 de ellos presencia de roedores y entrada de aguas albañales. 
Los datos procesados en el trabajo permiten apreciar que la fauna en cada uno de estos criaderos es escasa y difiere de los datos reportados por otro grupo de investigadores en el 2009, lo que evidencia un decrecimiento considerable de la fauna de las zonas de colecta.
El análisis del agua de cada una de las 14 muestras permitió verificar el estado desfavorable de la composición de la misma en cada uno de los sitios de colecta. Los valores de conductividad oscilan entre los 6 y 7 mS/cm2, lo que resulta un valor elevado de conductividad teniendo en cuenta que se trata de reservorios de agua dulce. La salinidad de las mismas está en valores normales todos por debajo de 0.5. Sin embargo, los sólidos disueltos totales mostraron valores elevados lo que puede ser la causa de los valores de conductividad incrementados. 
Al analizar los valores PH se pudo conocer que estos están en número superior a 7.5 los que resulta ligeramente superior a los reportados en la literatura para este tipo de aguas, estos valores pueden ser la consecuencia de la disminución del numero de especies inventariadas, así como las alta concentración de sólidos totales disueltos entre los que se pudieran encontrar metales pesados como plomo y estaño.
La siembra del agua de cada criadero en caldo lactosado permitió conocer que en 13 de estos existían microorganismos consumidores de esta fuente de energía, el posterior crecimiento en tubos Durham permitió asegurar que en las 13 muestras existían microorganismos coliformes. La diferenciación de los coliformes  en fecales y naturales no se pudo realizar debido a la falta de reactivo adecuado pero presumiblemente por las condiciones de los criaderos se puede inferir que en su mayoría son de origen fecal.
Considerando que estos criaderos pertenecen a reservorios permanentes de aguas y que todos se encuentran cercanos a viviendas en muchos casos asentamientos con un número de habitantes considerable se puede decir que la contaminación de las aguas y las especies que en ella proliferan constituyen una amenaza para el entorno de los mismos así como una vía de contaminación para las aguas subterráneas y otro abastos de consumo para la población. En el caso de la reducción del número de especies cuantificadas se puede inferir que el deterioro del ecosistema ocasionado por la contaminación trae consecuencias directas para la vida animal de los mismos y por lo tanto puede tener consecuencia en el control biológico de vectores en cada uno de ellos.

Conclusiones
1. Se pudo constatar la situación Higiénico-sanitaria de 14 criaderos del municipio.
2. Los datos de la composición del agua en cada uno de los criaderos arrojan resultados desfavorables desde el punto de vista químico y composición de microorganismos.

3. Los índices de moluscos identificados en cada uno de los criaderos difieren considerablemente de los encontrados en el 2009.

4. La contaminación y la reducción de las especies en cada uno de los criaderos analizados puede constituir un peligro para el ecosistema y los asentamientos poblacionales cercanos a los mimos.

Recomendaciones 

Continuar el análisis de la composición de las aguas de cada uno de los criaderos analizados e incorporar más cantidad en la región.

Alertar a las autoridades sanitarias sobre el Río Maguaraya que se usa como área de baño de la presencia en este lugar de la Carbicula fluminea, siendo hospedero intermediario de la S. Monzom.

Utilizar la propaganda gráfica y oral para reforzar las medidas higiénicas sanitarias en la población, principalmente la cercana a los criaderos, garantizar la calidad del agua de beber y el correcto lavado de frutas y vegetales.
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