www.monografias.com

Manejo del ENVI V4.5
1. Introducción
2. Percepción remota
3. Teoría de color
4. Bandas espectrales LANDSAT TM y SPOT HRVIR
5. Registro
6. Estudio foto geológico en Cajamarca
7. Reconocimiento geológico Chamis – Tual
8. Estudio foto geológico de Ica
9. Aplicación de imágenes-spot
10. Conclusiones
11. Bibliografía
12. Anexos
Introducción
ENVI es un programa construido sobre un lenguaje (IDL) especializado en el manejo de datos multidimensionales y su visualización. Se diferencia de otros programas similares (MATLAB, por ejemplo) en que contiene funciones especialmente adaptadas al trabajo con información territorial o geográfica.

ENVI se caracteriza por ser multiplataforma, existiendo versiones que corren en

WINDOWS, LINUX y varias versiones de UNIX, lo que lo hace muy versátil y adaptable. Este mismo hecho ha hecho que exista una importante cantidad de programas y utilidades desarrolladas en todo el mundo – y que se pueden obtener gratuitamente en la WEB – que permiten incrementar las capacidades del software.

OBJETIVOS
· Tener conocimiento previo de las imágenes satelitales así como de los respectivos sensores de cada satélite.
· Aprender el correcto uso de las bandas espectrales y sus combinaciones.
· Utilización  de un software para imágenes satelitales (ENVI).
Percepción remota
El campo de la percepción remota comenzó con las fotografías aéreas, usando luz visible del sol como fuente energética. Pero la luz visible comprende sólo una pequeña parte del espectro electromagnético, un continuo que se extiende desde alta energía, longitudes de onda corta de rayos gamma, a baja energía, largas longitudes de ondas de radio.


La Tierra es naturalmente iluminada por la radiación electromagnética proveniente del sol. El máximo de la energía solar se produce en el rango de longitud de onda del visible (entre 0.4 y 0.7 μm). 
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Procesos de Interacción


Las interacciones fundamentales entre la radiación EM y la materia son diagramadas a la derecha. La radiación electromagnética que es transmitida pasa a través de un material (o a través de la frontera entre dos materiales) con pequeños cambios en intensidad. Los materiales también pueden absorber radiación EM. Usualmente la absorción es específica en la longitud de onda: es decir, más energía es absorbida en algunas longitudes de onda que en otras. 
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Procesos de Interacción en Percepción Remota
Aunque la mayor parte de la luz remanente es transmitida a la superficie, algunos gases atmosféricos son muy efectivos al absorber longitudes de onda específicas. (La absorción de la peligrosa radiación ultravioleta por el ozono es un ejemplo bien conocido).


Como resultado de estos efectos, la iluminación que alcanza la superficie es una combinación de radiación solar altamente filtrada transmitida directamente a la superficie y más luz  difusa dispersada desde todas partes del cielo, lo cual ayuda a iluminar áreas sombreadas. 
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Variación en la transmisión atmosférica con longitudes de onda de radiación EM, debido a la absorción selectiva de longitudes de onda por los gases atmosféricos. Solamente los rangos de longitud de onda con moderados a altos valores de transmisión son adecuados para uso en percepción remota. 
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ESPECTRO VISIBLE
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Violet: 0.4 – 0.446mm
Blue: 0.446 – 0.500mm

Green: 0.500 – 0.578mm

Yellow: 0.578 – 0.592mm

Orange: 0.592 - 0.620mm

Red: 0.620 – 0.7mm

Teoría de color
La formación de imágenes en colores en pantallas e impresoras (reales o falsos) se basa en modelos de triestímulo a los que responde la gran mayoría de los ojos humanos.

Existen varios modelos, en las pantallas se utiliza el modelo RGB (rojo – verde – azul) al igual que los televisores. En las impresoras, se usa el CYMK (indigo – amarillo – magenta – negro) para aprovechar mejor las tintas existentes.

COLORES PRIMARIOS
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Brillo, contraste, ajustes
La intensidad luminosa en pantalla puede variar de negro a máximo para cada color básico (RGB).

La relación entre los valores y las intensidades de brillo con que se representa cada uno de ellos es ajustable a gusto del usuario y de las características de la imagen que se está observando.

ENVI provee varias maneras automáticas y manuales para ajustar el brillo y el contraste a fin de permitir máxima separación de los elementos en la imagen.

Los métodos automáticos utilizan la cantidad relativa de valores iguales en cada rango (histograma) y los valores extremos (máximo y mínimo).

ESQUEMA DE ADQUISICION Y GENERACION DE UNA IMAGEN
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TIPOS DE SATELITES:
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LANDSAT 1-3 
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LANDSAT 4-5 
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LANDSAT 7 
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ENVISAT 
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IKONOS 
[image: image16.png]Sistema
de
sensor

Resolucion
espectral (ym)

Resolucion
espacial (m)

Anchura de
escaneado
(km)

Frecuencia
temporal

Altitud orbital

Pancromatica
0.45-0.90

11

canal 1
0.45-0.50

canal 2:
0.52-0.60

canal 3.
0.63-0.69

canal 4:
0.76-0.90

4x4

13

~3 dias

681 km,
cuasipolar,
heliosincronica

24/09/1999 -

QUICKBIRD

Sistema
de
sensor

Resolucion
espectral (ym)

Resolucion
espacial (m)

Anchura de
escaneado
(km)

Frecuencia
temporal

Orbit

Pancromatica
0.45-0.90

07

canal 1
0.45-0.52

canal 2:
0.52-0.60

canal 3.
0.63-0.69

canal 4:

0.76-0.90

28

165

110 35 dias

450 km,
cuasipolar,
heliosincronica

18/1012001 -





Bandas espectrales LANDSAT TM y SPOT HRVIR

Las principales aplicaciones de las bandas del LANDSAT TM (y por similitud de rangos  espectrales también las del SPOT) son las siguientes:  
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Imágenes de satélite y otros datos satelitales

Sistemas de satélite
Landsat
Landsat es un sistema de satélite, antes de 1974 fue llamado ERTS (Earth Resources Technology Satellite), hasta 1985 fue operado por la NASA y actualmente está dirigido por la empresa particular EOSAT. Landsat puede producir las imágenes de todas las partes de la superficie terrestre sin pedir permisos de los gobiernos y ofrece las imágenes a todos, que quieren aplicar imágenes de satélite y a precios uniformes. Landsat suministró la primera base de datos de la Tierra completa con resoluciones espaciales y espectrales adecuadas para varias aplicaciones. Los datos de Landsat son disponibles en forma digital. Los satélites de Landsat fueron colocados en sus órbitas por medio de cohetes del tipo Delta, que fueron lanzados de la base del ejército del aire Vandenberg en California. Los satélites de Landsat de la primera generación - Landsat 1, 2 y 3 - fueron lanzados en los años 1972, 1975 y 1978. Estos satélites fueron equipados con un scanner multiespectral (MSS), y con un vidicón (return beam vidicon system). La tabla 3-1 muestra las características de los satélites de la primera (Landsat 1, 2 y 3) y segunda generación (Landsat 4 y 5).

Tabla 3-1: Características de las órbitas y de los sistemas formadores de imágenes de la primera y segunda generación de Landsat:
	Generación
	Landsat 1, 2 y 3
	Landsat 4 y 5

	Altitud
	918 km
	705 km

	Orbitas al día
	14
	14,5

	Cantidad de órbitas (paths)
	251
	233

	Ciclo repetidor
	18 días
	16 días

	Recubrimiento lateral al ecuador
	14,0 %
	7,6 %

	Pasa la latitud 40°N a la hora local del sol
	9:30 a.m.
	10:30 a.m.

	Periodo de operación
	1972 - 1984
	1982 - futuro

	Memoria de los datos en el satélite
	Si
	No

	Equipado con:
	 
	 

	Scanner multiespectral (MSS)
	Si
	Si

	Thematic mapper
	No
	Si


La tabla 3-2 muestra las características del ‘scanner’ multiespectral y del ‘thematic mapper’.

Tabla 3-2: Características de sistemas formadores de imágenes de Landsat
	Sistema
	 
	Scanner multiespectral
	Thematic mapper

	Región espectral
	Visible y IR reflejado
	0,50 - 1,10 µm
	0,45 - 2,35µm

	 
	IR térmico
	 
	10,5 - 12,5 µm

	Bandas espectrales
	 
	4
	7

	Recubrimiento del terreno
	En dirección E-W
	185 km
	185 km

	 
	En dirección N-S
	185 km
	170 km

	Campo visual instantáneo
	Visible e IR reflejado
	0,087 mrad
	0,043 mrad

	 
	IR térmico
	 
	0,17 mrad

	Celda básica de resolución
	Visible e IR reflejado
	79 x 79 m2
	30 x 30 m2

	 
	IR térmico
	 
	120 x 120 m2


El MSS de los satélites de la primera generación es un cross track scanner, que detecta cuatro bandas espectrales con una celda básica de resolución de 79 x 79 m2. En comparación al MSS el TM cubre un intervalo de longitud de onda más ancho y es de más alta resolución espacial considerando las regiones espectrales de la luz visible y del infrarrojo reflejado.
La tabla siguiente (3-3) muestra las cuatro bandas y sus características.

Tabla 3-3: Bandas espectrales del scanner multiespectral (MSS) de Landsat
	Bandas* del MSS
	longitud de onda en µm
	Color
	Color proyectado para formar una imagen IR de color

	1 (4)
	0,5 - 0,6
	Verde
	Azul

	2 (5)
	0,6 - 0,7
	Rojo
	Verde

	3 (6)
	0,7 - 0,8
	IR reflejado
	---

	4 (7)
	0,8 - 1,1
	IR reflejado
	Rojo


Las cifras en paréntesis son las denominaciones de las bandas para las imágenes producidas por Landsat 1, 2 y 3. Para Landsat 4 y 5 se utilizan las cifras 1, 2, 3 y 4 para las mismas bandas.

Landsat 4, 5 y 7
La segunda generación de Landsat se constituye de 2 satélites, lanzados en 1982 y en 1984. Landsat 4 ya no funciona, Landsat 5 funcionó hasta Marzo 1996, Landsat 7 fue lanzado en Septiembre 1993, pero no llegó a su órbita. 

Los satélites de la segunda generación están equipados con un ‘thematic mapper’ y con un MSS. El ‘thematic mapper’ es un cross track scanner equipado con un espejo, que explora y oscila simultáneamente, y con 16 detectores alineados para las bandas visibles y las bandas correspondientes al IR reflejado. Los datos se detectan a los dos lados (este y oeste) del espejo. De tal modo se puede reducir el ‘scan rate’ o es decir el tiempo necesario para explorar una línea del terreno, se puede aumentar el ‘dwell time’ y la razón entre señal y fondo en comparación al MSS. En una altitud del satélite de 705 km con un campo visual angular de 14,9° el sistema puede cubrir una línea de terreno de 185 km de longitud. El ‘thematic mapper’ detecta las bandas espectrales de 1 a 7. Las bandas 1 a 4 corresponden a las longitudes de onda de 0,5 - 1,1µ m (Tabla 3-3), la banda 6 de 10,4 - 12,5 µm por ejemplo corresponde a la energía del IR reflejado. La banda espectral de 2,1 - 2,4 µm tiene gran importancia en el levantamiento geológico a partir de imágenes de satélites. Las características de todas las bandas del ‘thematic mapper’ salen en la tabla 3-4.

	Banda
	longitud de onda en µm
	Características

	1
	0,45 - 0,52
	Azul-verde. Penetración máxima por agua, adecuada para la batimetría, adecuada para distinguir suelo y vegetación.

	2
	0,52 - 0,60
	Verde. Delinea la reflectancia de la vegetación.

	3
	0,63 - 0,69
	Rojo. Delinea una banda de absorción de clorofila, importante para distinguir tipos de vegetación.

	4
	0,76 - 0,90
	IR reflejado. Adecuada para determinar el contenido en biomasa y para el mapeo de líneas de ribera.

	5
	1,55 - 1,75
	IR reflejado. Indica el contenido en agua en suelos y vegetación, penetra por nubes delgadas, presenta distintos tipos de vegetación en contrastes diferentes.

	6
	10,4 - 12,5
	TR térmico. Imágenes nocturnas son adecuadas para un mapeo térmico y para estimar el contenido de agua en suelos.

	7
	2,08 - 2,35
	IR reflejado, coincide con una banda de absorción causada por iones hidroxilos en minerales.


La fig. 3-4 ilustra las proporciones de los satélites de Landsat y la posición de los sistemas MSS y ‘thematic mapper’, las celdas solares generan la energía eléctrica necesaria para su función, la antena recibe informaciones y transmite datos de imágenes a las estaciones terrestres (datos del MSS y del ‘thematic mapper’) o a otros satélites, ubicados en órbitas geo-estacionarias (datos del ‘thematic mapper’). Cuando el satélite se ubica en la zona de recepción de una estación terrestre, los datos del ‘thematic mapper’ son detectados y transmitidos simultáneamente. La fig. 3-5 ilustra la construcción de un thematic mapper. Imágenes detectadas por el ‘thematic mapper’ en posiciones del satélite afuera el alcance de una estación terrestre son transmitidas a satélites (Tracking and Data Relay Satellites) ubicados en órbitas geo-estacionarias, que hacen pasar los datos a una estación de recepción terrestre.

Las imágenes producidas a partir de las bandas detectadas por el ‘thematic mapper’ generalmente se presentan en colores. Por su resolución espacial gruesa (120m) la banda 6 se utilizan rara vez, pero es adecuada para un levantamiento térmico. Las demás bandas visibles y IR reflejadas se puede combinar y asignar los colores azul, verde y rojo a las bandas de una combinación distinta de tal modo formando imágenes en color. En total existen 120 combinaciones posibles de colores de que prácticamente se utilizan solamente una cantidad pequeña para la mayoría de aplicaciones. La combinación óptima de bandas es determinada por el terreno, el clima y el objetivo de la interpretación.

 Landsat 7
El 15 de Abril 1999 se lanzaron nuevamente un Landsat 7 a la órbita. Landsat 7 está equipado con un sensor, que se caracteriza por una combinación de cobertura sinóptica, por alta resolución espacial con bandas correspondientes a la observación visible del infrarrojo y por una banda adicional pancromática de 15m de resolución y un rango espectral cubriendo el verde al infrarrojo cercano (según Minería Chilena, 2000).

 Otros sistemas satelitales
El Satélite Radarsat construye imágenes del tipo radar bajo cualquier condición climática, y está especialmente útil en lugares con abundante vegetación (según Minería Chilena, 2000).

La constelación de satélites IRS (Indian Remote Sensing Satellites) está caracterizada por una resolución espacial de 20m y de 4m y es utilizada para imágenes de estructuras geológicas y de la geología en general, para imágenes de avances de rajos y para la determinación de índices de vegetación (según Minería Chilena, 2000).

 Órbitas
Tabla 3-1 lista las características de las dos generaciones de Landsat. Los satélites de Landsat fueron lanzados en órbitas sincrónicas al sol con el objetivo de obtener imágenes de todas las partes de la Tierra. Fig. 3-12 ilustra el hemisferio terrestre iluminado por la luz del día y la órbita fija de la segunda generación de Landsat (4 y 5) en líneas sólidas. En 24 horas el satélite genera 14,5 trazas constituyéndose de imágenes consecutivas. El ancho de las imágenes (‘image swaths’) es 185 km y se lo presenta en la figura 3-12 por las líneas cortas perpendiculares a las líneas largas continuas. El segmento en el Norte de cada órbita cubre el hemisferio oscuro. Las áreas polares arriba de latitudes de 81°N o S respectivamente no se cubren por los satélites de Landsat. Cada 24 horas las trazas de imágenes son desplazadas hacia el Oeste por la rotación de la Tierra. Después de 16 días la Tierra es cubierta completamente por 233 imágenes adyacentes, que lateralmente se solapan, y el ciclo comienza repite nuevamente. El intervalo de 16 días se denomina ciclo repetitivo. Por las órbitas sincrónicas al sol en cada ciclo repetitivo las órbitas correspondientes ocurren al mismo tiempo.

Interpretación geológica de imágenes MSS y TM
Imágenes formadas por un scanner multiespectral (MSS) \ Técnicas de interpretación de una imagen de satélite: Levantamiento de la litología - Levantamiento de la estructura geológica \ Combinaciones de bandas espectrales detectadas por el ´thematic mapper’\ El reconocimiento de zonas de alteración hidrotermal en una imagen de satélite \ Imágenes clasificadas \

 Imágenes formadas por un scanner multiespectral (MSS)
Las imágenes tienen formas como paralelogramas. Puesto que a partir del margen nórtico las líneas exploradas sucesivas por el scanner multiespectral son desplazadas hacia el Oeste para compensar la rotación de la Tierra durante un intervalo de tiempo de 25s, que ocupa el scanner para explorar una línea del terreno (longitud de esta línea = ancho de la imagen). Una imagen ilustra las informaciones correspondientes a una sola banda o se la produce combinando tres bandas por ejemplo las bandas 1, 2 y 4 asignando el color azul a la banda 1 (verde), el color verde a la banda 2 (rojo) y el color rojo a la banda 4 (IR), véase tabla 3-3. El recubrimiento de las imágenes de Landsat es 185 x 185 km2 (34225 km2).

Considerando y comparando las imágenes, que se basan en una sola banda se halla los rasgos siguientes: Los sectores, que aparecen oscuros en la banda 2 (rojo) y claro en las bandas 3 y 4 (IR) están cubiertos con vegetación. Estas signaturas se explican por el espectro de reflectancia típico para la vegetación ilustrado en la fig. 3-1: La vegetación es caracterizada por una reflectancia débil en la banda 2 (rojo), pues que las longitudes de onda correspondientes el color rojo son absorbidas por la clorofila. En las bandas 3 y 4 (IR) la vegetación es caracterizada por una reflectancia alta, porque la estructura interna de las hojas vegetales refleja una proporción alta de las longitudes de onda del IR.

El agua de un océano por ejemplo aparece en todas las bandas oscuras.

 Técnicas de interpretación de una imagen de satélite
Para una interpretación detallada se recomienda amplificaciones de subescenas de escala 1:150.000. Un área, donde las unidades litológicas y las estructuras geológicas están expuestas en la superficie terrestre como por ejemplo un área desértica, es adecuada para demostrar las técnicas de interpretación.

Los pasos principales de una interpretación geológica son:

1. Definir y levantar las unidades litológicas.

2. Levantar la estructura geológica.

Levantamiento de la litología

Sin disponibilidad de un mapa geológico se define las unidades litológicas a partir de las imágenes de satélite de la manera siguiente. Primero se identifican las unidades más antiguas y más jóvenes. Se presenta todas las unidades en una columna estratigráfica, en que se destaca la apariencia morfológica de cada unidad litológica. En terreno los estratos resistentes con respecto a la erosión forman los declives de alta inclinación, los lomos de los cerros y los escalones, los estratos menos resistentes con respecto a la erosión se aprecian por superficies inclinadas someramente y por formas morfológicas suaves. Este comportamiento con respecto a la erosión se ilustra en la columna estratigráfica presentando los estratos resistentes con respecto a la erosión con contornos salientes de un lado de la columna y los estratos menos resistentes con respecto a la erosión con contornos entrantes. Cada unidad litológica se caracteriza por su signatura o es decir por su apariencia en la imagen. Algunas formaciones litológicas como domos de sal o cuerpos plutónicos por ejemplo pueden emplazarse en estratos más jóvenes. Por consiguiente su posición en una secuencia de estratos no siempre refleja su edad con respecto a los demás estratos.

Levantamiento de la estructura geológica

Principalmente la estructura geológica se caracteriza por el rumbo, el manteo y la dirección de inclinación de estratos, de la orientación y distribución de pliegues, fallas, diques y diaclasas.

En imágenes de satélite, que son monoscópicas, la determinación del rumbo, del manteo y de la dirección de inclinación de estratos se puede realizar a través de la posición de superficies iluminadas y de sombras, causadas por la elevación somera a moderada del sol típica para muchas de las imágenes obtenidas por un 'thematic mapper'. Los diagramas de bloques ilustran los rasgos estructurales siguientes:

Se considera una superficie someramente inclinada y formada por el techo de un estrato, que es resistente con respecto a la erosión. La inclinación del techo de estrato indica la dirección de inclinación. En el primero diagrama de bloque (fig. sombra1a.cdr) los estratos están inclinados en dirección opuesta al sol. En la figura el techo someramente inclinado está sombrado y de una apariencia amplia oscura. La cabeza de estrato se denomina el declive angosto, muy inclinado formado por el margen de un estrato inclinado. En la figura la cabeza de estrato está iluminada y de apariencia clara y angosta.
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Los limites paralelos de la cabeza de estrato expuestos a la superficie siguen el rumbo de los estratos. Esta combinación de un techo de estrato ligeramente inclinado y una cabeza de estrato muy inclinada se observa en áreas caracterizadas por estratos de manteo menor a 45º. En el segundo diagrama de bloque (sombra1b.cdr) los estratos están inclinados hacia el sol. De tal manera el techo de estrato está iluminado y caracterizado por una signatura clara de gran extensión. La cabeza de estrato está sombrada y caracterizada por una signatura oscura de dimensión angosta.

[image: image19.png]2. Los estratos estan inclinados hacia el sol

Cabezasombrada
s un astate,

Sombratbodr





Las diferencias presentadas ayudan en la interpretación de la dirección de inclinación y del rumbo de estratos.

Generalmente los datos, en que se basan las imágenes de satélite se adquiere en la mañana, un poco antes del mediodía. En el hemisferio Norte el sol de la mañana se ubica en el Sureste e ilumina los objetos hacia el Noroeste. En el hemisferio Sur el sol de la mañana se ubica en el Noreste e ilumina los objetos hacia el Suroeste. Estos accidentes y el conocimiento recién desarrollado posibilitan hallar la dirección de inclinación y el rumbo de los estratos. En una imagen monoscópica como las imágenes de satélite la estimación del manteo se pone difícil.

Los anticlinales y sinclinales de un área plegada se pueden distinguir conociendo la estratigrafía del área en cuestión. En los núcleos de los sinclinales afloran los estratos más jóvenes, en sus flancos los estratos más antiguos. En los núcleos de los anticlinales se hallan los estratos más antiguos, en sus flancos los estratos más jóvenes.

Las fallas se identifican debido a desplazamientos, cambios litológicos abruptos, o repeticiones de unidades geológicas.

El análisis de la estructura geológica se termina con un perfil geológico pasando por las estructuras principales de la imagen.

La interpretación geológica de una imagen de satélite se puede realizar según el esquema siguiente:

· Se establece una secuencia de unidades de rocas derivándola del mapa geológico correspondiente. En el caso de la ausencia de un mapa geológico correspondiente se deduzca la secuencia litológica y estratigráfica directamente de la imagen de satélite.

· Se determina la orientación de los estratos estudiando las relaciones de las partes iluminadas y de las sombras de los techos y de las cabezas de los estratos.

· Se identifica las fallas y pliegues buscando cambios litológicos bruscos y estructuras sin- y anticlinales respectivamente.

· Se delinea un perfil geológico, que pasa por las estructuras geológicas principales de la imagen.

· Se revisa los resultados obtenidas a través de la imagen estudiando directamente el terreno.

 Combinaciones de bandas espectrales detectadas por el ´thematic mapper’
El ‘thematic mapper’ detecta siete bandas espectrales, cuyas características están presentadas en la tabla 3-4. Sólo tres de las siete bandas se puede combinar para formar una imagen de tres colores. Cada color (azul, verde, rojo) presenta una de las tres bandas seleccionadas. De la combinación de las bandas 1 (luz visible de color azul), 2 (verde) y 3 (rojo) se obtienen una imagen de color normal. Combinando las bandas 2, 3 y 4 (0,76 a 0,90µm = infrarrojo reflejado) se forma una imagen IR en color. Su razón de contraste y su resolución espacial son más altas en comparación a aquella de una imagen de color normal debido a la ausencia de la banda 1 caracterizada por un esparcimiento atmosférico relativamente alto. En una imagen TM 2-3-4 las rocas de color rojo como rocas sedimentarias rojas por ejemplo aparecen con un color amarillo característico. La combinación de la resolución espacial más alta se constituye de las bandas infrarrojas 4 y 5 con la banda 7, aun por su bajo contraste de color esta combinación no es muy adecuada para una interpretación geológica. En áreas áridas y semiáridas la combinación de las bandas 2 (en color azul), 4 (en color verde) y 7 (en color rojo) da los mejores resultados con respecto a una interpretación geológica. La combinación de las bandas 1, 4 y 7 preferida por algunos investigadores tiene la desventaja del esparcimiento atmosférico alto de la banda 1.

 El reconocimiento de zonas de alteración hidrotermal en una imagen de satélite
En imágenes TM de color normal las rocas de alteración argílica, que típicamente llevan minerales arcillosos y alunita aparecen en colores pálidos. Los minerales de Fe se caracterizan por colores rojo, amarillo y café. Las rocas de alteración propilítica con minerales típicos como clorita, calcita y antigorita (grupo de serpentina) aparecen en colores verde a purpura. Pero no se puede reconocer claramente las zonas de alteración en las imágenes TM de color normal y de color IR.

La alunita y los minerales arcillosos caolinita, montmorillonita y illita generan espectros de reflectancia caracterizados por valores altos en la banda 5 (intervalo de longitud de onda de 1,55 a 1,75µm) y valores bajos en la banda 7 (intervalo de longitud de onda de 2.08 a 2,35 µm). Una roca no alterada se caracteriza por un espectro de reflectancia de valores relativamente uniformes en las bandas 5 y 7. Calculando la razón de los valores de reflectancia correspondientes a las bandas 5 y 7 (razón TM 5/7) se obtiene valores altos para los minerales de alteración y un valor alrededor de la unidad para rocas no alteradas. De tal manera se destaca las diferencias entre los espectros de los minerales típicos de una alteración hidrotermal y una roca no alterada. Se presenta las variaciones en la razón TM 5/7 y su distribución formando ciertos rangos y asignando un distinto color a cada rango (véase diagrama). De este modo en una imagen TM, que se basa en la razón de los valores de reflectancia correspondientes a las bandas 5 y 7 se puede distinguir las zonas compuestas de alunita, caolinita, montmorillonita y/o illita de las áreas compuestas de rocas no alteradas.

El mismo principio se aplica para distinguir rocas con un cierto contenido en minerales de Fe, que pueden indicar rocas afectadas por alteración hidrotermal y aquellas rocas, que no llevan minerales de Fe. En este caso se calcula la razón de valores de reflectancia correspondientes a las bandas 3 y 1 (razón TM 3/1). Los minerales de Fe goethita FeOOH, hematita Fe2O3 y jarosita K(Fe3+)3[ (OH)6/(SO4)2] tienen valores elevados de reflectancia en la banda 3 y valores más bajos de reflectancia en la banda 1. Una roca sin minerales de Fe tiene valores semejantes en las bandas 3 y 1. Calculando la razón de valores de reflectancia correspondientes a las bandas 3 y 1 se obtiene razones elevadas para los minerales de Fe y una razón alrededor de la unidad para las rocas sin Fe. De tal manera se destaca las diferencias espectrales entre las rocas con y sin minerales de Fe en una imagen TM, que muestra la razón TM 3/1. Como en el caso anterior se presenta las variaciones en la razón TM 3/1 y su distribución asignando un distinto color a cada rango creado.

Las imágenes, que se basan en varias razones TM como 3/5, 3/1 y 5/7, se denomina imágenes en color compuestas de razones (color composite ratio images). En estas imágenes se puede combinar las distribuciones de rocas con un cierto contenido en minerales arcillosos y en alunita con aquellas con un cierto contenido en minerales de Fe. En comparación a las imágenes, que ilustran la distribución y variación de una sola razón TM de dos bandas en las imágenes combinadas un distinto color no representa un distinto rasgo litológico o mineralógico.

 Imágenes clasificadas
Un método de procesar los datos TM consta en clasificar los colores, que constituyen una imagen en forma no supervisada por un programa de computador o en forma supervisada asignando las características espectrales a los rasgos litológicos y mineralógicos conocidos y definiendo distintas clases. De tal manera se obtiene un mapa litológico clasificado, que puede ayudar en el fomento de un mapa geológico.

Registro
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Firmas Espectrales


Las firmas espectrales producidas por longitudes de onda dependientes de la absorción proveen la llave para discriminar diferentes materiales en imágenes de energía solar reflejada.


La propiedad usada para cuantificar estas firmas espectrales es llamada reflectancia espectral: la razón de la energía reflejada y la energía incidente como una función de la longitud de onda. 
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Reflectancia Espectral

La reflectancia varía con la longitud de onda para la mayoría de los materiales ya que la energía en ciertas longitudes de onda es dispersada o absorbida en diferentes grados. Estas variaciones de reflectancia son evidentes cuando comparamos las curvas de reflectancia espectral (gráficos de reflectancia versus longitud de onda) para diferentes materiales, 
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Espectrometría de Minerales
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Espectrometría de las Plantas
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Graficando Espectrometría en el Espacio Espectral
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Sensores Satelitales Multiespectrales
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TAMAÑO DE LA ESCENA/COBERTURA: 
Cada sensor del satélite posee una anchura de franja o campo de visión que determina el tamaño de una escena de imagen. El sensor recoge miles de medidas de reflectancia a lo largo de esta franja, pero este caudal de mediciones se divide habitualmente en escenas de dimensiones cuadradas. De este modo, si el ancho de la franja es de 60 kilómetros, el tamaño estándar de la imagen de toda la escena será de 60 x 60 km. La mayoría de los distribuidores de imágenes satelitales pueden "cortar" una subescena más pequeña de la escena total, tal como un cuarto o la mitad. Si el área de interés es muy pequeña, la compra de una subescena es una opción rentable. Si el área de interés es mayor que una escena estándar, se pueden solicitar dos o más escenas adyacentes y pedir que una consultora especializada realice con ellas un mosaico, es decir una sola imagen a partir de varias imágenes distintas pero adyacentes. El propio usuario puede hacer esta operación si dispone de un paquete de programas de procesamiento de imágenes.

Comparación
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Comparacion de la resolucion espectral entre los sensores Aster y Landsat 7. Mientras
que Aster posee en total 14 bandas, Landsat tiene 7 y aunque Aster no posee la banda
que representa el color azul (1 en Landsat), posee mejor informacion en el campo
infrarrojo medio ademis de una mejor resolucion espacial en el visible e infrarrojo
cercano (13 mts. contra 30 de Landsat). Otra diferencia entre estos sensores es que la
escena Aster cubre 60 x 60 Km mientras que Landsat cubre 180 x 180 Km.





Combinaciones de Color en el Visible
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Combinaciones de Color Infrarrojo Cercano

[image: image30.png]Infrarrojo Cercano (TM 4) = R, Rojo (TM 3) = G, Verde (TM 2) = B: Simula los colores de una
foto infrarrojo color. La vegetacion verde sana aparece roja, el pasto amarillento aparece azuk-
verde, y los suelos agricolas tipicos aparecen azul-verde a café. La nieve es blanca, y el agua
més profunda aparece negra. Los materiales rocosos aparecen tipicamente sombreados de gris
o café.





Combinaciones de Color Infrarrojo Medio

[image: image31.png]Infrarrojo Medio (TM 7) = R, Infrarrojo Cercano (TM 4) = G, Verde (TM 2) = B: La vegetacion
verde sana aparece verde brillante. El pasto amarillento y suelos agricolas tipicos aparecen
entre rosado a magenta. La nieve es celeste claro, y el agua mas profunda negra. Los
materiales rocosos tipicamente aparecen en matices de café, gris, rosado, y rojo.





Estudio foto geológico en Cajamarca
PROYECTO CERRO LA ENCAÑADA
(LAGUNA CHAMIS)

PATRÓN DE DRENAJE

La zona presenta un drenaje sub paralelo controlado por el flanco derecho del sinclinal Cumboilo y por las zonas de máxima debilidad de los estratos.
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PATRON DE VEGETACIÓN

Se utilizó un filtrado de las zonas de máxima reflactancia de la clorofila que nos da la banda 4 con respecto a la banda 2 donde tiene la máxima reflactancia el color verde de la vegetación, la cual se calculo con la siguiente relación matemática: 

    
BANDA 4 – 0.8 x BANDA 2 – 0.56 

  
Esta relación nos genera una nueva imagen con propiedades diferentes a las bandas anteriores donde reflacta la vegetación en los tonos más claros. 
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También se hizo un análisis con las imágenes satelitales antes mencionadas para suelos intemperizados, para lo cual se uso la banda 7 donde tiene alta reflactancia las descarbonatitas y la banda 4 donde tiene de media  alta reflactancia las descarbonatitas y alta reflactancia la vegetación, y se utilizó la siguiente relación matemática: 

  
Banda 7 – 0.8  x  Banda 4. 

  
Esta relación nos genera una nueva imagen con propiedades diferentes a las bandas anteriores donde reflacta la vegetación en los tonos más claros. 
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También se hizo un análisis para la zona del infrarrojo, para el cual se utilizaron las Bandas 7 donde emite los cuerpos energía calorífica y la Banda 2, donde estos cuerpos no emiten calor, pero son visibles en bajos tonos para la cual se utilizó la siguiente relación: 

  Banda 7 – 0.8  x  Banda 2 

  
Esta relación nos genera una nueva imagen con propiedades diferentes a las bandas anteriores donde reflacta la vegetación en los tonos más claros. 
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Reconocimiento geológico Chamis – Tual
PROCESAMIENTOS ESTÁNDARES EN IMÁGENES MULTIESPECTRALES 
En este trabajo se analiza la escena Landsat TM del norte del distrito de Cajamarca, por la naturaleza del análisis no se ha considerado la banda termal. El trabajo consta básicamente de  dos etapas, en la primera se ha procesado ciertos algoritmos estándares usados en imágenes multiespectrales y en la segunda el análisis multiespectral se realiza con las herramientas hiperespectrales que contiene el software Envi versión 4.2. 
Composición de bandas:

Estos algoritmos  permiten discriminar afloramientos rocosos, humedales, estructuras geológicas, drenaje, vegetación y otras características inherentes a los elementos que afloran en la superficie terrestre. 
De las diferentes combinaciones de banda, se ha seleccionado la composición color RGB: 571, ella muestra las diferentes zonas de alteración del pórfiro Chamis. 
El análisis de los diferentes colores de la RGB:572 nos permite inferir que: el color magenta se debe a una fuerte absorción de la B7 (2.20µm.) en este rango espectral absorben los minerales de arcilla debido al enlace Al-OH. El color amarillo se debe a una fuerte absorción de B2 (0.55µm) en este rango espectral tenemos la absorción debida a procesos electrónicos del catión Fe3+. 
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Análisis de ratios: Los ratios son cocientes de bandas que permiten discriminar objetos,  gracias a las diferencias evidentes, entre las huellas espectrales de los elementos que se analizan, en determinados sectores del espectro electromagnético,  traducidas en curvas de reflectancia. 
  
Para discriminar zonas de oxidación se utilizo el ratio B3/B1, debido a que en la banda 3 se observan todos los procesos electrónicos de catión Fe3+, y en la banda 1 se da la absorción de los procesos electrónicos de dicho catión; dando así una razón alta en términos de reflectancia de las zonas de oxidación. 
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Para las zonas argílicas utilizaremos el ratio B3/B7, debido a que en la banda 3 hay una buena reflectancia en arcillas y en la banda 7 se da la absorción de estas debido al enlace AL-OH.
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Análisis de componentes principales de las bandas


Vamos a obtener mediante la eliminación de la correlación entre dos bandas la información que estas encierran; así tenemos para las zonas de oxidación se utilizara el ACP entre la banda 3 y la banda 1 
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Para la zona argilica utilizaremos el ACP entre las banda 3 y la banda 7, obteniendo los siguientes resultados: 
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La clasificación digital


Está orientada a obtener una nueva imagen, cuyos píxeles originales sean definidos por un número digital (DN), que identifica diferentes tipos de cobertura denominada variable nominal o categórica (por ejemplo, tipos de alteración), o intervalos de una misma categoría de interés llamada en este caso variable ordinal (por ejemplo, niveles de concentración de óxidos de hierro). Cualquiera sea el caso, el interprete en primer lugar identifica cada sector que va a ser analizado según el tono, textura, color, tonalidad, morfología, disposición de los constituyentes en la imagen, etc. 
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Clase 1: región de sombra
Clase 2: región de vegetación
Clase 3: región de óxidos
Clase 4: región argílica 
Clase 5: regiones de roca
Clase 6: región del stockwork 

COMPARACION DE LOS RESULTADOS CON LAS FIRMAS ESPECTRALES

PARA LA CLASE I (OXIDOS) 
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Se puede observar la gran similitud de ambas curvas por lo que se puede deducir que se trata del mismo elemento: hematinas. 

PARA LA CLASE 2 (VEGETACION) 
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Se puede observar la gran similitud de ambas curvas por lo que se puede deducir que se trata del mismo elemento: vegetación 

PARA LA CLASE 3 (ARCILLAS) 
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Se puede observar la gran similitud de ambas curvas por lo que se puede deducir que se trata del mismo elemento: illitas. 

PARA LA CLASE 6 (STOCKWORK) 
[image: image52.png]Value

Spectral Library Plats

ook

a5 7.0 2.0 75

7.5
Wavelength




[image: image53.png]Spectral Library Plats

250

200

Value

75
Wavelength




Se puede observar la gran similitud de ambas curvas por lo que se puede deducir que se trata del mismo elemento: stockwork con venillas de óxidos de hierro (hematitas). 

Estudio foto geológico de Ica
PRIMERA PARTE 

TRABAJO ACTUAL-INGEMMET
El Instituto Geológico Minero y Metalúrgico tiene como misión, mediante la investigación, procesar, administrar y difundir eficientemente la información geocientífica del territorio nacional, así mismo, otorgar Títulos de Concesiones Mineras, administrar el  Catastro Minero Nacional y el Derecho de Vigencia y Penalidad con transparencia y seguridad jurídica.

Visión, organización líder en gestión pública a nivel internacional por la calidad de nuestros servicios, contando con personal competente.
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DIRECCIÓN DE GEOLOGÍA REGIONAL.-

· Objetivo es incrementar el conocimiento geológico del país.

De esta manera se actualizan los mapas geológicos de todo el territorio a escalas más detalladas (1:50,000); a través de estudios y proyectos de investigación que permitan un entendimiento de las grandes unidades geológicas (evolución estratigráfica, magmática y tectónica).

TRABAJO DE GABINETE Y CAMPO.-
Esta actualización se inicia con la interpretación de la superficie terrestre mediante el análisis estereoscópico de fotografías aéreas obteniendo información de unidades litológicas cartografiables plasmadas en una base topográfica a escala 1:25,000. Dicha información es posteriormente validada con trabajo de campo.

Los datos son corroborados por análisis geoquímicos, dataciones radiometricas, secciones delgadas, difracción Rx, pima, etc.

FOTOGEOLOGÍA.-
Estudia imágenes (fotos aéreas e imágenes satelitales), con la finalidad de hacer interpretaciones geológicas.

La fotointerpretación es el arte y la ciencia de  examinar las fotografías  o imágenes de tal manera se  identifique  y evalúe su significado.
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Fotografia Aérea de Ica
PARÁMETROS DE INTERPRETACIÓN
Tono o color: Se denomina como tonalidad a la variedad de  grises. El ojo humano puede diferenciar hasta 16 tonalidades de grises, la computadora hasta 256.

La variación de las tonalidades está en función: Factores técnicos Factores climatológicos Factores propios del material fotografiado y Factor humano.
Textura: Tiene una íntima relación con el origen de la roca, compacidad, porosidad, permeabilidad, dureza, grado de erosión, etc. Pueden ser toscas o finas, ásperas o suaves, uniformes o desiguales, bandeado,  granulares, moteadas (debido a cambios de porosidad).
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Forma: Ayuda a identificar rasgos geológicos, ya que están relacionados  con la forma del relieve terrestre (domos, conos, dunas, depósitos glaciales, pliegues, etc.), dependerá de la escala.
Vegetación: Algunos alineamientos de la Vegetación pueden estar relacionados a diferencias litológicas  o características estructurales.
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Lavas en Terreno Árido

Drenaje: Acomodamiento espacial de las corrientes, estos pueden ser dendríticos, rectangulares, paralelos, radiales, anulares, enrejados, etc.  Se puede diferenciar  la densidad del drenaje que nos indicara la naturaleza de la roca, por ejemplo:

· A mayor dureza y resistencia, menor densidad de los cursos de los ríos.
· Cuanto más fino son los materiales que la integran mas tupida y ramificada se hace la red.
· En clima árido la densidad del drenaje es mayor que en climas húmedos, aunque los ríos principales están más separados de lo que pueden estar en éstos.
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RESULTADO DE MAPAS DE ALTA CALIDAD.-
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SEGUNDA PARTE

Aplicación de imágenes-spot 
Optimizar el desarrollo de la cartografía de base a partir de imágenes satelitales de alta resolución. 

Comprobar las ventajas del análisis fotogramétrico (estereoscopía) para el cartografiado e interpretación geológica con la finalidad de obtener un mapa geológico a escala 1:25,000.

Uso de una sola base de imágenes para reducir costos (economizar recursos del Estado) y ampliar las zonas de trabajo.
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UBICACIÓN
El área de estudio se encuentra en el departamento de Ica, entre los paralelos 14º00’00’’ y 14º07’30’’ y los meridianos 75º30’00’’ y 75º37’30’’.
Pertenece al cuadrángulo 29L-CINE (Cocharcas).
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GEOLOGÍA

Unidades Litológicas:

· Cenozoico:

· Depósitos Aluviales

· Gpo. Nazca

· Mesozoico:

· Fm. Quilmana.

· Fm. Pariatambo.

· Fm. Copara.

Intrusivos: Tonalita, Cuarzodiorita y Gabro
Mapa Geológico (29L-CI-NE)

INTERPRETACIÓN DE IMÁGENES SPOT.-
· Manejo del software fotogramétrico SocetSet v. 5.4

· Análisis e interpretación de las imágenes de satélite SPOT estéreo (resolución espacial de 5 m) y ASTER estéreo artificial (resolución espacial de 30 m).

Estas unidades fueron plasmadas paralelamente en un mapa digital fotointerpretado con el apoyo del software ArcGis v. 9.1
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RX Anomaly Detection processing uses the Reed-Xiaoli Detector algorithm to detect the spectral or color differences
between a region to test and its neighboring pixels or the entire dataset. This algorithm extracts targets that are
spectrally distinct from the image background. Results from RXD analysis are unambiguous and have proven very
effective in detecting subtle spectral features.

1. From the menu bar, select Processing - RX = - =
Anomaly Detection. The Select Input File dialog 4 RX Anomaly Detection Parameters 3]

appears.

Algorithm XD
2. RX Anomaly Detection works with all bands of a
multispectral file, so you will not need to perform any
spectral subsetting. The filename jsps9hym. e££ is
already highlighted in the Select Input File dialog. Click
OK. The RX Anomaly Detection Parameters dialog

appears. -
Output File [£177 <]
3. In the Algorithm drop-down list, use the default RXD
algorithm. [Output Resul To Memory]
4. For this tutorial, the mean spectrum will be derived E
from the entire dataset. In the Mean source drop- Fle or HMemary BSSEEEEEEESY

down list, use the default value of Global. 0K | Cancel

5. Click the File or Memory button to select Output
Result To Memory. |

6. Click OK. The Process Manager in the lower-right corner of the ENVI Zoom window shows the processing status
of the RX Anomaly Detection algorithm.

B e Deeci X [T

7. When processing is complete, the resulting image appears in the Layer Manager as
"Raster 3: {Memory} RXD Result,” and it is automatically displayed in the Image window.

Meansouce  [Global v
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Mapa de Depósitos
MAPA DE CAMPO
· Depósitos Cuaternarios: aluviales, eluviales y eólicos; coincidiendo al 90 %.

· Volcánicos: tres tipos de rocas volcánicas de acuerdo a su composición. Valido en 65%.

· Sedimentarios: el área que fue interpretado como sedimentario del tipo calizas valida al 100%.

· Intrusivos: 

· Tonalita

· Granodiorita

· Diorita

[image: image151.emf]
Mapa representativo 
MAPA FINAL                                
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Conclusiones
· El uso de las imágenes satelitales de alta resolución es muy  útil para el trabajo previo a campo ya que da un mejor panorama de las características tanto  litológicas como estructurales.
· Versatilidad y comodidad del uso del software al usar la herramienta de fotointerpretación, ahorrando tiempo en el traspaso de la litología y estructuras interpretadas al plano base.
· Alto costo de adquisición de imágenes y software para su  procesamiento, que puede ser superada con la implementación de una base de imágenes comunitaria accesible a todas las instituciones usuarias.
Bibliografía
· Minería Chilena (2000) No. 224.

· SABINS, F. (1996): Remote Sensing. - 494p., New York (Freeman and Company).

Anexos
TUTORIAL – ENVI

INICIO RAPIDO HACIA ENVI

Información general de esta guía

Este tutorial de inicio rápido tiene como objetivo ofrecer al usuario nuevo de ENVI una breve introducción a la interfaz gráfica y capacidades básicas de ENVI.

Para ejecutar este tutorial, debe tener ENVI instalado en su equipo.

Archivos utilizados en este tutorial

ENVI Recursos DVD: can_tm \ envidata
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Tutorial: A Quick Start to ENVI

Overview of This Tutorial
This Quick Start tutorial is aimed at providing a newer ENVI user with a brief introduction to the graphical user interface
and basic capabilities of ENVI.

In order to run this tutorial, you must have ENVI installed on your computer.

Files Used in This Tutorial

ENVI Resource DVD: envidata\can_tm

File Description
can_tmr.img Cafion City, CO, TM Data
can_tmrhdr ENVI Header for Above
can_vi.evf ENVI VECTOR FILE 1
can_v2.evf ENVI VECTOR FILE 2
can_v3.evf ENVI VECTOR FILE 3
can_v.evf ENVI VECTOR FILE 4

Getting Started with ENVI

Starting ENVI
Before attempting to start the program, ensure that ENVI is properly installed as described in the Installation Guide that
shipped with your software.
Starting ENVI on Windows Machines
«  Select Start - Programs - ENVI x> ENVI.
(where s the version number)

Starting ENVI in UNIX
«  For ENVI, enter envi_rt at the UNIX command line.





Primeros pasos con ENVI

Iniciando ENVI

Antes de intentar iniciar el programa, asegúrese de que ENVI está instalado correctamente como se describe en la Guía de instalación que se incluye con su software.
Iniciando ENVI en Máquinas Windows 

Seleccione Inicio Programas – Envi xx – Envi (Donde xx es el número de versión)
Iniciando ENVI en UNIX

Para ENVI, introduzca envi_rt en la línea de comandos de UNIX.
 Para ENVI + IDL, entre medio en la línea de comandos de UNIX.
Iniciando ENVI en Máquinas Macintosh 

1. Mostrar un OSX, UNIX X-Window.
2. Lleve a cabo uno de los siguientes:
• Para ENVI, envi_rt tipo en el símbolo del sistema UNIX.
• Para ENVI + IDL, medio en el símbolo del tipo UNIX.
Carga de una imagen de escala de grises

Abrir una multiespectral Landsat Thematic Mapper (TM) de archivo de datos que representa Cañon City, Colorado, EE.UU..

Abrir un archivo de imagen
[image: image152.emf]
1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo - Open Image File.
2. Navegue hasta el directorio \ can_tm envidata, seleccione el archivo can_tmr.img de la lista y haga clic en Abrir.
El disponible de diálogo Lista de Bandas aparece en la pantalla. Esta lista le permite seleccionar las bandas espectrales para la visualización y el procesamiento. Usted tiene la opción de cargar bien sea una escala de grises o una imagen en color RGB.

3. Seleccionar la banda TM 4. La banda que ha elegido se mostrará en el campo marcado la banda seleccionada.

4. Haga clic en el botón de escala de grises de radio a continuación, haga clic en Cargar Band a cargar la imagen en una nueva pantalla. Banda 4 será cargada como una imagen en escala de grises.
Familiarizándose con la interfaz de ENVI
Cuando se carga la imagen, una visualización de la imagen de ENVI aparece en la pantalla. El grupo consiste en pantalla una ventana de la imagen, una ventana de desplazamiento, y una ventana de Zoom. Estas tres ventanas están íntimamente ligados, cambios de una ventana se reflejan en los otros.

Puede elegir las combinaciones de ventanas en la pantalla haciendo clic derecho sobre cualquier ventana de grupo pantalla para visualizar el menú de botón derecho del ratón y seleccionando un estilo en el submenú Mostrar ventana de estilos. Utilice la barra de menú principal de ENVI Archivo – Preferencias - Mostrar ficha Valores predeterminados para cambiar la configuración predeterminada de Windows que desea visualizar y en la que desea colocarlos.

Todas las ventanas se puede cambiar el tamaño de agarrar y arrastrar una esquina ventana con el botón izquierdo del ratón.

1. Cambiar el tamaño de la ventana de la imagen sea tan grande como sea posible (hasta que la ventana de desplazamiento desaparece).

2. Ahora, hacer que la ventana de la imagen más pequeña que la totalidad de los datos de la imagen (la ventana de desplazamiento volverá a aparecer).

3. Cambiar el tamaño de la ventana de zoom y observar cómo los cambios cuadro indicando, en la ventana de la imagen.
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Familiarizing Yourself with the ENVI Interface

When the image loads, an ENVI image display appears on your screen. The display aroup consists of an Image window,

a Scroll window, and a Zoom window. These three windows are intimately linked; changes to one window are mirrored
in the others.

Image Window

Zoom Window

You can choose which combinations of windows appear on the screen by rightclicking on any cisplay group window to
disply the tiht-ick men and selecting a syl rom th Display Window Style submen. Use the ENVI man e
I Defaults tab to change the defaut settings for which windows you wish to display





El menú principal de ENVI

En ENVI, las actividades se inician a través de los menús en la barra de menú principal de ENVI, que puede ser orientado en sentido horizontal como se muestra abajo, o vertical (tal como se establece a través de la opción en el archivo - preferencias – ficha - Varios).
[image: image67.emf]
Los menús del botón derecho
Cada una de las tres ventanas de visualización tiene un menú del botón derecho para acceder a la configuración general de la pantalla y algunas funciones interactivas. Tener acceso a este menú haciendo clic derecho en la ventana.
[image: image68.emf]
La ventana de la imagen

La ventana de la imagen muestra una porción de la imagen a resolución completa.
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Display Window Style
ScrolfZoom Position

<Find Display>

The Image Window
The Image window shows a portion of the image at full resolution.

The Display Group Menu Bar
The menu bar in the display group provides access to many ENVI features related to the images in the display group.
“This menu appears at the top of the Image window by default. If you have chosen to display only the Scroll and Zoom
windows or just the Zoom window, the menu bar will appear at the top of the Zoom window.





El Grupo de visualización Barra de menús
La barra de menús en el grupo de pantalla proporciona acceso a muchas características relacionadas con ENVI a las imágenes en el grupo de pantalla. Este menú aparece en la parte superior de la ventana de la imagen por defecto. Si usted ha elegido para mostrar sólo los de desplazamiento y zoom ventanas o simplemente la ventana de zoom, la barra de menú aparecerá en la parte superior de la ventana de Zoom.
La ventana de la imagen Zoom Caja
El cuadro Zoom (el cuadro de color en la ventana de la imagen) se indica la región que se muestra en la ventana de Zoom.

1. Coloque el cursor del ratón en el cuadro Zoom en la ventana de la imagen, mantenga pulsado el botón izquierdo del ratón y mover el ratón. La ventana de Zoom se actualiza automáticamente cuando el botón del ratón es liberado.

2. 2. Sitúe el cursor en cualquier lugar de la ventana de la imagen (fuera del cuadro Zoom) y haga clic en el botón izquierdo del ratón para mover el área ampliada al instante. Si hace clic, mantenga y arrastre el botón izquierdo del ratón de esta manera, la ventana de Zoom se actualiza a medida que arrastra.

3. 3. Haga clic una vez en el cuadro Zoom en la ventana de la imagen y utilice las teclas de flecha del teclado para mover la caja. Para mover varios píxeles a la vez, mantenga presionada la tecla Mayúsculas mientras utiliza las teclas de flecha.
Barras de desplazamiento

Usted puede elegir tener barras de desplazamiento aparecen en la ventana de la imagen. Estas barras de desplazamiento proporcionan una forma de moverse a través de la ventana de desplazamiento, lo que le permite seleccionar qué parte de la imagen aparece en la ventana de la imagen.

1. Haga clic en la ventana de la imagen y seleccione Activar - mostrar barras de desplazamiento.

2. Para tener barras de desplazamiento aparecen en la ventana de la imagen por defecto, utilice la barra de menú principal de ENVI para seleccionar el archivo - preferencias - Mostrar ficha Valores predeterminados. Establezca la ventana de la imagen Desplácese alternar Bares en Sí.
The Zoom Window

The Zoom window shows a portion of the image magnified the number of times indicated by the number shown in parentheses in the Title Bar of the window. The zoom area is indicated by a highlighted box (the Zoom box) in the Image window.
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Scroll Bars
You can choose to have scroll bars displayed in the Image window. These scroll bars provide a way to move through the
Scroll window, allowing you to select which portion of the image appears in the Image window.

1. Right-click in the Image window and select Toggle - Display Scroll Bars.

2. To have scroll bars appear in the Image window by default, use the ENVI main menu bar to select the File >
Preferences - Display Defaults tab. Set the Image Window Scroll Bars toggle to Yes.

The Zoom Window

The Zoom window shows a portion of the image magnified the number of times indicated by the number shown in
parentheses in the Title Bar of the window. The zoom area s indicated by a highlighted box (the Zoom box) in the Image
window.

& #1700m [4x]

Zoom Level

Zoom Controls,

There are three Zoom Controls (red by default) in the lower left corner of the Zoom window. These control the zoom
factor and the crosshair cursor in both the Zoom and Image windows.

1. Place the mouse cursor in the Zoom window and click the left mouse button to reposition the magnified area
(displayed in the Zoom box in the Image window) by centering the zoomed area on the selected pixel

Click and hold the left mouse button in the Zoom window while dragging. This causes the Zoom window to pan
within the Image window.





Hay tres controles de zoom (rojo por defecto) en la esquina inferior izquierda de la ventana de Zoom. Estos controlan el factor de zoom y el cursor de cruz, tanto en el zoom y las ventanas de la imagen.
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Coloque el cursor del ratdn en la ventana de Zoom y haga clic en el botén izquierdo del ratdn para
cambiar la posicion de la zona ampliada (que se muestra en el cuadro Zoom en la ventana de
imagen) al centrar el 4rea ampliada en el pixel seleccionado

Haga clic y mantenga presionado el botdn izquierdo del ratén en la ventana de zoom mientras se
amastra. Esto hace que la ventana de zoom para desplazarse dentro de la ventana de la imagen

Haga clic en ol botén izquierdo del ratén sobre el gréfico 1 en la esquina inferior zquierda de la
ventana de zoom para alejar la imagen en un factor de 1

€1 uso de un ratén de tres botones, haga clic en el bot6n central del rat6n sobre el gréfico B para
alejarse por un factor de 2.

Haga clic en el botén derecho del raton sobre el grafico = para volver a la ventana de zoom para
ol factor de zoom por defecto.

Haga clicen el botén izqusrdo del atén sobre el gréfico B para amplar por un factor e 1
Haga clicen el botén centraldel ratén en el gréfico B para amplar por un factor de 2

Haga cic en el botén derecho del ratén sobre el gréfico BB para volver ala vemtana ds zoom para
el factor de zoom por defecto

Haga cic en el botén izquierdo del ratén sobre el grafico L para cambiar o cursor de cruz enla
ventana Zoom encendido o apagado

Haga clic en el botén central del raton sobre el réfico |1 para cambiar ef cursor de cruz en la
ventana de la imagen o desactivar.

Haga clic en el boton derecho del ratén sobre el réfico ] para cambiar el cuadro Zoom en la
ventana de la imagen o desactivar

La ventana de Zoom también puede tener barras de desplazamiento opcional, que proporcionan un
método altemativo para mover a través de la ventana de Zoom. Haga clic en la ventana Zoom y
seleccione Activar - Zoom barmas de desplazamiento. Para tener bamas de desplazamiento
aparecen en la ventana de zoom por defecto, utiice la bara de mend principal de ENVI para
seleccionar el archivo - preferencias - Mostrar ficha Valores predeterminados. Establece la ventana
de Zoom Barras de desplazamiento para altemar Si.




La ventana de desplazamiento
La ventana de desplazamiento se muestra toda la imagen a una resolución reducida (submuestras). El factor de submuestreo se especifica entre paréntesis en la ventana de la barra de título en la parte superior de la imagen. El cuadro de imágenes resaltado (rojo por defecto) indica la zona que se muestra a resolución completa en la ventana de la imagen
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0. Click the left mouse button on the LJ graphic to toggle the crosshair cursor in the Zoom window on or off.
1

S

. Click the middle mouse button on the ] graphic to toggle the crosshair cursor in the Image window on or off.
11. Click the right mouse button on the [ graphic to toggle the Zoom box in the Image window on or of.

12. The Zoom window can also have optional scroll bars, which provide an alternate method for moving through the
Zoom window._Right-click in the Zoom window and select Toggle > Zoom Scroll Bars. To have scroll bars
appear on the Zoom window by default, use the ENVI main menu bar to select the File - Preferences >
Display Defaults tab. Set the Zoom window Scroll Bars toggle to Yes.

The Scroll Window

The Scroll window displays the entire image at reduced resolution (subsampled). The subsampling factor is listed in
parentheses in the window Title Bar at the top of the image. The highlighted Image box (red by default) indicates the
area shown at full resolution in the Image window.

Subsampling Factor

Image Box

1. Place the mouse cursor inside the Image box, hold down the left mouse button, drag to the desired location, and
release to reposition the portion of the image shown in the Image window. The Image window is updated
automatically when the mouse button is released

2. Click anywhere within the Scroll window using the left mouse button to instantly move the selected Image
window area. If you click, hold, and drag the left mouse button in this fashion, the Image window will be updated
as you drag (the speed depends on your computer resources).





1. Coloque el cursor del ratón dentro de la caja de la imagen, mantenga pulsado el botón izquierdo del ratón, arrastre hasta el lugar deseado, y la liberación de reposicionar la porción de la imagen que se muestra en la ventana de la imagen. La ventana de la imagen se actualiza automáticamente cuando el botón del ratón es liberado.

2. Haga clic en cualquier lugar dentro de la ventana de desplazamiento con el botón izquierdo del ratón para mover al instante el área de la imagen ventana seleccionada. Si hace clic, mantenga y arrastre el botón izquierdo del ratón de esta manera, la ventana de la imagen se actualizará a medida que arrastra (la velocidad depende de los recursos de su ordenador).

3. Haga clic en el cuadro Imagen y presione las teclas de flecha del teclado. Para mover la imagen en incrementos más grandes, mantenga presionada la tecla Mayúsculas mientras utiliza las teclas de flecha.
La aplicación de un estiramiento de contraste
De forma predeterminada, muestra imágenes de ENVI con un estiramiento de contraste 2% lineal. Usted puede optar por aplicar un estiramiento de contraste diferente.
1. En la barra de menú Display grupo, seleccione Mejorar para mostrar una lista de seis por defecto estiramiento opciones para cada una de las ventanas en el grupo de pantalla (imagen, Zoom, Scroll).

2. Seleccione un elemento de la lista (por ejemplo, Mejorar - [Imagen] de Nivelación de aplicar una ecualización del histograma ampliación del contraste a la ventana de imagen). Esta acción también actualiza el libro y ventanas Zoom en el grupo de pantalla. Intente aplicar varios de los tramos disponibles.
3. Como alternativa, puede definir su ampliación del contraste de forma interactiva mediante la selección de Mejora - interactivo se extiende desde la barra de menús de pantalla del grupo.
La aplicación de un mapa de colores
De forma predeterminada, muestra imágenes de ENVI utilizando una tabla de colores en tonos grises. Usted puede solicitar una tabla de colores predefinidos para seleccionar una imagen o una tabla de colores de una lista.

1. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas de Color - Cartografía - ENVI Tablas de color para mostrar el diálogo Color ENVI Tablas.
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2. Seleccione una tabla de colores de la lista en la parte inferior del cuadro de diálogo para cambiar la asignación de colores para las tres ventanas en el grupo de pantalla.

3. En el cuadro de diálogo Color ENVI Tablas, Auto Aplicar es seleccionado por defecto (Opciones 􀃆 Auto Economía), así que la tabla de colores se aplicará automáticamente. Puede alternar esta característica activado o desactivado con esta opción de menú. Si está apagado automático Economía, debe seleccionar Opciones 􀃆 Aplicar cada vez que desea aplicar la tabla de colores y observe los resultados.

4. En la barra de ENVI Color menú Tablas, seleccione Opciones - Perdí mi Tabla de colores para el regreso del grupo a la pantalla predeterminada de asignación de colores en escala de grises.

5. En la barra de ENVI Color menú Tablas, seleccione Archivo - Cancelar para cerrar el cuadro de diálogo.
Animación de su imagen

Puede animar una imagen multibanda en bicicleta a través de las bandas de la imagen secuencial.
1. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas de Animación - continuación, haga clic en el botón OK en el cuadro de diálogo Animación Parámetros de entrada. Cada una de las seis bandas de la escena TM se carga en una ventana de animación. Una vez que todas las bandas están cargados, las imágenes se muestran secuencialmente creando un efecto de película. Usted puede controlar la animación mediante los botones de control del reproductor (bucle hacia atrás, adelante bucle, cambiar de dirección, y la pausa) en la parte inferior de la ventana de animación, o ajustando el valor mostrado en el cuadro de la velocidad de giro para cambiar la velocidad a la que las bandas se muestran.

2. En la barra de menú de animación, seleccione Archivo - Cancel para terminar la animación.
Uso de gráficos de dispersión y de las Regiones de Interés
gráficos de dispersión permiten comparar rápidamente los valores de dos bandas espectrales simultáneamente. parcelas de dispersión ENVI permiten una clasificación rápida de 2 bandas.
1. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas - 2D gráficos de dispersión para mostrar la distribución de los valores de los píxeles entre los grupos 1 y 4 de la Banda de la imagen como un diagrama de dispersión. El Gráfico de dispersión de diálogo Selección de banda aparece.

2.  En Elija Banda X, seleccione Band 1. En Elija Banda Y, seleccione 4 Band. Haga clic en Aceptar para crear el diagrama de dispersión.

3.  Sitúe el cursor en la ventana de la imagen (pero no dentro del cuadro Zoom), a continuación, haga clic y arrastre con el botón izquierdo del ratón para mover el cursor por la ventana. Al mover el cursor, te darás cuenta de píxeles diferentes se destacan en el diagrama de dispersión, por lo que los píxeles aparecen en "danza". Los píxeles bailando en la pantalla son los píxeles de relieve 2-bandas valores encontrados en una de 10 píxeles por 10 - región píxel centrado en el cursor.
4.  Define una región de interés (ROI) en la ventana Gráfico de dispersión. Para ello, haga clic en el botón izquierdo del ratón varias veces en diferentes áreas en la ventana Gráfico de dispersión. Al hacer esto selecciona los puntos de los vértices de un polígono. Haga clic en el botón derecho del ratón cuando haya terminado la selección de vértices. Esto cierra el polígono. Píxeles de la imagen y ventanas Zoom cuyos valores coinciden con los valores contenidos en la región seleccionada del gráfico de dispersión se destacan.
5.  Para definir un segundo retorno de la inversión, a la izquierda, haga clic en un par de veces en el diagrama de dispersión para definir los vértices de la próxima clase de retorno de la inversión, y haga clic derecho para cerrar el nuevo polígono.
6. En la barra de menú Gráfico de dispersión, seleccione Clase - Nueva y repita las acciones descritas en el paso 4.

7.  En la barra de menú Gráfico de dispersión, seleccione Clase artículos 􀃆 1:20, elegir el color para su próximo retorno de la inversión, y repita las acciones descritas en el paso 4.

8.  En la barra de menú Gráfico de dispersión, seleccione Opciones 􀃆 Exportar todo para exportar las regiones de interés. El cuadro de diálogo Herramienta de ROI aparece. El cuadro de diálogo Herramienta de retorno de la inversión también puede ser iniciado desde la barra de menús en la ventana de la imagen mediante la selección de superposición 􀃆 región de interés.

9.  En la barra de menú de herramientas de ROI, seleccione Archivo 􀃆 Cancelar para cerrar el cuadro de diálogo. La definición de región se guarda en la memoria para la duración de la sesión de ENVI.

10.  En la barra de menú Gráfico de dispersión, seleccione Archivo 􀃆 Cancelar para cerrar la ventana Gráfico de dispersión.
Carga de una imagen RGB

ENVI permite visualizar simultáneamente múltiples escala de grises y / o color RGB imágenes compuestas
1. Haga clic en la lista de bandas disponibles. Si desestimó la lista de bandas disponibles durante los ejercicios anteriores, se puede recordar en la barra de menú principal de ENVI seleccionando Ventana 􀃆 Available Bands List.

2.  Haga clic en el botón del color del RGB en Available Bands List. Rojo, Verde y Azul campos que aparecen en el centro del diálogo.

3.  Seleccione Banda 7, Banda 4, y la Banda 1 secuencial de la lista de bandas en la parte superior del cuadro de diálogo haciendo clic en los nombres de banda. Los nombres de las bandas se inscribirán automáticamente en el Rojo, Verde y Azul campos.
4.  Haga clic en el botón Mostrar # 1 en la parte inferior de la lista de bandas disponibles y seleccione Nuevo Display.

5.  Haga clic en Load RGB para cargar la imagen en ENVI.s
La clasificación de una imagen
ENVI proporciona dos tipos de clasificación no supervisada y varios tipos de clasificación supervisada. En el ejemplo siguiente se muestra uno de los métodos de clasificación supervisada.

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Clasificación – Supervisada - Paralelepípedo.

2.  En el diálogo de Clasificación de archivos de entrada, can_tmr.img seleccione y haga clic en Aceptar. El cuadro de diálogo Parámetros Paralelepípedo aparece.

3.  Seleccione las regiones de interés (ROI) que creó anteriormente haciendo clic en el nombre de la región en las clases Seleccione de la lista de regiones a la izquierda del cuadro de diálogo.

4. Seleccione la memoria en la esquina superior derecha del cuadro de diálogo para dar salida al resultado a la memoria.
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5. Ajuste la salida artículo alternar imágenes en No, haga clic en Aceptar. La función de clasificación calcula estadísticas, y una ventana de progreso durante la clasificación. Una nueva entrada llamada Paralelo (CAN_TMR.IMG) se agrega a la lista de bandas disponibles.

6.  En el Available Bands List, haga clic en Mostrar # 1 y seleccione Nueva Pantalla.
7. En la lista de bandas disponibles, seleccione el botón de radio de escala de grises, haga clic en paralelo (CAN_TMR.IMG) y seleccione Load Band. Un grupo de nueva pantalla que contiene la imagen clasificada se carga.
La superposición de imágenes de forma dinámica 
Puede enlazar dos grupos se presentan, lo que permite la comparación directa de las imágenes mostrando una encima de la otra.

1. De cualquiera de las dos barras de la pantalla del menú de grupo, seleccione Herramientas - Vincular - Muestra Link. El enlace aparece diálogo. Haga clic en Aceptar para enlazar en el origen.

2. En cualquiera de las dos ventanas de imagen, coloque el cursor fuera del cuadro Zoom y haga clic y mantenga presionado el botón izquierdo del ratón. Una parte de la segunda imagen se superpone a la primera imagen.
3. Cambiar el tamaño del área superpuesta haciendo clic y arrastrando el botón central del ratón hasta que el área superpuesta tenga el tamaño deseado, después, haga clic y mantenga presionado el botón izquierdo del ratón de nuevo.

4. Cerca de los dos grupos de pantalla seleccionando Archivo 􀃆 Cancelar en cada una de las barras de menús de pantalla del grupo.
La superposición y trabajar con vectores 
ENVI proporciona un completo conjunto de visualización de vectores y herramientas de análisis, incluyendo la entrada de shapefiles de ArcView, edición vectorial, y la consulta de vectores.

1. Haga clic en TM Band 4 en Available Bands List, haga clic en el botón de escala de grises de radio, a continuación, haga clic en Cargar banda para volver a visualizar la imagen en escala de grises. 

2. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo Abrir - vectoriales Archivo para abrir un archivo vectorial.

3. En el cuadro de diálogo Seleccionar nombres de los archivos vectoriales, vaya al directorio can_tm, can_v1.evf clic, mantenga pulsada la tecla Mayús y haga clic en el último archivo (can_v4.evf) de la lista (los cuatro archivos. Evf debe estar seleccionado), a continuación, haga clic en Abrir . El cuadro de diálogo Available Vectors lista aparece una lista de los vectores correspondientes a la visualización de can_tmr.img.

4.  Haga clic en uno de los nombres de capa vectorial y examinar la información sobre la capa en la parte inferior de la lista de Available Vectors.

5. Haga clic en el botón Seleccionar todo Capas en la parte inferior del cuadro de diálogo para seleccionar todos los vectores de la lista para la trama, a continuación, haga clic en el botón de carga seleccionada.

6. Cuando el cuadro de diálogo Load Vector de capa, haga clic en Mostrar # 1 para cargar los vectores en la primera pantalla. Las capas vectoriales se enumeran en el cuadro de diálogo # 1 vector de parámetros.

7. En la pantalla de diálogo # 1 vector de parámetros, haga clic en Aplicar para cargar los vectores en la imagen. En la barra de menú de Vectores Parámetros, seleccione Opciones 􀃆 vector de información para iniciar un diálogo de información sobre los vectores.
8. Para mostrar la capa seleccionada actualmente vector y la lista de información básica acerca de los vectores, haga clic y arrastre con el botón izquierdo del ratón en la ventana de la imagen.

9. Haga clic en otro nombre de la capa en el cuadro de diálogo Parámetros de vectores a continuación, haga clic y arrastre en la ventana de imagen para el seguimiento de una capa diferente.

10. En la barra de menú vector de parámetros, seleccione Edición 􀃆 Edición de propiedades de capas. Cambiar los parámetros de capa vectorial como desee y haga clic en Aceptar

11.  En el diálogo Vector Parameters, haga clic en Aplicar para visualizar los cambios.
Poner fin a la sesión de ENVI
Puede terminar su sesión de ENVI ENVI de la barra principal opción de menú Archivo -Salir. Conteste Sí al Terminar este período de sesiones ENVI? del sistema. Todos los archivos se cierran automáticamente.
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Funciones de visualización interactiva

Información general de esta guía
Este tutorial ofrece una introducción al uso de ENVI con pancromáticas (SPOT) de datos, incluida la pantalla, realce de contraste, la información básica acerca de ENVI y algunas sugerencias para su investigación inicial del software. Está diseñado para introducir a los usuarios de ENVI por primera vez a los conceptos básicos del paquete y explorar algunas de sus características principales. Se asume que usted ya está familiarizado con los conceptos generales de procesamiento de imágenes. Se recomienda que los nuevos usuarios empecen con el tutorial inicio rápido de ENVI o la Introducción a ENVI tutorial antes de empezar este tutorial.

Archivos utilizados en este tutorial

ENVI Recursos DVD: envidata \ enfidavi
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Tutorial: Interactive Display Functions

Overview of This Tutorial

“This tutorial provides an introduction to using ENVI with Panchromatic (SPOT) data, including display, contrast

enhancement, basic information about ENVI and some su

Jggestions for your intial investigations of the software. It s

designed to introduce first-time ENVI users to the basic concepts of the package and to explore some of its key features
It assumes that you are already familiar with general image-processing concepts. It is recommended that new users
begin with either the Quick Start to ENVItutorialor the Introduction to ENVItutorial before beginning this tutorial.

Files Used in This Tutorial

ENVI Resource DVD: snvidaca\enfidavs

File Description

=nidav: bl | SPOT Panchiomatic Data,

Enfidavile, Tunisia

=nidavs hdr | ENVI Header for Above

g asc

‘GeoSpot Volume Desciptor Fle

nfgav: tep

‘GeoSpot report il (REP/B: GEOSPOT Stucture]

nfaav: rac

‘GeoSpot Rester Source Description File

e DX coding descriptor flle

it anE Spot height DXF flle

nergy aut

Ol or Gas Pipeline DXF file

Tyaro.dut Fydrology DXF file

“nduscry dxf | Industrial Aress DXF fle

physio dxt

Physiographic areas DXF fie

opu -t

Urban Features (Population Centers) DX fle

spor dxf | Transportation Netiorks

DXF fle

opyrive Tar

Data Copyright Notice Panchiomatic Data and Vector Overl,

This dataset i @ SPOT Panchromatic image and correspar

nding DXF files of Enfidaville, Tunisi, courtesy of ITT Visual

Information Solutions International France, Thess data are Copyright CNES-Spot Image and IGN France.

Image File





Este conjunto de datos es una imagen SPOT pancromática y los correspondientes archivos DXF de Enfidaville, Túnez, cortesía de ITT Visual Information Solutions International de Francia. Estos datos son Copyright CNES-Spot Image y el IGN France.

La apertura de un pancromáticas (SPOT) Archivo de Imagen

Antes de intentar iniciar el programa, asegúrese de que ENVI está instalado correctamente como se describe en la Guía de instalación que se incluye con su software.

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo - Open Image File.

2. Vaya a la envidata directorio \ enfidavi, seleccionar el enfidavi.bil archivo de la lista y haga clic en Abrir. El Available Bands List aparece en la pantalla. Se trata de una imagen SPOT pancromática de Enfidaville, Túnez, cortesía de ITT Visual Solutions Francia Información. Los datos de este fichero es propiedad de Copyright CNES-Spot Image y el IGN France.
3. Seleccione Banda 1.

4. Asegúrese de que el botón de escala de grises ya está seleccionada - a continuación, haga clic en Cargar Band a cargar la imagen en una nueva pantalla.

5. Examine la imagen en el grupo de pantalla.

Realizar estiramientos de contraste interactivo 

El contraste interactivo de parcelas estiradas en un histograma le permite controlar de forma interactiva el contraste de la imagen mostrada. Muchos tipos diferentes de estiramientos pueden ser aplicados. De forma predeterminada, un tramo lineal del 2% se aplica a los datos cuando se muestra por primera vez.
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1. En la barra de menú Display, seleccione Mejorar - Estiramiento Interactivo. Un cuadro de diálogo interactivo de estiramiento de la banda muestra aparece. Este diálogo le permite cambiar la ampliación del contraste de la imagen mostrada. Dos parcelas histograma muestran el color o rango en escala de grises de la imagen de entrada (izquierda) y la imagen de salida después del contraste (derecha). Inicialmente, la entrada y salida de histogramas reflejan el tramo de demora aplicado a los datos cuando la imagen apareció en pantalla.
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2. La información inicial del histograma se puede extraer de la ventana de la imagen, desde la ventana de desplazamiento (submuestras), desde la ventana de zoom, la imagen de la banda completa (todos los píxeles de los datos), o de una región definida por el usuario de interés (ROI). Explorar las opciones disponibles en el menú Histogram_Source en la barra de menús interactivos de estiramiento de diálogo.
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 Opciones de estiramiento lineal 
Cuando las imágenes se cargan en el grupo de exhibición, un tramo de 2% contraste lineal se aplica por defecto. Esto se puede modificar seleccionando Archivo Preferencias - la barra de menús de pantalla del grupo, a continuación, hacer clic en la ficha Mostrar valores predeterminados. 


1. Desde la barra de menús interactivos de estiramiento de diálogo, seleccione Stretch_Type - lineal. Dos líneas de puntos verticales aparecen en la entrada del histograma de parcelas estas barras puede cambiar de posición para controlar el valor mínimo y máximo utilizados en la ampliación del contraste. 

2. En la ventana de entrada de histograma, hay dos barras verticales de puntos a cada lado del histograma. Estas barras pueden ser reposicionados para controlar el valor mínimo y máximo utilizados en la ampliación del contraste. Sitúe el cursor del ratón sobre la barra de la izquierda y luego haga clic y mantenga presionado el botón izquierdo del ratón mientras arrastra la barra de lado a lado. En la barra vertical de puntos se mueve a través de la trama, los números aparecen en la barra de estado del cuadro de diálogo interactivo de estiramiento. Cada vez que el botón izquierdo del ratón sobre el histograma, la barra de estado muestra el valor de los datos actuales, el número de píxeles y el porcentaje de píxeles que tienen ese valor, y el porcentaje acumulado de píxeles con un valor menor o igual al valor actual . 

[image: image153.emf]

3. Usted puede optar por tener un estiramiento o cambios histograma aplicado a las imágenes de forma automática, seleccionando Opciones - Auto Aplicar de la barra de menús interactivos de estiramiento de diálogo. Para que los cambios aplicados a la imagen sólo cuando haga clic en el botón Aplicar, cambiar la opción Auto Aplicar apagado. Para este ejercicio, cambie la opción Auto Aplicar. 

4. Coloque la barra vertical de puntos a la izquierda en la ventana de entrada histograma de modo que un porcentaje acumulado de píxeles que equivale aproximadamente al 5% es seleccionado. Ahora mueva la barra de la derecha para que el porcentaje acumulado sea de aproximadamente 95% de los píxeles.

5. También puede colocar las barras introduciendo un valor mínimo y máximo (números o porcentajes) en los campos Stretch siempre en el diálogo. Entre un 4% en el campo de texto a la izquierda y 96% en el campo de texto a la derecha y pulse la tecla Enter. Los valores de% se convierten en números digitales y la izquierda y bares en la pantalla se actualizan con los valores de datos en el 4% y el 96%, respectivamente.

Gauss Opciones de estiramiento

El valor predeterminado tramo de Gauss se centra en un promedio de 127 con los valores de datos 3 desviaciones estándar por el valor 0 y 255.

1. Desde la barra de menús interactivos de estiramiento de diálogo, seleccione Stretch_Type - Gauss.

2. Desde la barra de menús interactivos de estiramiento de diálogo, seleccione Opciones - Set gaussiana Stdv para establecer la desviación estándar. El Conjunto de Gauss de diálogo Stdv aparece lo que le permite ajustar el valor de desviación estándar y ver el efecto que el nuevo ajuste se aplica al grupo de exhibición.

· [image: image81.emf]
3. Establezca la Stdvs gaussiano a 4,00 y haga clic en Aceptar.

4. Usted puede elegir que el tramo aplicará automáticamente a la visualización de la imagen del grupo, garantizando Opciones - Auto Aplicación se selecciona de la barra de menús interactivos de estiramiento de diálogo.

Opciones de Nivelación de estiramiento 

Puede utilizar la opción de Nivelación en el diálogo interactivo de estiramiento para escalar automáticamente los datos para igualar la cantidad de números digitales en cada bandeja de histograma.

1. Desde la barra de menús interactivos de estiramiento de diálogo, seleccione Stretch_Type - igualdad.

2. Usted puede elegir el tramo que aplicará automáticamente a la visualización de la imagen del grupo, garantizando Opciones - Auto Aplicación se selecciona de la barra de menús interactivos de estiramiento de diálogo.
3. Desde la barra de menús interactivos de estiramiento de diálogo, haga clic en Archivo - Cancelar para cerrar el diálogo interactivo de estiramiento.
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Aplicación de los cuadros de color ENVI
[image: image154.emf]
Usted puede usar mapeo de color para aplicar las tablas de color para imágenes, crear imágenes interactivas densidad en rodajas, el control de los aviones de la imagen RGB y cambiar el mapeo de clasificación de los colores.

1. En la barra de menú Display, seleccione Herramientas de Color - Cartografía - ENVI Tablas de color. Aparecen cuadros de diálogo de Color.

2. Explorar las opciones de color en la lista Tabla de colores y observar la imagen con código de color.

3. Use la parte inferior y deslizadores  Stretch Top aplicar rápida extensión de la imagen mostrada.

4. De los cuadros de diálogo Color barra de menú, seleccione Opciones - Perdí mi Tabla de colores para volver a la recta original y la tabla de color gris escala.

5. De los cuadros de diálogo Color barra de menús, seleccione Archivo - Cancelar para cerrar las Tablas de Color.
Con el Localizador de píxel

El Localizador de píxeles permite un posicionamiento exacto del cursor. Puede introducir manualmente una muestra y ubicación de la línea para colocar el cursor en el centro de la ventana de Zoom. Si una imagen contiene datos georreferenciados, tiene la opción de localizar píxeles utilizando las coordenadas del mapa. Si la imagen contiene un asociado de marcos alemanes, muestra información de elevación. El Localizador de píxel pertenece al grupo de pantalla de la que se abrió. Puede abrir un Localizador de píxeles para cada grupo de pantalla que se muestra en su pantalla.

1. En la barra de menú Display, seleccione Herramientas - Localizador de píxeles para abrir el diálogo de píxel Locator.
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2. Sitúe el cursor en cualquiera de las tres ventanas del grupo de visualización y haga clic en el botón izquierdo del ratón. Tenga en cuenta que el localizador de píxel es el lugar de píxeles para el píxel seleccionado.

3. Haga clic en el botón de alternar al lado del campo de proyección para alternar entre el mapa real las coordenadas y latitud y longitud coordenadas geográficas. También puede optar por cambiar la proyección seleccionada haciendo clic en el botón Cambiar Proy.

4. En la barra de menú del diálogo Localizador de píxeles, seleccione Archivo 􀃆 Cancelar para cerrar el cuadro de diálogo de píxel Locator.

Viendo la ubicación del cursor georreferenciado

Usted puede utilizar el cursor Ubicación de ENVI / valor para ver los valores de la imagen y la ubicación geográfica. La localización del cursor / Valor de opción se muestra la muestra (horizontal, X) y la línea (vertical, Y) las coordenadas del cursor junto con el valor de los datos del píxel en dicha posición. La posición se actualiza continuamente a medida que mueva el cursor por la imagen.

1. En la barra de menú Display, seleccione Herramientas 􀃆 Ubicación del Cursor / Valor. La localización del cursor / Valor el cuadro de diálogo que muestra la ubicación del cursor en la imagen, de desplazamiento, zoom o ventanas. El diálogo también muestra el valor de la pantalla (color) y el valor de datos real del píxel bajo el cursor cruz.
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2. Desde la ubicación del cursor / barra de menú Valor de diálogo, seleccione Archivo - Cancelar para cerrar la posición del cursor / Valor de diálogo.
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Aplicación de filtros interactivo 

ENVI proporciona la capacidad de aplicar varios filtros diferentes predefinidos o definidos por el usuario a una pantalla. El siguiente ejercicio le muestra cómo aplicar un filtro predefinido a la imagen en la ventana de la imagen. 

1. En la barra de menú Display grupo, seleccione Mejorar - Filtro y seleccione un tipo de filtro deseado para aplicar a la imagen mostrada. 

2. Experimente con la agudización diferentes, suavizado, y los filtros de media en la imagen visualizada. 

3. Desde el Available Bands List, haga clic en la pantalla # 1 botón desplegable y seleccione Nuevo Display para crear un grupo de segunda pantalla. 

4. Seleccionar los grupos 1 y haga clic en Cargar Band a cargar la imagen en la segunda pantalla. 

5. Desde la barra de menús de pantalla la imagen del grupo en # 2, seleccione Mejorar - Filtro y seleccione un filtro diferente del que se aplica a la imagen # 1. 

La comparación de las imágenes usando Dynamic Overlays 

El uso de la imagen dinámica que une a las porciones superposiciones-superposición de múltiples imágenes simultáneamente (o imágenes sin parpadeo) y para realizar operaciones idénticas sobre varias imágenes desde dentro de una ventana de la imagen única. 

1. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas - Vincular - Muestra Link. También puede hacer clic en la imagen y seleccione Muestra Link. 

2. Haga clic en Aceptar en el cuadro de diálogo Vincular Muestra para establecer el vínculo. 

3. Haga clic en el botón izquierdo del ratón en una de las ventanas de la imagen para ver la imagen se muestra superpuestas unas sobre otras.

4. Para crear un área de superposición más pequeños, coloque el cursor del ratón en cualquier parte de cualquier ventana de la imagen (o la ventana de zoom) y mantenga presionado y arrastre con el botón central del ratón. Una vez suelte el botón, el área de superposición se establece más pequeños y una pequeña porción de la imagen vinculada se superpone a la ventana de la imagen actual.

 5. Haga clic en el botón izquierdo del ratón en la ventana de la imagen y arrastre la ventana superpuesta pequeñas alrededor de la imagen para ver los efectos de superposición.

 6. Cambiar el tamaño de la zona de superposición menos por clic y arrastrando el botón del ratón medio, hasta la zona de superposición es el tamaño deseado. 

Revisión de la Información GeoSpot Mapa 
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Usted puede revisar la información GeoSpot Mapa de esta imagen en el archivo de cabecera de ENVI. 

1. En la Lista de Bandas Disponibles, haga clic derecho en el icono Mapa Informacion y seleccione Editar información del mapa. La Edición de diálogo Mapa de información aparece. 

2. Tenga en cuenta que los datos están en proyección UTM, Zona 32 que utiliza el datum NAD27. 

3. Haga clic en Cancelar para cerrar el cuadro de diálogo Editar mapa de información.

Apertura y vectores superposición de archivos DXF 
1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo - Abrir archivo vectorial. 

2. En el cuadro de diálogo Seleccionar nombres de los archivos vectoriales, haga clic en la lista Archivos de tipo desplegable y seleccione DXF (*. dxf). 

3. Vaya al envi data directorio \ enfidavi y seleccionar todos los archivos con la extensión dxf. (Utilice la tecla Mayús para seleccionar varios archivos). 

4. Haga clic en Abrir o en Aceptar. La importación de diálogo Archivos de parámetros vectoriales aparece. 

5. En la sección de archivos nativo de proyección del cuadro de diálogo (en la parte inferior), haga clic en UTM. Este campo se refiere a las unidades de mapa de los datos vectoriales importados. 

6. Haga clic en el botón de Datum. El cuadro de diálogo Seleccionar geográfica Datum aparece. 

7. Seleccione el México (NAD27) dato de la lista y haga clic en Aceptar. 

8. En el ámbito de la Zona de diálogo Importar archivos vectoriales Parámetros, escriba 32 y haga clic en el botón N. 

9. Haga clic en el botón Aplicar para Proyección Indefinida continuación, haga clic en Aceptar para cargar los archivos DXF y convertirlos a. Evf (ENVI archivos vectoriales). El cuadro de diálogo Available Vectors lista aparece. 

10. En la lista Available Vectors, haga clic en el botón Seleccionar todo Capas. 

11. Haga clic en el botón de carga seleccionada. Un cuadro de diálogo Load Vector parece que enumera todas las pantallas disponibles. 

12. En el cuadro de diálogo Load Vector, seleccione Mostrar # 1 y haga clic en Aceptar. El # 1 vector de parámetros de diálogo que muestra las capas vectoriales con nombre. 

13. Haga clic en uno de los nombres de capa en el diálogo # 1 vector de parámetros. En la ventana de la imagen mapa haga clic y arrastre con el botón izquierdo del ratón y observar las coordenadas de los vectores seleccionados en el cuadro de diálogo # 1 vector de parámetros.
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Componer un mapa básico

En este ejercicio, creará un mapa básico. Agregará líneas de la cuadrícula, anotar su imagen, y guardar y salida de la imagen.

Agregar una cuadrícula a su imagen

Puede utilizar líneas de cuadrícula de la superposición con una o más redes en la imagen. Las rejillas se pueden basado en píxeles o un mapa de coordenadas y / o la latitud y longitud base (para imágenes georeferenciadas). Cada grupo de visualización puede tener su propio conjunto de redes, que se muestran en la imagen, de desplazamiento, zoom y ventanas.

1. En la barra de menú Display grupo, seleccione Superposición - líneas de cuadrícula. El retículo de diálogo Parámetros aparece. Tenga en cuenta que un borde de la imagen se agrega automáticamente cuando las líneas de cuadrícula de superposición (visible en la ventana de desplazamiento).

2. Usando los parámetros de la cuadrícula de diálogo Línea de barra de menú Opciones de menú, puede ajustar las líneas de cuadrícula estableciendo el grosor de la línea y el color y el tamaño de celda.

3. Cuando haya añadido una rejilla satisfactoria, haga clic en Aplicar en el cuadro de diálogo Parámetros de la línea de cuadrícula.

Describiendo la imagen con un Mapa de claves

Las características flexibles de ENVI  de anotación le permiten agregar texto, polígonos, barras de colores, y otros símbolos para sus gráficos e imágenes.

1. En la barra de menú Display, seleccione Superposición - anotación. El cuadro de diálogo Anotación aparece.
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2. Para anotar una clave del mapa correspondiente a la DXF superposiciones, seleccione Objeto - Mapa clave de la barra de menús de anotación de diálogo.

3. Haga clic en la Edición Mapa artículos clave para editar el mapa de las características clave. El Mapa de claves de diálogo Objeto Definición aparece.

4. Puede cambiar los nombres, los colores y llenar (para los polígonos) utilizando el Mapa de claves de objetos de diálogo Definición. Haga clic en Aceptar para volver al cuadro de diálogo Anotación.

5. Añadir un fondo de color haciendo clic en la muestra de color en el cuadro de diálogo Anotación. Utilice el menú de botón derecho del ratón para seleccionar un color de una lista.

6. Haga clic en el botón izquierdo del ratón para colocar la clave del mapa en la ventana de la imagen. Vuelva a colocar la clave del mapa haciendo clic, o haciendo clic y arrastrando con el botón izquierdo del ratón. Establezca la clave del mapa haciendo clic en el botón derecho del ratón en la imagen.

Guardar y recuperar anotación

Puede guardar su anotación de la imagen en un archivo. Si no guardar la anotación en un archivo, se perderán al cerrar el cuadro de diálogo Anotación (se le pregunte si desea guardar la anotación si cierra sin guardar primero)

1. En la barra de menú Anotación de diálogo, seleccione archivo - Guardar anotación.

2. También puede restaurar archivos guardados anotación seleccionando Archivo 􀃆 restauración de anotación en la barra de menú Anotación de diálogo. 

3. Suspensión de las operaciones de anotación y volver a la normalidad funcionalidad ENVI temporalmente, seleccione el botón Off en la parte superior del cuadro de diálogo Anotación. Esto le permite utilizar el libro y funciones de zoom en la pantalla sin perder sus anotaciones. 

4. Para volver a la función de anotación, seleccione el botón de la ventana en el grupo de pantalla que está anotando. 

La economía y la salida de una imagen (efecto burn-in) 

ENVI le ofrece varias opciones para el ahorro y la salida de su filtro, las imágenes comentadas, cuadriculada. Usted puede guardar su trabajo en formato de ENVI archivo de imagen, o en varios formatos gráficos populares (incluyendo PostScript) para imprimir o importar a otros paquetes de software. También puede imprimir directamente en una impresora. Para este ejercicio, vamos a guardar el archivo en formato GeoTIFF.

 1. En la barra de menú Display, seleccione Archivo - Guardar imagen como de archivo de imagen. La salida del monitor a Imagen de archivo de diálogo aparece.

2. Haga clic en el archivo de salida Tipo de lista desplegable y seleccione TIFF / GeoTIFF de salida en el menú desplegable. Si la imagen que aparece es anotado y raster, tanto la anotación y líneas de la cuadrícula se guardarán automáticamente.

3. Escriba o seleccione un nombre de archivo de salida en el campo correspondiente y haga clic en Aceptar para guardar la imagen. Debido a que esta es una imagen georreferenciada, ENVI automáticamente lo guarda como un GEOTIFF.

Poner fin a la sesión de ENVI 

Puede salir de su sesión de ENVI seleccionando Archivo - Salir en el menú principal de ENVI.

[image: image91.png]



Introducción a Datos Hiperespectrales

Información general de esta guía

Este tutorial está diseñado para introducir a un espectrómetro de imágenes, las imágenes hiperespectrales, y seleccionados fundamentos espectrales de transformación basados en ENVI. Usted usará Airborne Visible / Infrarrojo Espectrómetro de Imágenes (AVIRIS) los datos para saber cómo navegar por datos espaciales y espectrales de espectrómetro de imágenes. Se comenzará con los datos de 1995 AVIRIS resplandor de Cuprita, Nevada, EE.UU., proporcionada por la NASA Jet Propulsion Laboratory (JPL), y comparar los resultados de varios procedimientos de calibración de reflectancia.

Archivos utilizados en este tutorial ENVI Recursos DVD: c95avsub envidata 
Introducción a datos hiperespectrales Antecedentes: 

la espectrometría de espectrómetros de imagen, o de los sensores hiperespectrales, son instrumentos de teledetección que combinan la presentación espacial de un sensor de imagen con las capacidades analíticas de un espectrómetro. Pueden tener hasta varios cientos de bandas estrechas espectral con resolución espectral del orden de 10 nm o más estrecho (Goetz et al., 1985). Los espectrómetros de imagen producen un espectro completo de cada píxel de la imagen, como muestra la siguiente figura.
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Compare esto a la banda ancha escáneres multiespectrales como el Landsat Thematic Mapper (TM), que sólo tiene seis bandas espectrales y la resolución espectral del orden de 100 nm o mayor. La alta resolución espectral de un espectrómetro de imágenes le permite identificar los materiales, mientras que los sensores de banda ancha solo permiten discriminar entre los materiales.
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Introducción al procesamiento de base espectral ENVI  .En esta parte del tutorial, aprenderás sobre las características de ENVI que son útiles para el procesamiento de los datos espectrales espectrómetro de imágenes.  Antes de intentar iniciar el programa, asegúrese de que ENVI está instalado correctamente como se describe en la Guía de instalación que se incluye con su software.

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo → Abrir archivo de imagen. 

2. Navegue a la carpeta \ envidata c95avsub directorio, y seleccione cup95_rd.int. Haga clic en Abrir. El Available Bands List aparece con una lista de 50 bandas (1,99-2,48 mm) de JPL-calibrado resplandor AVIRIS para el Distrito Minero Cuprita, Nevada, EE.UU..  .Mostrar una imagen en escala de grises 

1. En el Available Bands List, haga doble clic en Banda 193. Una imagen de escala de grises de la Banda 193 se carga en un grupo de visualización de ENVI.

 2. En la ventana de la imagen, mueva el cuadro Zoom en la ubicación deseada. La ventana de Zoom se actualiza automáticamente. 

3. Utilice los controles de zoom para cambiar el factor de zoom. Al hacer clic en la ventana Zoom centros del píxel seleccionado. 

Mostrar una imagen en color  

1. En la lista de bandas disponibles, seleccione el botón de color RGB de radio. 
2. Haga clic sucesivamente en 183 Band, Banda 193, y la Banda 207 (2,10, 2,20 y 2,35 micras, respectivamente). 
3. Haga clic en Mostrar # 1 y seleccione Nueva Pantalla. Un grupo nuevo display aparece. 
4. Haga clic en RGB de carga. La imagen en color se carga en el grupo de pantalla. 
Vincular dos grupos de visualización  Vinculación de grupos de visualización le permite consultar dos o más imágenes de forma simultánea. Si mueve el zoom o el cuadro de la imagen, cambiar el factor de zoom, o cambiar el tamaño de la ventana de grupo de visualización en una sola imagen, los otros grupos vinculados pantalla reflejar los cambios.  

1. De cualquier barra de menús de pantalla del grupo, seleccione Herramientas → → Vincular Muestra Link. El enlace aparece diálogo.  

2. Acepte los valores predeterminados y haga clic en Aceptar para activar el vínculo.

3. Mueva el cuadro Zoom en el cuadro # 1 a una nueva ubicación. La ventana de Zoom en el cuadro # 2 se corresponden con cambios a Display # 1.  dinámica de múltiples revestimientos están disponibles cuando dos o más grupos de pantalla están vinculados, lo que permite en tiempo real de superposición y el parpadeo de escala gris o múltiples imágenes en color. Dinámica superposiciones se activan automáticamente cuando dos o más grupos de visualización son los primeros relacionados.

4. Haga clic en cualquier ventana de la imagen para hacer que la segunda imagen vinculada (la plantilla) para estar presente en la primera imagen (la base).  

5. Usted puede comparar rápidamente las imágenes varias veces haciendo clic en la ventana de la imagen, lo que ocasiona que el área de superposición a parpadear.  

6. Cambiar el tamaño de la plantilla haciendo clic en el botón central del ratón en un grupo de pantalla y arrastrando la esquina de la plantilla para la ubicación deseada.  

7. Después de experimentar con la vinculación y dinámica superposiciones, seleccione Herramientas → → Vincular Desvincular Mostrar mensajes de una barra de menús de pantalla del grupo. 

Extracto espectral perfiles Z-ENVI proporciona herramientas de análisis integrado de perfil espectral. Usted puede extraer de cualquier conjunto de datos de espectros incluyendo multiespectral MSS, TM, y datos de mayor dimensión espectral como Geoscan (24 bandas), Geris (63 bandas), y AVIRIS (224 bandas). Con un perfil Z, el espectro de la ubicación actual del cursor aparece en una ventana de dibujo. Una línea vertical en el gráfico marca la posición de longitud de onda de la banda se muestra actualmente. Si una imagen compuesta en color se muestra, tres líneas de color aparecen, uno para cada banda de color aparece respectivas de la banda (rojo, verde o azul).

1. En la barra de menú Mostrar # 2, seleccione Herramientas → → perfiles Z perfil (Spectrum). Una ventana espectral perfil trama aparece.  

2. Haga clic en la imagen o en la ventana de zoom para mover la posición del cursor. El espectro se extrae y se traza para el nuevo punto. El espectro se basa en radiación (no reflectancia) de datos en este caso.  

3. En la barra de menú de perfil espectral, seleccione Opciones → Recoger Spectra. 

4. Recogerá espectros en una ventana nueva parcela, por lo que abrirá una ventana nueva parcela seleccionando Opciones → Nueva Ventana: blanco en la barra de menú de perfil espectral. Un ENVI Parcela aparece la ventana que contendrá la imagen guardada espectros.

5. Haga clic en el perfil espectral y seleccione Parcela clave para mostrar el nombre del espectro a la derecha de la parcela.  

6. Seleccione un nuevo espectro de la imagen al mover la ubicación actual en el píxel de la imagen o en la ventana Zoom. El espectro es añadido al perfil espectral.  

7. Haga clic y arrastre un nombre de amplio espectro, desde el perfil espectral de la ventana de ENVI de la trama, y suelte el botón del ratón.  

8. Repita los pasos 4-5 varias veces para crear una colección de espectros en la ventana de ENVI Parcela. 

9. En la barra de ENVI Parcela menú Ventana, seleccione Opciones → Parcelas Stack. Los espectros están verticalmente desplazamiento para asistir en la interpretación. Su argumento debería ser similar a la figura de la derecha.  

10. Para cambiar el color y el estilo de línea de los espectros diferentes, seleccione Editar → Parámetros Datos de la barra de ENVI Parcela menú Ventana. Un cuadro de diálogo Parámetros de datos aparece, enumerando cada espectro por su nombre y ubicación.

11. En el cuadro de diálogo Parámetros de datos, seleccionar un espectro y cambiar sus propiedades como se desee.  

12. Cuando termine, haga clic en Cancelar para cerrar el cuadro de diálogo Parámetros de datos. 

13. Seleccione Archivo → Cancelar en el perfil espectral y ENVI Parcela barras de menú Ventana.
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Animar los Datos 

Puede animar imágenes en escala de grises para hacer la distribución espacial de las diferencias espectrales más evidente. 

1. En la barra de menú Display # 1, seleccione Herramientas → Animation para crear una película utilizando los datos AVIRIS. La animación de entrada de diálogo Parámetros aparece. Este diálogo muestra todas las bandas previstas en Available Bands List. 

2. Todas las bandas se seleccionan de forma predeterminada. Haga clic una vez sobre el nombre de archivo (cup95_rd.int) para anular la selección de todas las bandas. 

3. Haga clic en la banda 197, <Mayús> haga clic en, haga clic en y la banda 216 a seleccionar un subconjunto de 20 bandas para la animación. 

4. En el campo Tamaño de la ventana, escriba 320 x 280 para reducir el tamaño de la imagen para ser animado, lo que aumenta la velocidad de la animación.

5. Haga clic en Aceptar para iniciar el proceso de carga de la animación. Una barra de estado aparece como cada imagen es procesada. Cuando todas las bandas están cargados, el cuadro de diálogo Animación controles aparece y comienza la animación. bandas seleccionadas se muestran de forma secuencial. Use los controles de animación de diálogo para especificar los parámetros de animación. Variar la velocidad de la animación 1-100 mediante la introducción de un valor de velocidad.

6. Utilice los botones de control (que parecen botones reproductor de CD) para ejecutar la animación y hacia delante marcha atrás y hacer una pausa bandas específicas. Cuando está en pausa, haga clic y arrastre el deslizador para seleccionar manualmente la banda para mostrar.

7. En la barra de animación menú Controles de diálogo, haga clic en Archivo → Cancel para terminar la animación. 

8. Cerca de los dos grupos se presentan.
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Trabajar con datos Cuprita Radiance 

1. En la lista de bandas disponibles, seleccione el botón de color RGB de radio.

1. Bajo cup95_rd.int, seleccione bandas 183, 193, y 207 en orden secuencial. Haga clic en RGB de carga. La composición en color se carga en un grupo de nueva pantalla.
Extracto de Spectra Radiance 

2. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas → Localizador de píxeles. Un diálogo de píxel Localizador aparece. 

3. Introduzca 590 en el campo de muestra y 570 en el campo Línea del centro de la ventana de Zoom sobre Stonewall Playa. Haga clic en Aplicar. 

4. Extracto del espectro de radiación para esta ubicación seleccionando Herramientas → → perfiles Z perfil (Spectrum) en la barra de menú Display grupo. Una ventana espectral perfil trama aparece.

5. En la barra de menú de perfil espectral, seleccione Opciones → Recoger Spectra.

6. Con la tabla siguiente como referencia, entre la muestra y los valores de línea en el Localizador de píxel de diálogo para extraer espectros de radiación de diferentes características de la superficie. Al hacer clic en Aplicar cada vez, se mueve el cuadro de zoom para que la localización y los espectros correspondientes se cargan en la ventana de dibujo perfil espectral.

7. En la barra de menú de perfil espectral, seleccione Opciones → Parcelas Stack para compensar cada espectro así que mejor puede comparar. 

8. Haga clic en la ventana de dibujo y seleccione Parcela clave para mostrar la leyenda para cada espectro. Su perfil debe espectral similar a la figura de abajo.

[image: image96.emf]
Los espectros de radiación parecen muy similares. La forma general de los espectros se debe a la típica combinada solar / respuesta de la atmósfera. características de absorción de las pequeñas (mínimos), cerca de 2,2 micras, pueden ser atribuibles a la superficie de la mineralogía.

8. Cerrar el Pixel Localizador de diálogo, pero mantener abierta la trama espectral perfil para el próximo ejercicio.

Biblioteca de carga espectros de reflectancia espectral 

En esta serie de pasos, comparará los espectros de reflectancia aparente de la imagen seleccionada a los espectros de reflectancia de la biblioteca. 

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione espectral → → espectral espectral Bibliotecas Biblioteca Visor. Una biblioteca espectral de entrada de diálogo de archivos aparece.
2. Haga clic en el Abierto botón desplegable y seleccione la biblioteca espectral. Desde el DVD de recursos de ENVI, vaya a \ envidata spec_lib jpl_lib \ y seleccione jpl1.sli. Haga clic en Abrir.
3. En el cuadro de diálogo Biblioteca espectral de archivos de entrada, jpl1.sli seleccione y haga clic en Aceptar. Una colección de diálogo Visor espectral aparece.
4. Seleccione los espectros siguientes en el Visor espectral Biblioteca, uno a la vez. 

Alunita SO-4A 

BUDDINGTONITE felds TS-11ª 

CALCITA C-3D 

Caolinita bien ordenado PS-1ª 

5. Cuando se selecciona alunita SO-4A, una ventana espectral Biblioteca Parcelas aparece con un perfil espectral. A medida que selecciona los espectros restantes, sus perfiles se agregan a la misma ventana de la biblioteca espectral Parcelas. 

6. Haga clic en la ventana espectral Biblioteca y seleccione Parcelas Parcela clave para mostrar la leyenda para cada espectro.

[image: image97.emf]
7. En la barra de menú de la biblioteca espectral Solares, seleccione Editar → Parámetros de trazado.
8. Introduzca los valores de la gama desde 2,0 hasta 2,5. Haga clic en Aplicar y luego en Cancelar.
9. En la barra de menú de la biblioteca espectral Solares, seleccione Opciones → Parcelas Stack para compensar cada espectro. Su colección de ventana espectral Parcelas debería ser similar a la siguiente figura.

[image: image98.emf]
10. Compare visualmente la trama espectral Perfil (espectros AVIRIS radiación) con la trama espectral Biblioteca (mediciones de laboratorio de minerales espectros). 

11. Cuando haya terminado con esta sección, cierre todas las ventanas de la parcela mediante la selección de Ventana → Cerrar todas Parcela de Windows desde la barra de menú principal de ENVI.
12. Cierre la Biblioteca espectral de diálogo Visor. 

13. Mantener abierto el grupo de presentación para el próximo ejercicio.

Comparar Radiance y espectros de reflectancia 

En esta sección, que va a extraer la imagen seleccionada espectros de radiación y compararlos con los espectros de reflectancia aparente para objetivos específicos en los datos de radiación AVIRIS.  

AVIRIS Cargar datos Radiance y Puesta en el perfil Z  

1. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas - perfiles - Z perfil (Spectrum). 
1.2. Cuando aparezca la ventana espectral perfil trama aparece, moverlo a la parte inferior de la pantalla para un fácil acceso.  

2. Datos sobre la importancia aparente de reflectancia e inicio del perfil Z 
2.1. Abrir un conjunto de datos AVIRIS segundo. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo → Abrir archivo de imagen. Navegue hasta c95avsub \ envidata y cup95_at.int seleccione. Este archivo es un 50-banda (1,99 a 2,48 micras) subconjunto de datos de calibrado para AVIRIS reflectancia aparente. Las 50 bandas se agregan a la lista de bandas disponibles. 
2.2. En el Available Bands List, seleccione Band en cup95_at.int 193, y seleccione el botón de escala de grises de radio.  

3.  En el Available Bands List, haga clic en Mostrar # 1 y seleccione Nueva Pantalla. 
4. Haga clic en Banda de carga. 
5.  Desde los bares de menú Display grupo, seleccione Herramientas → → perfiles Z perfil (Spectrum). 
6. Coloque las dos parcelas perfil espectral ventanas de lado a lado para que pueda comparar. 
7. Compare visualmente el resplandor y espectro de reflectancia aparente para esta ubicación por medio de los dos perfiles Z. 
8. De las dos barras de menús espectral perfil, seleccione Opciones → Recoger Spectra.

9. Con la tabla siguiente como referencia, entre la muestra y los valores de línea en el Localizador de píxel de diálogo para extraer espectros de radiación de diferentes características de la superficie. Al hacer clic en Aplicar cada vez, se mueve el cuadro Zoom en esa ubicación y el espectro de la se cargan en la ventana de dibujo perfil espectral. 

Un método alternativo para conseguir al mismo tiempo vinculado perfiles espectrales de dos o más imágenes consiste en seleccionar Herramientas → → Perfiles adicionales perfil Z de una de las barras de menús de pantalla del grupo. A continuación, seleccione conjuntos de datos adicionales para extraer perfiles espectrales de. 

10. De las dos barras de menús espectral perfil, seleccione Opciones → Pila Parcelas verticalmente para compensar los datos para la comparación.

11. Cuando haya terminado, seleccione Ventana → Cerrar todas Parcela de Windows desde la barra de menú principal de ENVI. 

12. Cierre ambos grupos se presentan. 
13. Mantenga el Localizador de píxel de diálogo abiertos para el próximo ejercicio. 
Utilice el Analista espectral para identificar Espectros  herramienta Analista espectral de ENVI utiliza técnicas de codificación binaria, como, Spectral Angle Mapper, y de características espectrales de montaje para clasificar el partido de un espectro desconocido de los materiales en una biblioteca espectral. La salida del Analista espectral es una lista de los materiales en la biblioteca de entrada espectral, por orden del partido mejor a peor. En ella se informa una puntuación de similitud global, junto con cada uno de 0,0 a 1,0 calificaciones de cada método, con 1,0 equivale a una combinación perfecta. El Analista espectral no identifica a los espectros, sino que sólo recomienda posibles candidatos para su identificación. 

Para este ejercicio, que coincidirá con un espectro desconocido en la escena Cuprita AVIRIS que se corrige con la reflectancia aparente (cup95_at.int) con los materiales que figuran en la biblioteca espectral del USGS.  

1. En la lista de bandas disponibles, seleccione el botón de color RGB de radio. 
2. Bajo cup95_at.int, haga clic en forma secuencial en banda 183, 193 Band, y la Banda 207 (2,10, 2,20 y 2,35 micras, respectivamente). 

3. Haga clic en RGB de carga. Un grupo de visualización aparece con una imagen RGB de cup95_at.int. 
4. En el ámbito de la muestra del cuadro de diálogo Buscador de píxeles, introduzca 502. En el campo Línea, escriba 589. Haga clic en Aplicar. Los centros cuadro Zoom sobre un área pequeña, de color rosa con un material desconocido. 

· [image: image99.emf]
5. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas → → perfiles Z perfil (Spectrum). Una ventana espectral perfil trama aparece.
6. Haga clic en el perfil espectral y seleccione Parcela clave para mostrar una leyenda para el espectro correspondiente al píxel se basa el cursor en el cuadro Zoom. Esto representa el espectro desconocido.
7. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione → espectral espectral de los Analistas. Un analista de entrada espectral espectral de diálogo Biblioteca aparece.
8. Seleccione Abrir → espectral Biblioteca en la parte inferior de la ventana Entrada de los Analistas espectral espectral de la Biblioteca.
9. Vaya a \ envidata spec_lib usgs_min \ y seleccione usgs_min.sli. Haga clic en Abrir.
10. En el cuadro de diálogo de entrada de los Analistas espectral espectral Biblioteca, usgs_min.sli seleccione y haga clic en Aceptar. La Edición Identificar diálogo Métodos de ponderación aparece.
11. Usted dará la misma importancia al asignador espectral Angulo, espectral de funciones de ajuste, y los métodos de codificación binaria. Introduzca 0,33 en cada uno de los tres campos de peso, y haga clic en Aceptar.
12. En el cuadro de diálogo de los Analistas espectral, haga clic en Aplicar. Las calificaciones de los Analistas espectral del espectro desconocido con la librería espectral. El nivel de valores van desde 0,0 hasta 1,0, con 1,0 equivale a una combinación perfecta.
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· 13. Cuenta que muchas veces los minerales caolinita aparece en la parte superior de la lista y sus puntuaciones relativamente altas. Esto indicaría una alta probabilidad de caolinita.
14. Haga doble clic en el nombre del espectro por primera vez en la lista. Un Identificar: Conocido Desconocido vs ventana de dibujo aparece con el espectro desconocido trazado de rojo frente al espectro de la biblioteca (se sabe).
· 15. Para hacer zoom en el rango de eje y de 0,6 a 1,0 micras, así que mejor puede discernir los dos espectros, elija una de las siguientes opciones:
· En la barra de menú Identificar trama, seleccione Editar → Parámetros de trazado. En el cuadro de diálogo Parcela Parámetros, haga clic en el botón Y-Axis. En el campo de rango, entre 0,60. Deja el campo igual a 1,0. Haga clic en Aplicar, luego haga clic en Cancelar para cerrar el cuadro de diálogo Parámetros de Parcela.
Haga clic y arrastre el botón central del ratón para dibujar un cuadro alrededor de toda la gama de valores del eje X y un rango de valores del eje y 0,6 a 1,0, como se muestra a continuación:

[image: image101.emf]
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16. Note como la forma del espectro desconocido (rojo) aproximadamente similar a la de todo el espectro conocido por caolinita. Esta comparación, junto con el orden relativamente alto de caolinita en la tabla de los Analistas espectral, indica la probabilidad de que el píxel en cuestión contiene caolinita.
17. Cierre la ventana de dibujo Identificar, a continuación, haga doble clic en pyrophy3.spc (pyrophyte) en la tabla de los Analistas espectral.
18. Zoom en el rango de eje y de 0,6 a 1,0 micras, así que mejor puede discernir los dos espectros.
19. Note como la forma del espectro desconocido es significativamente diferente de la del espectro pyrophyte conocido. Esta comparación visual sugiere que el píxel en cuestión probablemente no es pyrophyte.

20. Continúe comparando parcelas espectrales de otros minerales en el cuadro de analistas espectral con la del espectro desconocido para verificar la mineralogía de ese lugar. Preste mucha atención a la similitud o diferencias de los espectros de absorción en las características (en los espectros de repente disminución en el valor). Asimismo, recuerda que los espectros de la colección de minerales conocidos se derivaron un número mucho mayor de muestras (y por tanto son más suaves en la forma) que el espectro de Z perfil deriva de la imagen.
21. Cuando haya terminado con esta sección, seleccione Ventana → Cerrar todas Parcela de Windows desde la barra de menú principal de ENVI, seguido de Ventana → Cerrar todas las pantalla de Windows. Luego cierre el cuadro de diálogo de los Analistas espectral.

Comparar correcciones atmosféricas

En esta sección del tutorial se comparan los espectros de varias imágenes aparentes de reflectancia. Usted usará una biblioteca espectral de los espectros de reflectancia aparente generada a partir de planos de corrección de ENVI de campo, IARR Corrección y empíricos Línea métodos de calibración de corrección y comparar sus características.

 
Piso Corrección de campo El piso de Campo método de corrección de imágenes normaliza a una zona conocida de "plana" de reflectancia (Goetz y Srivastava, 1985; Roberts et al., 1986). El método requiere que usted busque un área grande, espectralmente plana y uniforme en los datos AVIRIS, mediante la definición de una región de interés (ROI). El espectro de radiación de esta área se supone que contiene principalmente efectos atmosféricos y el espectro solar. El promedio del espectro de radiación AVIRIS el ROI se utiliza como el espectro de referencia, que luego se divide en el espectro en cada píxel de la imagen. El resultado es un dato evidente de reflexión que se puede comparar con los espectros de laboratorio. Interior de reflectancia media relativa (IARR) 
El método de calibración IARR normaliza las imágenes a una escena de espectro medio. Esto es particularmente efectivo para reducir los datos de las imágenes del espectrómetro de reflectancia relativa en un área donde no existen mediciones en el suelo y poco se sabe acerca de la escena (Kruse et al., 1985; Kruse, 1988). Funciona mejor para las zonas áridas sin vegetación. La calibración se realiza IARR mediante el cálculo de un espectro promedio para toda la escena AVIRIS y usando esto como el espectro de referencia. Reflectancia aparente se calcula para cada píxel de la imagen mediante la división del espectro de referencia en el espectro para cada píxel. 
Calibración lógica empírica 
El método de corrección de la línea empírica fuerzas datos de la imagen para que coincida con los espectros de reflectancia de campo seleccionado (Roberts et al., 1985; Conel et al., 1987; Kruse et al., 1990). Este método requiere mediciones de tierra y / o conocimiento. Dos objetivos o más estaciones se identifican y se mide la reflectancia en el campo. Por lo general, los objetivos consisten en al menos una luz y una zona oscura. Los dos mismos objetivos se identifican en las imágenes y espectros AVIRIS promedio se extraen de regiones de interés. 

Una regresión lineal se calcula entre los espectros de reflectancia de campo y lo sespectros de radiación de la imagen para determinar una transformación linealde radiancia y reflectancia para cada banda del conjunto de datos AVIRIS.

Las ganancias y las compensaciones calculadas en la regresión se aplican a los espectros de radiación para cada píxel para producir reflectancia aparente sobre una base píxel por píxel.

Seleccione Biblioteca espectral de los resultados de calibración de Spectra

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione espectral → → espectral espectral Bibliotecas Biblioteca Visor. La Biblioteca espectral de entrada de diálogo de archivos aparece.
2. Haga clic en Abrir → espectral de la Biblioteca. Navegue hasta c95avsub \ envi_data y cup95cal.sli seleccione. Haga clic en Abrir. Esta biblioteca espectral contiene los resultados de los diferentes métodos de calibración.
3. En el cuadro de diálogo Biblioteca espectral de archivos de entrada, cup95cal.sli seleccione y haga clic en Aceptar. Una colección de diálogo Visor espectral aparece.
Seleccione corregidos atmosféricamente los espectros de la biblioteca espectral

1. En el Visor espectral Biblioteca, seleccione el texto siguiente:
Flat Field: alunita
IARR: alunita
Empíricos Línea: alunita
2. Una colección de Parcela espectral aparece con perfiles espectrales de alunita generados a partir de cada método de calibración.
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3. Compare visualmente las calibraciones y comparar sus características. ¿Qué podría explicar sus diferencias?
4. Cuando haya terminado, seleccione Opciones → Borrar Parcelas en la barra de menús del Visor de Bibliotecas espectral.

5. Repita este proceso para el buddingtonite minerales, calcita y sílice. ¿Qué conclusiones generales se pueden extraer acerca de la calidad de los diferentes métodos de calibración.
Opcional: Ver Corregido archivos de datos 

Los archivos de datos corregidos de todas las correcciones son diferentes disponibles para la navegación espectral. Todos los archivos se han convertido a formato de número entero multiplicando los valores de reflectancia de 1000 (para conservar espacio en disco). valores de los datos de 1000 indican una reflectancia aparente de 1,0. 

1. Abrir y cargar los archivos que aparecen en el cuadro siguiente.

2. Utilice el perfil de la Z y múltiples imágenes vinculadas a comparar los espectros de reflectancia aparente para áreas específicas de interés.
3. Después de comparar todos los métodos de corrección para una variedad de minerales, que se reproducen los mejores métodos de calibración de los espectros de laboratorio para todos los minerales? ¿Le parece que un método de calibración es el mejor?

Introducción a Datos Hiperespectrales

Información general de esta guía

Este tutorial está diseñado para introducir a un espectrómetro de imágenes, las imágenes hiperespectrales, y seleccionados fundamentos espectrales de transformación basados en ENVI. Usted usará Airborne Visible / Infrarrojo Espectrómetro de Imágenes (AVIRIS) los datos para saber cómo navegar por datos espaciales y espectrales de espectrómetro de imágenes. Se comenzará con los datos de 1995 AVIRIS resplandor de Cuprita, Nevada, EE.UU., proporcionada por la NASA Jet Propulsion Laboratory (JPL), y comparar los resultados de varios procedimientos de calibración de reflectancia.

Archivos utilizados en este tutorial ENVI Recursos DVD: c95avsub envidata 
Introducción a datos hiperespectrales Antecedentes: 

la espectrometría de espectrómetros de imagen, o de los sensores hiperespectrales, son instrumentos de teledetección que combinan la presentación espacial de un sensor de imagen con las capacidades analíticas de un espectrómetro. Pueden tener hasta varios cientos de bandas estrechas espectral con resolución espectral del orden de 10 nm o más estrecho (Goetz et al., 1985). Los espectrómetros de imagen producen un espectro completo de cada píxel de la imagen, como muestra la siguiente figura.
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Compare esto a la banda ancha escáneres multiespectrales como el Landsat Thematic Mapper (TM), que sólo tiene seis bandas espectrales y la resolución espectral del orden de 100 nm o mayor. La alta resolución espectral de un espectrómetro de imágenes le permite identificar los materiales, mientras que los sensores de banda ancha solo permiten discriminar entre los materiales.
[image: image105.emf]
Introducción al procesamiento de base espectral ENVI  .En esta parte del tutorial, aprenderás sobre las características de ENVI que son útiles para el procesamiento de los datos espectrales espectrómetro de imágenes.  Antes de intentar iniciar el programa, asegúrese de que ENVI está instalado correctamente como se describe en la Guía de instalación que se incluye con su software.

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo → Abrir archivo de imagen. 

2. Navegue a la carpeta \ envidata c95avsub directorio, y seleccione cup95_rd.int. Haga clic en Abrir. El Available Bands List aparece con una lista de 50 bandas (1,99-2,48 mm) de JPL-calibrado resplandor AVIRIS para el Distrito Minero Cuprita, Nevada, EE.UU..  .Mostrar una imagen en escala de grises 

1. En el Available Bands List, haga doble clic en Banda 193. Una imagen de escala de grises de la Banda 193 se carga en un grupo de visualización de ENVI.

 2. En la ventana de la imagen, mueva el cuadro Zoom en la ubicación deseada. La ventana de Zoom se actualiza automáticamente. 

3. Utilice los controles de zoom para cambiar el factor de zoom. Al hacer clic en la ventana Zoom centros del píxel seleccionado. 

Mostrar una imagen en color  

1. En la lista de bandas disponibles, seleccione el botón de color RGB de radio. 
2. Haga clic sucesivamente en 183 Band, Banda 193, y la Banda 207 (2,10, 2,20 y 2,35 micras, respectivamente). 
3. Haga clic en Mostrar # 1 y seleccione Nueva Pantalla. Un grupo nuevo display aparece. 
4. Haga clic en RGB de carga. La imagen en color se carga en el grupo de pantalla. 
Vincular dos grupos de visualización  Vinculación de grupos de visualización le permite consultar dos o más imágenes de forma simultánea. Si mueve el zoom o el cuadro de la imagen, cambiar el factor de zoom, o cambiar el tamaño de la ventana de grupo de visualización en una sola imagen, los otros grupos vinculados pantalla reflejar los cambios.  

1. De cualquier barra de menús de pantalla del grupo, seleccione Herramientas → → Vincular Muestra Link. El enlace aparece diálogo.  

2. Acepte los valores predeterminados y haga clic en Aceptar para activar el vínculo.

3. Mueva el cuadro Zoom en el cuadro # 1 a una nueva ubicación. La ventana de Zoom en el cuadro # 2 se corresponden con cambios a Display # 1.  dinámica de múltiples revestimientos están disponibles cuando dos o más grupos de pantalla están vinculados, lo que permite en tiempo real de superposición y el parpadeo de escala gris o múltiples imágenes en color. Dinámica superposiciones se activan automáticamente cuando dos o más grupos de visualización son los primeros relacionados.

4. Haga clic en cualquier ventana de la imagen para hacer que la segunda imagen vinculada (la plantilla) para estar presente en la primera imagen (la base).  

5. Usted puede comparar rápidamente las imágenes varias veces haciendo clic en la ventana de la imagen, lo que ocasiona que el área de superposición a parpadear.  

6. Cambiar el tamaño de la plantilla haciendo clic en el botón central del ratón en un grupo de pantalla y arrastrando la esquina de la plantilla para la ubicación deseada.  

7. Después de experimentar con la vinculación y dinámica superposiciones, seleccione Herramientas → → Vincular Desvincular Mostrar mensajes de una barra de menús de pantalla del grupo. 

Extracto espectral perfiles Z-ENVI proporciona herramientas de análisis integrado de perfil espectral. Usted puede extraer de cualquier conjunto de datos de espectros incluyendo multiespectral MSS, TM, y datos de mayor dimensión espectral como Geoscan (24 bandas), Geris (63 bandas), y AVIRIS (224 bandas). Con un perfil Z, el espectro de la ubicación actual del cursor aparece en una ventana de dibujo. Una línea vertical en el gráfico marca la posición de longitud de onda de la banda se muestra actualmente. Si una imagen compuesta en color se muestra, tres líneas de color aparecen, uno para cada banda de color aparece respectivas de la banda (rojo, verde o azul).

1. En la barra de menú Mostrar # 2, seleccione Herramientas → → perfiles Z perfil (Spectrum). Una ventana espectral perfil trama aparece.  

2. Haga clic en la imagen o en la ventana de zoom para mover la posición del cursor. El espectro se extrae y se traza para el nuevo punto. El espectro se basa en radiación (no reflectancia) de datos en este caso.  

3. En la barra de menú de perfil espectral, seleccione Opciones → Recoger Spectra. 

4. Recogerá espectros en una ventana nueva parcela, por lo que abrirá una ventana nueva parcela seleccionando Opciones → Nueva Ventana: blanco en la barra de menú de perfil espectral. Un ENVI Parcela aparece la ventana que contendrá la imagen guardada espectros.

5. Haga clic en el perfil espectral y seleccione Parcela clave para mostrar el nombre del espectro a la derecha de la parcela.  

6. Seleccione un nuevo espectro de la imagen al mover la ubicación actual en el píxel de la imagen o en la ventana Zoom. El espectro es añadido al perfil espectral.  

7. Haga clic y arrastre un nombre de amplio espectro, desde el perfil espectral de la ventana de ENVI de la trama, y suelte el botón del ratón.  

8. Repita los pasos 4-5 varias veces para crear una colección de espectros en la ventana de ENVI Parcela. 

9. En la barra de ENVI Parcela menú Ventana, seleccione Opciones → Parcelas Stack. Los espectros están verticalmente desplazamiento para asistir en la interpretación. Su argumento debería ser similar a la figura de la derecha.  

10. Para cambiar el color y el estilo de línea de los espectros diferentes, seleccione Editar → Parámetros Datos de la barra de ENVI Parcela menú Ventana. Un cuadro de diálogo Parámetros de datos aparece, enumerando cada espectro por su nombre y ubicación.

11. En el cuadro de diálogo Parámetros de datos, seleccionar un espectro y cambiar sus propiedades como se desee.  

12. Cuando termine, haga clic en Cancelar para cerrar el cuadro de diálogo Parámetros de datos. 

13. Seleccione Archivo → Cancelar en el perfil espectral y ENVI Parcela barras de menú Ventana.

· [image: image106.emf]
Animar los Datos 

Puede animar imágenes en escala de grises para hacer la distribución espacial de las diferencias espectrales más evidente. 

9. En la barra de menú Display # 1, seleccione Herramientas → Animation para crear una película utilizando los datos AVIRIS. La animación de entrada de diálogo Parámetros aparece. Este diálogo muestra todas las bandas previstas en Available Bands List. 

10. Todas las bandas se seleccionan de forma predeterminada. Haga clic una vez sobre el nombre de archivo (cup95_rd.int) para anular la selección de todas las bandas. 

11. Haga clic en la banda 197, <Mayús> haga clic en, haga clic en y la banda 216 a seleccionar un subconjunto de 20 bandas para la animación. 

12. En el campo Tamaño de la ventana, escriba 320 x 280 para reducir el tamaño de la imagen para ser animado, lo que aumenta la velocidad de la animación.

13. Haga clic en Aceptar para iniciar el proceso de carga de la animación. Una barra de estado aparece como cada imagen es procesada. Cuando todas las bandas están cargados, el cuadro de diálogo Animación controles aparece y comienza la animación. bandas seleccionadas se muestran de forma secuencial. Use los controles de animación de diálogo para especificar los parámetros de animación. Variar la velocidad de la animación 1-100 mediante la introducción de un valor de velocidad.

14. Utilice los botones de control (que parecen botones reproductor de CD) para ejecutar la animación y hacia delante marcha atrás y hacer una pausa bandas específicas. Cuando está en pausa, haga clic y arrastre el deslizador para seleccionar manualmente la banda para mostrar.

15. En la barra de animación menú Controles de diálogo, haga clic en Archivo → Cancel para terminar la animación. 

16. Cerca de los dos grupos se presentan.


[image: image107.emf]
Trabajar con datos Cuprita Radiance 

2. En la lista de bandas disponibles, seleccione el botón de color RGB de radio.

3. Bajo cup95_rd.int, seleccione bandas 183, 193, y 207 en orden secuencial. Haga clic en RGB de carga. La composición en color se carga en un grupo de nueva pantalla.
Extracto de Spectra Radiance 

9. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas → Localizador de píxeles. Un diálogo de píxel Localizador aparece. 

10. Introduzca 590 en el campo de muestra y 570 en el campo Línea del centro de la ventana de Zoom sobre Stonewall Playa. Haga clic en Aplicar. 

11. Extracto del espectro de radiación para esta ubicación seleccionando Herramientas → → perfiles Z perfil (Spectrum) en la barra de menú Display grupo. Una ventana espectral perfil trama aparece.

12. En la barra de menú de perfil espectral, seleccione Opciones → Recoger Spectra.

13. Con la tabla siguiente como referencia, entre la muestra y los valores de línea en el Localizador de píxel de diálogo para extraer espectros de radiación de diferentes características de la superficie. Al hacer clic en Aplicar cada vez, se mueve el cuadro de zoom para que la localización y los espectros correspondientes se cargan en la ventana de dibujo perfil espectral.

14. En la barra de menú de perfil espectral, seleccione Opciones → Parcelas Stack para compensar cada espectro así que mejor puede comparar. 

15. Haga clic en la ventana de dibujo y seleccione Parcela clave para mostrar la leyenda para cada espectro. Su perfil debe espectral similar a la figura de abajo.
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Los espectros de radiación parecen muy similares. La forma general de los espectros se debe a la típica combinada solar / respuesta de la atmósfera. características de absorción de las pequeñas (mínimos), cerca de 2,2 micras, pueden ser atribuibles a la superficie de la mineralogía.

8. Cerrar el Pixel Localizador de diálogo, pero mantener abierta la trama espectral perfil para el próximo ejercicio.

Biblioteca de carga espectros de reflectancia espectral 

En esta serie de pasos, comparará los espectros de reflectancia aparente de la imagen seleccionada a los espectros de reflectancia de la biblioteca. 

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione espectral → → espectral espectral Bibliotecas Biblioteca Visor. Una biblioteca espectral de entrada de diálogo de archivos aparece.
2. Haga clic en el Abierto botón desplegable y seleccione la biblioteca espectral. Desde el DVD de recursos de ENVI, vaya a \ envidata spec_lib jpl_lib \ y seleccione jpl1.sli. Haga clic en Abrir.
3. En el cuadro de diálogo Biblioteca espectral de archivos de entrada, jpl1.sli seleccione y haga clic en Aceptar. Una colección de diálogo Visor espectral aparece.
4. Seleccione los espectros siguientes en el Visor espectral Biblioteca, uno a la vez. 

Alunita SO-4A 

BUDDINGTONITE felds TS-11ª 

CALCITA C-3D 

Caolinita bien ordenado PS-1ª 

5. Cuando se selecciona alunita SO-4A, una ventana espectral Biblioteca Parcelas aparece con un perfil espectral. A medida que selecciona los espectros restantes, sus perfiles se agregan a la misma ventana de la biblioteca espectral Parcelas. 

6. Haga clic en la ventana espectral Biblioteca y seleccione Parcelas Parcela clave para mostrar la leyenda para cada espectro.
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7. En la barra de menú de la biblioteca espectral Solares, seleccione Editar → Parámetros de trazado.
8. Introduzca los valores de la gama desde 2,0 hasta 2,5. Haga clic en Aplicar y luego en Cancelar.
9. En la barra de menú de la biblioteca espectral Solares, seleccione Opciones → Parcelas Stack para compensar cada espectro. Su colección de ventana espectral Parcelas debería ser similar a la siguiente figura.
[image: image110.emf]
10. Compare visualmente la trama espectral Perfil (espectros AVIRIS radiación) con la trama espectral Biblioteca (mediciones de laboratorio de minerales espectros). 

11. Cuando haya terminado con esta sección, cierre todas las ventanas de la parcela mediante la selección de Ventana → Cerrar todas Parcela de Windows desde la barra de menú principal de ENVI.
12. Cierre la Biblioteca espectral de diálogo Visor. 

13. Mantener abierto el grupo de presentación para el próximo ejercicio.

Comparar Radiance y espectros de reflectancia 

En esta sección, que va a extraer la imagen seleccionada espectros de radiación y compararlos con los espectros de reflectancia aparente para objetivos específicos en los datos de radiación AVIRIS.  

AVIRIS Cargar datos Radiance y Puesta en el perfil Z  

14. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas - perfiles - Z perfil (Spectrum). 
1.2. Cuando aparezca la ventana espectral perfil trama aparece, moverlo a la parte inferior de la pantalla para un fácil acceso.  

15. Datos sobre la importancia aparente de reflectancia e inicio del perfil Z 
2.1. Abrir un conjunto de datos AVIRIS segundo. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo → Abrir archivo de imagen. Navegue hasta c95avsub \ envidata y cup95_at.int seleccione. Este archivo es un 50-banda (1,99 a 2,48 micras) subconjunto de datos de calibrado para AVIRIS reflectancia aparente. Las 50 bandas se agregan a la lista de bandas disponibles. 
2.2. En el Available Bands List, seleccione Band en cup95_at.int 193, y seleccione el botón de escala de grises de radio.  

16.  En el Available Bands List, haga clic en Mostrar # 1 y seleccione Nueva Pantalla. 
17. Haga clic en Banda de carga. 
18.  Desde los bares de menú Display grupo, seleccione Herramientas → → perfiles Z perfil (Spectrum). 
19. Coloque las dos parcelas perfil espectral ventanas de lado a lado para que pueda comparar. 
20. Compare visualmente el resplandor y espectro de reflectancia aparente para esta ubicación por medio de los dos perfiles Z. 
21. De las dos barras de menús espectral perfil, seleccione Opciones → Recoger Spectra.

22. Con la tabla siguiente como referencia, entre la muestra y los valores de línea en el Localizador de píxel de diálogo para extraer espectros de radiación de diferentes características de la superficie. Al hacer clic en Aplicar cada vez, se mueve el cuadro Zoom en esa ubicación y el espectro de la se cargan en la ventana de dibujo perfil espectral. 

Un método alternativo para conseguir al mismo tiempo vinculado perfiles espectrales de dos o más imágenes consiste en seleccionar Herramientas → → Perfiles adicionales perfil Z de una de las barras de menús de pantalla del grupo. A continuación, seleccione conjuntos de datos adicionales para extraer perfiles espectrales de. 

23. De las dos barras de menús espectral perfil, seleccione Opciones → Pila Parcelas verticalmente para compensar los datos para la comparación.

24. Cuando haya terminado, seleccione Ventana → Cerrar todas Parcela de Windows desde la barra de menú principal de ENVI. 

25. Cierre ambos grupos se presentan. 
26. Mantenga el Localizador de píxel de diálogo abiertos para el próximo ejercicio. 
Utilice el Analista espectral para identificar Espectros  herramienta Analista espectral de ENVI utiliza técnicas de codificación binaria, como, Spectral Angle Mapper, y de características espectrales de montaje para clasificar el partido de un espectro desconocido de los materiales en una biblioteca espectral. La salida del Analista espectral es una lista de los materiales en la biblioteca de entrada espectral, por orden del partido mejor a peor. En ella se informa una puntuación de similitud global, junto con cada uno de 0,0 a 1,0 calificaciones de cada método, con 1,0 equivale a una combinación perfecta. El Analista espectral no identifica a los espectros, sino que sólo recomienda posibles candidatos para su identificación. 

Para este ejercicio, que coincidirá con un espectro desconocido en la escena Cuprita AVIRIS que se corrige con la reflectancia aparente (cup95_at.int) con los materiales que figuran en la biblioteca espectral del USGS.  

1. En la lista de bandas disponibles, seleccione el botón de color RGB de radio. 
2. Bajo cup95_at.int, haga clic en forma secuencial en banda 183, 193 Band, y la Banda 207 (2,10, 2,20 y 2,35 micras, respectivamente). 

3. Haga clic en RGB de carga. Un grupo de visualización aparece con una imagen RGB de cup95_at.int. 
4. En el ámbito de la muestra del cuadro de diálogo Buscador de píxeles, introduzca 502. En el campo Línea, escriba 589. Haga clic en Aplicar. Los centros cuadro Zoom sobre un área pequeña, de color rosa con un material desconocido. 

· [image: image111.emf]
5. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas → → perfiles Z perfil (Spectrum). Una ventana espectral perfil trama aparece.
6. Haga clic en el perfil espectral y seleccione Parcela clave para mostrar una leyenda para el espectro correspondiente al píxel se basa el cursor en el cuadro Zoom. Esto representa el espectro desconocido.
7. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione → espectral espectral de los Analistas. Un analista de entrada espectral espectral de diálogo Biblioteca aparece.
8. Seleccione Abrir → espectral Biblioteca en la parte inferior de la ventana Entrada de los Analistas espectral espectral de la Biblioteca.
9. Vaya a \ envidata spec_lib usgs_min \ y seleccione usgs_min.sli. Haga clic en Abrir.
10. En el cuadro de diálogo de entrada de los Analistas espectral espectral Biblioteca, usgs_min.sli seleccione y haga clic en Aceptar. La Edición Identificar diálogo Métodos de ponderación aparece.
11. Usted dará la misma importancia al asignador espectral Angulo, espectral de funciones de ajuste, y los métodos de codificación binaria. Introduzca 0,33 en cada uno de los tres campos de peso, y haga clic en Aceptar.
12. En el cuadro de diálogo de los Analistas espectral, haga clic en Aplicar. Las calificaciones de los Analistas espectral del espectro desconocido con la librería espectral. El nivel de valores van desde 0,0 hasta 1,0, con 1,0 equivale a una combinación perfecta.
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· 13. Cuenta que muchas veces los minerales caolinita aparece en la parte superior de la lista y sus puntuaciones relativamente altas. Esto indicaría una alta probabilidad de caolinita.
14. Haga doble clic en el nombre del espectro por primera vez en la lista. Un Identificar: Conocido Desconocido vs ventana de dibujo aparece con el espectro desconocido trazado de rojo frente al espectro de la biblioteca (se sabe).
· 15. Para hacer zoom en el rango de eje y de 0,6 a 1,0 micras, así que mejor puede discernir los dos espectros, elija una de las siguientes opciones:
· En la barra de menú Identificar trama, seleccione Editar → Parámetros de trazado. En el cuadro de diálogo Parcela Parámetros, haga clic en el botón Y-Axis. En el campo de rango, entre 0,60. Deja el campo igual a 1,0. Haga clic en Aplicar, luego haga clic en Cancelar para cerrar el cuadro de diálogo Parámetros de Parcela.
Haga clic y arrastre el botón central del ratón para dibujar un cuadro alrededor de toda la gama de valores del eje X y un rango de valores del eje y 0,6 a 1,0, como se muestra a continuación:

[image: image113.emf]
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16. Note como la forma del espectro desconocido (rojo) aproximadamente similar a la de todo el espectro conocido por caolinita. Esta comparación, junto con el orden relativamente alto de caolinita en la tabla de los Analistas espectral, indica la probabilidad de que el píxel en cuestión contiene caolinita.
17. Cierre la ventana de dibujo Identificar, a continuación, haga doble clic en pyrophy3.spc (pyrophyte) en la tabla de los Analistas espectral.
18. Zoom en el rango de eje y de 0,6 a 1,0 micras, así que mejor puede discernir los dos espectros.
19. Note como la forma del espectro desconocido es significativamente diferente de la del espectro pyrophyte conocido. Esta comparación visual sugiere que el píxel en cuestión probablemente no es pyrophyte.

20. Continúe comparando parcelas espectrales de otros minerales en el cuadro de analistas espectral con la del espectro desconocido para verificar la mineralogía de ese lugar. Preste mucha atención a la similitud o diferencias de los espectros de absorción en las características (en los espectros de repente disminución en el valor). Asimismo, recuerda que los espectros de la colección de minerales conocidos se derivaron un número mucho mayor de muestras (y por tanto son más suaves en la forma) que el espectro de Z perfil deriva de la imagen.
21. Cuando haya terminado con esta sección, seleccione Ventana → Cerrar todas Parcela de Windows desde la barra de menú principal de ENVI, seguido de Ventana → Cerrar todas las pantalla de Windows. Luego cierre el cuadro de diálogo de los Analistas espectral.

Comparar correcciones atmosféricas

En esta sección del tutorial se comparan los espectros de varias imágenes aparentes de reflectancia. Usted usará una biblioteca espectral de los espectros de reflectancia aparente generada a partir de planos de corrección de ENVI de campo, IARR Corrección y empíricos Línea métodos de calibración de corrección y comparar sus características.

 Piso Corrección de campo El piso de Campo método de corrección de imágenes normaliza a una zona conocida de "plana" de reflectancia (Goetz y Srivastava, 1985; Roberts et al., 1986). El método requiere que usted busque un área grande, espectralmente plana y uniforme en los datos AVIRIS, mediante la definición de una región de interés (ROI). El espectro de radiación de esta área se supone que contiene principalmente efectos atmosféricos y el espectro solar. El promedio del espectro de radiación AVIRIS el ROI se utiliza como el espectro de referencia, que luego se divide en el espectro en cada píxel de la imagen. El resultado es un dato evidente de reflexión que se puede comparar con los espectros de laboratorio. Interior de reflectancia media relativa (IARR) 
El método de calibración IARR normaliza las imágenes a una escena de espectro medio. Esto es particularmente efectivo para reducir los datos de las imágenes del espectrómetro de reflectancia relativa en un área donde no existen mediciones en el suelo y poco se sabe acerca de la escena (Kruse et al., 1985; Kruse, 1988). Funciona mejor para las zonas áridas sin vegetación. La calibración se realiza IARR mediante el cálculo de un espectro promedio para toda la escena AVIRIS y usando esto como el espectro de referencia. reflectancia aparente se calcula para cada píxel de la imagen mediante la división del espectro de referencia en el espectro para cada píxel. 
Calibración lógica empírica 
El método de corrección de la línea empírica fuerzas datos de la imagen para que coincida con los espectros de reflectancia de campo seleccionado (Roberts et al., 1985; Conel et al., 1987; Kruse et al., 1990). Este método requiere mediciones de tierra y / o conocimiento. Dos objetivos o más estaciones se identifican y se mide la reflectancia en el campo. Por lo general, los objetivos consisten en al menos una luz y una zona oscura. Los dos mismos objetivos se identifican en las imágenes y espectros AVIRIS promedio se extraen de regiones de interés. 

Una regresión lineal se calcula entre los espectros de reflectancia de campo y lo sespectros de radiación de la imagen para determinar una transformación linealde radiancia y reflectancia para cada banda del conjunto de datos AVIRIS.

Las ganancias y las compensaciones calculadas en la regresión se aplican a los espectros de radiación para cada píxel para producir reflectancia aparente sobre una base píxel por píxel.

Seleccione Biblioteca espectral de los resultados de calibración de Spectra

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione espectral → → espectral espectral Bibliotecas Biblioteca Visor. La Biblioteca espectral de entrada de diálogo de archivos aparece.
2. Haga clic en Abrir → espectral de la Biblioteca. Navegue hasta c95avsub \ envi_data y cup95cal.sli seleccione. Haga clic en Abrir. Esta biblioteca espectral contiene los resultados de los diferentes métodos de calibración.
3. En el cuadro de diálogo Biblioteca espectral de archivos de entrada, cup95cal.sli seleccione y haga clic en Aceptar. Una colección de diálogo Visor espectral aparece.
Seleccione corregidos atmosféricamente los espectros de la biblioteca espectral

1. En el Visor espectral Biblioteca, seleccione el texto siguiente:
Flat Field: alunita
IARR: alunita
Empíricos Línea: alunita
2. Una colección de Parcela espectral aparece con perfiles espectrales de alunita generados a partir de cada método de calibración.

[image: image115.emf]
3. Compare visualmente las calibraciones y comparar sus características. ¿Qué podría explicar sus diferencias?
4. Cuando haya terminado, seleccione Opciones → Borrar Parcelas en la barra de menús del Visor de Bibliotecas espectral.

5. Repita este proceso para el buddingtonite minerales, calcita y sílice. ¿Qué conclusiones generales se pueden extraer acerca de la calidad de los diferentes métodos de calibración.
Opcional: Ver Corregido archivos de datos 

Los archivos de datos corregidos de todas las correcciones son diferentes disponibles para la navegación espectral. Todos los archivos se han convertido a formato de número entero multiplicando los valores de reflectancia de 1000 (para conservar espacio en disco). Valores de los datos de 1000 indican una reflectancia aparente de 1,0. 

1. Abrir y cargar los archivos que aparecen en el cuadro siguiente.

2. Utilice el perfil de la Z y múltiples imágenes vinculadas a comparar los espectros de reflectancia aparente para áreas específicas de interés.
3. Después de comparar todos los métodos de corrección para una variedad de minerales, que se reproducen los mejores métodos de calibración de los espectros de laboratorio para todos los minerales? ¿Le parece que un método de calibración es el mejor?

DESCRIPCIÓN DE INSTRUCCIONES PARA EL EMPLEO DE TECNICAS HIPERESPECTRALES EN EL ANALISIS GEOLOGICO

Estas instrucciones presentan un historial clínico para el empleo de técnicas hiperespectrales en el análisis geológico, usando 1999 datos HyMap de Cuprite, Nevada, EE.UU.Esto rápidamente le dirige por los instrumentos hiperespectrales de punta a punta del ENVI (EL ESFUERZO MNF-PPI-ND-Visualización  -Trazar un mapa de Espectral- GLT georeferencias) para producir sacado por imagen endmember espectros y mapas de imagen. Para más detalle y procedimientos paso a paso en la realización de un análisis completo hiperespectral, refiérase a la serie de clases tutoriales ENVI hiperespectrales (introductorio por avanzado) antes del intento de estas instrucciones, y refiérase a la Ayuda de ENVI cuando necesario.

El objetivo de estas instrucciones no es para enseñarle como controlar los instrumentos ENVI, pero como aplicar la metodología e instrumentos a un problema de sentir general hiperespectral remoto.

Aplique ENVI la metodología de tratamiento hiperespectral de punta a punta a un estudio del caso de geología

Gane la experiencia sobre el terreno que controla los procedimientos más bien que repasar resultados pre procesados (althrough proporcionan resultados pre procesados para la comparación)

ARCHIVOS USADOS EN ESTAS INSTRUCCIONES ENVI DVD 
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Cuprite, Nevada ha sido usado extensivamente como un sitio de prueba para la validación de instrumento de sentir remota (Abrams et al., 1978; Kahle y Goetz, 1983; Kruse et al., 1990; Gancho et al., 1991). Mirar las instrucciones Firmas Hiperespectrales y la Resolución Espectral para un mapa de alteración de Cuprite, NV.

TRATAMIENTO DE FLUJO

 La figura siguiente muestra el flujo de tratamiento hiperespectral puesto en práctica en ENVI.
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ANÁLISIS GEOLÓGICO HIPERESPECTRAL

1. Examinar datos de reflectancia HyMap evidentes: Muestre una escala cana o la imagen en color compuesta. Comience un perfil espectral y examine espectros de rasgos residuales atmosféricos de la absorción (CO2 cintas cerca 2.0 µ m). Use el archivo cup99hy.eff para este paso.

2.  Conducto espacial y espectral: Muestre una imagen de escala cana. Las firmas de reflectancia de extracto examinan rasgos minerales espectrales. Anime los datos y extraiga espectros para las áreas de alta variabilidad. Determine cintas males espectrales. Cargue imágenes en color compuestas diseñadas para realzar el contraste espectral. Determine el subconjunto(s) espectral(es) para usar y trazar un mapa de mineral. Firmas de reflectancia de extracto para vegetación y materiales geológicos. Compárese con bibliotecas espectrales.

3.  Aplicarse MNF transforma y determina la dimensionalidad de datos: Repase el argumento de valor propio MNF de determinar la rotura en la cuesta y relacionarse con la coherencia espacial en imágenes de valor propio MNF. Determine el atajo MNF entre la señal y el ruido para el remoto análisis. Haga su propio dataset MNF-TRANSFORMADO o repase los resultados en los archivos debajo.
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4. Aplicar el análisis PPI a la salida MNF: Alinee los pixeles basados en la pureza relativa y la extremidad espectral. Use la opción RÁPIDA PPI para realizar cálculos rápidamente en la memoria de sistema, creando la imagen PPI. Muestre la imagen PPI, examine el histograma y el umbral, y cree una lista de los pixeles más puros, espacialmente comprimiendo los datos. Genere sus propios resultados de PPI Y ROIS o repase los resultados en los archivos debajo.
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5. Realizar la Visualización " N-D " de los altos pixeles de valor de PPI: Use la señal alta MNF cintas de datos al racimo los pixeles más puros en sacado por imagen endmembers. Haga girar los datos MNF interactivamente en tres dimensiones, o la vuelta en varias dimensiones y los pixeles de pintura que ocurren sobre los puntos (las extremidades) del argumento dispersar. Perfiles de Z de Empleo unidos al ESFUERZO datos de reflectancia evidentes " y la d de n " Visualizar para evaluar clases espectrales. Clase de empleo que se derrumba para iterativamente encontrar todo el endmembers. Evalúes la mezcla y endmembers. Salve sus resultados " la d de n " a un archivo salvado estatal. Clases de exportación a ROIS y extracto significan espectros. Compare espectros tacaños a bibliotecas espectrales. Use hojear espectral/espacial para comparar espectros de imagen al medio de ROI. Extraiga endmembers y haga su propio ROIS o repase los resultados debajo:
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6. Usar métodos del trazado un mapa del ENVI: Trace un mapa de la presencia espacial y la abundancia de materiales en Cuprite. Como un mínimo, intente el anglo Espectral Mapper (SAM) y Mezcla el Filtro Templado Emparejado (MTMF) métodos. Use a SAM para determinar la semejanza espectral para la imagen endmember espectros. Si los permisos de tiempo, intente una clasificación de SAM que usa bibliotecas espectrales. Esté seguro para evaluar las imágenes de regla. Use el MTMF el trazar un mapa del método de determinar la abundancia material. Esté seguro para usar tanto MF como imágenes infeasibility en una 2D dispersan el argumento de seleccionar las mejores cerillas (alto MF y bajo infeasibility la cuenta). Compare resultados de imagen de abundancia a los espectros endmember y bibliotecas espectrales que usan hojear espacial y espectral.

La figura siguiente muestra seleccionado endmember espectros (dejados) y una parte de un resultado de mapa de imagen georeferenciadas para Cuprite (el derecho), usando 1999 datos HyMap.
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Georeferenciación imágenes utilizando la geometría de entrada

Los datos de muchos sensores vienen ahora con detalle en la adquisición (geometría de la plataforma) de información que permite la rectificación geométrica basada en modelos y registro de mapa. Este tutorial ofrece información básica sobre imágenes georeferenciadas en ENVI y la corrección geométrica basada en modelos usando la geometría de la imagen de entrada dentro de ENVI. Se analizan las características necesarias de datos y abarca los procedimientos paso a paso para un registro exitoso. Se asume que usted ya está familiarizado con la imagen general de la matrícula y los conceptos de remuestreo.

Georeferenciación usando la geometría de entrada
ENVI proporciona soporte completo para imágenes georeferenciadas en numerosas proyecciones de mapas predefinidos incluyendo UTM y Plano Estado. Además, configurables por los usuarios de ENVI proyecciones cartográficas permitir la construcción de proyecciones de mapas personalizados utilizando muchos tipos diferentes proyecciones, elipsoides, datums y para adaptarse a la mayoría de los requisitos mapa. 

ENVI parámetros proyección del mapa se almacenan en un archivo de texto ASCII map_proj.txt. La información de este archivo se utiliza en la cabecera de ENVI archivos asociados a cada imagen y permite la asociación simple de un píxel "magia" ubicación con proyección de coordenadas conocidas. 

Algunas funciones ENVI A continuación, puede utilizar esta información para trabajar con la imagen en el espacio de datos georeferenciadas. sensores modernos recoger datos efemérides junto con sus datos de Georeferenciación de imágenes para que la precisión de las coordenadas del mapa. ENVI proporciona un paradigma para almacenar la información de geometría del sensor y corregir automáticamente los datos de la imagen con las proyecciones mapa especificado / coordenadas. La geometría de entrada (IGM) contiene la x y el mapa y coordenadas para una proyección del mapa se especifica para cada píxel en la imagen de entrada sin corregir. La búsqueda de la geometría (GLT) contiene la muestra y la línea que cada píxel de la imagen de salida, vino de la imagen de entrada. Si el valor es positivo GLT, hubo una coincidencia exacta de píxeles. Si el valor es negativo GLT, no hubo coincidencia exacta y el píxel más cercano vecinos se utiliza. 

Tres rutinas disponibles a través de la barra de menú principal de ENVI se proporcionan para hacer la Georeferenciación:

• Mapa → Georeferenciación de entrada Geometría → Construir GLT construye un archivo de información de entrada GLT geometría.

• Mapa → Georeferenciación de entrada Geometría → Georeferenciación de GLT realiza geocorreccion utilizando las imágenes Geometría de búsqueda.

• Mapa → Georeferenciación de entrada Geometría → Georeferenciación del IGM realiza geocorreccion utilizando la geometría de entrada y crea el archivo GLT. 
Los usuarios deben tener el IGM o GLT archivo, como mínimo, para llevar a cabo esta forma de geocorreccion. Datos de la geometría de la imagen los archivos están disponibles para su entrega como los productos procedentes de varios sensores, incluyendo AVIRIS, MASTER, y HyMap. HyMap es un estado-of-the- arte aviones montados sensor hiperespectral comercial desarrollado por Integrada Spectronics, Sydney, Australia, y es operado por HyVista Corporation. 

HyMap proporciona la excelencia sin precedentes espaciales, espectrales y radiométricos. El sistema es un escáner whiskbroom utilizando redes de difracción y cuatro de 32 elementos Baterías de detectores (1 Si, 3 de nitrógeno líquido refrigerado InSb). Los datos se compone de 126 canales espectrales que cubre el 0,44 a 2,5 mm de rango con aproximadamente 15 nm de resolución espectral y SNR 1000:1 sobre una franja de 512 píxeles. La resolución espacial es de 3-10 m (unos 8 metros para los datos utilizados Cuprita aquí). Debido a que el instrumento utiliza una plataforma giro-estabilizada, la geometría de la imagen inicial (antes de esta corrección) es bastante bueno y las correcciones son menores.

Mientras imágenes geocorregidas producidas con los métodos anteriores son visualmente agradables y correctas en mapas, que tienen varios inconvenientes prácticos. Primero, tienen valores nulos alrededor de sus bordes que deben ser enmascarados en el procesamiento. En segundo lugar, a menudo son inflados en el tamaño de los píxeles replican como se indica en los archivos de GLT. Las siguientes secciones proporcionan ejemplos de las geocorrecciones basadas en modelos integrados en ENVI.
Apertura y exploración de datos no corregidos HyMap hiperespectrales

Esta parte del tutorial le permitirá familiarizarse con la geometría de la imagen sin corregir y características.

Antes de intentar iniciar el programa, asegúrese de que ENVI está instalado correctamente como se describe en la Guía de instalación que se incluye con su software.

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo →abrir archivo de imagen.

2. Navegue hasta el directorio \ cup99hym envidata, seleccione el archivo cup99hy_true.img de la lista y haga clic en Abrir. El Available Bands List aparece en la pantalla y la imagen se carga en la pantalla. Esta es una imagen de color verdadero extraídos de los datos de reflectancia HyMap.
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3. Examinar las características de los datos sin corregir HyMap mostrando la ubicación del cursor / Valor de diálogo. Haga doble clic en la ventana de la imagen. Un cuadro de diálogo aparecerá mostrando la ubicación del cursor en la imagen, de desplazamiento, zoom o ventanas. El diálogo también muestra el valor de la pantalla y el valor de datos real del píxel bajo el cursor cruz.

4. Mueva el cursor en la imagen. Examinar las ubicaciones de píxel y los valores de datos, y las relaciones geométricas entre los píxeles (rotación, la curvatura de carreteras, etc.)
5. Desde la ubicación del cursor / barra de menú Valor de diálogo, seleccione Archivo → Cancelar para cerrar el cuadro de diálogo.

Apertura y Exploración de Datos HyMap Geometría de entrada (IGM)

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo → Open Image File.

2. Navegue hasta el directorio \ cup99hym envidata, seleccione el archivo cup99hy_geo_igm archivo de la lista y haga clic en Abrir. El Available Bands List aparece.

3. Desde el diálogo de la lista de bandas disponibles, seleccione la entrada X IGM Mapa del archivo de la lista. La banda que ha elegido se mostrará en el campo seleccionado Band.

4. Haga clic en Mostrar # 1 y seleccione Nueva Pantalla.

5. Haga clic en el botón "Load Band a cargar la imagen en la nueva pantalla.

6. Examinar las características de los datos no corregidos HyMap con la ubicación del cursor / función del valor. Mueva el cursor por toda la imagen, y examinar las ubicaciones de píxel y los valores de datos (las coordenadas del mapa)

7. Cargue el IGM entrada Y banda Map en una nueva pantalla y explorar la imagen usando la posición del cursor / función del valor.
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Geocorreccion de imágenes con un IGM Archivo 

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Mapa → Georeferenciación de entrada Geometría → Georeferenciación del IGM. La entrada de datos de diálogo de archivo aparece. 

2. Haga clic en el desplegable Abrir y seleccione Nuevo archivo. 

3. Seleccione el archivo y haga clic en Abrir cup99hy.eff para volver a la ventana Entrada de archivos de datos 

4. Seleccione el archivo cup99hy.eff y haga clic en el botón espectral subconjunto. La ficha espectral de diálogo aparece subconjunto. 

5. Seleccione la banda sólo 109 y haga clic en Aceptar para volver al cuadro de diálogo de entrada de datos del archivo. 

6. Desde la entrada, haga clic en Aceptar archivo de datos de diálogo. La entrada X Band Geometría de diálogo aparece. 

7. Seleccione la entrada de banda X IGM Mapa y haga clic en Aceptar. La entrada Y Geometría de diálogo aparece Band. 

8. Seleccione la entrada Y IGM banda Mapa y haga clic en Aceptar. La geometría de proyección de diálogo de información aparece. 

9. Tanto para la entrada de una proyección de salida, seleccione UTM, América del Norte 1927 de referencia, Zona 13, y haga clic en Aceptar. Esto produce una imagen con el mismo mapa de proyección como la geometría de entrada. La Geometría Construir búsqueda de diálogo Archivo de Parámetros aparece. 

10. Escriba o seleccione un nombre de archivo de salida para el archivo de GLT. 

11. En el campo de Georeferenciación Antecedentes del valor, escriba -9999. 

12. Escriba o seleccione un nombre de archivo de salida para la imagen de georeferencia y haga clic en Aceptar. 


Viendo y Evaluando Resultados de la corrección 

1. Desde el Available Bands List, la carga de la banda GeoRef en una nueva pantalla. 

2. Examinar las características de los datos utilizando la posición del cursor / función del valor. Mueva el cursor por toda la imagen, y examinar la geometría de la imagen, pixel lugares, coordenadas y valores de datos. 

3. Cierra la muestra IGM cuando haya terminado el examen de los resultados.
Examen de búsqueda Geometría (GLT) Archivos
1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo →Abrir archivo de imagen.

2. Navegue hasta el directorio \ cup99hym envidata, seleccione el archivo cup99hy_geo_glt archivo de la lista y haga clic en Abrir. El Available Bands List aparece.

3. Cargue la muestra GLT Look-up banda en una nueva pantalla.

4. Examinar las características de los datos utilizando la posición del cursor / función del valor. Mueva el cursor por toda la imagen, y examinar los lugares y valores de datos de píxeles (puntos de entrada de píxeles). Preste especial atención a los valores negativos, que indican el uso de píxeles vecino más cercano.

5. Carga de la Línea GLT Look-up banda en una nueva pantalla y explorar la imagen con la ubicación del cursor / función del valor.
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Geocorrección de una imagen mediante un archivo de GLT

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Mapa → Georeferenciación de entrada Geometría → Georeferenciación de GLT. La entrada de la geometría de búsqueda de diálogo de archivo aparece.

2. Seleccione el archivo cup99hy_geo_glt y haga clic en Aceptar. La entrada de datos de diálogo de archivo aparece.

3. Seleccione el archivo cup99hy.eff y haga clic en el botón espectral subconjunto. La ficha espectral de diálogo aparece subconjunto.

4. Seleccione la banda sólo 109 y haga clic en Aceptar para volver al cuadro de diálogo de entrada de datos del archivo.

5. Desde la entrada, haga clic en Aceptar archivo de datos de diálogo. La georreferenciación de GLT de diálogo Parámetros aparece.

6. En el campo de fondo del valor, escriba -9999.

7. Escriba o seleccione un nombre de archivo de salida para la imagen georeferenciada a continuación, haga clic en Aceptar.

Viendo y Evaluación de Resultados de la corrección

1. Desde el Available Bands List, la carga de la banda GeoRef en una nueva pantalla.

2. Examinar las características de los datos utilizando la posición del cursor / función del valor. Mueva el cursor por toda la imagen, y examinar la geometría de la imagen, pixel lugares, coordenadas y valores de datos.

3. Cierra la muestra GLT cuando haya terminado el examen de los resultados.
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Como Construir GLT con una proyección geográfica

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Mapa → Georeferenciación de entrada Geometría → Construir GLT. La entrada X Band Geometría de diálogo aparece.

2. Seleccione la entrada X IGM Mapa archivo y haga clic en Aceptar. La entrada Y Geometría de diálogo aparece Band.

3. Seleccione la entrada Y IGM Mapa archivo y haga clic en Aceptar. La geometría de proyección de diálogo de información aparece.

4. En la parte inferior del cuadro de diálogo Geometría de proyección de información, seleccione Plano del Estado (NAD 27) como la proyección de salida.

5. Haga clic en el botón de ajuste de zona, seleccionar Oeste de Nevada (2703) como la zona de salida, y haga clic en Aceptar.

6. Haga clic en Aceptar en el diálogo de la geometría de proyección de la Información. La Geometría Construir búsqueda de diálogo Archivo de Parámetros aparece.

7. Escriba o seleccione un nombre de archivo de salida para el archivo de GLT y pulse Aceptar para crear la GLT.

8. Siguiendo los pasos descritos en "Geocorrecting una imagen mediante un archivo de GLT", la banda de 109 geocorrect de los datos cup99hy.eff y comparar la imagen resultante en la imagen de la UTM-corregido.

9. Cerrar todas las pantallas seleccionando Ventana Cerrar todas las → pantalla de Windows desde la barra de menú principal de ENVI.

La superposición de Grids Mapa

1. En el cuadro de diálogo Lista de Bandas Disponibles, una carga de las imágenes georeferenciadas producido por encima
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2. En la barra de menú Display grupo, seleccione Superposición → líneas de cuadrícula. El retículo de diálogo Parámetros aparece. Una frontera virtual será añadida a la imagen para permitir la visualización de la rejilla de mapa de las etiquetas exteriores a la imagen.

3. Cambiar el espaciado de cuadrícula Mapa de 1000 y el espaciado de cuadrícula geográfica a 1 minuto y haga clic en Aplicar.

4. Examinar las características de los datos utilizando la posición del cursor / función del valor. Comparar las redes a las coordenadas en píxeles.

Guardar la imagen como un archivo RGB
ENVI le ofrece varias opciones para el ahorro y la salida de su imaps. Usted puede guardar su trabajo en formato de ENVI archivo de imagen, o en varios formatos gráficos populares (incluyendo PostScript) para prinimporting en otros paquetes de software.

1. En la barra de menú Display grupo, seleccione Archivo→ Guardar imagen como → Archivo de imagen. La salida del monitor a Imagen de archivo de diálogo aparece.

2. Asegúrese de que el tipo de archivo de salida menú desplegable lee ENVI.

3. Seleccione el botón de memoria y pulse Aceptar para la producción de la imagen

4. Cargar la imagen RGB en otra pantalla y examinar los resultados de la anotación de cuadrícula como una imagen de trama.

Impresión directa

ENVI también permite la impresión directa a dispositivos compatibles con su sistema operativo. Seleccione Archivo → Imprimir y siga los procedimientos de impresión estándar. Por ejemplo, en Microsoft Windows, se selecciona el nombre de impresora en el menú desplegable, cambie las propiedades como se desee, y haga clic en Aceptar para imprimir la imagen. Una vez que haya seleccionado todos los parámetros y hacer clic en Aceptar, aparece un diálogo que le permiten configurar parámetros adicionales de impresión básicas ENVI similares a los utilizados para la salida PostScript. Configure estas como se desee y haga clic en Aceptar para comenzar a imprimir.

Poner fin a la sesión de ENVI

Puede salir de su sesión de ENVI seleccionando Archivo → Salir en el menú principal de ENVI.
Imagen Georeferenciación y Registro

Este tutorial ofrece información básica sobre imágenes georeferenciadas en ENVI y proporciona un punto de partida para la realización de la imagen a imagen y registro de imágenes a mapa usando ENVI. Se asume que usted ya está familiarizado con la imagen general de la matrícula y los conceptos de remuestreo. Este tutorial está diseñado para ser completado dentro de 1 o 2 horas.

Archivos utilizados en este tutorial 

ENVI Recursos DVD: \ envidata bldr_reg 
Expediente 

Descripción 
bldr_sp.img (. hdr)
Boulder Spot georreferenciada subconjunto de la imagen 
bldr_tm.img (. hdr) 
No georeferenciados Boulder TM de datos 
bldr_tm.pts 

GCP para el registro de imagen a imagen TM-Spot 
bldrtm_m.pts 

GCP para TM-Mapa de registro 
bldr_rd.dlg 

carreteras Boulder DLG 

De creación de archivos 

bldr_tm1.wrp (. hdr) 
Imagen a imagen de resultados usando RST y el vecino más próximo
bldr_tm2.wrp (. hdr) 
Imagen a imagen resultante mediante la interpolación bilineal y RST 
bldr_tm3.wrp (. hdr) 
Imagen a imagen de resultados usando RST y convolución cúbica 
bldr_tm4.wrp (. hdr) 
Imagen a imagen resultante con 1er grado polinomio y convolución                     cúbica 
bldr_tm5.wrp (. hdr) 
Imagen a imagen resultante utilizando la triangulación de Delaunay y  convolución cúbica 
bldrtm_m.img (. hdr) 
Image-to-map resultado usando RST y convolución cúbica de los datos Boulder TM 
bldrtmsp.img (. hdr) 
Boulder TM / Puntos de afilado de resultados usando el VHS nitidez, los píxeles 10 metros 

Imágenes Georeferenciadas en ENVI 

ENVI proporciona soporte completo para imágenes georeferenciadas en numerosas proyecciones de mapas predefinidos incluyendo UTM y Plano Estado. Además, configurable por el usuario de ENVI proyecciones cartográficas permitir la construcción de proyecciones de  mapas personalizados utilizando 6 tipos de proyección de base, más de 35 elipsoides diferentes y más de 100 datos para adaptarse a la mayoría de los requisitos mapa. 
ENVI parámetros proyección del mapa se almacenan en un archivo de texto ASCII map_proj.txt que se puede editar o modificar usando ENVI utilidades proyección cartográfica. La información de este archivo se utiliza en la cabecera de ENVI archivos asociados a cada imagen y permite la asociación simple de una ubicación de píxel de referencia con proyección de coordenadas conocidas. Algunas funciones ENVI A continuación, puede utilizar esta información para trabajar con la imagen en el espacio de datos georeferenciadas. Registro de la imagen de ENVI y utilidades de corrección geométrica permiten a las imágenes  de referencia basados en píxeles a coordenadas geográficas y / o corregirlos para que coincida  con la geometría de base de la imagen. Puntos de control terrestre (GCP) se seleccionan con  las imágenes y las ventanas de zoom de la imagen tanto a la imagen y el registro de imagen a  mapa. Las coordenadas se muestran tanto para la base y sin corregir GCPs imagen, junto con  términos de error de los algoritmos de deformación específicos. Siguiente punto de predicción 
GCP permite simplificar la selección de BPC. 

Distorsión se realiza mediante remuestreo, escalamiento y traslación (RST), funciones polinómicas (del orden de 1 a n), o triangulación de Delaunay. Remuestreo métodos admitidos incluyen entorno más cercano, interpolación bilineal y convolución cúbica. Comparación de la base y las imágenes deformadas con múltiples capacidades de ENVI superposición dinámica permite una evaluación rápida de precisión de registro. 
Las siguientes secciones proporcionan ejemplos de algunas de las capacidades basadas en mapas incorporados en ENVI. Consultar ENVI Ayuda para obtener información adicional.

Apertura y visualización de datos georeferenciados
Antes de intentar iniciar el programa, asegúrese de que ENVI está instalado correctamente como se describe en la Guía de instalación que se incluye con su software. 

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo →Abrir archivo de imagen. 
2. Navegue a la carpeta \ envidata bldr_reg directorio, seleccione el archivo bldr_sp.img de la lista y haga clic en Abrir. El Available Bands List aparece. 
3. Desde el Available Bands List, seleccione la banda georreferenciada SPOT de la lista y haga clic en Load Band para cargar la imagen en un grupo de nueva pantalla.

 Visualización de información Mapa de la Cabecera ENVI 

1. En la Lista de Bandas Disponibles, haga clic derecho en el icono Mapa Informacion y seleccione Editar información del mapa. La Edición de diálogo Mapa de información aparece. Este diálogo muestra la información del mapa básico usado por ENVI en la georeferenciación. Las imágenes coordenadas corresponden a un píxel de referencia utilizado por ENVI como punto de partida para el mapa de coordenadas. Porque sabe ENVI la proyección cartográfica, el tamaño de píxel, y los parámetros de mapa de proyección basado en esta información del encabezado y el archivo de proyección de mapa de texto, se puede calcular las coordenadas geográficas de cualquier pixel en la imagen. Puede introducir las coordenadas en las coordenadas del mapa o geográficas (latitud y longitud) coordenadas.

2. Haga clic en el botón ↑↓ de activación de campo de proyección para mostrar la latitud y longitud geográficas para la UTM Zona 13 Norte proyección cartográfica. Tenga en cuenta que ENVI hace esta conversión en la marcha.

3. Haga clic en el botón DDEG continuación, en la DMS para alternar entre grados, minutos y segundos, y grados decimales, respectivamente.

4. Haga clic en Cancelar para salir de la Edición de diálogo Mapa de la Información. 
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Viendo la posición del cursor y el valor

Usted puede optar por mostrar la ubicación del cursor del ratón, el valor de la pantalla (color RGB), y el valor de los datos de los píxeles bajo el cursor con precisión la ubicación del cursor / Valor de diálogo. Cuando varios grupos de visualización están abiertos, este cuadro de diálogo especifica qué lugar del grupo de visualización y el valor que se informa.

1. Para mostrar la ubicación del cursor y el valor, seleccione Ventana → Ubicación del Cursor / valor de cualquiera de la barra de menú principal de ENVI o la barra de menú de pantalla del grupo. También puede hacer doble clic dentro de la ventana de la imagen.

2. Mueva el cursor del ratón sobre la imagen, de desplazamiento, o ventanas de zoom para mostrar la ubicación y el valor de la información en la ubicación del cursor / Valor de diálogo. Tenga en cuenta que las coordenadas se dan tanto en píxeles y las coordenadas georeferenciadas para esta imagen geo-referenciada. También tenga en cuenta la relación entre las coordenadas del mapa y la latitud y longitud.

3. Desde la ubicación del cursor / barra de menú del valor, seleccione Archivo → Cancelar para cerrar el diálogo.

4. Mantener el grupo de pantalla abierta para el próximo ejercicio.

Imagen para registro de imágenes 

Esta sección del tutorial le llevará paso a paso a través de una imagen a otra de registro. La imagen SPOT georreferenciada se utilizará como base de la imagen, y un píxel de la imagen Landsat-TM base será deformada para que coincida con el lugar. 

Apertura y visualización de una imagen Landsat TM Archivo 
1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo →Abrir archivo de imagen. 

2. Navegue a la carpeta \ envidata bldr_reg directorio, seleccione el archivo bldr_tm.img de la lista y haga clic en Abrir. El Available Bands List y aparece la imagen RGB se carga automáticamente en un grupo de nueva pantalla.

Viendo la posición del cursor y el valor

 1. Haga doble clic en la ventana de la imagen para mostrar la ubicación del cursor / herramienta de valor. 

2. Mueva el cursor del ratón sobre la imagen, de desplazamiento, o ventanas de zoom para mostrar la ubicación y el valor de la información en la ubicación del cursor / Valor de diálogo. Tenga en cuenta que las coordenadas se dan en píxeles ya que esta es una imagen basada en píxeles en lugar de una imagen georreferenciada como los datos del SPOT que utilizó en el ejercicio anterior. 

3. Desde la ubicación del cursor / barra de menú del valor, seleccione Archivo 􀃆 Cancelar para cerrar el diálogo. 
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A partir de registro de imagen y Puntos de Control Terrestre Carga

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Mapa → Registro → Seleccione GCP: una imagen a otra. La imagen a imagen de diálogo Registro aparece. 

2. En el campo Base de imagen, seleccione Mostrar # 1 (la imagen SPOT). En el campo urdimbre de imágenes, seleccione Mostrar # 2 (la imagen TM). 

3. Haga clic en Aceptar para iniciar el registro. La tierra Puntos de Control de diálogo de selección. 

4. Puede agregar puntos de control individuales (GCP), posicionando el cursor en las dos imágenes a la localización en el terreno mismo. En el campo Base, tipo 753 para la ubicación y 826 x para la ubicación y. Pulse la tecla enter después de escribir cada valor, para mover el cursor en la imagen SPOT. En el campo de deformación, tipo 331 para la ubicación y 433 x para la ubicación y para mover el cursor en la imagen TM.

5. Examinar los lugares en las dos ventanas de zoom y ajustar la ubicación si es necesario haciendo clic en el botón izquierdo del ratón en cada ventana de zoom en los lugares deseados. Tenga en cuenta que la colocación de sub-píxeles es compatible con las ventanas Zoom. El factor más grande es el zoom, el más fino de las capacidades de posicionamiento.

6. En la tierra de diálogo Puntos de Control de Selección, haga clic en Agregar para agregar el punto GCP a la lista. Haga clic en la lista Mostrar para ver la lista de GCP. Intente esto por unos pocos puntos para conseguir una sensación para la selección de GCP. Tenga en cuenta la lista de efectivo y previsto de puntos en el cuadro de diálogo. Una vez que haya al menos 4 puntos, el error RMS se informa. 

7. Desde la barra de tierra Puntos de Control del menú de selección de diálogo, seleccione Opciones → Borrar todo para borrar todos los Puntos de sus puntos.

8. Desde la barra de tierra Puntos de Control del menú de selección de diálogo, seleccione Restaurar archivos → GCPs de ASCII.

9. Navegue a la carpeta \ envidata bldr_reg directorio, seleccione la bldr_tm.pts archivo de la lista y haga clic en Abrir. Guardados anteriormente parámetros GCP se cargan en el cuadro de diálogo.

10. Intenta colocar el cursor en una nueva ubicación en la ventana de la imagen que contiene la imagen SPOT. Haga clic en el botón de predecir para mover la posición del cursor en la imagen TM para que coincida con su localización predicha basándose en el modelo de urdimbre.

11. La posición exacta puede ahora ser interactiva refinados moviendo ligeramente la ubicación de píxel en los datos de TM.

12. Haga clic en Agregar en el punto de tierra Puntos de Control de Selección de diálogo para agregar el nuevo GCP a la lista.

Trabajar con GCP
La imagen siguiente se ofrece una descripción de las características y funciones disponibles en la imagen para la imagen Lista GCP. Haga clic en la lista Mostrar para ver la lista de GCP. Haga clic en GCPs individuales en la imagen para la imagen de diálogo Lista de buenas prácticas clínicas y examinar las posiciones de los puntos en las dos imágenes, la real y predicho coordenadas, y el error RMS. Cambiar el tamaño del cuadro de diálogo para observar el total de RMS de error enumerados en la tierra de diálogo Puntos de Control de Selección.

[image: image159.emf]
[image: image126.png]Image to Image GCP List

EEX

BV | WanX | Wap¥ [ PredaX

PredaV

W (3000 123100 42000 58200
we [5400 @700 W0 43000
e [400 18100 0000 20100
e (3800 17700 1

Haciendo dlic enel
boténOn /Off enla
\agen para la imagen
de dilogo Lista de
GCP elimina GCPs

seleccionados de la
consideracién enel

modelo de Warp y los
calculos de RVS. Estas

a7t
£
07910
1451025
244310
1238469
1480015
72765

626377
s
20978
25043
se7.2477
esasa13
6453023
24753

a7

00

7910
08975
06590
01531
0385
07235

Colocacin e uicacin cé cursor enlsventara e 2o
iz e en e botn Actusizr sctusizscions,seccne
#160p3 o gares actuldelcrsor.

1.0085
07060
02205
1062
[





Distorsión Imágenes

Las ideas pueden ser deformadas de la banda en pantalla, o imágenes multibanda puede ser deformado todas las bandas a la vez. Para este ejercicio se deforman sólo aparece la banda

1. Desde la barra de tierra Puntos de Control del menú de selección de diálogo, seleccione Opciones → Warp Demostraciones Band. El diálogo de Registro de Parámetros aparece.

2. Haga clic en el método de la lista desplegable y seleccione RST.

3. Asegúrese de que la lista desplegable remuestreo tiene la opción seleccionada vecino más cercano.
4. En el campo Escribir archivo de salida, bldr_tm1.wrp tipo como el nuevo nombre de archivo y haga clic en Aceptar. La imagen deformada aparece en la lista de bandas disponibles cuando la urdimbre se ha completado.

5. Desde la barra de tierra Puntos de Control del menú de selección de diálogo, seleccione Opciones → Warp Demostraciones Band. El diálogo de Registro de Parámetros aparece.

6. Haga clic en el método de la lista desplegable y seleccione RST.
7. Haga clic en la lista de remuestreo desplegable y seleccione bilineal. 

8. En el campo Escribir archivo de salida, bldr_tm2.wrp tipo como el nuevo nombre de archivo y haga clic en Aceptar. La imagen deformada aparece en la lista de bandas disponibles cuando la urdimbre se ha completado. 

9. Repita los pasos 5 a 8 utilizando el método de RST y remuestreo de convolución cúbica, el nombre del archivo de salida bldr_tm3.wrp. 

10. Repita los pasos 5 a 8 por el método polinomial y remuestreo de convolución cúbica, el nombre del archivo de salida bldr_tm4.wrp. 

11. Repita los pasos 5 a 8 utilizando el método de triangulación y remuestreo de convolución cúbica, el nombre del archivo de salida bldr_tm5.wrp. 

La comparación de resultados Warp 

Ahora que va a utilizar superposiciones dinámicas para comparar los resultados de la urdimbre: 

1. En el Available Bands List, haga clic una vez para seleccionar el archivo bldr_tm.img, a continuación, seleccione Archivo → Cerrar archivo seleccionado en la barra de menú. En el cuadro de diálogo de advertencia posterior ENVI, haga clic en Sí para cerrar el grupo de visualización asociada. 

2. En la lista de bandas disponibles, seleccione el archivo bldr_tm1.wrp, haga clic en la pantalla # botón desplegable, seleccione Pantalla Nueva, a continuación, haga clic en Cargar Band a cargar el archivo en la nueva pantalla. 

3. Haga clic en la ventana de la imagen y la Muestra seleccione Vincular. El enlace aparece diálogo. 

4. Haga clic en Aceptar en el cuadro de diálogo Vincular Muestra de vincular el terreno y la imagen TM registradas. 

5. Comparar el terreno y las imágenes TM utilizando la superposición dinámica haciendo clic en el botón izquierdo del ratón en la ventana de la imagen de la imagen TM. 

6. bldr_tm2.wrp de carga y bldr_tm3.wrp en nuevas pantallas y la utilización de la imagen que vincula y superposiciones dinámicas para comparar el efecto de los tres diferentes métodos de remuestreo: vecino más cercano, interpolación bilineal y convolución cúbica. Observe cómo los píxeles aparecen irregulares en el vecino más cercano de la imagen vuelve a muestrear. La imagen de la interpolación bilineal se ve mucho más suave, pero la imagen convolución cúbica es el mejor resultado, más suave, pero conservando los detalles finos. 

7. Cierre la bldr_tm1.wrp y grupos bldr_tm2.wrp pantalla (seleccione Archivo → Cancelar en el menú de barras de la pantalla asociados del grupo). 

8. bldr_tm4.wrp de carga y en grupos bldr_tm5.wrp nueva pantalla, y usar la imagen de enlace y superposiciones dinámicas para comparar con bldr_tm3.wrp (RST Warp). 

9. Tenga en cuenta el efecto de los tres métodos diferentes deformaciones: RST, primero grado del polinomio y triangulación de Delaunay en la geometría de la imagen. 

10. El uso de superposición dinámica para comparar con los datos del SPOT georreferenciada. 

11. Para mostrar la ubicación del cursor / herramienta de valor, haga doble clic en la ventana de la imagen. 

12. Examinar los conjuntos de datos georreferenciados y observe el efecto del muestreo y métodos diferentes urdimbre en los valores de datos. 

13. En la barra de menú Display grupo, seleccione Archivo → Cancelar para cerrar el diálogo. 

14. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo → Cerrar todos los archivos para cerrar todos los archivos de datos. Haga clic en Sí en el diálogo de advertencia correspondiente.

Imagen para Mapa de inscripción
Esta sección del tutorial le llevará paso a paso a través de un Mapa de Imagen para el registro. Muchos de los procedimientos son similares a la imagen para la imagen de registro y no se discutirá en detalle. El mapa de coordenadas escogido de la imagen SPOT georreferenciada y un vector Digital Line Graph (DLG) se utilizará como base de la imagen, y el píxel de la imagen Landsat-TM base será deformada para que coincida con los datos del mapa. 
Apertura y visualización de una imagen SPOT Archivo
1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo → Abrir archivo de imagen. 

2. Navegue a la carpeta \ envidata bldr_reg directorio, seleccione el archivo bldr_sp.img de la lista y haga clic en Abrir. El Available Bands List aparece. 

3. Seleccione Georeferenciadas terreno en relación con bldr_sp.img y haga clic en Load Band. La imagen SPOT georreferenciada aparece en un grupo nuevo display. 

Apertura y visualización de una imagen Landsat TM Archivo 
1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo →Abrir archivo de imagen. 

2. Navegue a la carpeta \ envidata bldr_reg directorio, seleccione el archivo bldr_tm.img de la lista y haga clic en Abrir. Una imagen Landsat TM RGB se carga automáticamente en un grupo de nueva pantalla. 

Selección de registro de imágenes-a-Mapa y Restauración de GCP

 1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Mapa →  Registro → Seleccione GCP: Imagen para Mapa. La imagen de diálogo Mapa de Registro aparece. 

2. Desde la pantalla de # 1 menú desplegable, seleccione Mostrar # 2. Usted deformar la imagen del Landsat TM (en el cuadro # 2) para que coincida con la imagen SPOT georreferenciada. 

3. Asegúrese de UTM está seleccionado como la proyección. 

4. Escriba 13 en el campo Zona. 

5. Escriba 10,0 en el X / Y los campos Tamaño de píxel. Datos del SPOT tienen una resolución espacial de 10 metros. 

6. Haga clic en Aceptar para iniciar el registro. La tierra Puntos de Control de diálogo de selección. 

7. Desde la barra de tierra Puntos de Control del menú de diálogo Selección, seleccione Archivo →  Restaurar GCPs de ASCII. 

8. Navegue a la carpeta \ envidata bldr_reg directorio, seleccione la bldrtm_m.pts archivo de la lista y haga clic en Abrir. Guardados anteriormente terrenos parámetros punto de control se cargan en el cuadro de diálogo. 

9. En la tierra de diálogo Puntos de Control de Selección, haga clic en Mostrar lista. La imagen de diálogo Mapa Lista GCP aparece. Examine el mapa de coordenadas de base, el efectivo y previsto de la imagen coordenadas, y el error RMS.

Agregar GCPs Mapa Uso del vector de DLGs 

1. Desde la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo → Abrir archivo vectorial. 

2. De los archivos de la lista desplegable Tipo, seleccione DLG USGS. 

3. Navegue a la carpeta \ envidata bldr_reg directorio, seleccione el archivo bldr_rd.dlg de la lista y haga clic en Abrir. La importación de diálogo Archivos de parámetros vectoriales aparece. 

4. En el diálogo Importar archivos vectoriales Parámetros, haga clic en el botón de memoria, a continuación, haga clic en Aceptar para leer los datos DLG. El cuadro de diálogo Available Vectors lista aparece. 
5. Seleccione los caminos y senderos: Boulder, CO archivo, a continuación, haga clic en Cargar Selección. 

6. Seleccione Mostrar # 1 y haga clic en Aceptar. Los parámetros vectoriales: El cursor de diálogo de consulta aparece.

7. Volver al cuadro de diálogo Load Vector (desde el cuadro de diálogo Available Vectors List, seleccione los caminos y senderos: Boulder, CO archivo a continuación, haga clic en Cargar Selección).

8. Seleccione Nuevo Vector en la ventana, y haga clic en Aceptar. Esto carga los vectores en una ventana de nuevo vector.

9. Haga clic y arrastre el ratón en la ventana vectorial para activar un cursor de cruz. El mapa de las coordenadas del cursor se mostrará en la parte inferior de la ventana vectorial.

10. En la barra de menú Display grupo en la imagen TM, seleccione Herramientas → píxeles Locator.

11. Escriba 402 en el campo de muestra y 418 en el campo de opción de solicitud en línea para colocar el cursor en la intersección de la carretera. Tenga en cuenta que la precisión sub-píxel está de nuevo disponible en la ventana de Zoom.

12.  En la ventana Vector, la posición del cursor vectorial en la intersección de carreteras de aproximadamente 477,593.74, 4433240.0 (40d 3m 3s N-105d 15m 45s W) haciendo clic y arrastrando con el botón izquierdo del ratón y soltándolo cuando el círculo en la intersección de cruz se superpone con la intersección de interés.

13. Haga clic en la ventana vectorial y Mapa de ubicación seleccione Exportar. El nuevo mapa coordenadas aparecerán en la tierra de diálogo Puntos de Control de Selección.

14. En la tierra de diálogo Puntos de Control de Selección, haga clic en Agregar para agregar el punto de par píxel map-coordinate/image y observar el cambio en el error RMS.
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RST y Convolución Cúbica Warping

 1. Desde la barra de tierra Puntos de Control del menú de selección de diálogo, seleccione Opciones → Warp Archivo. La entrada de diálogo Deformar la imagen aparece. 

2. Seleccione el archivo bldr_tm.img y haga clic en OK para seleccionar las seis bandas TM para deformaciones. El diálogo de Registro de Parámetros aparece. 

3. Haga clic en el método de la lista desplegable, seleccione y RST. 

4. Haga clic en la lista de remuestreo desplegable y seleccione convolución cúbica. 

5. En el campo de fondo, tipo 255. 

6. En el campo Escribir archivo de salida, bldrtm_m.img tipo como el nuevo nombre de archivo, y haga clic en Aceptar. La imagen deformada aparece en la lista disponible Bandas y carga automáticamente en un grupo de nueva pantalla cuando la urdimbre se ha completado. Tenga en cuenta la inclinación de la imagen resultante de la remoción de la dirección de la órbita de satélite Landsat TM. Esta imagen es georreferenciada, pero con una resolución de 30 metros frente a la resolución 10 metros prevista por la imagen SPOT.

 Viendo y Evaluación de Resultados 

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo →Abrir archivo de imagen. 

2. Navegue a la carpeta \ envidata bldr_reg directorio, seleccione el archivo bldr_sp.img de la lista y haga clic en Abrir. El Available Bands List aparece. 

3. Desde el Available Bands List, seleccione la banda georreferenciada SPOT de la lista, haga clic en la pantalla # botón desplegable y seleccione Nuevo Display. 

4. Haga clic en Load Band para cargar la imagen de contado, a un grupo de nueva pantalla. 

5. Comparar las geometrías de la imagen y la escala. 

6. Desde la barra de tierra Puntos de Control del menú de selección de diálogo, seleccione Archivo → Cancelar para cerrar ese diálogo. Guarde el GCP si lo desea.

Ahora que usted ha aprendido cómo realizar la imagen para la imagen de mapa de registro, consulte el tutorial Mapa Composición de orientación sobre la adición de líneas de la cuadrícula y la creación de mapas de imágenes en ENVI.

Poner fin a la sesión de ENVI

 Puede salir de su sesión de ENVI seleccionando Archivo Salir → en el menú principal de ENVI.
Ortorectificación de fotografías aéreas

Este tutorial le ofrece un conocimiento práctico de las capacidades de ortorectificación de ENVI para fotografías aéreas. Esto demuestra las capacidades de ENVI ortorectificación de fotografías aéreas, pero (debido al tamaño de las bases de datos requeridos) no utiliza ningún ejercicios prácticos. No hay archivos de datos son obligatorios. Usted debe ser capaz de producir resultados similares con sus propias fotografías aéreas digitalizadas siguiendo los procedimientos descritos. La siguiente figura muestra una fotografía original aérea de Boulder, Colorado.

[image: image160.emf]
Fondo

Ortorectificación es el proceso de eliminar las distorsiones, en una imagen provocada por los desniveles del terreno y la cámara. Esto se hace mediante el modelado de la naturaleza y la magnitud de las distorsiones geométricas en las imágenes. Cámara o por satélite modelos en relación con el control de tierra limitada, permitir la construcción de fórmulas de corrección que garantizan la precisión, geométricamente correcta, el mapa orientado a las imágenes. 
ENVI proporciona una herramienta que calcula Construir RPC racional polinomial coeficiente (RPC) para la información digitalizada y fotografías aéreas digitales e imágenes procedentes de sensores pushbroom. ENVI RPC calcula utilizando una técnica de fotogrametría digital que utiliza una ecuación de colinealidad para construir la geometría del sensor, donde el punto de objeto, centro de perspectiva y el punto de la imagen están en la línea de un mismo espacio. La técnica consiste en una serie de transformaciones que involucran píxeles, cámara fotográfica, la imagen-espacio, y coordinar los sistemas de tierra. 

Para ortorectificación de una sola imagen, la técnica incluye dos pasos de preprocesamiento para construir la geometría del sensor: orientación interior (que transforma el sistema de coordenadas de píxeles de la cámara sistema de coordenadas), y la orientación exterior (que determina la posición y los parámetros de orientación angular asociado a la imagen). 
Una vez ENVI calcula RPC, agrega la información de RPC a la cabecera del archivo de entrada para que pueda utilizar el archivo con ortorectificación genéricos de ENVI RPC y herramientas de extracción de marcos alemanes.

 El escenario siguiente le guía a través del proceso de construcción de RPC para una fotografía aérea escaneada y ortorectificada  ella. Para digital de fotografías aéreas e imágenes genéricas pushbroom sensor, la configuración de ciertos parámetros y procedimientos pueden ser diferentes. Por favor, consulte la ayuda de ENVI para más información.

Construir RPC

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Mapa → Crear RPC. La Selección de Entrada de diálogo de archivo aparece.

2. Seleccione una fotografía digitalizada aérea y haga clic en Aceptar. El cuadro de diálogo Generar RPC aparece.

3. En la lista desplegable Tipo, seleccione Cámara Frame.
4. Introduzca una distancia focal (mm) de un valor para la cámara. Este campo es obligatorio.
5. Introduzca principal punto x0 (mm) y principal punto y0 (mm) coordina, que normalmente se dispone del informe de calibración de la cámara. El valor por defecto es 0 para ambos campos.

6. Haga clic en Seleccionar fiduciales en la pantalla. ENVI carga automáticamente la fotografía aérea escaneada a un grupo de nueva pantalla, y el diálogo Interior Orientación fiduciales aparece.
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Construir Interior Orientación
La orientación del Interior establece la relación entre el modelo de cámara y la imagen de fotografía aérea. Utiliza puntos de unión entre la fotografía aérea y la cámara las marcas fiduciales (por lo menos cuatro) y la cámara la distancia focal.

Las opciones del cuadro de diálogo Interior Orientación fiduciales son similares a los de la tierra de diálogo Selección de los puntos de control para el registro de imagen a imagen. Para obtener más información, consulte "Tamaño de imagen-a-tierra Puntos de Control" en la Ayuda de ENVI.

[image: image161.emf]1. Seleccione una ubicación marca fiducial al centrar el cursor del ratón (cruz) en la ventana de zoom sobre ella y hacer clic. La imagen aparecerá en la coordenadas X e Imagen Imagen Y los campos del diálogo de Interior Orientación fiduciales.
2. Escriba la ubicación de unidades fiduciales a puerta cerrada (mm) en el X fiduciales y campos fiduciales Y. Esta información debería estar disponible en el informe de la cámara.

3. Haga clic en Agregar punto a añadir la ubicación a la lista de los puntos de enlace.

4. Continúe seleccionando marque la ubicación de fiduciales hasta que haya al menos cuatro.

5. Haga clic en Mostrar lista en la parte inferior del cuadro de diálogo para mostrar los puntos reales y los errores. Asegúrese de revisar el error RMS en la Orientación Interior con fiduciales de diálogo para garantizar que los puntos fueron seleccionados adecuadamente. Lo que sigue es un ejemplo:
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6. En la barra de menú de Orientación Interior fiduciales de diálogo, seleccione Opciones → Exportar fiduciales para construir RPC Widget para calcular los parámetros de orientación interior. El interior de la Orientación de diálogo fiduciales se cierra.

Construir Exterior Orientación
1. En el cuadro de diálogo Generar RPC, haga clic en Seleccionar GCP en la pantalla. El GCP Seleccione en el diálogo de pantalla aparece.

2. Seleccione una de las siguientes opciones y haga clic en Aceptar.

Restaurar GCPs de archivo ASCII 
El nombre de archivo de diálogo Introduzca GCP aparece. Seleccione un archivo que contiene BPC información de la proyección (con una extensión. Pts). Haga clic en Aceptar.
Seleccione proyección para GCP 
[image: image163.emf]
 El GCP Seleccione en el diálogo de pantalla aparece. Consulte "Selección de Tipos Mapa de proyección" en la Ayuda de ENVI para obtener más información sobre la elección de una proyección. También puede seleccionar Restaurar GCPs del archivo ASCII de este diálogo. Haga clic en Aceptar.

3. El exterior de la Orientación de diálogo aparece GCP. Este diálogo es similar a la Tierra de diálogo Puntos de Control de Selección para el registro de imagen a mapa. Consulte la sección "Recolección de tierra Puntos de Control" en la Ayuda de ENVI para más información.

4. Centro el punto de mira en la ventana de Zoom sobre una BPC y haga clic una vez. La imagen aparecerá en las coordenadas X e Y los campos del cuadro de diálogo Exterior Orientación GCP.
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5. Introduzca las coordenadas del mapa para el GCP en los campos correspondientes del cuadro de diálogo Exterior Orientación GCP.

6. En el campo Elev, introduzca una elevación del punto de tierra seleccionada.

7. Haga clic en Agregar punto a añadir la ubicación a la lista de BPC.
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8. Haga clic en la lista Mostrar para mostrar el cuadro de diálogo Lista de Control de Tierra de puntos. Este diálogo es similar a la imagen para la imagen de diálogo Lista de GCP. Consulte "Uso de la Imagen a Imagen Lista GCP" en la Ayuda de ENVI para más información.

9. Continúe agregando GCP. Usted debe difundir el GCP través de la imagen, incluidas las cuatro esquinas, para obtener mejores resultados. A diferencia de la PCT utilizados en la "urdimbre" registros, la exactitud de cada GCP utilizados para la orientación exterior es absolutamente fundamental para localizar la posición de la cámara aérea. Si la orientación externa no es exacta, entonces la imagen se ortorectificadas por error, incluso si la orientación interior es perfecto

10. En la barra de menú GCP Exterior Orientación de diálogo, seleccione Opciones → Exportar GCP para construir RPC Widget para calcular los parámetros exteriores de orientación. Una orientación exterior de GCPs Informe de errores aparece, lo que demuestra un informe del individuo errores RMS para cada CGP, y el total de error RMS.
El cuadro de diálogo Crear una lista de seis RPC parámetros de orientación exterior (XS, YS, ZS, Omega, Phi y Kappa), junto con las unidades de los ángulos de rotación, y el sistema de rotación empleado:
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Calcule RPC
1. Haga clic en Aceptar en el cuadro de diálogo Generar RPC. El ascenso en la escena de diálogo aparece Metros.

2. La altitud mínima y máxima elevación son los campos rellena inicialmente con el rango de valores de elevación global de la world_dem archivo (que se encuentra en el directorio de datos de su ruta de instalación ENVI). Si conoce el rango de elevación de la escena, puede introducir nuevos Elevación de valores mínimos y máximos de elevación. Estos valores representan la altura sobre el elipsoide WGS-84 para la región geográfica que abarca la imagen.

3. Haga clic en Aceptar. Después de finalizar el proceso, un mensaje de diálogo ENVI aparece: "RPC se han calculado para este archivo, y esta página ha sido actualizada." Haga clic en Aceptar. Después de ENVI calcula la RPC, agrega la información de RPC a la cabecera del archivo de entrada para que pueda utilizar el archivo con la herramienta de ENVI genéricos ortorectificación RPC.

Orthorectifiación de la fotografía aérea

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Mapa →  Ortorectificación → genéricos RPC y RSM → Orthorectify utilizando RPC o RSM. La selección de archivo a Orthorectify diálogo.

2. Seleccione sus fotografías originales, digitalizadas aéreas y haga clic en Aceptar. ENVI reconoce la información RPC en el encabezado del archivo, y aparece el cuadro de diálogo Parámetros Ortorectificación.
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Métodos de clasificación

Información general de esta guía.

Este tutorial ofrece una introducción a los procedimientos de la clasificación basada en datos del Landsat TM de Cañón City, Colorado. Resultados de las clasificaciones tanto sin supervisión, y se examinan bajo la supervisión y el procesamiento posterior clasificación como grupo, tamiz, se combinan las clases y evaluación de la exactitud de estas comunidades.

Archivos utilizados en este tutorial
ENVI Recursos DVD: can_tm \ envidata
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Descripcion
Cafion City. Colorado reflectancia de la imagen TM
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ENVI encabezado para arriba

Tamizada de la imagen
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ENVI encabezado para arba
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capa vectorial generada a partr de la clase # 2




Examen de una imagen Landsat TM de color

Esta parte del ejercicio le permitirá familiarizarse con las características espectrales de los datos Landsat TM de Cañon City, Colorado, EE.UU.. Las imágenes en color compuesto será utilizado como el primer paso en la localización y la identificación de áreas para su uso exclusivo como conjunto de entrenamiento en la clasificación.

Antes de intentar iniciar el programa, asegúrese de que ENVI está instalado correctamente como se describe en la Guía de instalación que se incluye con su software.

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo → Open Image File.

2. Navegue hasta el directorio \ can_tm envidata, seleccione el archivo can_tmr.img de la lista y haga clic en Abrir. El Available Bands List aparece en la pantalla.

3. Haga clic en el botón del color del RGB en Available Bands List. Rojo, Verde y Azul campos que aparecen en el centro del diálogo.

4. Seleccione Banda 4, la banda 3, y la Banda 2 secuencial de la lista de bandas en la parte superior del cuadro de diálogo haciendo clic en los nombres de banda. Los nombres de las bandas se inscribirán automáticamente en el Rojo, Verde y Azul campos.

5. Haga clic en Cargar RGB a cargar la imagen en ENVI.

6. Examine la imagen en el grupo de pantalla.
Revisión de colores de la imagen
La imagen a color muestra a continuación puede ser utilizado como una guía para la clasificación. Esta imagen es el equivalente de un falso color fotografía infrarroja. Incluso en una simple imagen de tres bandas, es fácil ver que hay áreas que tienen características espectrales. Áreas rojas brillantes en la imagen representan alta reflectancia en el infrarrojo, que suele corresponder a la vegetación sana, bien cultivada, oa lo largo de los ríos. Un poco más oscuro áreas rojas suelen representar la vegetación nativa, en este caso en un terreno un poco más resistente, principalmente correspondientes a los árboles de coníferas. Geológicas que varias clases y la urbanización son también claro.
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Uso de la ubicación del cursor / Valor

Ubicación del Cursor Uso de ENVI / valor de la opción a los valores de imagen de vista previa en las bandas espectrales muestra.

1. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas → Ubicación del Cursor / Valor. Alternativamente, haga doble clic en el botón izquierdo del ratón en la ventana de imagen para cambiar la ubicación del cursor / Valor de diálogo Oy apagado.
2. Mueva el cursor por la imagen y examinar los valores de datos en el cuadro de diálogo para sitios específicos. También tenga en cuenta la relación entre el color de la imagen y el valor de datos.
3. Desde la ubicación del cursor / Valor de diálogo, seleccione Archivos de → Cancelar.
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Examinando Parcelas espectral

El uso del espectro integrado de creación de perfiles de ENVI para examinar las características espectrales de los datos.

1. En la barra de menú se presenta en grupo, seleccione Herramientas → perfiles → Z perfil (Spectrum) para comenzar a extraer perfiles espectrales.

2. Examine los espectros de las zonas que de antemano anterior utilizando imágenes en color y el cursor / Valor de diálogo Ubicación, haga clic en el botón izquierdo del ratón en cualquiera de los escaparates grupo. Tenga en cuenta las relaciones entre el color de la imagen y la forma espectral. Preste atención a la ubicación de las bandas de la imagen en el perfil espectral, marcado por las barras rojas, verde y azul en la trama.

3. En la barra de menú del diálogo perfil espectral, seleccione Archivo → Cancelar.
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Exploración de Métodos de Clasificación no supervisada

Clasificación no supervisada se puede utilizar a los píxeles de racimo en un conjunto de datos basados en las estadísticas únicamente, sin ninguna clase de formación definidos por el usuario. La clasificación no supervisada técnicas disponibles son K-Medios y ISODATA.

La aplicación de K-Medios Clasificación

K-Medios clasificación no supervisada calcula clase inicial significa uniformemente distribuida en el espacio de datos, a continuación, los píxeles de forma iterativa grupos en la clase más cercana utilizando una técnica de mínima distancia. Cada iteración se vuelve a calcular los medios y la clase reclasifica píxeles con respecto a los nuevos medios. Todos los píxeles se clasifican con una aproximación de clase a menos que una desviación estándar o umbral de distancia se especifica, caso en el que algunos píxeles pueden ser clasificados si no cumplen los criterios theselected. Este proceso continúa hasta que el número de cambios de clase pixeleach, menos que la thresholdor los cambios deseados de píxel el número máximo de iteraciones que se llegó. 

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione clasificación → no supervisada →  K-Medios o revisar los resultados pre-calculado de la clasificación de la imagen al abrir el archivo en el directorio can_km.img can_tm.  

2. Seleccione el archivo can_tmr.img y haga clic en Aceptar. El cuadro de diálogo Parámetros de K-Medios aparece. 

3. Acepte los valores predeterminados, seleccione el botón de memoria, y haga clic en Aceptar. El nuevo grupo se carga en la Available Bands List. 

4. Desde el Available Bands List, haga clic en el botón Mostrar # 1 y seleccione Nueva Pantalla. 

5. Desde el Available Bands List, seleccione la banda K-Medios y haga clic en Load Band. 

6. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas Vincular → Vincular → Muestra haga clic en Aceptar para enlazar las imágenes. 

7. Comparar el resultado de clasificación de K-Medios para la imagen de color compuesto utilizando la función de superposición dinámica en ENVI (haga clic con el botón izquierdo en la ventana de la imagen). 

8. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas → Vincular → Desvincular pantalla para quitar el enlace y apagar la función de superposición dinámica. 
9. Si lo desea, experimente con diferentes números de clases, los umbrales de cambio, desviaciones estándar, valores máximos y error de distancia para determinar su efecto en la clasificación.
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La aplicación de Clasificación ISODATA

Clasificación no supervisada ISODATA calcula clase significa uniformemente distribuida en el espacio de los datos a continuación, las agrupaciones iterativamente los píxeles restantes utilizando técnicas de mínima distancia. Cada iteración se vuelve a calcular los medios y las reclasifica píxeles con respecto a los nuevos medios. Este proceso continúa hasta que el número de píxeles en cada cambio de clase por menos que el umbral de los cambios deseados de pixel o el número máximo de iteraciones que se llegó.

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione clasificación →no supervisada → ISODATA, o revisar los resultados pre-calculado de la clasificación de la imagen al abrir el archivo en el directorio can_iso.img can_tm.
2. Seleccione el archivo can_tmr.img y haga clic en Aceptar. El cuadro de diálogo Parámetros ISODATA aparece.
3. Acepte los valores predeterminados, seleccione el botón de memoria, y haga clic en Aceptar. El nuevo grupo se carga en la Available Bands List.

[image: image171.emf]
4. Desde el Available Bands List, haga clic en el botón Mostrar # 2 y seleccione Nuevo Display.

5. Seleccione la banda ISODATA y haz clic en Load Band.

6. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas → Vincular → Muestra Link. El enlace aparece diálogo.

7. Haga clic en la pantalla # 2 botón de alternar para seleccionar No y haga clic en el botón Mostrar # 3 alternar para seleccionar Sí. Haga clic en Aceptar para enlazar las imágenes.

8. Comparar el resultado de clasificación ISODATA a la imagen de color compuesto utilizando la función de superposición dinámica en ENVI (haga clic con el botón izquierdo del ratón en la ventana de imagen).

9. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas → Desvincular Muestra.

10. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas → Vincular → Muestra Link. El enlace aparece diálogo.

11. Haga clic en el botón Mostrar # 1 alternar para seleccionar No, y asegurarse de que la pantalla de # 2 y # 3 botones de Visualización alternar decir que sí. Haga clic en Aceptar para enlazar y comparar las K-medias y las imágenes ISODATA.
12. Si lo desea, experimente con diferentes números de clases, los umbrales de cambio, las desviaciones estándar, error distancia máxima, y la clase valores característicos de píxel para determinar su efecto en la clasificación.

13. En la barra de menú de pantalla en la ventana del grupo K-Medios de la imagen, seleccione Archivo → Cancelar para cerrar el grupo de pantalla. Cierre la pantalla ISODATA grupo usando la misma técnica.

Explorando supervisado Métodos de Clasificación 

Clasificación supervisada se puede utilizar a los píxeles de racimo en un conjunto de datos en las clases correspondientes a las clases de formación definidos por el usuario. Este tipo de clasificación requiere que usted seleccione la formación áreas para el uso como base para la clasificación. Comparación de varios métodos se utilizan para determinar si un píxel concreta es un miembro de clase. ENVI proporciona una amplia gama de métodos de clasificación diferentes, incluyendo paralelepípedos, mínima distancia, distancia de Mahalanobis, máxima verosimilitud, Spectral Angle Mapper, binario de codificación, y la red neuronal. En este tutorial, usted experimentará con dos métodos de selección de áreas de entrenamiento, también conocido como regiones de interés (ROI). 

Entrenamiento Selección de Conjuntos Usando Regiones de Interés (ROI) 

Como se describe en el tutorial, "Introducción a ENVI" y se resumen abajo, ENVI permite definir regiones de interés (ROI) normalmente se utiliza para extraer estadísticas para la clasificación, el enmascaramiento, y otras operaciones. A los efectos de este ejercicio, puede utilizar predefinidos regiones de interés, o crear uno propio. En este ejercicio, vamos a restaurar regiones de interés predefinidos. 

1. En la barra # 1 Visualice el menú de grupo, seleccione Herramientas → Región de Interés → herramienta ROI. El cuadro de diálogo Herramienta de ROI aparece.

2. En la barra de menú del diálogo Herramienta de ROI, seleccione Archivo → Restaurar regiones de interés. El retorno de la inversión de diálogo Escriba los nombres de archivo aparece. 

3. Seleccione el archivo classes.roi y haga clic en Abrir. Haga clic en Aceptar. Las regiones de interés aparecen en la ventana de la imagen. 

La aplicación de Clasificación Paralelepípedo 

Paralelepípedo clasificación utiliza una regla de decisión simple de clasificar los datos multiespectrales. Las fronteras de decisión forman una clasificación paralelepípedo n-dimensional en el espacio de datos de imagen. Las dimensiones del paralelepípedo de la clasificación se definen en base a un umbral de la desviación estándar de la media de cada clase seleccionada. Si un valor de píxel está por encima del umbral bajo y por debajo del umbral elevado para todas las bandas n la calificación, se le asigna a esa clase. Si el valor del píxel cae en múltiples clases, ENVI asigna el píxel a la última clase emparejado. Las áreas que no pertenezca a ninguna de las clasificaciones paralelepípedo son designados como no clasificados. 
1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione → Clasificación Supervisada → Paralelepípedo, o revisar los resultados pre-calculado de la clasificación de la imagen al abrir el archivo en el directorio can_pcls.img can_tm. 

2. Seleccione el archivo can_tmr.img y haga clic en Aceptar. El cuadro de diálogo Parámetros Paralelepípedo

 aparece. 
3. Haga clic en el botón Seleccionar todos los elementos para seleccionar el ROI. 

4. Seleccionar para la salida del resultado a la memoria con el botón de radio facilitados. 

5. Haga clic en el botón de salida artículo alternar las imágenes para seleccionar No y luego haga clic en Aceptar. El nuevo grupo se carga en la Available Bands List.
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6. Desde el Available Bands List, haga clic en el botón Mostrar # 1 y seleccione Nueva Pantalla. 
7. Seleccione la banda paralela y haga clic en Load Band. 

8. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas → Vincular Muestra → Link y haga clic en Aceptar en el cuadro de diálogo para vincular las imágenes. 

9. El uso de la imagen que vincula y superposición dinámica para comparar esta clasificación a la imagen compuesta en color. 

La aplicación de la clasificación máxima verosimilitud 

Clasificación de máxima probabilidad asume que las estadísticas de cada clase en cada banda tienen una distribución normal y calcula la probabilidad de que un píxel dado, pertenece a una clase específica. A menos que un umbral de probabilidad está seleccionado, todos los píxeles se clasifican. Cada píxel se le asigna a la clase que tiene la probabilidad más alta (es decir, el riesgo máximo). 

1. Utilizando los pasos anteriores como guía, realizar una clasificación de máxima verosimilitud. 

2. Trate de usar los parámetros por defecto y los diferentes límites de probabilidad.

3. El uso de la imagen que vincula y superposición dinámica para comparar esta clasificación a la imagen compuesta en color y sin supervisión anterior y clasificaciones supervisadas. 

La aplicación de Clasificación Distancia mínima 
La clasificación se utiliza la distancia mínima vectores de medias de cada retorno de la inversión y calcula la distancia euclidiana de cada pixel desconocido para el vector de medias para cada clase. Todos los píxeles se clasifican a la clase más cercano retorno de la inversión a menos que el usuario especifica la desviación estándar o los umbrales de distancia, en el que caso de que algunos píxeles pueden ser clasificados si no cumplen con los criterios seleccionados. 

1. Utilizando los pasos anteriores como guía, realizar una clasificación de mínima distancia. 

2. Trate de usar los parámetros por defecto y diversas desviaciones estándar y los errores máximos distancia. 

3. El uso de la imagen que vincula y superposición dinámica para comparar esta clasificación a la imagen compuesta en color y sin supervisión anterior y clasificaciones supervisadas.

La aplicación de Mahalanobis Clasificación Distancia

La clasificación de Mahalanobis a distancia es un clasificador de dirección sensible a distancia que utiliza las estadísticas para cada clase. Es similar a la clasificación de máxima verosimilitud, pero asume toda clase de covarianzas son iguales y por lo tanto es uno más rápido.
ENVI Tutorial: Métodos de Clasificación 

Tutorial: Métodos de Clasificación 
Todos los píxeles se clasifican a la clase más cercano retorno de la inversión a menos que especifique un límite de distancia, en el que caso de que algunos píxeles pueden ser clasificados si no alcanzan el umbral. 

1. Utilizando los pasos anteriores como guía, realizar una clasificación de Mahalanobis Distancia. 

2. Trate de usar los parámetros por defecto y varios errores de distancia máxima. 
3. El uso de la imagen que vincula y superposición dinámica para comparar esta clasificación a la imagen compuesta en color y sin supervisión anterior y clasificaciones supervisadas.

4. Cuando termine, cierre todos los grupos se presentan clasificación. 
Explorando los métodos espectrales Clasificación 

Los siguientes métodos se describen en la Guía del usuario de ENVI. Estos fueron desarrollados específicamente para su uso en los datos hiperespectrales, pero proporcionan un método alternativo para la clasificación de los datos multiespectrales, a menudo con mejores resultados que fácilmente se puede comparar a las propiedades espectrales de los materiales. Por lo general se utilizan en el diálogo con endmember Colección de imágenes o espectros de la biblioteca, sin embargo, también se puede iniciar desde la Clasificación Supervisada → opción de menú.
Recolección de Spectra endmember

La Colección endmember: diálogo paralelo es una forma estandarizada de recolección de espectros para clasificación supervisada a partir de archivos ASCII, regiones de interés, bibliotecas espectrales, y los archivos de estadísticas.

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Clasificación → endmember Colección. La Clasificación de entrada de diálogo de archivo aparece.

2. Seleccione el archivo can_tmr.img y haga clic en Aceptar.

3. El cuadro de diálogo endmember Colección aparece con el método de clasificación Paralelepípedo seleccionado por defecto. Las clasificaciones disponibles y los métodos de mapeo se enumeran en el menú Algoritmo. Usted usará este cuadro de diálogo en los ejercicios siguientes.
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La aplicación de codificación binaria Clasificación

La técnica de codificación binaria de clasificación codifica los datos y endmember espectros en ceros y unos, en función de si una banda está por debajo o por encima de la gama media. Una función OR exclusiva compara cada espectro de referencia codificados con los espectros de datos codificados, y ENVI produce una imagen de clasificación. Todos los píxeles se clasifican en el endmember con el mayor número de bandas que contienen menos que el usuario especifica un umbral mínimo de coincidencia, en el que caso de que algunos píxeles pueden ser clasificados si no cumplen los criterios.

1. De la Colección endmember: barra de menú Paralelo de diálogo, seleccione el algoritmo de codificación binaria → o revisar los resultados pre-calculado de la clasificación de la imagen al abrir el archivo en el directorio can_bin.img can_tm. Estos resultados fueron creados con un umbral mínimo de codificación del 75%.

2. Para este ejercicio, utilizará el ROI predefinido en el archivo classes.roi que utilizó en la página 6. De la Colección endmember: barra de menú del diálogo paralelo, seleccione Importar → de ROI / EVF de archivo de entrada. Las regiones de diálogo Seleccionar Estadísticas aparece. 

3. Haga clic en el botón Seleccionar todo los artículos, y haga clic en Aceptar. 

4. En la Colección endmember: diálogo paralelo, a continuación, haga clic en Seleccionar todo Parcela haga clic para ver el endmember parcelas del espectro para la regiones de interés recogidos en el cuadro de diálogo endmember colecciones. 

5. En el endmember Colecciones de diálogo haga clic en Aplicar. El binario de diálogo Codificación de parámetros aparece. 

6. En los parámetros de codificación binaria de diálogo, seleccione a la salida del resultado a la memoria con el botón de radios facilitados.

7. Activar la salida de imágenes a la Regla n, haga clic en Aceptar para iniciar la clasificación. El nuevo grupo se carga en la Available Bands List. 

8. Desde el Available Bands List, seleccione la banda de Bin Encode, y haga clic en Load Band. 

9. El uso de la imagen que vincula y superposición dinámica para comparar esta clasificación a la imagen compuesta en color y sin supervisión anterior y clasificaciones supervisadas.
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La aplicación de la clasificación espectral Mapper Angulo

El ángulo espectral Mapper (SAM) es una clasificación espectral basada en la física que utiliza un ángulo de n-dimensional para que coincida con píxeles de espectros de referencia. El algoritmo determina la similitud espectral entre dos espectros, calculando el ángulo entre los espectros, tratándolos como vectores en un espacio con dimensionalidad igual al número de bandas. SAM compara el ángulo entre el vector del espectro endmember y cada píxel en el espacio vectorial n-dimensional. Pequeños ángulos representan más coincidencias con el espectro de referencia. Los píxeles más lejos que el umbral máximo ángulo especificado en radianes no están clasificados.

1. Utilizando los pasos en el ejercicio pasado como una guía, realizar una clasificación espectral Angle Mapper, o revisar los resultados pre-calculado de la clasificación de la imagen al abrir el archivo en el directorio can_sam.img can_tm.

2. El uso de la imagen que vincula y superposición dinámica para comparar esta clasificación a la imagen compuesta en color y sin supervisión anterior y clasificaciones supervisadas.

3. Cuando termine, cierre todos los grupos se presentan clasificación, parcelas, y el diálogo endmember Colección.
Exploración de imágenes Regla

ENVI crea imágenes que muestran los valores del pixel utilizado para crear la imagen clasificada. Esta imagen opcional permite a los usuarios evaluar los resultados de la clasificación y la reclasificación, si se desea sobre la base de los umbrales. Estas imágenes son de color gris escala: una para cada ROI o endmember espectro utilizado en la clasificación.
Los valores de píxel de la imagen regla de representar cosas diferentes para diferentes tipos de clasificaciones, por ejemplo:
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1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Archivo → Open Image File.

2. Navegue hasta el directorio \ can_tm envidata, seleccione el archivo can_rul.img de la lista y haga clic en Abrir. El Available Bands List aparece en la pantalla.

3. Haga clic en el botón de opción de escala de grises en Available Bands List y abrir cada banda de la Regla en su ventana de la imagen propia (el uso de la pantalla → Nuevo Botón de visualización).

4. El uso de la imagen que vincula y superposición dinámica para comparar la imagen compuesta de color para las imágenes regla.

5. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas de Color → Cartografía → ENVI Tablas de color y arrastre el fondo Estire y deslizadores Top Stretch a los extremos opuestos del cuadro de diálogo. Las áreas con bajos ángulos espectrales (espectros más similares) aparecen brillantes.
[image: image175.emf]
Post Procesamiento de Clasificación 
Clasificado requieren imágenes post-procesado para evaluar la precisión de clasificación y generalizar las clases para la exportación de imágenes de mapas y SIG vectorial. Clasificación de Puestos se puede utilizar para clasificar imágenes regla; para calcular las estadísticas de clase y las matrices de confusión; aplicar la mayoría o minoría de análisis a las imágenes de clasificación; se agrupen, criba, y combinan las clases, para las clases de superposición en una imagen; imágenes para calcular la zona de amortiguamiento; para calcular las imágenes de segmentación y clases de salida a las capas vectoriales. ENVI proporciona una serie de herramientas para satisfacer estos requisitos.

Extracción de Estadísticas de clase 

Esta función le permite extraer datos de la imagen que se utiliza para producir la clasificación. Estadísticas separadas consistente de las estadísticas básicas, histogramas, y el espectro promedio se calculan para cada clase seleccionada. 

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione → Clasificación Clasificación de Puestos → Estadística de la Clase. La Clasificación de entrada de diálogo de archivo aparece. 
2. Haga clic en el desplegable Abrir y seleccione Nuevo archivo. 

3. Navegue hasta el directorio \ can_tm envidata, seleccione el archivo can_pcls.img de la lista y haga clic en Abrir. La Estadística de archivos de entrada aparece. 

4. Seleccione el archivo can_tmr.img y haga clic en Aceptar. El diálogo de la clase de selección. 

5. Haga clic en el botón Seleccionar todos los elementos y haga clic en Aceptar. La calcular estadísticas de diálogo Parámetros aparece. 

6. Haga clic en la Estadística Básica, histogramas, Covarianza, y Covarianza casillas de verificación de la imagen en el cuadro de diálogo Parámetros de Estadísticas Calcular para calcular todas las estadísticas posibles. 

7. Haga clic en Aceptar para calcular las estadísticas. La clase de diálogo Resultados Estadísticas aparece.

[image: image176.emf]
Generación de una matriz de confusión
ENVI, la función de los oficiales administrativos matriz de confusión permite la comparación de dos imágenes clasificadas (la clasificación y la verdadera imagen), o una imagen clasificada y regiones de interés. La imagen de la verdad puede ser otra imagen clasificada, o una imagen creada a partir de mediciones reales de tierra la verdad. En este ejercicio, vamos a comparar los paralelepípedos y las imágenes SAM clasificación utilizando la clasificación de imágenes Paralelepípedo como la verdad suelo. 

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Clasificación →Clasificación de Puestos→ matriz de confusión→uso de tierra la verdad de la imagen. La Clasificación de entrada de diálogo de archivo aparece. 

2. Seleccione el archivo can_pcls.img y haga clic en Aceptar. La tierra la verdad de archivos de entrada aparece. 

3. Haga clic en el desplegable Abrir y seleccione Nuevo archivo. 

4. Navegue hasta el directorio \ can_tm envidata, seleccione el archivo can_sam.img de la lista y haga clic en Abrir. 

5. Seleccione el archivo can_sam.img en el suelo de diálogo Verdad de archivos de entrada y haga clic en Aceptar. El Partido de las clases de diálogo Parámetros aparece. 

6. Seleccione Región # 1 de los dos campos y haga clic en Agregar combinación. Siga par clases correspondientes de las dos imágenes de esta manera, a continuación, haga clic en Aceptar. La matriz de confusión de diálogo Parámetros aparece. 

7. Haga clic en el botón Resultados de la salida a la memoria de radio a continuación, haga clic en Aceptar. 

8. Examine la matriz de confusión e imágenes de confusión (en Available Bands List). Determinar las fuentes de error mediante la comparación de la imagen clasificada a la imagen original utilizando reflectancia superposiciones dinámicas, perfiles espectrales, y el cursor Ubicación Valor /.
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2. Input histogram information can be extracted from the Image window, from the Scroll window (subsampled),
from the Zoom windos, from the entire image band (all pixels o the data), or from a user defined region-of-
interest (ROL). Explore the options available in the Histogram_Source menu on the Interactive Stretching
dislog menu bar,

Linear Stretching Options

When images are loaded into the display group, a 2% linear contrast stretch is applied by default. This can be modified
by selecting File > Preferences from the Display group menu bar, then ciicking the Display Defaults tab.

1. From the Interactive Strstching dislog men bar, select Stretch_Type > Linear. Two vertical dotted lines.

appear in the input histogram plot—these bars can be repositionad to contrl the minimum and maximum value
used in the contrast strtch.

2. In the Input Histogram window, there are twio dotted vertical bars o sither
side of the histogram. These bars can be repositioned to control the minimum
nd maximum value used in the contrast stretch. Position the mouse cursor
over the left bar then click and hold the left mouse button as you drag the bar
from side to side. As the dotted vertical bar is moved across the plot,
numbers appear on the status bar of the Interactive Stretching dialog.
Whenever the left mouse button is cicked over the histogram piot, the status
bar displays the current data value, the number of pixels and percentage of
pivels that have that valu, and the cumulative percentage of pixels with
values less then or equal to the curent value.

3. You can choose to have stretching or histogram changes aplied to your images automaticaly, by selecting
Options > Auto Apply from the Interactive Stretching dialog menu bar. To have changes 2ppiied to your image
only when you click the Apply button, toggle the Auto Apply option off. For this exercise, toggle the Auto
Apply option on.

4. Position the left dotted vertical bar in the Input Histogram window 5o that a cumulative percentage of pixels
eaqualing approximately 5% is selected. Now move the right bar 5o that the cumuative percentage s
approximately 95% of the pixels,
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El agrupamiento y tamizado

Macizo y el tamiz se utilizan para generalizar las imágenes de clasificación. Tamizar normalmente se ejecuta primero para eliminar los píxeles aislados sobre la base de un tamaño (número de píxeles) umbral, entonces se ejecuta grupo para agregar la coherencia espacial a las clases existentes mediante la combinación de áreas adyacentes clasificados similares. 
1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione → Clasificación Clasificación de Puestos → tamiz clases. La Clasificación de entrada de diálogo de archivo aparece. 
2. Seleccione el archivo can_sam.img dentro de la sección Seleccionar archivos de entrada de este diálogo y haga clic en Aceptar. El cuadro de diálogo Parámetros aparece tamiz. 
3. Haz clic en el resultado de la salida al botón de memoria de radio, luego haga clic en Aceptar. La imagen se carga en la Available Bands List. 

4. Ahora se utilizará el resultado de la operación de cribas como la entrada de la aglutinación. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione  Clasificación→ Clasificación de Puestos → macizo clases. La Clasificación de entrada de diálogo de archivo aparece. 

5. Seleccione el archivo de imagen creado previamente desde la memoria y haga clic en Aceptar. El cuadro de diálogo Parámetros aparece tamiz. 

6. Haga clic en el botón Resultados de la salida a la memoria la radio, a continuación, haga clic en Aceptar. La imagen se carga en la Available Bands List. 

7. Comparar las tres imágenes (can_sam.img, macizo, y el tamiz) y reiteramos si es necesario para producir una imagen de clasificación generalizada. 

8. Opcional: comparar los resultados calculados de antemano en los archivos can_tm \ can_sv.img (criba) y can_clmp.img (agregación del resultado de la criba) a la imagen clasificada can_pcls.img (paralelepípedo de clasificación) o calcular sus propias imágenes y comparar con un de las clasificaciones.

La combinación de clases

La funcionalidad se combinan las clases proporciona un método alternativo para la generalización de clasificación. Clases similares se pueden combinar para formar una o más clases generalizada. 

1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione  Clasificación → Clasificación de Puestos → clases Combinar o revisar los resultados pre-calculado de la clasificación de la imagen al abrir el archivo en el directorio can_comb.img can_tm. La Clasificación de entrada de diálogo de archivo aparece. 

2. Seleccione el archivo can_sam.img y haga clic en Aceptar. El combinan las clases de diálogo Parámetros aparece. 

3. Seleccione la región n º 3 desde el campo Selección de Entrada de clase, haga clic en Sin clasificar desde el campo Clase Seleccione Salida, haga clic en Agregar combinación, haga clic en Aceptar. El cuadro de diálogo Combinar las clases de salida aparece. 

4. Haga clic en el botón Resultados de la salida a la memoria de radio a continuación, haga clic en Aceptar. La imagen se carga en la Available Bands List. 

5. Con la vinculación de la imagen y dinámica superposiciones, comparar la imagen de clase combinada con las imágenes clasificadas y la imagen de clasificación generalizada. 

La superposición de las clases clases de superposición le permiten colocar los elementos clave de una imagen clasificada como una capa de color en una escala de grises o la imagen RGB. 
Puede examinar el can_tm imagen pre-calculados \ can_ovr.img o crear su propia plantilla (s) de la imagen de reflectancia can_tmr.img y una de las imágenes clasificadas. 
1. En la barra de menú principal de ENVI, seleccione Clasificación Clasificación de Puestos → clases de superposición o revisar los resultados pre-calculado de la clasificación de la imagen al abrir el archivo en el directorio can_comb.img can_tm. La superposición de entrada RGB de la imagen de entrada de diálogo aparece Bandas. 
2. Bajo can_tmr.img en Available Bands List, seleccione la Banda 3 para cada banda RGB (Banda 3 para la banda del R, la banda 3 de la banda G, y la Banda 3 para la banda B) y haga clic en Aceptar. La Clasificación de entrada de diálogo de archivo aparece. 

3. Haga clic en Abrir y seleccione Nuevo archivo. Un diálogo de selección de archivos. 

4. can_tm Open \ can_comb.img y haga clic en Abrir. 

5. Haga clic en Aceptar en el diálogo de clasificación de archivos de entrada. 

6. Con la tecla Mayús del teclado, seleccione Región # 1 y # 2 en la Región de la superposición de la clase a RGB de diálogo Parámetros. 

7. Haga clic en el botón Resultados de la salida a la memoria la radio, a continuación, haga clic en Aceptar. La imagen se carga en la Available Bands List. 

8. Cargue la imagen superpuesta a un grupo de nueva pantalla. 

9. Con la vinculación de la imagen y dinámica superposiciones, compare esta imagen a la imagen clasificada y la imagen de reflectancia.

Edición de colores clase
Cuando una imagen se muestra la clasificación, puede cambiar el color asociado con una clase específica mediante la edición de los colores de clase.
1. En la barra de menú Display grupo, seleccione Herramientas de Color → Cartografía → Clase Color de Mapeo. La clase de diálogo Color cartografía aparece.
2. Haga clic en uno de los nombres de las clases en el diálogo de la clase Color Mapping y cambiar el color arrastrando los deslizadores de color adecuado o introduciendo los valores de datos deseado. Los cambios se aplican a la imagen clasificada de inmediato.
3. Para realizar los cambios permanentes, seleccione Opciones → Guardar cambios en la barra de menú en este diálogo él.
[image: image178.emf]
Trabajo con Interactive Clasificación de superposiciones

Además de los métodos anteriores para trabajar con datos clasificados, ENVI proporciona también una herramienta de clasificación de superposición interactiva. Esta herramienta le permite cambiar de forma interactiva las clases y bajar las sobreimpresiones en una imagen en pantalla, para editar las clases, obtener estadísticas de la clase, se fusionan las clases, y editar los colores de clase.

1. Desde el Available Bands List, la carga de la Banda 4 can_tmr.img como una imagen en escala de grises.

2. En la barra de menú Display grupo, seleccione Superposición → Clasificación. El Interactive clase de herramientas de entrada de diálogo de archivo aparece.

3. Seleccione el archivo can_sam.img y haga clic en Aceptar. El Interactive clase de herramientas aparece con cada clase una lista junto con sus colores correspondientes.

4. Haga clic en cada casilla de verificación para cambiar la visualización de cada clase como una superposición en la imagen en escala de grises.

5. Explora las distintas opciones para evaluar la clasificación utilizando la herramienta interactiva de la clase menú Opciones.

6. Interactivamente cambiar el contenido de las clases específicas utilizando la herramienta interactiva de la clase menú Edición.

7. En la barra de menú Display grupo, seleccione Archivo →Guardar imagen como → archivo de imagen para grabar en las clases y la salida a un archivo nuevo.

8. En la barra de menú Herramientas interactivas de clase, seleccione Archivo → Cancelar para salir de la herramienta interactiva.
Poner fin a la sesión de ENVI

Puede salir de su sesión de ENVI seleccionando Archivo Salir → en el menú principal de ENVI.
Trabajando con ENVI Zoom

Información general de esta guía
En este tutorial, utilizará ENVI Zoom para mostrar una imagen hiperespectral de Jasper Ridge, California, y mejorar, ampliar, cacerola, y girar la imagen. Usted realizará la detección de anomalías en RX la escena para identificar objetivos anómalos espectrales.

Va a crear un portal en un objetivo de interés y la comparamos con la escena original con mezcla, el parpadeo, y herramientas de golpe. Por último, se utiliza chip de pantalla para tomar una captura de pantalla de la imagen y guardarla en formato JPEG.

Archivos utilizados en este tutorial

Datos ENVI Tutorial DVD:
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Tutorial: Working with ENVI Zoom

Overview of This Tutorial

In this tutorial, you will use ENVI Zoom to display a hyperspectral image of Jasper Ridge, California, and enhance, zoom,
pan, and rotate the image. You will perform RX anomaly detection on the scene to identify anomalous spectral targets,
You will create a Portal over a target of interest and compare it to the original scene using blend, flicker, and swipe tools.
Finally, you will use Chip from Display to take a screen capture of the image and save it to JPEG format.

Files Used in This Tutorial
ENVI Tutorial Data DVD: snvidaca\sspsshym

Description
HyMap apparent reflectance data, Jasper Ridge, California, USA

1999 HyMap data of Jasper Ridge, California, used for the tutorial are copyright 1999 Analytical Imaging and Geophysics
(AIG) and HyVista Corporation (All Rights Reserved), and may not be redistributed without explicit permission from AIG
(info@aiglic.com).

Starting ENVI Zoom

«  Windows: Select Start — Programs — ENVI x.x — ENVI Zoom.

« UNIX: Type envizoem at the UNIX command line.

Setting Preferences





Datos de 1999 de Jasper Ridge HyMap, California, son utilizados para el tutorial de los derechos de autor 1999 Analítica de imágenes y Geofísica (AIG) y HyVista Corporation (Todos los derechos reservados), y no pueden ser redistribuidos sin permiso explícito de AIG
Inicializando ENVI Zoom
• Windows: Seleccione Inicio → Programas →  ENVI xx → ENVI Zoom.
• UNIX: Tipo envizoom en la línea de comandos de UNIX.
Configuración de las preferencias
De forma predeterminada al abrir un archivo, ENVI Zoom intenta mostrar de forma automática una imagen de color verdadero o escala de grises sobre la base de el tipo de archivo. Para este tutorial, va a cambiar esta preferencia y mostrar el Administrador de datos.

1. En la barra de menú, seleccione Archivo → Preferencias. El ENVI Zoom de diálogo Preferencias aparece.

2.  En el lado izquierdo del cuadro de diálogo, seleccione Administrador de datos.

3. En el lado derecho del cuadro de diálogo, haga doble clic en automático de la pantalla Método para multiespectral de campo de archivos y seleccione
CIR (color infrarrojo). Esto hará que los archivos de imagen que se mostrará como el color de infrarrojos por defecto.
4. Haga doble clic en Iniciar Administrador de datos Después de archivo / campo Abrir y seleccione Siempre. Esto cambiará el preferencia y permitir que el Administrador de datos para verse siempre que se abre un archivo.
5. Asegúrese de que la configuración se selecciona lo siguiente:
• Los archivos automático de la pantalla El Abra = true
• Borrar Mostrar al cargar nuevos datos = Falso
• Cierre el Administrador de datos después de cargar nuevos datos = Falso.

6. Haga clic en Aceptar en las Preferencias de ENVI Zoom de diálogo para guardar estas preferencias.
Apertura y visualización de una imagen
1. Haga clic en el botón Abrir [image: image133.png]Archivo Edicén Ver Documento Herramientas Vertana Ayuda
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On the left side of the dialog, select Data Manager.

On the right side of the dialog, double click the Auto Display Method for Multispectral Files field and select
CIR (color infrared). This will cause image files to be displayed as color infrared by default.

Double-click the Launch Data Manager After File/Open field, and select Always. This will change the
preference and allow the Data Manager to be viewed every time a file is opened,

Ensure the following settings are selected

«  Auto Display Files On Open = True

«  Clear Display When Loading New Data = False

«  Close Data Manager After Loading New Data = False.

6. Click OK in the ENVI Zoom Preferences dialog to save these preferences.
Opening and Displaying an Image

1. Click the Open button ﬂ on the toolbar. The Open dialog appears.

2. Navigate to snvidaza)\3sps5hym and open 3spsshym. =22, Because of the preferences you set in the
previous step, the image is automatically displayed as color-infrared (CIR) and the Data Manager is displayed
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 de la barra de herramientas. El cuadro de diálogo Abrir.

2. Navegue hasta jsp99hym \ envidata y jsp99hym.eff abierto. Debido a las preferencias que estableció en el paso anterior, la imagen se muestra automáticamente el color infrarrojo (CIR) y el Administrador de datos en la pantalla.
Trabajar con el Administrador de Datos 
[image: image179.png]



El Administrador de datos se enumeran los archivos que se han abierto y los hace accesibles a cargar en la pantalla. Cuando abrir un archivo en ENVI Zoom, un nuevo elemento se agrega a la parte superior del árbol Data Manager. Puede abrir múltiples archivos en un ENVI Zoom período de sesiones, y usted puede elegir cuál de esos archivos para mostrar y cómo mostrarlas usando el Administrador de Datos. 

1. Al hacer clic sobre los nombres de banda en el Administrador de datos, 
asignaciones de color arma automática ciclo a través de rojo, verde, azul (en ese orden). Experimentar seleccionar diferentes combinaciones banda. Haga clic en la banda nombre que desea asignar a rojo. Aparece un cuadro rojo 
al lado del nombre de la banda. 

2. Repita el procedimiento para las bandas verde y azul. Si un grupo se le asigna varios colores, un cuadro de división aparece junto al nombre de la banda, mostrando los colores. 
Debe hacer clic en Cargar datos cada vez para ver el nuevo banda de combinación. 

3. Usted tenía originalmente una imagen cargada en el CIR de la imagen ventana. En el Administrador de datos, haga clic en el Nombre de archivo (jsp99hym.eff) y de carga seleccione True Color. ENVI Zoom determina las bandas apropiada para leer 
una imagen en color real en la ventanilla de la imagen. 

4. Haga clic en el Consejo: Trabajar con el enlace Administrador de datos en la parte inferior del Administrador de datos. Va a encontrar más rápida acceso a consejos útiles en todo ENVI Zoom. Estos consejos proporcionan enlaces a la Ayuda de ENVI Zoom, que también es accesibles a través del botón de barra de herramientas de Ayuda o en el menú Ayuda. 

5. Cierre la Ayuda de ENVI Zoom (uso la X en la parte superior derecha de la ventana de diálogo). 

6. Explora los botones de barra de herramientas en el Administrador de Datos. Desde la barra de herramientas Administrador de datos, puede abrir nuevos archivos, expandir y contraer los archivos, los archivos de cerca, y "pin" del Administrador de datos para evitar que en la pantalla o "desanclar" que lo tiene se cierran automáticamente cuando se carga un archivo en la pantalla.

7. Cierre el Administrador de datos (uso la X en la parte superior derecha de la ventana de diálogo).

Trabajar con capas
Puede cargar múltiples capas en ENVI Zoom en una vez y gestionar esas capas utilizando el administrador de capas. En los últimos ejercicio, que ha creado cierto color distinto y color capas de infrarrojos para el mismo archivo. Ambos se muestran en la capa de Manager.

Reordenar las capas
Usted puede controlar el orden de capas en la imagen general y ventanas por arrastrar y soltar en el árbol de capas del Administrador de capas o utilizando el menú opciones (que va a utilizar en un ejercicio posterior).

1. Haga clic y arrastre Raster1: jsp99hym.eff en el Administrador de la capa por de encima 
Trama 2: jsp99hym.eff.
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Ocultar Capas
Por defecto, todas las capas en el Administrador de la capa se muestran en la ventana de la imagen. Usted puede ocultar temporalmente la presentación de una capa de modo que usted puede trabajar con otras capas en la ventana de la imagen.

1. Haga clic en Raster1: jsp99hym.eff en el Administrador de la capa, y desactive la opción Mostrar para activar la visualización de esa capa de la imagen en la ventana.

2. Haga clic en una Raster1: jsp99hym.eff otra vez y active la opción Mostrar para activar la visualización de este tema de nuevo.
Exploración de la interfaz de ENVI Zoom
La interfaz de ENVI Zoom incluye una barra de menús, barras de herramientas, barras de categoría, y una barra de estado. Gran parte de la ENVI Zoom interfaz es personalizable y ofrece opciones para hacer uso de varios monitores.
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Exploring the ENVI Zoom Interface

The ENVI Zoom interface includes a menu bar, toolbars, category bars, and a Status bar. Much of the ENVI Zoom
interface is customizable and provides options to make use of multiple monitors.

Menu bar
e alafere =) glafz) g ]
Toolbars Lz
Category bars.
Status bar

Process Manager

Detach the Layer Manager category by clicking the Detach button to the right of the Layer Manager category bar

1.





1. Separe la categoría del Administrador de capas haciendo clic en el botón Quitar a la derecha de la barra de la categoría del Administrador de capas (Ver imagen arriba).

2. Vuelva a colocar la categoría del Administrador de capas haciendo clic en la X en la parte superior derecha de la ventana del Administrador de capas de diálogo.

3. Cerrar el panel de categoría completa haciendo clic en la barra de colapso a la derecha de las categorías (ver imagen supra). Esto le permite ver una ventana de la imagen más grande. Ahora, ampliar las categorías, haga clic de nuevo en el
misma barra (a la izquierda de la ventana de imagen).

4. Cerrar la categoría Cursor valor haciendo clic en la flecha a la izquierda de la barra cursor categoría de valores (véase la imagen supra). Ahora, expanda la categoría de valor del cursor al hacer clic de nuevo en la misma flecha. [image: image136.png]



Uso de las herramientas de visualización 
[image: image137.png]1 Haga clc en sl botsn Zoom Bl 3 continuacien.hag clc y anaste f crsor para ibujar un cuado con
banda elastica alrededor de un drea de vegetacién cerca dei centro de la imagen. Esto lo acercard a esa

drea en la ventana de la imagen
2. Haga clic en el botdn de Pan BN, comruacion haga clicy amastre el cursor en la ventana de la
imagen a I sartén en la direccion del ratén. También puede usar el boton central del raton para realizar una
sartén

3. Haga clic en el boton o y luego haga clic en Mosca y mantenga a la deriva de forma continua en la
direccion del cursor. Pero avanzar mas del centro (mds cerca de cualquiera de las partes) hace que la
corriente para aumentar Ia velocidad

4. Haga clic en el botdn de punto de mira——- Un conjunto de cruces de color rojo aparece en Ia ventana de
laimagen. Puede hacer clicy arrastrar el punto de mira por su traslado en cualquier lugar de la imagen. La
categoria Cursor valor del pixel listas de coordenadas de la

pixel directamente debajo del centro de la mira. (Es posible que desee utilizar las herramientas de zoom
para acercar laimagen para los pixeles individuales )

5 En el campo Ir a, escriba el pixel coordenadas 240,500 y pulse la tecla Enter. El punto de mira saltar a
esa ubicacion en la imagen, y la ventana de la imagen centros de mas de ese lugar Si usted estaba
trabajando con un archivo georreferenciado, puede introducir las coordenadas del mapa o latitud / longitud

coordina en el campo Ir
5 < 5

6. Haga clic en el boton Rotar — a continuacion, haga clic y arastre el cursor en sentido horario o

antihorario para girar la imagen. La lista de Rotacién Para desplegable de la barra de hemamientas de forma

interactiva los informes del grado actual de rotacion

7 Haga clic en el botdn Select — para salir de la herramienta Rotar.
8 Haga clic en la Rotacion Para Ia lista desplegable en la barra de hemamientas y seleccionar 0°.
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9. Experimente con el brillo, contraste, nitidez, y Transparencia deslizadores. 
• Haga clic en la barra deslizante hacia la derecha oa la izquierda del indicador o haga clic en el deslizador a continuación, use las teclas de la página o Page Down para desplazar el control deslizante hacia arriba o hacia abajo de forma incremental un diez por ciento. 

• Haga clic en los iconos a la derecha oa la izquierda de la barra de desplazamiento o hacer clic en el control deslizante a continuación, utilice las teclas de flecha en el 
teclado para mover el control deslizante hacia arriba o hacia abajo de forma incremental en una unidad. 

• Haga clic en el control deslizante a continuación, utilice la tecla Inicio en el teclado para mover el control deslizante a 100 y la tecla Finalizar para mover 
el control deslizante a 0. 

10. Haga clic en el botón de reinicio en cada control deslizante para devolverlos a sus valores predeterminados. 

11. Experimente con diferentes tipos de estiramiento mediante la selección de opciones de la lista Tipos de estiramiento desplegable (lineal es seleccionado por defecto).

[image: image138.png]


Trabajar con la ventana Overview

La ventana de vista general proporciona una vista de toda la extensión de las capas de carga en la ventana de la imagen. Cada vez que mostrar una nueva capa, la ventana se cambia el tamaño general que abarca los grados de todas las capas en la ventana de la imagen. El
ventana de vista general no se llena hasta las pirámides se construyen para la imagen, por lo tanto puede aparecer en blanco para varios segundo la primera vez que carga una imagen mientras se están construyendo pirámides.

El cuadro Vista es una pequeña ventana, parcialmente transparente dentro de la ventana de vista general que muestra la extensión de las imágenes visible en la ventana de la imagen.
· [image: image139.png]ntro.pdf - Adobe Reader
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Increase or decrease the size of the View box by clicking and dragging a corner of that box. This will zoom in or
out on the image displayed in the Image window. As you click and drag a side, the View box adjusts shape to
maintain the proper aspect ratio of the Image window.

Click inside of the View box and drag it to any location within the Overview window to dynamically update the
Image window.

3. Click outside of the View box in the Overview window to recenter the View box on the spot where you clicked.

Performing RX Anomaly Detection

RX Anomaly Detection processing uses the Reed-Xiaoli Detector algorithm to detect the spectral or color differences
between a region to test and its neighboring pixels or the entire dataset. This algorithm extracts targets that are
spectrally distinct from the image background. Results from RXD analysis are unambiguous and have proven very
effective in detecting subtle spectral features.





1. Aumente o disminuya el tamaño del cuadro Vista haciendo clic y arrastrando una esquina de ese cuadro. Esto acercar o a cabo en la imagen visualizada en la ventana de la imagen. Al hacer clic y arrastrar un lado, el cuadro Vista ajusta a la forma mantener la proporción adecuada de la ventana de la imagen. 

2. Haga clic dentro del cuadro Vista y arrastrar a cualquier ubicación dentro de la ventana de vista general para actualizar dinámicamente el Imagen de la ventana.

3. Haga clic fuera del cuadro Vista en la ventana de Resumen para volver a centrar el cuadro de vista en el lugar donde ha hecho clic.

 Realización RX de detección de anomalías 

RX Anomalía de procesamiento de detección utiliza el algoritmo de Reed-Xiaoli detector para detectar las diferencias espectrales y de color entre una región y para poner a prueba sus píxeles vecinos o el conjunto de datos. Este algoritmo extractos de los objetivos que se 
espectralmente distinta de la imagen de fondo. Los resultados de los análisis RXD son inequívocas y han demostrado ser muy eficaces para detectar sutiles características espectrales. 

1. En la barra de menú, seleccione Procesamiento → RX Detección de Anomalías. La Selección de Entrada de diálogo Archivo aparece. 

2. Detección de Anomalías RX trabaja con todas las bandas de un archivo multiespectral, así que usted no necesita realizar ningún subconjuntos espectral. El nombre de archivo es jsp99hym.eff ya subrayado en el cuadro de diálogo Seleccionar archivo de entrada. Clic 
Haga clic en Aceptar. El RX detección de anomalías de diálogo Parámetros aparece.

 3. En la lista desplegable Algoritmo, utilice la opción predeterminada RXD algoritmo.

 

4. Para este tutorial, el espectro promedio se derivarán del conjunto de datos. En la fuente desplegable media lista, utilice el valor predeterminado de Global. 

5. Haga clic en el archivo o la memoria para seleccionar salida Resultado a la memoria. 

6. Haga clic en Aceptar. El Administrador de procesos en la esquina inferior derecha de la ventana de ENVI Zoom muestra el estado de tramitación del algoritmo de detección de anomalías RX. 

[image: image140.emf]

7. Cuando el tratamiento sea completo, la imagen resultante aparece en el administrador de capas como "Trama 3: () Memoria de Resultados RXD," y se muestra automáticamente en la ventana de la imagen.

[image: image141.png]


8. Explorar esta imagen, cuando haya terminado de verlo, haga clic en el mapa de bits 3: () Memoria RXD los resultados en la el administrador de capas y seleccione Quitar la capa seleccionada para quitarlo de la pantalla.

[image: image142.png]5 Haga clic en el botén Administrador de datos en la bara de heramientas [l Observe que ol resuttado
RXD todavia estd disponible (no se suprime. sino que es en la parte inferior de Ia lista). Usted acaba de
retirado de la pantalla
10. Cierre el Administrador de datos
Trabajar con un Portal
Un portal es una ventana dentro de la ventana de la imagen que le pemite ver miltiples capas en el
Administrador de la capa al mismo tiempo. Un portal funciona como una capa separada (dentro de la
cameta Portales) en el Administrador de capas. En este paso. se le comparar el color verdadero y CIR
capas Jasper Ridge.
1 En el administrador de capas. haga clic en el mapa de bits 2: jsp9Shym eff (a imagen de color
verdadero) y seleccionar el orden de Capa — Traer al frente. Esta colocard la imagen de mapa de
bits 2 en Ia parte superior de la lista de capas

2 Haga clc an sl boton ds a bara ds haramietas e portal Il E0V1 Zoom crss un nusvo pora
de la segunda capa en la capa de Manager. que es Ia imagen de mapa de bits 1 CIR. ENVI Zoom
affade el Portal de nuevo a la carpeta Portales en la Capa Manager

3. Haga clic y arastre dentro del Portal para moverlo alrededor de la ventana de la imagen

4. Haga clic y amastre en una esquina o un lado del portal para cambiar su tamafio

5. Haga clic en el botén de Ia barra de Pan ENVI Zoom 7| Agara la imagen de color verdadsro
(haga clic fuera del portal) y amastre con éste dentro de la ventana de la imagen. Observe como las
estancias del portal en un solo lugar. mientras que la imagen se mueve detrés de él

6 Haga clic en el botén Select X para sair de 1a heramienta Panorémica





Fijación del Portal de las Imágenes 
Puede adjuntar (o pines) el Portal de la imagen para que los movimientos del portal con los datos (vicepresidente el movimiento y la panorámica con el la imagen como lo hizo en el último ejercicio). De esta manera, cuando te desplazas en la imagen, el Portal se mantiene fijo en su posición original relativa a los datos. 

1. Haga clic una vez dentro del portal para seleccionarlo y, a continuación, coloque el cursor en la parte interna superior del portal para mostrar el Portal barra de herramientas.
[image: image143.emf]
· [image: image144.png]2. Haga clic en el botén de Pin E|. E1 botén cambia a Unpin

3. Haga clic en el boton de la bara de Pan ENVI Zoom ] Agarra la imagen de color verdadsro (haga clic
fuera del portal) yarastre con éste dentro de la ventana de la imagen. Observe como el Portal se mantiene
fija a la imagen

4. Haga clic en el botén Seleccionar

de la bara de herramientas de ENVI Zoom para salir de la
herramienta Panoramica.

5 Haga clic una vez dentro del portal para seleccionarlo y, a continuacion, cologue el cursor en la parte
intema superior del portal para mostrar el Portal barra de hemamientas

6. Haga clic en e botén 2l de 1a barra de herramizntas Unpin Portal




Trabajar con Blend, Flicker, y Pase 

ENVI Zoom proporciona herramientas que ayudan a comparar dos capas diferentes. Usted puede utilizar estas herramientas para la comparación de toda imágenes o los puede utilizar en el interior de un Portal, que va a hacer en este tutorial. Estas herramientas se activan sólo cuando haya dos o más capas abierto en el administrador de capas, y cuando se muestre al menos una capa en la ventana de la imagen. Para obtener una óptima viendo al uso de estas herramientas, se recomienda que no utilice el control deslizante mejora la transparencia. 
Mezcla

La mezcla le permite gradualmente la transición de una imagen a otra, aumentando la transparencia de una imagen. 

1. Haga clic derecho dentro de la mezcla del portal y seleccionar. La mezcla se inicia automáticamente entre el color verdadero y CIR capas. 

[image: image145.png]2 Experimente conla velocidad de lamezcla, conlas teclas [€lly Bll se encuentra en 1a bara de
herarmientas del portal

3. Haga clic en el botén Pausa Ml en Ia barra de herramientas del portal para detener la mezcla

Parpadeo
El parpadeo e permite altemar entre dos imagenes a la velocidad deseada

1 Haga clic derecho dentro del Portaly seleccione parpadeo. Parpadeo comienza automaticamente entre el
colorverdadero y CIR capas

2. Expedimente conla velocidad del parpadeo, con lasteclas [€lly Bl se encuentra en 1a bara de
herarmientas del portal

3. Haga clic en el botén Pausa Mllen 12 barra de herramientas del portal para detener el parpadeo

4.Si se detuvola accién, mientras que el parpadeo de la imagen de color verdadero se muestra, su portal
aparece transparente. Haga clic en el Portal de carga y seleccione Nueva capa de trama — 1 jsp9Shym.eff.




Al pasar

Al pasar le permite espacialmente transición de una imagen a otra mediante una línea vertical que divide que se mueve entre dos las imágenes. 

1. Haga clic derecho dentro del Portal y seleccione Swipe. Al pasar automáticamente comienza entre el entre el verdadero el color y las capas de CIR. 

[image: image146.png]2 Experimente con la velocidad del glpe, conlas teclas Sl y Bl s encuentra en'a bara de
herarmientas del portal

3.Haga clic en el botén Pausa Ml en 1a barra de hemamientas del portal para detener el golpe.






 Para salir de la mezcla, el parpadeo, o pase, debe cerrar el Portal, a menos que usted desea que el portal aparecen en la pantalla de captura que creará en el próximo paso.

Chipping y Ahorro

En este paso, utilizará chips de pantalla para tomar una captura de pantalla del contenido de la ventana de la imagen, y ahorrar la imagen. Cualquier mejora, hacer zoom, rotar, o portales que se muestran en la ventana de imagen se quemó en el salida de la imagen. ENVI Zoom crea un 8-bits, la imagen de tres bandas con una resolución de pantalla.


[image: image147.png]1. Haga clic en el boton Mostrar Chip -l de Ia bama de herramientas de ENVI Zoom. EI Chip de los
parémetros de visualizacién de didlogo aparece.

2 Enla lista de archivos de salida desplegable, seleccions JPEG

3. Haga clic en el botén de seleccion de archivo 2. La Seleccion de salida de didlogo Nombre de archivo.





4. Vaya a una ubicación que desee en su disco duro, escriba zoom tutorial como nombre de archivo y haga clic en Abrir.

5. Haga clic en Aceptar en el chip de la exhibición de diálogo Parámetros. ENVI Zoom agrega el archivo de salida para el Administrador de Datos, donde se pueden abrir y ver la imagen JPEG nuevo. 

Restablecimiento de Preferencias y Clausura ENVI Zoom


1. En la barra de menú, seleccione Archivo → Preferencias. El ENVI Zoom de diálogo Preferencias aparece.

2. Haga clic en el botón Restaurar valores predeterminados en la parte inferior del cuadro de diálogo.

3. Haga clic en Aceptar para guardar estas preferencias.

4. En la barra de menú, seleccione Archivo → Salir y haga clic en Aceptar para salir de ENVI Zoom.
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Colocación de la ubicación del cursor en la ventana de Zoom y haga clic en el botón Actualizar actualizaciones, seleccione el GCP a los lugares actual del cursor.











Para ver trabajos similares o recibir información semanal sobre nuevas publicaciones, visite www.monografias.com

