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Síntesis 
En el desarrollo de esta tesis se fundamenta el diseño de una  Metodología Interdisciplinaria para el desarrollo de actividades prácticas en la naturaleza en la Secundaria Básica José Antonio Sánchez Marzo del Municipio Maisí, reforzándose las tendencias integradoras del saber científico y el carácter socializador del proceso de enseñanza aprendizaje de las Ciencias Naturales, para lo cual se delimitó un Polígono Didáctico el cual se inserta como un apéndice inseparable de la misma, constituyendo un medio de enseñanza de utilización directa donde encuentra aplicación concreta el contenido interdisciplinar de estas ciencias.

Esta metodología se ha estructurado didácticamente tomando como base de las relaciones interdisciplinarias la intradisciplinariedad y a partir de aquí los niveles de trascendencia de la misma, estableciéndose los nexos necesarios para la determinación de las líneas directrices, nodos cognitivos e interdisciplinarios, seleccionar el contenido de las actividades prácticas y promover su realización utilizando como forma de docencia principal la excursión docente. 

La Metodología Interdisciplinaria permitió a los alumnos la vinculación de la naturaleza con la sociedad y una mayor interacción con los objetos, procesos y fenómenos reales, elevándose la solidez de los conocimientos y los rendimientos escolares; favoreciendo la formación integral  y el desarrollo de la personalidad de los alumnos, así como la resolución de problemas cotidianos, además de armar a los docentes de un medio eficaz para el desempeño de su labor  proyectándose eficazmente las influencias educativas colectivas que ayudaron mucho a la educación y a la protección del medio ambiente.
Introducción
Con el triunfo de la Revolución el 1ro de Enero de 1959, cuantiosos recursos fueron dedicados a la educación y se produjeron cambios significativos que dieron lugar a la primera Revolución Educacional en Cuba; la Campaña de Alfabetización que en 1961 asombró al mundo, al declararse como Territorio Libre de Analfabetismo y que constituyó ˝ el hecho cultural más relevante de la historia del país hasta ese momento˝, marcando un verdadero hito en la educación, y sentando las bases de todo el desarrollo posterior, al asegurar el acceso de todos los cubanos a las herramientas necesarias para desenvolverse en un mundo letrado y avanzar hacia niveles superiores en la apropiación de la cultura . Posteriormente se produce la segunda revolución educacional con la obligatoriedad de la enseñanza hasta el 9no grado, el Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educación y la creación del Destacamento Pedagógico Manuel Ascunce Domenech así como la introducción en Cuba de los avances de la Revolución Científico Técnica que se operaba en el mundo; y en especial en los países del campo socialista con los cuales se mantenían buenas relaciones.

La solvencia económica del país, emanada del esfuerzo creador del pueblo, de la solidaridad internacional y el intercambio económico ventajoso que se desarrollaba con algunos países socialistas, permitieron mantener, a pesar del bloqueo imperialista, altos niveles en índices cuantitativos y cualitativos en diferentes indicadores del desarrollo, como la salud, educación, deportes, energía eléctrica, producción agropecuaria, níquel, entre otros.

La llegada de la década de los 90 significó un duro cambio del ritmo de la vida mundial, la desaparición de la URSS y los países socialistas de Europa del Este llevaron a la humanidad a sumergirse en una enorme crisis política y económica donde EE.UU. jugó un papel protagónico en la obra, en este contexto, importantes renglones del desarrollo socioeconómico se vieron afectados y se produjo un peligroso decrecimiento de la economía a lo que se sumó el recrudecimiento del bloqueo imperialista con la aplicación de las leyes Torricelli y Helms Burton; ambas con una clara intención subversiva interna y el objetivo final de destruir la Revolución y dictar cómo tendría que ser el futuro de Cuba. Esta situación repercutió de forma negativa en el Sistema Nacional de Educación donde comenzaron a escasear los materiales escolares, impresos, retropoyectores, proyectores de vista fija y diapositivas, cartulinas, es decir, una serie de medios dedicados a la enseñanza.                                                                                          

La voluntad y valentía política del Gobierno Revolucionario, sumado a la capacidad de resistencia del pueblo cubano, permitieron resistir y vencer el embate imperialista, se dictaron nuevas leyes, los cubanos votaron a favor de cumplir con el Juramento de Baraguá y decidieron llevar adelante la Batalla de ideas y todos los Programas Priorizados de la Revolución, muchos de los cuales tienen impacto directo en el Sistema Nacional de Educación, los que vienen a constituirse en una tercera Revolución Educacional, en especial, variados y sofisticados medios interactivos como las computadoras fueron puestos a disposición de los docentes y estudiantes, videos y televisores que implican un cambio en los métodos  y procedimientos para lograr con una nueva concepción de la Pedagogía cubana actual, la formación de una cultura general integral de los estudiantes.

En la actualidad es importante tomar en cuenta el análisis de los componentes del proceso pedagógico y del lugar que en dicha estructura ocupan los medios de enseñanza así como su empleo por parte de los profesores. La disponibilidad de los medios tecnológicos de enseñanza han resultado muy efectivos en el proceso de enseñanza aprendizaje, especialmente la computación por su carácter interactivo con el estudiante, sin embargo, se observa que algunos profesores han desestimado o relegado a un segundo plano el uso de los medios de utilización directa y en especial el empleo del medio geográfico donde se ubica la escuela para que se desarrollen actividades prácticas integradoras donde los alumnos interactúen con los objetos reales, hechos, procesos y fenómenos en su dinamismo y desarrollo, lo que se traduciría en una mayor vinculación del conocimiento con la vida. Dado que ningún medio sustituye al otro, estos deben complementarse. 

Es en la naturaleza y la sociedad donde transcurre la vida de las personas, por tanto, la fijación y perdurabilidad de los conocimientos que reciben los escolares se  ven limitados para resolver los problemas que se les presentan en la vida cotidiana cuando los mismos no se explican de forma íntegra, o sea, no se consideran las relaciones e interacciones que actúan como causa y efecto; manifestándose en general un insuficiente aprovechamiento por los profesores de las potencialidades que ofrece el entorno geográfico para el desarrollo de actividades prácticas (Anexo I) las que además deben ser integradoras y que conduzcan a un aprendizaje desarrollador, por lo que se hace necesario perfeccionar el proceso de enseñanza aprendizaje de las Ciencias Naturales con el propósito de que los alumnos asimilen los conocimientos de la materia de estudio de forma totalizadora, en correspondencia con el fin de la Secundaria Básica: la formación básica e integral del alumno.. 

Sin embargo, en la mayoría de los casos las actividades prácticas que se realizan en la naturaleza no se conciben con enfoque integrador, se desarrollan sin un estudio y planificación previa del objetivo en correspondencia con lo que realmente se observa en la naturaleza, sujetas a la casualidad o a una extrapolación reiterativa de lo mismo que se hace en el aula, no existiendo una caracterización físico geográfica, económico geográfica e histórico social detallada del área donde se localiza la escuela, las mismas se desarrollan en forma fragmentada por asignaturas específicas, revelándose la falta de una metodología que integre los contenidos para las actividades práctica de las Ciencias Naturales con lo cual se contradice el nuevo modelo pedagógico de la Secundaria Básica y la competencia de la esencia del Profesor General Integral, lo que limita la solidez de los conocimientos que reciben los escolares para su posterior aplicación en la transformación de la realidad, motivo por el cual se precisa para el desarrollo del trabajo el siguiente problema: ¿Cómo perfeccionar el tratamiento de las actividades prácticas en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en la ESBEC José Antonio Sánchez Marzo del Municipio Maisí ?
La identificación de este problema en la etapa exploratoria se realizó mediante la observación directa de numerosas clases y las entrevistas y encuestas aplicadas a profesores y estudiantes las que revelaron la inconformidad de los primeros en cuanto a la durabilidad y uso que hacen los escolares del conocimiento adquirido, o sea, las limitaciones que presentan para su aplicación, es decir, que a los escolares les resulta sumamente difícil interpretar, integrar y aplicar los conocimientos.

Se considera que la realización de actividades prácticas en la naturaleza debe contribuir a dar mayor solidez a los conocimientos y que las mismas deben diseñarse de forma integradora, obedeciendo al trabajo metodológico interdisciplinar, tal y como se reflejan en el entorno geográfico los objetos, procesos y fenómenos, es decir, por la integridad de sus características físicas, económicas y sociales.
En el desarrollo alcanzado por las ciencias en la actualidad preocupa que cada una de ellas tenga un volumen muy amplio de conocimientos y lleva consigo la especialización en ramas cada vez más diversas, esto trae como consecuencia la especialización de los profesores en asignaturas con diferentes materias de estudio que están relacionadas entre sí. Una de las vías fundamentales para lograr esta formación y adquirir conocimientos profundos, estables y duraderos en diferentes ramas de la ciencia, es la relación interdisciplinaria, la que está llamada a desempeñar un papel predominante en el presente y futuro de la educación en el país. En este modelo educativo aparece una nueva concepción, el Profesor General Integral, un aporte revolucionario y novedoso.

La tríada formada por la relación interdisciplinaria, el profesor general integral y las actividades prácticas integradoras constituirían el sello de garantía de la metodología que se propone la cual proporcionaría mayor solidez en los conocimientos asimilados para que puedan ser utilizados por los alumnos para resolver los problemas que se les presenten en la vida cotidiana y así contribuir a su formación general integral.

De acuerdo con la Tesis”Política educacional” se plantea que el fin de la educación consiste en: “… formar nuevas generaciones y a todo un pueblo en la concepción científica del mundo, es decir, la del materialismo dialéctico e histórico, desarrollar en toda su plenitud humana las capacidades intelectuales, físicas y espirituales del individuo y fomentar, en él, elevados sentimientos y gustos estéticos, convertir los principios ideopolíticos y morales comunistas en convicciones personales y hábitos de conducta diaria ״. (1)

En el Informe del Comité Central del Partido Comunista de Cuba al Primer Congreso nuestro Presidente, Fidel Castro Ruz, expresó lo siguiente: “… adecuar la educación a la sociedad que estamos construyendo...significa proporcionar a las nuevas generaciones la adecuada formación en los aspectos políticos, intelectual, científico, técnico, físico, moral, estético, politécnico, laboral y patriótico–militar”. (2)

Lenin en su obra Materialismo y empirocriticismo plantea: ˝ de la percepción viva al pensamiento abstracto y de este a la práctica: tal es el camino del conocimiento de la verdad, del conocimiento de la realidad objetiva ˝ (3) (Anexo II).  

Al guiar al alumno por este camino, se le proporcionaría el vínculo entre las percepciones concretas y el proceso lógico del pensamiento; lo cual le permitirá ejecutar importantes actividades mentales que elevarán sus capacidades intelectuales, de ahí, que el objeto de investigación sea el proceso de enseñanza – aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica y como campo de investigación el tratamiento a la interdisciplinariedad de las actividades prácticas de  las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica.

El objetivo de este trabajo es elaborar una metodología interdisciplinaria para el desarrollo de las actividades prácticas de Ciencias Naturales en el entorno geográfico de la ESBEC José Antonio Sánchez Marzo del Municipio Maisí.  

Preguntas científicas:
1. ¿Cuáles son las tendencias históricas del proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica?

2. ¿Cuáles son los fundamentos teórico – metodológicos que sustentan las actividades prácticas en el proceso de enseñanza – aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica?

3. ¿Cuál es el estado actual de las actividades prácticas en el proceso de enseñanza – aprendizaje de las Ciencias Naturales en la ESBEC José Antonio Sánchez Marzo del Municipio Maisí?

4. ¿Cuál es la propuesta para perfeccionar el tratamiento de las actividades prácticas en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en la ESBEC José Antonio Sánchez Marzo del Municipio Maisí?

5. ¿Cuál es la factibilidad de la metodología interdisciplinaria para el desarrollo de  actividades prácticas en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en la ESBEC José Antonio Sánchez Marzo del Municipio Maisí?

Tareas Científicas:

· Determinar las tendencias históricas del proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica.

· Sistematización de los fundamentos teórico – metodológicos que sustentan las actividades prácticas en el proceso de enseñanza – aprendizaje de la Secundaria Básica.

· Determinación del estado actual del proceso de enseñanza – aprendizaje y las actividades prácticas de las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica.

· Elaboración de una metodología interdisciplinaria para el desarrollo de actividades prácticas en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en el entorno geográfico de la ESBEC José Antonio Sánchez Marzo del Municipio Maisí.

· Valoración de la factibilidad de la metodología interdisciplinaria para el desarrollo de actividades prácticas de las Ciencias Naturales en el entorno geográfico de la ESBEC José Antonio Sánchez Marzo del Municipio Maisí. 

Para el desarrollo de este trabajo se tendrán en cuenta variados métodos de investigación 
MÉTODOS DEL NIVEL TEÓRICO: Histórico y lógico, para determinar la historicidad del problema y sus antecedentes. Análisis documental: Su utilización permitió la sistematización de los referentes teóricos, a partir de los documentos metodológicos y la bibliografía relacionados con la temática de la investigación. Análisis – síntesis, con el objetivo de profundizar en los aspectos teóricos del tema a través del análisis bibliográfico de la literatura consultada y de teorías que al respecto se han elaborado en Cuba y en otras partes del mundo, relacionadas con el PEA de las Ciencias Naturales, la interdisciplinariedad y los medios de enseñanza, y, en especial, el trabajo con los objetos reales. Inducción y deducción, para el establecimiento de la interdisciplinariedad en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales y determinar las etapas de su estructura didáctica. Enfoque sistémico-estructural: Se utilizó en el estudio y la propuesta de las etapas de la estructura didáctica para el establecimiento de la interdisciplinariedad y alternativas que contribuyan a la educación del alumno. Modelación: Su utilización posibilitó el diseño de la metodología interdisciplinaria así como la estructuración del esquema lógico de integración.

MÉTODOS DEL NIVEL EMPÍRICO: entrevistas a núcleos familiares, para obtener información acerca de los aspectos económicos y sociales relacionados con el Polígono Didáctico. Encuestas a estudiantes lo que permitió conocer el interés que muestran los estudiantes por las asignaturas de Ciencias Naturales y las actividades al aire libre. Criterio de Especialistas: se aplicó a profesores y funcionarios con experiencia en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales. Criterio de Usuarios: a profesores, Jefes de grados y directores de los centros responsabilizados con la introducción y aplicación de la Metodología interdisciplinaria y su integración al Polígono Didáctico.. Observación participativa: se utilizó en el desarrollo y observación de las actividades prácticas integradoras en los diferentes sectores del Polígono a fin de confirmar la asimilación consciente del contenido, el desarrollo integral de la personalidad a partir del dominio de las habilidades intelectuales y prácticas mostradas por los alumnos y los modos de actuación así como las habilidades docentes desarrolladas por el profesor. 
MÉTODOS MATEMẢTICOS Y ESTADÍSTICOS: Técnica porcentual, se utilizó para procesar los datos empíricos obtenidos de los instrumentos aplicados en todo el proceso investigativo, así como la determinación del área del Polígono, a partir de las fórmulas para hallar el área del triángulo, rectángulo y el trapezoide.

MÉTODOS TOPOGRÁFICOS Y CARTOGRÁFICOS: para representar el Polígono en un mapa del municipio Maisí, la confección del perfil del relieve y el método de las cuadrículas para la transportación del mapa de una escala mayor a otra reducida, así como el trazado del croquis del polígono.

Para lograr caracterizar el objeto y confirmar la factibilidad de esta metodología y como la investigación se desarrolló en microescenarios, no se utilizó muestreo aleatorio, sino, que se trabajó intencionalmente con grupos específicos de alumnos y las actividades se centraron en el grupo 1 de 8vo grado.
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El aporte práctico de este trabajo consistió en una Metodología Interdisciplinaria para el desarrollo de actividades prácticas en la naturaleza integrada a un Polígono Didáctico considerado como un medio de enseñanza de utilización directa, además de la Monografía del Polígono.

La significación práctica de esta metodología se manifiesta en que la misma abordó el tema de la relación interdisciplinaria y su contenido se ha divulgado a través de eventos científicos de carácter nacional constituyendo un referente teórico de otros trabajos y en el contexto de la práctica pedagógica cubana actual en la Secundaria Básica permitió la sistematización de las actividades prácticas integradoras con el contenido de las asignaturas de Ciencias Naturales, elevando los rendimientos en el aprendizaje de los alumnos y un mayor dominio de las habilidades intelectuales y prácticas, la misma contribuyó al logro del fin de la Educación Media, la formación básica e integral de los alumnos, permitiéndoles la aplicación de los contenidos en otros contextos para resolver problemas de la vida cotidiana, además de garantizar modos de actuación responsables y la protección y transformación del medio ambiente.

 La novedad científica radica en que en la misma se logra fundamentar la estructura didáctica de una metodología interdisciplinaria concretando sus resultados a partir de su integración a un Polígono Didáctico donde se desarrollan las actividades prácticas integradoras lo cual la diferencia de otras metodologías.

Esta tesis está estructurada en Introducción, dos capítulos, conclusiones, recomendaciones, bibliografía y anexos.

En el Primer Capítulo: (El proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica(, se analizan las principales tendencias históricas del proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica y se hace una fundamentación teórica de las actividades prácticas integradoras y su realización en la naturaleza así como se exponen los resultados del estudio diagnóstico acerca  del estado actual que presenta el desarrollo de las  mismas en el Polígono como un medio de enseñanza de utilización directa y su relación con los objetos reales, entre otros, así como algunas formas de organización de la enseñanza de las Ciencias Naturales y concluye con un epígrafe sobre la excursión docente como tipo básico de actividad docente para realizar en el Polígono las actividades prácticas.

En el Segundo Capítulo: (Metodología interdisciplinaria para el desarrollo de actividades prácticas de las Ciencias Naturales en la ESBEC José Antonio Sánchez Marzo del Municipio Maisí ( se fundamentan todos los elementos esenciales para establecer las relaciones interdisciplinarias entre las asignaturas de Ciencias Naturales, a partir del análisis del contenido de los programas, elementos del conocimiento, estableciendo las relaciones y nexos para el diseño de las distintas fases de la estructura de la Metodología Interdisciplinaria, tomando como base la intradisciplinariedad, se diseña el esquema lógico de integración de acuerdo con las relaciones e interrelaciones multidimensionales entre los factores que determinan el proceso de enseñanza aprendizaje de estas asignaturas. Aparece también una Monografía completa del Polígono Didáctico. En este capítulo además se exponen los resultados de los instrumentos aplicados para la constatación de la factibilidad de esta Metodología.

CAPÍTULO I. 
El  proceso de enseñanza-aprendizaje de las ciencias naturales en la secundaria básica
1.1 Tendencias históricas del proceso de   enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica.

Las Ciencias de la Naturaleza han ocupado un lugar cimero en el pensamiento de los sabios de todas las épocas, por la incidencia de sus aportaciones en la vida de la Humanidad. Baste señalar que, desde momentos tan distantes en el tiempo como es el estadio de pueblos pastores y agricultores, ya resultaba necesario el conocimiento astronómico, por elemental que éste fuera; el mecánico;  la colección de especímenes, hechos y datos en  Botánica, Zoología y Anatomía Humana; así como con la alquimia en la transmutación de los metales, aún cuando todavía  no podía hablarse de la manifestación sistemática de una ciencia determinada, pero donde se hallan los embriones de cada una de ellas.

De acuerdo con lo expresado por F. Engels en  Dialéctica de la Naturaleza, en el camino recorrido por la ciencia, y en particular, por las Ciencias Naturales, la celeridad del desarrollo científico hay que verla vinculada al  surgimiento y el  auge  de la industria que requiere, en general, de la Mecánica y  de la Física, así  como de la Química; de igual manera,  la influencia notable que ejercieron  los grandes descubrimientos geográficos, por lo que representaron, especialmente, en materia de lucro y producción, y en la revelación de todo el acontecer mundial, hasta entonces ignoto. 
La tendencia integracionista de la ciencia y su reflejo en la enseñanza, queda bien reafirmada en el análisis hecho por F. Engels, al referirse a la naturaleza asequible a nosotros, la cual, forma un sistema, una concatenación general de cuerpos, entendiendo aquí por cuerpos todas las existencias materiales, desde los astros hasta los átomos, más aún hasta las partículas de éter, de cuanto existe. El hecho de que estos cuerpos aparezcan concatenados lleva ya implícito el que actúan los unos sobres los otros, y en esta acción mutua consiste precisamente el movimiento.
 Es importante resaltar, para el entendimiento del enfoque integrador de la educación científica en las instituciones educativas, que el desarrollo histórico de la ciencia muestra las siguientes tendencias: integración de los conocimientos, diferenciación de éstos, y diferenciación–integración, cuyo reflejo se manifiesta en el contenido de enseñanza y aprendizaje. Asimismo, incide la nueva cultura resultante del desarrollo de la ciencia y de la tecnología, y las modificaciones en las características de la actividad científico-investigadora. 
En general se evidencia que en el camino del desarrollo de las Ciencias se producen alternamente procesos de diferenciación e integración que se reflejan además en la Didáctica de las Ciencias Naturales, o sea, en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las mismas.

En Cuba el proceso de enseñanza – aprendizaje de estas ciencias ha recorrido un largo camino que trataremos de considerar a grandes rasgos a partir del 1er cuarto del siglo XX, donde se enseñaban las Ciencias Naturales con un carácter marcadamente descriptivo, cuando no enumerativo.

Posterior a 1925, se mantuvieron estas características, pero descollaron paralelamente algunas figuras cuya contribución al proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales fue muy importante, entre otros, se destacan los nombres de: Salvador Massip quien obtuvo por oposición la Cátedra de Geografía e Historia del Instituto de 2da Enseñanza de Matanzas, donde cambió el espíritu de la Geografía Universal que se enseñaba entonces, por el de Geografía General, la cual adaptó al nivel de sus alumnos, explicándoles los principios fundamentales de la Geografía Científica, aplicándolos invariablemente a Cuba, no sólo desde el punto de vista teórico, sino, que organizó a los alumnos en la realización de excursiones (forma de organización de la actividad docente que ha perdurado hasta estos días) y comprobar en la naturaleza lo que había enseñado en el aula, las cuales se realizaban Sábados y Domingos para no afectar el horario docente.

En 1927 se creó oficialmente la enseñanza de la Geografía en la Universidad de la Habana.

Las condiciones históricas concretas que experimentó el país en la década de los años 30 con la tiranía de Machado, provocó un retroceso en el desarrollo impetuoso de la enseñanza de la Geografía, constituyendo una etapa negativa en los avances que se experimentaban en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Desde  entonces y hasta el 1959 la enseñanza de las Ciencias Naturales en Cuba tuvo que sortear grandes dificultades provocadas por los gobiernos de turno, y en especial la tiranía del dictador Fulgencio Batista y Zaldívar, donde incluso se llegaron a quemar libros como la Geografía de Cuba de Antonio Núñez Jiménez, posteriormente reivindicado por la Revolución en el poder. En esta etapa el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales fue impulsado por la creación de diferentes Sociedades Científicas, entre las que figuraron las siguientes:

· Academia de Ciencias Médicas, Físicas y Naturales de la Habana.

· Sociedad Espeleológica de Cuba. ( Antonio Núñez Jiménez)
· Sociedad Geográfica de Cuba. (Dr. Salvador Massip y Valdés)
· Sociedad de Historia Natural Felipe Poey. (Dr. Carlos de la Torre y Huerta)
· Sociedad Cubana de Botánica.
· Junta Nacional de Arqueología.
· Sociedad Universitaria de Exploración.
A partir del triunfo revolucionario el 1ro de Enero de 1959 ocurrieron hechos trascendentales en la historia del país y en la educación se produjeron profundos cambios cuantitativos y cualitativos, la Campaña de Alfabetización, la creación del Ministerio de Educación y la fundación oficialmente de la Academia de Ciencias de Cuba, con su primera creación: el Instituto de Geografía, dieron un impulso notable al desarrollo educacional cubano y al proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en particular. La década del 60 se caracteriza por la ruptura del viejo aparato burgués de educación, burocrático y corrupto; la extensión de los servicios educacionales para todo el pueblo y el establecimiento de de un sistema gratuito al nacionalizar la enseñanza. Hechos relevantes de este período fueron:

· La institucionalización de un sistema de superación permanente para el personal pedagógico y la realización de la Campaña de Alfabetización.

· La continuidad de estudios en todos los niveles de enseñanza con la implantación de un plan de becas; creación de la Educación Especial y de Adultos, la creación de los círculos infantiles y la formación de profesores de nivel medio.

· En 1962 se inicia la Reforma Universitaria y en este año comienza a tener vigencia el principio rector de la combinación del estudio con el trabajo.

A pesar de los logros alcanzados, a fines de esta década persistían problemas relacionados con el reducido flujo de promociones hacia el nivel medio y superior, respectivamente, y problemas relativos al desarrollo, ya que el sistema docente educativo no se correspondía con las necesidades del país en lo referente a su calidad y organización, reflejándose de esta forma en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales donde el carácter disciplinario de la enseñanza se mantenía como tradicionalmente se había hecho hasta entonces, por lo que al analizar la historicidad del desarrollo de este proceso preferimos considerar  dos importantes etapas:

1ra Etapa: a partir de la década del 70 hasta 1995. Perfeccionamiento Continuo del Sistema Nacional de Educación.

2da Etapa: a partir del año 1996 hasta la actualidad enmarcada por la  Batalla de Ideas.

Para determinar las tendencias en estas etapas se consideraron los siguientes indicadores:

1. Desarrollo de las actividades prácticas de las Ciencias Naturales.

2. Nivel de relaciones interdisciplinarias.

3. Preparación metodológica del claustro para el desarrollo de las actividades prácticas de las Ciencias Naturales con enfoque interdisciplinario.

1ra Etapa: a partir de la década del 70 hasta 1995. Perfeccionamiento Continuo del Sistema Nacional de Educación.

Esta Década tuvo como rasgo distintivo la profundización en la 2da Revolución Educacional, para dar solución, entre otras, a las deficiencias citadas anteriormente. Entre los principales logros de este período se señalan para la Educación Media los siguientes:

· Aplicación del Plan de Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educación.

· Fundación de las ESBEC.

· Creación del Destacamento Pedagógico ״ Manuel Ascunce Domenech ".

· Desarrollo impetuoso de la matrícula y de las graduaciones de nivel medio.

Relacionado con el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en esta etapa:

· El proceso de enseñanza-aprendizaje se centra en el profesor, sin atender a los procesos de aprendizaje que ocurren en los alumnos.

· El proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales tiene un carácter eminentemente reproductivo, tradicionalista, esquemático; lo instructivo y cognitivo es separado de lo afectivo y lo educativo.

· Las actividades prácticas se desarrollan con un enfoque disciplinar de las asignaturas de Geografía, Biología y Química, en los laboratorios destinados para las mismas, fundamentalmente y en el caso de la Geografía en ocasiones se realizaban en la naturaleza.

· El claustro tuvo una preparación metodológica limitada en cuanto a lo interdisciplinario por la existencia de las Cátedras para el desarrollo de las actividades prácticas de las Ciencias Naturales.

Como parte del perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educación y según lo normado en la Resolución Ministerial No 95/94, a partir del curso escolar 1994-1995, las cátedras por asignaturas, fueron estructuradas para dar lugar a los departamentos docentes de Humanidades, Ciencias Naturales y Ciencias Exactas con el objetivo de elevar la eficiencia en el desarrollo del proceso docente-educativo, mediante la organización y preparación metodológica con la concreción en las clases del vínculo de los contenidos con la práctica.. Por tanto se finaliza esta etapa con mejores posibilidades para lograr el enfoque interdisciplinario de las actividades prácticas de las Ciencias Naturales
2da Etapa: a partir del año 1996 hasta la actualidad enmarcada por la Batalla de Ideas.

La Dirección de Secundaria Básica del Ministerio de Educación, analizó las debilidades que presentó la Educación, entre las que se encuentran:

· Los departamentos docentes no jugaron su función integradora de las áreas de conocimiento, de ahí que no hayan funcionado adecuadamente.

· La falta de rigor y exigencia en lo establecido en la Carta Circular No. 01/2000 y la Resolución Ministerial 85/99.

Por lo que se dieron indicaciones para la instrumentación de cambios y prioridades, entre las que se encontraban:

- La conveniencia o no de mantener los tres departamentos docentes o integrarlos en dos Ciencias y Humanidades.                   

El departamento de Ciencias, a pesar de estar estructurado por área de formación, en la práctica funcionan las asignaturas, con programas separados, con exigencias metodológicas por asignaturas, de modo que no responden al vínculo de los contenidos con la vida práctica que asegure el enfoque integrador y sistémico de las actividades prácticas del proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, coincidimos en que esto se logra con un efectivo trabajo metodológico en el desarrollo de los programas que posibilite un profundo análisis de los contenidos a fin de lograr, un adecuado y coherente tratamiento en el enfoque interdisciplinario de las actividades prácticas.

Los contenidos de las asignaturas que comprenden el departamento de Ciencias, propiciaron la realización de actividades prácticas en la naturaleza (excursiones y visitas dirigidas) donde cada asignatura, a partir de su contenido específico, en la utilización del entorno geográfico de manera que no permite integrarse a partir de los principios que sustentan la interdisciplinariedad, lo cual constituye una limitación.

La situación de los departamentos fue valorada por el Instituto Central de Ciencias Pedagógicas del Ministerio de Educación, trayendo como resultado transformaciones en la estructura del nuevo modelo de la Secundaria Básica, entre las que se encuentran:

· Desaparecen los Departamentos docentes.

· Se establecen los Consejos de Grado con el Profesor General Integral lo que propicia el desarrollo de la interdisciplinariedad de las Ciencias Naturales en función de las actividades prácticas en el entorno geográfico de la escuela

Actualmente está en experimento la aplicación de un programa unificado de las Ciencias Naturales, lo cual, favorecería el enfoque interdisciplinario de las actividades prácticas en el entorno geográfico de la escuela, según las exigencias del programa.

El proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, desde los fines del Siglo XX, se ha caracterizado por determinadas regularidades, las que están dirigidas a:
1- El desarrollo de la inteligencia más que la memoria 
2. La consideración de las ideas previas o preconcepciones de los alumnos
3. La relación de lo teórico con lo práctico experimental
4. El enriquecimiento de los recursos didácticos con el uso de las nuevas   tecnologías de la información y la comunicación 
5- La inclusión de estudios científicos que revelen las influencias mutuas entre la ciencia, la tecnología y la sociedad
6. La formación y el desarrollo de posiciones correctas ante la vida, a partir de estudios relacionados con el medio ambiente y la salud
7- La asunción de la interdisciplinariedad, como principio didáctico y motor impulsor de la integración de las ciencias.
8- La inclusión de contenidos procedimentales como elemento enriquecedor del currículo de las ciencias.

Una de las posibles causas del desinterés hacia las ciencias y su estudio y de las actitudes negativas de los estudiantes, es la desconexión entre la ciencia que se enseña y el mundo que les rodea, su falta de aplicaciones prácticas, es decir, la ausencia de las interacciones CTS (Ciencia-Tecnología-Sociedad). (4)
Lógicamente, los enfoques didácticos han sido diversos en el decursar de su desarrollo, por lo regular, vinculados a las tendencias generales del desarrollo de la ciencia, pero en la actualidad, cuando hay una imbricada relación entre las tendencias de diferenciación- integración, evidentes en la actividad científica como cooperación multidisciplinaria e interdisciplinaria, o como idea  transdisciplinaria, su reflejo fiel no se ha logrado generalizar en el plano docente, a pesar de la declaración consecuente de determinados principios y otros presupuestos teóricos, así como de la elaboración de formas de actuación, métodos y estrategias.

De manera que es necesario transformar con efectividad la enseñanza de las Ciencias Naturales, ante las transformaciones y las exigencias actuales y en correspondencia con el desarrollo científico y cultural, sobre la base de elaborar nuevos currículos que contemplen la integración de sus contenidos.

Por tanto en las actuales transformaciones de la Secundaria Básica se evidencia una tendencia al perfeccionamiento de las actividades prácticas con enfoque interdisciplinario en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, lo que está favorecido en el nuevo modelo por el Profesor General Integral.

1.2. Fundamentación de las actividades prácticas de las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica.

En Cuba, muchos han sido los trabajos que se han realizado, dirigidos a la renovación de la enseñanza de la Ciencias Naturales, urgidos por la necesidad de encauzar la enseñanza, en correspondencia con el enorme progreso científico y tecnológico que convierten rápidamente, en contenidos desactualizados los programas curriculares y especialmente, ofrecer una visión más cercana a la realidad que circunda al hombre.

Los contenidos bien estructurados de las Ciencias Naturales demuestran el carácter material y la unidad del mundo, el carácter indestructible de la materia, y el movimiento y la cognoscibilidad del mundo material y su desarrollo dialéctico. En el quehacer científico, la enseñanza de las Ciencias Naturales debe estar impregnada de un dinamismo en sus actividades docentes, por lo que es importante la utilización de métodos y medios de enseñanza diversos que contribuya a desarrollar en los estudiantes habilidades que le permitan una mayor asimilación de los conocimientos, es indispensable    la realización de excursiones a la naturaleza, museos, centros de producción, vinculados con el desarrollo de las Ciencias Naturales.
 El proceso de enseñanza-aprendizaje es complejo, multifactorial, de múltiples interacciones donde las condiciones son definitivamente las que favorecen o dificultan el propio proceso y el resultado. Existen múltiples alternativas que deben analizarse en función de los resultados esperados y así activar los procesos necesarios para alcanzarlos. (5) 
A partir del objeto de estudio de las diferentes ramas de la Ciencias Naturales, se puede llegar a la conclusión que estas constituyen la disciplina que estudia, de modo integrado, los hechos y los fenómenos físicos, químicos y biológicos, y su ubicación en el espacio geográfico que comprende el marco sociopolítico donde se desarrolla el hombre. Su objeto es la interpretación de los hechos y los fenómenos concatenados de la naturaleza, dentro del marco socioeconómico donde se desarrolla el hombre.

La Didáctica de las Ciencias Naturales es un componente del sistema de las Ciencias de la Educación y, como ciencia particular, constituye la teoría de la enseñanza y del aprendizaje que integra, en unidad, lo instructivo, lo educativo y lo desarrollador, que se manifiesta por medio de su contenido y de la actividad docente teórico-práctica de las asignaturas científico-naturales a las que se vincula.

Mucho se puede decir en el orden teórico, acerca de lo que entraña el término proceso de enseñanza-aprendizaje, pero lo más importante, es la resignificación que debe alcanzar el mismo para llegar a ser un proceso desarrollador acorde con el cambio educativo en la Secundaria Básica, cuyo soporte teórico esencial sea el enfoque histórico-cultural de Vigotski, como corriente pedagógica contemporánea basada a su vez en la teoría de aprendizaje del mismo nombre, que contempla como concepto básico, la Zona de Desarrollo Próximo (ZDP) que al decir de su autor es ״ … La distancia entre el nivel real de desarrollo determinado por la capacidad de resolver un problema y el nivel de desarrollo potencial determinado a través de la resolución de un problema bajo la guía de un adulto o en colaboración con otro compañero más capaz". (6) 

Al respecto existen muchos problemas que afectan el desempeño profesional y la obtención de un proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales eficiente, generador del cambio educativo, entre estos se pueden señalar los siguientes:

· No se sabe aplicar en la práctica los elementos teóricos que caracterizan dicho proceso. Lo teórico se ve muy alejado de la práctica educativa y por lo cual no se le brinda la importancia y el interés adecuado, en tanto, teoría y práctica constituyen una unidad dialéctica.

· Se habla de la clase como si fuera lo mismo que el proceso de enseñanza-aprendizaje y no solo una parte de este, se reduce el todo a una de sus partes.

 Analizar una práctica como la que transcurre en el proceso de enseñanza-aprendizaje exige precisar los diferentes niveles del conocimiento, de manera tal, que conlleva a plantear que es compleja la relación teoría-práctica, pues no es posible situar al componente del conocimiento en una, y el de la acción en la otra. No es cualquier teoría la que tiene relación inmediata con la práctica, aunque sí tenga relación directa con la realidad.
En el contexto del proceso de enseñanza-aprendizaje la relación teoría-práctica es vista de diferentes maneras:

· ¿Cómo se produce el conocimiento?

· ¿Cómo la teoría o teorías que se asumirán posibilitarán generar las transformaciones necesarias?

· La relación existente entre pensamiento y acción.

· La relación entre intenciones y realidad.

· Las relaciones entre teorías de base y la obtención de conclusiones prácticas, operativas en correspondencia con las exigencias que el contexto necesita.

· ¿Cuáles deben ser las relaciones entre concepción y ejecución?

La práctica es una actividad de carácter transformador, es consciente, está históricamente condicionada y está sujeta a desarrollo. En el curso de la práctica, los maestros transforman la realidad persiguiendo determinados fines.

Según Fátima Addine, ״ un proceso de enseñanza-aprendizaje eficiente ubica a los estudiantes en situaciones que representan un reto para su forma de pensar, sentir y actuar. En dicho proceso se develan las contradicciones entre lo que se dice, lo que se vivencia y lo que se ejecuta en la práctica”… ״ para que el sujeto se apropie de las herramientas que le permitan operar con la realidad y enfrentar al mundo con una actitud científica, personalizada y creadora”. (7)
Las excursiones, prácticas de campo y observación de los ecosistemas dan la posibilidad al estudiante de recolectar muestras (partes representativas del objeto), plantas, rocas, especimenes, para ser conservados en alcohol, formol o en bioplásticos. Estas muestras son de gran importancia y se utilizan particularmente en la clase, cuando las características peculiares de los objetos y su tamaño no posibilitan que sean observados en el aula directamente o visitar los lugares en que ellos se encuentren.

Las actividades prácticas al aire libre, permitirán una adecuada comunicación profesor-alumno, lo que evidenciará la asimilación consciente de los conocimientos, una mayor solidez y retención en la memoria. La memorización resulta importante en el proceso de aprendizaje, pero esta tiene que transformarse cada vez más de mecánica en consciente. Este tipo de fijación tiene que lograrse a través de la participación activa e independiente del alumno en el descubrimiento del nuevo conocimiento, en la comprensión de los elementos que les son característicos, revelando y superando las contradicciones (situaciones problémicas) que surgen en el camino del saber. La fijación del contenido tiene que ser el resultado del desarrollo de las capacidades de, observar, analizar, sintetizar, clasificar, sistematizar y generalizar.

El desarrollo de actividades en el polígono didáctico, la realización de excursiones en sus tres variantes, (práctica de campo, caminatas docentes y visitas dirigidas), conducen al profesor a eliminar el tipo de enseñanza que promueve el aprendizaje dogmático y reproductivo y el enfoque tradicional de la clase encerrada en cuatro paredes, es decir, evita la rutina y el esquematismo que mata la iniciativa, el deseo de saber, la inteligencia y promueve el desinterés, la pasividad y la apatía, o sea, hay que aprovechar todas las potencialidades que brinda, incluso, la propia ubicación geográfica de la escuela y su entorno. En la actividad práctica el alumno es partícipe directo en la adquisición del conocimiento, es decir, de objeto de influencias pedagógicas, se convierte también en sujeto activo de este proceso, lo que le permitiría transitar del nivel reproductivo al nivel de aplicación creadora, además de adquirir mayor independencia cognoscitiva. Estas actividades promueven la formación de convicciones, del carácter, hábitos y normas de conducta y crean en el alumno cualidades como la perseverancia, la tenacidad, el afán por lograr un objetivo, el deseo de investigar, de saber y de demostrar la veracidad del conocimiento adquirido.

Es necesario tener en cuenta que ningún medio puede sustituir completamente al profesor y al contacto personal y emocional entre este y el alumno. Sea cual fuere la forma de dirigir el aprendizaje, lo más importante es que el alumno esté bien orientado, que a la hora de trabajar sepa qué camino recorrer, por dónde va a empezar, qué debe buscar y cómo debe hacerlo. Es decir, que es cuestión fundamental la base de orientación que posea el alumno para el desarrollo de la actividad.

El polígono didáctico y las actividades que se desarrollan en él, permiten al profesor aplicar consecuentemente todo el sistema de principios didácticos que les posibiliten una mayor asimilación consciente de los conocimientos y un trabajo adecuado sobre las diferentes áreas de formación de la personalidad de los educandos, incluyendo la formación de valores que son aspiraciones de la sociedad socialista cubana. Los problemas relacionados con la educación ambiental, encuentran aquí, amplias posibilidades de aplicación.

La intensidad de la luz, del color, olores y sonidos, la esencia de los objetos, fenómenos y procesos, se manifiestan de manera fascinante en la naturaleza, su relación con las actividades económicas que realiza el hombre, evidencia la interacción de la naturaleza y la sociedad.

El hombre debe saber buscar el conocimiento que le hace falta, por tanto es una necesidad imperiosa del desarrollo social que la educación que reciben los educandos, que a la larga serán los hombres del futuro, esté en correspondencia con la realidad en que viven. Y para realizar el trabajo educacional que demanda la época, para preparar al hombre que ha de vivir hoy y en el mañana, es preciso modificar toda la organización arcaica de la escuela, hacer dejación de los enfoques tradicionales y convertirla en un organismo vivo. La determinación y estudio del Polígono Didáctico permitirá a los alumnos adentrarse en este mundo, lo que redundará en la elevación de sus capacidades intelectuales, el interés por la asignatura y la investigación. Como se sabe, es cierto que el medio geográfico influye hasta cierto punto en las determinaciones humanas e históricas, especialmente en la etapa primitiva de la humanidad. En los tiempos presentes los términos se han invertido parcialmente. Hoy el hombre domina, en gran medida aspectos de su medio geográfico, las actividades desarrolladas en el Polígono, contribuirán además a ampliar el medio geográfico de los alumnos así como el conocimiento de los aspectos principales de la localidad, situándolos en mejores condiciones para utilizarlo en la transformación de la realidad.

Antonio Núñez Jiménez en su libro: Cuba: La Naturaleza y el Hombre, citando al Dr Elías Entralgo se refiere a las ideas expuestas por éste en su folleto Perioca Sociográfica de la Cubanidad, editado en 1967, en el cual se expresa que:

…“La Isla parece haber sido hecha para laboratorio de la mejor obra de arte psíquica: la voluntad humana” (9)

Constituye una premisa para el aprendizaje efectivo el que todo lo que pueda mostrarse directamente, debe hacerse, por cuanto enriquece el universo cognoscitivo del alumno. El estudio e investigación que se realiza contribuye a este propósito, al caracterizar el polígono didáctico como un aula especializada o como un laboratorio en el medio ambiente donde se manifiesten las potencialidades individuales de los alumnos y la maestría pedagógica de los profesores. Lograr con su utilización mejorar los resultados académicos y espirituales de los alumnos, será el modesto aporte a la problemática actual de la escuela cubana y al cambio educativo en el nivel básico.

Esta investigación no tiene antecedentes en nuestro municipio, y responde, en gran medida, a los cambios o transformaciones experimentados a la luz del desarrollo que ha alcanzado la sociedad.

En la época contemporánea de la sociedad socialista cubana, la educación es dinámica, evoluciona constantemente, por lo tanto, la preparación que debe darse a los alumnos en la actualidad difiere sustancialmente de la de hace algunos años. Hoy la escuela debe ofrecer a los alumnos los mecanismos que les permitan aprender por sí mismos. Debe desarrollarlos de manera tal que al insertarse en el contexto social e integrarse a la producción, puedan solucionar con acierto los problemas que se presentan como resultado de los avances ocurridos. El polígono didáctico cumple en toda su dimensión con estas aspiraciones.

Es importante que el contenido de los planes de estudio así como el de los programas escolares ejerza una influencia positiva en el desarrollo integral del estudiante y lo capaciten a fin de que se incorpore, con la necesaria preparación, a las tareas que impone el desarrollo científico-técnico que ha alcanzado el mundo de hoy. Para lograrlo, el profesor tiene que garantizar la asimilación de los conocimientos y la búsqueda del camino más correcto para que el escolar encuentre satisfacción a sus intereses cognoscitivos.

La actividad cognoscitiva del alumno, responde a motivos e intereses que se manifiestan cuando el alumno realiza observaciones y tareas en contacto directo con los objetos, los fenómenos y los procesos de la naturaleza, lo cual, si se estimula, deviene afán y necesidad de saber, de modo que los escolares se convierten en agentes de su aprendizaje y se preparan para interpretar el medio circundante, actuar sobre él de manera consciente y transformarlo.

Por lo tanto, uno de los pilares básicos para lograr los objetivos de la enseñanza en estas asignaturas es el carácter activo del proceso de asimilación que el profesor debe imprimir a la enseñanza, puesto que la asimilación consciente tiene su origen en la actividad. 

Como se conoce el proceso de enseñanza –aprendizaje es bilateral, de un lado la actividad orientadora del profesor, y por el otro, el alumno como agente de su propio aprendizaje. Los componentes de este proceso están íntimamente relacionados formando un todo único, en el cual, el objetivo desempeña la función rectora.

En este proceso corresponde al profesor determinar las formas de organización más acertadas para que el alumno asimile el contenido de  estas disciplinas de forma independiente, en este sentido adquieren gran relevancia la clase y la excursión docente o geográfica, las cuales se complementan mutuamente y sientan las bases para que el escolar se interese por los conocimientos científicos. 

Es aspiración en nuestros tiempos que el profesor cambie la concepción de la clase en cuanto a las exigencias y la organización de las actividades y tareas de aprendizaje, por lo que, tanto desde su planificación, como de su ejecución y control, ha de tener presente la independencia cognoscitiva y la participación del alumno, es decir, su protagonismo, colocándola a la altura de los tiempos actuales, de modo que satisfaga las necesidades sociales.

En el orden metodológico el docente debe tener en cuenta en algunos casos, garantizar el desarrollo de habilidades prácticas antes del nuevo conocimiento a consolidar o desarrollar en el Polígono, si bien es cierto, que en el proceso de la actividad, se desarrollan otras habilidades como consecuencia de la interacción con los objetos, procesos y fenómenos reales.

Resulta significativamente importante orientar adecuadamente a los alumnos hacia los objetivos propuestos, aprovechando el factor emocional, fundamental en el aprendizaje y desarrollando formas de vida colectivas que contribuyan a elevar la personalidad de los escolares hacia planos superiores, colectivismo, la ayuda mutua, la responsabilidad, el espíritu crítico, autocrítico, entre otros valores.

De mucha importancia en el desarrollo de las clases en las diferentes asignaturas resulta la vinculación de la teoría con la práctica. Este principio presupone la asimilación de los conocimientos teóricos unificados con su aplicación práctica y, para ello, los objetivos que se persiguen, han de corresponderse con este propósito.

En las clases de Ciencias Naturales, tienen un alto valor, la comprobación de los fenómenos que se estudian mediante actividades prácticas, las cuales pueden desarrollarse en el Polígono Didáctico. Estas tareas despiertan en los alumnos interés hacia el estudio de los fenómenos naturales, ya que al vincular la teoría con la práctica, influyen en la consolidación de los contenidos, demuestran la relación causa-efecto de los fenómenos estudiados y sientan bases para la materialidad del mundo.
En general, las actividades prácticas son de gran valor en la enseñanza de estas asignaturas porque permiten la formación y el desarrollo de intereses cognoscitivos, lo cual se revierte en un mayor rendimiento de los alumnos. Para obtener éxito en esta tarea de vinculación de teoría y práctica, es imprescindible el papel rector del profesor, del que depende la calidad de las actividades orientadas.

El Polígono Didáctico permitiría además dar continuidad a la aplicación de la enseñanza problémica en  las mismas, debido a que su contenido de enseñanza refleja el carácter contradictorio de los objetos, los fenómenos y los procesos de la naturaleza, y su nivel de profundidad está en relación con las posibilidades de los alumnos, de manera que en el mismo podrían realizarse excursiones con enfoque problémico tomando en consideración la Metodología para estructurar sistemas de clases utiizando los métodos problémicos.

La forma organizativa docente principal que proponemos par el desarrollo de las actividades prácticas integradoras en el Polígono Didáctico es la excursión docente en sus tres variantes: caminatas docentes, visitas dirigidas y prácticas de campo, por lo que consideramos oportuno dedicarle el siguiente espacio a esta temática.

La excursión es una de las formas por excelencia de organización del proceso docente-educativo para la realización de las actividades prácticas que se desarrollan en la enseñanza de las Ciencias Naturales, pero en ellas se hacen observaciones, anotaciones, diferenciándose de la actividad cognoscitiva con respecto a la clase.

El término excursión procede del latín excursio que significa correría, incursión. De forma general, se define, como ida a algún lugar para estudio, recreo o ejercicios físicos. Sinónimo de la voz de paseo.

La excursión a la naturaleza consume un período de tiempo mucho mayor que el de la clase y consiste en visitas, paseos o caminatas que realizan los alumnos fuera del aula, bajo la dirección del profesor, con el objetivo de percibir directamente la concatenación que existe entre los objetos y fenómenos de la naturaleza y de apreciar cómo su conocimiento brinda la oportunidad de transformar y proteger el medio ambiente.

La utilización de la excursión como recurso cognoscitivo y educativo parte del principio expuesto por Juan Amos Comenius sobre la necesidad de la experiencia sensorial como base del aprendizaje, refiriéndose en su obra La Didáctica Magna a la relación entre educación y naturaleza. En lo que constituye la regla de oro de su didáctica hace referencia a que todo lo que puede ser percibido directamente por los sentidos que se haga, o sea, que todo lo que se ve que sea percibido por la vista, lo que se oiga por el oído, lo que tenga olor por el olfato, lo que tenga sabor mediante el gusto, lo que pueda tocarse mediante el tacto. (Volver al Anexo I)

Esta regla ha sido considerada por el autor como uno de los fundamentos psicopedagógicos principales al tener en cuenta la delimitación del Polígono Didáctico como un medio de enseñanza de utilización directa, por cuanto el mismo cumple con todos los requerimientos que se expresan en ella. (Anexo III)

La excursión contribuye de modo efectivo a cumplir lo planteado en las Tesis y Resoluciones sobre Política Educacional de los congresos del Partido Comunista de Cuba, en lo que se refiere a: “…eliminar el intelectualismo en la enseñanza y fomentar el interés por la investigación del mundo circundante”. (10)
Cuando los alumnos realizan excursiones a los complejos naturales, descubren algunas de las leyes y regularidades generales de la naturaleza; cuando visitan un centro de producción, asimilan conocimientos de un aspecto de la economía del país o de la localidad, y al mismo tiempo, adquieren conceptos generales acerca de la planificación socialista, así como las relaciones de producción y cooperación que se establecen entre los hombres.

La excursión permite al alumno el desarrollo y ejercitación de distintas habilidades relacionadas con el manejo e interpretación de diversos instrumentos y aparatos: brújula, clinómetro, prismáticos, así como materiales escolares como mapas, entre otros, asimismo, contribuye a educar a los alumnos en la apreciación estética, tanto de las bellezas naturales como de las producidas por la actividad transformadora del hombre.

La recolección de muestras naturales o de la producción resultan una actividad muy importante, ya que las rocas, fósiles, minerales, plantas y otros especimenes recogidos in situ, son más valiosos desde el punto de vista metodológico, que las colecciones adquiridas o preparadas por técnicos o especialistas. (Anexo IV).

La excursión es un verdadero sistema didáctico, con objetivos específicos, cuyos métodos de trabajo fundamentales son: la observación, la descripción, la conversación, la lectura de mapas, la confección de planos, el trazado de croquis, de esquemas, de gráficas a lo que nosotros agregamos, la toma de notas y la realización de resúmenes y otras formas del trabajo independiente posterior a la ejecución de la misma.

La base metodológica del trabajo en la excursión es la obtención de conocimientos y habilidades mediante la observación directa combinada con el trabajo independiente de los alumnos y esto estará en dependencia del tipo de excursión que se utilice de acuerdo con la función didáctica predominante, las cuales pueden ser:

1. Introducción

2. Asimilación de nuevos conocimientos y habilidades

3. Aplicación de los conocimientos o habilidades.

Para el desarrollo de las actividades prácticas en el Polígono, este tipo de excursión se planificará casi siempre al finalizar una o varias unidades del programa dado que tiene carácter de sistematización y generalización de los contenidos, además de permitir el control y evaluación del aprendizaje.

Por su contenido, las excursiones se dividen en interdisciplinarias y especializadas, siendo la primera la más apropiada para el logro de nuestro objetivo, ya que responden al principio de la relación intermateria, base para elevar el rigor científico de las actividades prácticas integradoras, las que pueden organizarse en torno a un tema que puede ser estudiado por diversas asignaturas conjuntamente, por ejemplo, una excursión donde se combinen las actividades geográficas con las químicas, físicas, biológicas, etc.

Las excursiones como las caminatas además entrenan a los alumnos para las actividades del Movimiento de Pioneros Exploradores, por lo que sus fines pueden integrarse. También, desempeñan un papel importante las visitas dirigidas a centros de producción, fábricas, entre otros lugares, que se pueden vincular con contenidos que se desarrollan en estas  y en otras asignaturas propiciando así la relación intermateria, facilitando la relación directa de los alumnos con las transformaciones económicas realizadas por el Gobierno Revolucionario y hace posible que se vinculen con actividades laborales y con la realidad socioeconómica del país, lo que resulta muy importante en la educación política ideológica de los alumnos. Esta actividad requiere de una correcta coordinación por parte del profesor con la persona que va a servir de guía durante el recorrido por el centro de producción, empresa, otros y requiere de la elaboración previa de un cuestionario para entrevistar al guía y que permita el cumplimiento de los objetivos de la excursión. 

Las actividades prácticas a desarrollarse en el Polígono deben dosificarse y adecuarse al horario de vida del centro, siempre considerando que las excursiones como forma de organización, exigen una planificación y preparación con rigor científico y metodológico, de modo que la atención del alumno debe ser dirigida para que observe los objetos, los fenómenos, los procesos, las relaciones entre estos aspectos, en el lugar seleccionado para su ejecución, así como que aprecie, en la medida de sus posibilidades, los elementos que le confieren carácter y belleza, la doble función utilitaria y estética y el modo de proteger y de conservar lo que están observando. Esta planificación consta de tres momentos o etapas:  

1. Preparatoria

2. De desarrollo o ejecución

3. De conclusiones

(Anexo V)

A la excursión se le concede un gran valor pedagógico, puesto que permite, entre otros aspectos, la vinculación de la escuela con la vida, de la teoría con la práctica y la asimilación y solidez de los conocimientos, mediante la observación directa de los objetos, fenómenos y procesos, o sea, convierte la realidad en un medio de enseñanza puesto que, el aprendizaje de los alumnos adquiere un carácter productivo y consciente preparándose mejor para el trabajo en su profesión futura. De esta manera se garantiza un conocimiento más profundo acerca de las características de la localidad, se desarrolla en los alumnos el amor por la naturaleza y la necesidad de su cuidado, a través de ellas se forman y desarrollan en los alumnos habilidades específicas para el trabajo independiente y el uso de materiales escolares y equipos relacionadas con la ejercitación en la interpretación de mapas, trabajos con la escala, con las coordenadas geográficas, orientación mediante la brújula, el Sol, o un punto determinado, el manejo e interpretación de instrumentos y aparatos, clinómetros, microscopios, martillo de geólogo, piquetas, además de vincularse con el desarrollo de la capacidad de observación y de las actividades mentales: análisis, síntesis, abstracción y generalización.

En el Polígono no se trabaja con representaciones o reproducciones, sino, con la realidad misma, es decir, que los objetos aquí, son los materiales reales, tal y como se presentan en la naturaleza, (animales, plantas, minerales, rocas, ríos, industrias, entre otros), así como los fenómenos y procesos que se manifiestan en el medio y que adquieren significación en el desarrollo del proceso docente educativo. Aquí los alumnos pueden apreciar no sólo las características esenciales de los mismos, sino, la textura, el color, el tamaño y hasta el olor, la distribución espacial de las industrias, las fuentes de materia prima, las relaciones entre los hombres en el proceso de la producción, la integración de los paisajes entre otros, de manera que las actividades prácticas que se desarrollen en el Polígono posibilitarán un alto grado de objetividad y concreción en la enseñanza y activará todos los canales sensoperceptuales para la asimilación de los conocimientos.

En las clases de Ciencias Naturales tienen un alto valor la comprobación de los fenómenos que se estudian mediante actividades prácticas, que son las que desarrolla el profesor con sus alumnos donde se manifieste en grado superior la independencia cognoscitiva y la actividad creadora, garantizan la solidez de los conocimientos, la destreza de las habilidades, capacidades y  su aplicación en el momento oportuno, presuponen la asimilación de los contenidos de la ciencia mediante el descubrimiento de sus verdades, donde el estudiante aprende a pensar, observar, confrontar y comparar objetos, fenómenos y procesos varios, para actuar en su transformación si fuera necesario, vinculando la educación con la vida, la teoría con la práctica y la naturaleza con la sociedad, además de proteger el entorno. Estas actividades despiertan en los alumnos interés hacia el estudio de los procesos naturales y al vincular la teoría con la práctica, influyen en la consolidación de los contenidos, demuestran la relación causa-efecto de los fenómenos estudiados y sientan bases para la materialidad del mundo.

El Polígono Didáctico se define como un área limitada del entorno geográfico con aplicaciones prácticas y concretas para el desarrollo del proceso docente educativo, es un medio de enseñanza de utilización directa que propicia una interacción mayor con los objetos, procesos y fenómenos reales, posibilitando el intercambio del alumno con la naturaleza y la sociedad , la vinculación de la teoría con la práctica y de la educación con la vida; permitiendo al profesor un trabajo más efectivo en las diferentes áreas de formación de la personalidad de los estudiantes. (Definición del autor). (Anexos  VI –VII – VIII ).
El Polígono Didáctico en cuestión, como síntesis de la materialidad y la sociedad, significará mejorar las posibilidades comunicativas entre el profesor y los alumnos, permitiría establecer un vínculo directo entre el objeto de estudio (realidad objetiva) y las generalizaciones y abstracciones que tienen lugar en la mente del alumno. 

Estas actividades prácticas en el medio ambiente permiten también al estudiante sentirse participante activo del proceso docente y del trabajo científico, por lo que se lleva a cabo de forma más efectiva el desarrollo de las diferentes áreas de formación de su personalidad. Es indiscutible que cuando el alumno puede percibir directamente la realidad con el objeto mismo, está en mejores condiciones de arribar a su interiorización, que cuando solamente se limita a escuchar pasivamente lo que su profesor le dice o expone.

Muchos fenómenos y procesos que ocurren en la naturaleza, al igual que determinados objetos, no pueden ser vistos en forma natural en el aula, en ausencia de su reproducción o representaciones gráficas, previo análisis de los objetivos generales y específicos, se seleccionan los contenidos y se desarrollan de forma práctica en el Polígono Didáctico.

Los objetos reales son eminentemente ilustrativos y como señala Klimberg, citado por Vicente González Castro, ´´ con ellos se evitan ideas falsas entre los alumnos sobre características externas de los objetos y fenómenos, tales como tamaño, posición, peso, forma, color, materia ´´ , a lo que él añade también el olor y la textura vitales en las ciencias naturales.

1.3. Estado actual de las actividades prácticas del proceso de enseñanza aprendizaje de las Ciencias Naturales. (Anexos IX - X ).

Teniendo en cuenta los criterios Psicológicos, pedagógicos y fisiológicos, referidos a los medios de enseñanza y la clase como forma fundamental del proceso docente-educativo; especialmente, aquellas, cuyos contenidos tienen posibilidades de aplicación práctica, se ha  delimitado y realizado el estudio de un Polígono de la localidad donde está enclavada la escuela José Antonio Sánchez Marzo del municipio Maisí, para lo cual se han utilizado y aplicado una serie de métodos e instrumentos  que incluyeron entrevistas y encuestas a los  estudiantes con el objetivo de diagnosticar  el interés que muestran por las diferentes asignaturas y las actividades prácticas al aire libre las cuales se resumen a continuación de forma integrada:

Se entrevistaron y encuestaron 90 alumnos pertenecientes a los diversos grados obteniéndose los siguientes resultados:

Actividad I. Se relacionan las asignaturas que más gustan a los alumnos por orden de preferencias:

	AIGNATURAS
	NÚMERO DE ALUMNOS
	%

	Biología
	60
	66

	Geografía
	40
	44.4

	Física
	35
	38.8

	Educación Física
	36
	40

	Español
	28
	31

	Matemática
	25
	27.7

	Química
	36
	40

	Computación
	20
	22.2

	Historia
	18
	20

	Inglés
	12
	13.3

	Educación Laboral
	15
	16

	Educación Cívica
	10
	11.1

	Educación Artística
	8
	8


Actividad II. De acuerdo a las respuestas brindadas por los alumnos, los mejores resultados han sido obtenidos en las siguientes asignaturas: Biología, 66 %. Geografía, 44.4 %, Química 40 %, Física, 38.8 %, Matemática, 27.7 %, Español, 31 %.

Como condiciones que han influido en esos resultados, entre otros, señalan las siguientes:

                                                                                                                                        %

-  Porque me gusta leer mucho………………………………………………………………  3

-  Me gusta resolver ejercicios………………………………………………………………..  3

-  Porque me gusta desde primaria………………………………………………………….. 10

-  Es bonita, lo domino bien, no es difícil…………………………………………………….  9

-  Porque hago todas las tareas, la estudio……………………………………………….     9

-  Porque el profesor explica mucho y me gusta más……………………………………   65

-  Porque es una de las asignaturas más importantes……………………………………    1

Actividad III. Refieren los alumnos que los profesores que mejor explican las clases corresponden a las asignaturas que se relacionan a continuación: Biología, 77%, Química, 66%, Física, 64%, Geografía y Matemática, 53%, Español, 24%. El resto de las asignaturas presentan porcientos inferiores.

Actividad IV. Los alumnos prefieren recibir las clases en los siguientes lugares:

                                                                                                                                  %

-  En la naturaleza……………………………………………………………………….. 56

-  En el laboratorio……………………………………………………………………….. 15

-  En la biblioteca………………………………………………………………………….   2

-  En el aula………………………………………………………………………………  .27

                                                                                                                  TOTAL…100

Actividad V. Asignaturas que los alumnos consideran deben desarrollarse en el medio ambiente:    

                                                                                                                                  %
-  Biología………………………………………………………………………………….77

-  Geografía………………………………………………………………………………..63

-  Química………………………………………………………………………………….24

-  Educación Física……………………………………………………………………….24

-  Educación Laboral……………………………………………………………………..10

Actividad VI. Los estudiantes consideran que las clases que se desarrollan al aire libre son importantes por las siguientes razones:

· Porque se despeja la mente, se siente alegre y atraído por la naturaleza. ( 44 % )

· Porque hay fresco, no nos sentimos encerrados como en el aula. (  10 % )

· Porque nos permite conocer el medio ambiente. ( 9 % )

· Porque me siento más cómodo. ( 9 % )

· Porque me siento más relajado para recibir las clases. ( 4 % )

El 24 % restante se distribuye entre otras razones menos significativas y en porcientos inferiores a los elementos anteriormente señalados.

En el análisis general de este instrumento se evidencia el interés que muestran los alumnos de nuestro centro por las asignaturas de Ciencias naturales, ubicándolas por orden de prioridad entre sus preferidas. Resulta significativo además, que es en ellas donde han obtenido mejores resultados, coincidiendo con las asignaturas que, según ellos, reciben mejor explicación por parte de los profesores.

El interés mostrado por los estudiantes porque las clases se desarrollen en la naturaleza y especialmente las de Ciencias Naturales, pone de manifiesto la importancia que los mismos conceden a las actividades al aire libre, las que influyen positivamente en sus motivaciones para el aprendizaje, el conocimiento de las cuestiones relacionadas con el medio ambiente, el interés por la asignatura y la investigación, lo que lógicamente redundará en una mayor interiorización e integración de los conocimientos adquiridos sobre la naturaleza, la sociedad y la localidad donde radica la escuela.

Las razones expuestas por los estudiantes nos demuestra y confirma nuestras esperanzas de que la puesta en funcionamiento del Polígono Didáctico, contribuirá al logro de una educación más científica, fuera del marco tradicional del aula, en correspondencia con las aspiraciones de desarrollar en toda su plenitud, las diferentes áreas de la personalidad de nuestros alumnos.
CONCLUSIONES PARCIALES

1. En el enfoque integrador de la educación científica en las instituciones educativas se evidencia que en el camino del desarrollo de las Ciencias se producen alternamente procesos de diferenciación e integración que se reflejan además en la Didáctica de las Ciencias Naturales, o sea, en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las mismas cuyo reflejo se manifiesta en el contenido de enseñanza y aprendizaje. Asimismo, incide la nueva cultura resultante del desarrollo de la ciencia y de la tecnología, y las modificaciones en las características de la actividad científico-investigadora. 
2. La excursión es una de las formas por excelencia de organización del proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales para la realización de las actividades prácticas que se desarrollan en la enseñanza, su utilización para potenciar la interdisciplinariedad en el Polígono Didáctico, contribuirá significativamente a materializar la formación integral de los alumnos mediante la vinculación de la teoría con la práctica.
3. El Polígono Didáctico constituye un medio de enseñanza ideal para la profundización en las diferentes áreas de formación de la personalidad de los alumnos y sus valores, mediante la interdisciplinariedad del proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, permitiéndole al profesor tener en cuenta la relación entre el volumen de la información admisible y el nivel de dificultad, así como la selección de lo esencial que se encuentra en la base de la memorización, la solidez de conocimientos y habilidades científico-pedagógicas, estimulando la búsqueda de conocimientos, el análisis de los fenómenos en todas sus relaciones así como la vinculación con la futura vida profesional y vocación de los alumnos.

CAPÍTULO II.  
Metodología interdisciplinaria para el desarrollo de actividades prácticas de las ciencias naturales en la ESBEC José Antonio Sánchez Marzo del municipio Maisí
2.1. Fundamentación de la Metodología.
La interdisciplinariedad. Una necesidad insoslayable de la educación en la Secundaria Básica.

Históricamente, la interdisciplinariedad ha surgido como resultado de dos motivaciones fundamentales: una académica (epistemológica) y otra instrumental. La primera tiene como objetivo la reunificación del saber y el logro de un cuadro conceptual global, mientras que la segunda, pretende investigar multilateralmente la realidad, por el propio carácter variado, multifacético y complejo de la misma, y la necesidad de obtener un saber rápidamente aplicable, en consonancia con la creciente interrelación entre Ciencia, tecnología y sociedad (CTS). (11)

La historia de la interdisciplinariedad está relacionada con la historia del esfuerzo del hombre para unir e integrar situaciones y aspectos que su propia práctica científica y social separa, posibilita el conocimiento del objeto de estudio de forma integral, estimulando la elaboración de nuevos enfoques metodológicos más idóneos para la solución de los problemas, aunque su organización resulta compleja, ante la particularidad de cada disciplina científica que posee sus propios métodos, normas y lenguajes.

El desarrollo de la ciencia describe dos procesos que se interrelacionan, uno dirigido a la búsqueda de las determinaciones más esenciales objeto de investigación y el otro proceso se dirige a la búsqueda de puntos de encuentro y marcos integrales.

Kedrov (1974), analiza la interdisciplinariedad en un primer período en la antigüedad clásica y el renacimiento cuya tendencia dominante es hacia la unidad y casi unicidad de la ciencia y del conocimiento en torno a la Filosofía. El Renacimiento, según él, agudizó el proceso de diversificación y multiplicación de las ciencias desprendiéndose las Ciencias Naturales en el siglo XVIII, y posteriormente la Física, Química, las Ciencias Sociales en el siglo XIX. En el siglo XX junto con esta tendencia diferenciadora de las ciencias surge la tendencia de la interrelación y unidad entre ellas, apareciendo así la Bioquímica, la Geoquímica, la Biogeoquímica, entre otras.

La dialéctica del desarrollo del conocimiento científico, su carácter contradictorio, muestra cómo una tendencia engendra la otra. Cuanto más se desarrolla la diferenciación de las ciencias, tanto más se crean las posibilidades para su integración.

El desarrollo material del mundo ha transitado de una forma de movimiento a otra, que aunque se manifiesta de forma gradual, siempre significa un salto decisivo en el desarrollo de la realidad objetiva. Precisamente hay un movimiento en el cual sus portadores son las partículas más elementales en su desarrollo, el cual es la forma física del movimiento. Los procesos de enlace y reacción química están en el centro de la forma química del movimiento, pero el movimiento físico se sigue manteniendo como movimiento físico libre como forma de movimiento de la materia en estructuras específicas. Hay formas de movimiento más complejas como es la forma biológica.

Hoy se habla de la forma geológica de movimiento de la materia, en las que se producen interacciones físicas, químicas y biológicas, resultado del desarrollo de la Tierra. La forma del movimiento social es la superior y más compleja y contiene todas las formas de los movimientos precedentes pero mediados por las leyes de la forma social del movimiento. Lo más importante es destacar la comprensión de la estructura de la materia en movimiento como principio metodológico para tratar la relación entre los diferentes objetos de estudio de las ciencias.

Se pone de manifiesto que el movimiento, como atributo de la materia, ayuda a comprender los diferentes escalones de organización e interrelación de la materia. Los ejemplos anteriores evidencian la concatenación universal de los fenómenos de la realidad, como manifestación de la unidad material del mundo.
Para demostrar la integración anterior, no pueden existir parcelas de conocimientos, sino relación entre estos, lo cual parte del principio dialéctico de la concatenación universal aplicado a todo hecho, sistema, proceso, método, considerado en unidad orgánica con el principio del desarrollo, ya que en el mundo material la concatenación es, a la vez, interacción, y la interacción es dinámica y desarrollo.

Etimológicamente, muchos autores han utilizado y emplean el término interdisciplinariedad, intermaterias, interciencias, por ejemplo, D. Cohen, 1979; O. N. Federova, 1981; G. Roser, 1982, R Foldlari, 1982; B. Ilichanco, 1983; G. Vaidearu, 1987; K. Gunter, 1987; M. Fernández, 1994; A. Bohorquez, 1994; M. Carton, 1995;  F. Perera, 1994; M. H. Arana, 1995; J. Fiallo, 1996; M. A. Álvarez, 1998; J. Añorga, 1998; V. Castro, 1997, por citar algunos nombres de Cuba y de otros países. 
Existen diferentes criterios y definiciones sobre el concepto de relaciones interdisciplinarias, pero casi todos los autores coinciden en referirse a determinadas palabras claves como son: cooperación, intercambio, nexos, interacción, enriquecimiento mutuo, interobjetos, interrelación, integración, en su camino hacia la búsqueda o aproximación a una teoría interdisciplinaria lo más acabada posible:

Relaciones interdisciplinarias: encuentro y cooperación entre dos o más disciplinas, donde cada una de ellas aporte sus esquemas conceptuales, formas de definir problemas y métodos de integración. J, Núñez Jover (1994).

Interdisciplinariedad: es un enfoque que posibilita el proceso significativo de enriquecimiento mutuo del currículum y de los aprendizajes de los participantes, que se alcanza como resultado de reconocer y desarrollar las relaciones existentes entre las diferentes disciplinas de un plan de estudio, mediante los componentes del sistema didáctico y que convergen hacia intercambios que favorecen un enriquecimiento mutuo desde encuentros generadores de reconstrucción del conocimiento científico. F. Addine.

Interdisciplinariedad: es la relación de cada disciplina con el objeto y entre ellas, se refiere a la relación constitutiva de un objeto específico y propio de todas ellas. M. Álvarez Pérez (1998).

Interdisciplinariedad: trata de los puntos de encuentro y cooperación entre las disciplinas, de las influencias que ejercen una sobre otras, desde diferentes puntos de vistas. R. Mañalich Suárez. (1998).

Interdisciplinariedad: interacción entre una o más disciplinas, producto de la cual, las mismas enriquecen mutuamente sus marcos conceptuales, sus procedimientos, sus metodologías de enseñanza y de investigación. J, García Otero. (2000).

Rodríguez Neira (1997) de la Universidad de Oviedo, interpreta la interdisciplinariedad como la respuesta actual e imprescindible a la multiplicación, a la fragmentación y división del conocimiento, a la proliferación y desmedido crecimiento de la información, a la complejidad del mundo en que vivimos.

Interdisciplinariedad, una forma de pensar y de proceder para conocer y resolver problemas de la realidad y que requiere de la convicción y cooperación entre las personas. F. Perera. Cumerma (2000).

En el glosario de términos de la Educación Avanzada, 1995, la interdisciplinariedad se define como ״…La confirmación de un nuevo objeto teórico entre dos o más ciencias previas, que llevan a una nueva disciplina particular o cuando se logra la aplicación, a un mismo objeto práctico de elementos teóricos de diferentes asignaturas". (12) 

Fiallo, como parte del ״ Proyecto curricular general de la escuela cubana" (1996), plantea que:

Las relaciones intermaterias son una vía efectiva que contribuye al logro de la relación mutua del sistema de conceptos, leyes, teorías que abordan en la escuela. Además, permiten garantizar un sistema general de conocimientos y habilidades, tanto de carácter intelectual como prácticos, así como un sistema de valores, convicciones y de relaciones hacia el mundo real y objetivo en el que le corresponde vivir y, en última instancia, como aspecto esencial, desarrollar en los estudiantes una formación laboral que les permita prepararse plenamente para la vida. (13). 

En estas definiciones y otras se establece que la relación interdisciplinaria es actitud, mezcla, intuición, convicción, principio, categoría, búsqueda, comprensión, consecuencia, enfoque, condición, encuentro, relación, eje, permeabilidad, hábito, vía, criterio, sistema y forma, o sea, es amplia la relación de términos empleados por distintos autores al referirse a la interdisciplinariedad, acompañados de presupuestos teóricos y/o metodológicos, pero todos evidencian una esencia integradora.
La interdisciplinariedad no se refiere a simples relaciones entre disciplinas, sino, interrelación que generan síntesis, que parte de la existencia de sistemas complejos que genera una forma de organización científica de trabajo integrado, donde el conocimiento se mueve en la dialéctica entre disciplinariedad e interdisciplinariedad, la primera como punto diferenciador y la segunda como totalidad.

El nuevo modelo educativo de la Secundaria Básica, exige la formación de un egresado con un pensamiento más holístico, con una visión amplia, integradora, totalizadora de los conocimientos científicos que asimila en cada una de las materias de enseñanza. Esto se hace posible si en el aprendizaje escolar se sigue un enfoque interdisciplinar, por ello, resulta particularmente tomar en consideración la interdisciplinariedad como uno de los factores esenciales en la metodología que se propone y en la planificación de las actividades prácticas integradoras lo que viene a ser favorecido por el nuevo modelo de la Secundaria Básica con el Profesor General Integral.

La interdisciplinariedad, se puede plantear que es una de las vías necesarias que se requiere en las actuales condiciones de desarrollo social, es un proceso y una filosofía de trabajo, una forma de pensar y de proceder para conocer la complejidad de la realidad objetiva y resolver cualesquiera de los complejos problemas que la misma plantea, a la vez que potencialice la transformación de ella, por esto se hace evidente la necesidad de conocer algunos de los niveles en que trascienden las relaciones interdisciplinarias tales como:

1. La intradisciplinariedad: ocurre cuando en el ámbito de la propia disciplina existe secuencia, coherencia y correspondencia entre los contenidos que ella aborda.

2. La multidisciplinariedad: nivel inferior de las relaciones interdisciplinarias, ya que la interacción que se manifiesta entre ellas no las modifica ni las enriquece. Sólo existen intercambios de informaciones. En la enseñanza es un conjunto de disciplinas que se desarrollan simultáneamente, sin explicitarse las posibles relaciones entre ellas, lo que se debe generalmente, a que no existe un accionar común de los profesores. En la actualidad se considera el nivel de relación que más se logra en las reuniones departamentales, de año o de ciclo, de cualquier escuela.

3. La interdisciplinariedad: es cuando existe cooperación entre varias disciplinas e interacciones que provocan enriquecimientos mutuos. Estas interacciones pueden ir desde la simple comunicación de ideas hasta la integración mutua de leyes, teorías, hechos, conceptos, habilidades, hábitos, normas de conductas, sentimientos, valores a desarrollar, metodologías, formas de organización de las actividades e inclusive de las investigaciones.
4. La transdisciplinariedad: es el nivel superior de las relaciones, ya que presupone la construcción de un sistema total que no tuviera fronteras rígidas entre las disciplinas.
Vigotsky L. (1995), planteó certeramente que habían dos formas de relacionarse con la realidad: una de ellas, haciendo una abstracción del contexto del objeto de estudio, como en un experimento de laboratorio, y otra, de forma holística, integrada, interdisciplinariamente, en todas sus direcciones de desarrollo, por lo que, al asumir la segunda forma de relación con la realidad, surge, entre otras, la interdisciplinariedad de las Ciencias Naturales  y se genera la necesidad de ir a la búsqueda de los antecedentes de estas, que en la historia del conocimiento científico de sus objetos de estudio demuestran sus interrelaciones.

Para el desarrollo del trabajo en el Polígono mediante la aplicación de los elementos relacionados con la interdisciplinariedad, es necesario tener en cuenta en el análisis del contenido de las diferentes unidades del programa los núcleos básicos o aspectos esenciales del conjunto de conocimientos de las teorías existentes, y determinar los nodos cognitivos o puntos de acumulación de conocimientos ( conceptos, proposiciones, leyes, principios, teorías, modelos ) en torno a un concepto o una habilidad y los interobjetos, nodos interdisciplinarios o problemas límites, que se pueden abordar desde el punto de vista de varias disciplinas, de acuerdo con las capacidades diversas de los alumnos, es la información en torno a un conocimiento que puede ser recuperado, actualizado, aplicado y se definen sobre la base de las habilidades de los programas directores y de los contenidos principales que rectoran el proceso docente-educativo. De los núcleos básicos se derivan las invariantes. 

Si el estudiante domina el núcleo de la teoría que explica el objeto de trabajo, puede entonces aplicar esas leyes generales de la solución de problemas particulares, presentes en las distintas esferas de actuación en que se manifiesta dicho objeto. Esta aplicación se realiza mediante la utilización de la invariante de la habilidad, tomando de Klinberg la definición de habilidad como las componentes automatizadas de la actividad del hombre surgidas mediante la práctica.

Si bien es cierto que no se ha podido encontrar una definición que analice con todo rigor el concepto de invariante, existen un grupo de condiciones que fundamentan la importancia y necesidad del trabajo con ellas como método en la enseñanza:

· La invariante se relaciona con el núcleo central, lo esencial de una temática o sistema de contenidos traducible en un concepto, una habilidad, una ley, una técnica, un método, o incluso un modelo.

· Es imposible que el programa de una asignatura abarque todo lo concerniente al desarrollo alcanzado por la ciencia hasta ese momento y el profesional no dispone del tiempo necesario para impartir todo ese contenido.

· La enseñanza a través de las invariantes, constituye un reto al trabajo metodológico. Es un cambio radical en la mentalidad del profesor, en la forma de impartir las clases, dominio del contenido y trabajo con el estudiante.

· El trabajo con las invariantes ayuda al desarrollo del pensamiento científico por cuanto contribuye a aplicar leyes generales a la solución de casos particulares asegurando un núcleo básico de contenido del cual puede derivarse el aprendizaje de otros.

Según investigaciones realizadas por Talizina, N; la tarea fundamental del análisis, que consiste en la reducción de las diferencias dentro de un todo a una base única que lo   engendra, conduce a la invariante del sistema.
De todo lo anterior se evidencia la idea de que el trabajo del profesor debe dirigirse   sobre la esencia  de los conocimientos y habilidades a lograr en los estudiantes. El tratamiento de las invariantes constituye una vía para establecer la dirección fundamental del trabajo del profesor.

Es imposible que la escuela pueda satisfacer todo el cúmulo de conocimientos que necesitará el estudiante en el futuro, como se sabe, el avance del conocimiento requiere de una constante actualización para preparar al estudiante de hoy para un aprendizaje permanente, por tanto, debe proveerse al mismo de las herramientas mentales para posibles situaciones, por lo que el proceso educacional debe dirigirse a la creación de un sistema de conceptos a través de diferentes vías, entre ellas, la búsqueda de sus elementos claves.

Se ha demostrado que los estudiantes aprenden más cuando están en presencia de los objetos reales (Anexo IV), o sea cuando el proceso de enseñanza – aprendizaje adquiere características más objetivas y así lo han demostrado los estudiantes y ha sido opinión de familiares y dirigentes en las encuestas y entrevistas aplicadas para el diagnóstico de este trabajo, cuyos resultados se muestran en el (Anexo X). Las actividades prácticas integradoras a desarrollarse en el Polígono deben desarrollar en los alumnos una forma de pensar y de proceder interdisciplinaria y en su planificación no se pueden obviar estos criterios por lo que el proyecto educativo de centro en el cual se inserta esta investigación debe tener presente, no sólo el carácter activo del sujeto, sino, la preparación del colectivo pedagógico para lograr la interrelación de las diferentes asignaturas diseñadas en el plan de estudio de la Secundaria Básica y poder cumplir entre otros, con los principios didácticos generales, tales como:

.  La unidad de la instrucción y la educación.

.  La unidad de lo científico y lo partidista.

.  La unión de la escuela con la vida.

.  La sistematización de la enseñanza

En este sentido el Polígono Didáctico viene a constituir un medio de enseñanza de utilización directa que posibilitará la realización de actividades prácticas integradoras a través de la interrelación de todas las disciplinas que se imparten en esta enseñanza, sin embargo, utilizaremos la mayor cantidad de ejemplos aplicables a las asignaturas Ciencias Naturales dada la relación directa de estas disciplinas con la naturaleza y por la especificidad del Polígono de ser un laboratorio natural en el medio ambiente donde se integran todos los componentes de la envoltura geográfica, de ahí, que se hace referencia en los próximos epígrafes a algunos apuntes que se consideran refuerzan el nivel teórico investigativo sobre estas disciplinas  pertenecientes a las Ciencias Naturales; sin ánimo de violar el modelo de la Secundaria Básica, por lo que se aclara que no se refiere a áreas del conocimiento, sino, que se consideran estas asignaturas como más viables para demostrar con las ejemplificaciones la factibilidad de la metodología interdisciplinaria y su aplicación en el Polígono. 

En todo el proceso de sistematización de los elementos relacionados con el desarrollo de la enseñanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, de las actividades prácticas y su interdisciplinariedad, así como en la delimitación del Polígono como un medio de enseñanza de utilización directa, se han tomado en cuenta varios postulados y argumentos aportados por diversos autores e investigadores; los cuales constituyen los fundamentos generales filosóficos, fisiológicos, psicológicos y pedagógicos de la metodología que se propone, entre otros, se señalan:

· Argumentación filosófica: basada en algunos postulados que se asumen de la teoría del conocimiento de Vladimir Ilich Lenin referidos a las fuentes primarias del conocimiento, sensaciones y percepciones, el tránsito de lo concreto a lo abstracto y de lo abstracto a lo concreto pensado, la Doctrina Marxista-Leninista y el Método Dialéctico Materialista que junto al legado de Martí y otros pensadores e investigadores cubanos, constituyeron la base metodológica de este trabajo. Además nos apoyamos en el principio dialéctico-materialista de la concatenación universal de las cosas donde se muestra la unidad material del mundo.
· Argumentación fisiológica: Teoría de Paulov sobre los analizadores y los dos sistemas de señales que son base del pensamiento humano. (Según esta teoría, el nexo recíproco entre la imagen y la palabra no reforzada de lo que se percibe visualmente hace más pobre y tergiversado el reflejo de la realidad.
· Argumentación psicopedagógica: se consideraron los postulados de la Didáctica Magna de Coomenius relativos al conocimiento sensorial primario y al presupuesto pedagógico de que todo lo que pueda mostrarse directamente debe hacerse. Se tomó en cuenta además como el principal fundamento psicológico, la Teoría del Desarrollo Biopsicosocial del desarrollo históricco y cultural de Vigotski (1896-1934) y su Teoría sobre enseñanza y Desarrollo donde expresa el concepto de la Zona de Desarrollo Próximo y Potencial. En este trabajo se tuvo en cuenta también la argumentación de los criterios fisiológicos, higiénicos y pedagógicos para la selección de los medios de enseñanza, desde el punto de vista psicológico los medios de enseñanza por sus funciones emocionales crean motivaciones muy elevadas ( la intensidad de los estímulos y su significación subjetiva para el individuo, hacen más prolongada la memoria de las cosas aprendidas, desde el punto de vista pedagógico, con la utilización de los medios de enseñanza se logra que los estudiantes aprendan más y memoricen mejor, además de la racionalización del tiempo necesario para el aprendizaje.
· Otros: para la elaboración de esta metodología se sistematizaron resultados de investigaciones en otras partes del mundo como las que reflejan:

1. La proporción aproximada en que el hombre logra el conocimiento del mundo exterior a través de los sentidos o analizadores.
2. Retención en la memoria de un mismo concepto aprendido por diferentes vías.
3. El tiempo necesario para captar las cualidades esenciales de un objeto varía en dependencia del medio utilizado. ( P. F. Jamov.). URSS.
Con el fin de estructurar la metodología lo más científicamente posible, se han sistematizado diferentes Tesis de Maestría y Doctorado relacionadas con el tema de la interdisciplinariedad, entre las que se destacan de otros territorios:

1. La formación interdisciplinaria de los profesores de ciencias: un ejemplo en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la Física. Prof Leopoldo Fernando Perera Cumerma. 
2. Propuesta didáctica centrada en la Interdisciplinariedad de las Ciencias Naturales como alternativa para el desarrollo de la Educación Ambiental en alumnos de Secundaria Básica. Autor. Lic. Enrique Cruz Lledías.

3. una alternativa para la utilización de la literatura local con enfoque interdisciplinario en los departamentos de humanidades de la secundaria básica. Autor: Lic. Idalberto Manuel Rodríguez Poo.

4. las relaciones interdisciplinarias desde la estadística y economía de la producción agropecuaria en la formación del agrónomo tesis en opción al título de master en pedagogía profesional. autora: Lic. maría Herminia Valdés Galainena.
5. El enfoque interdisciplinario, una vía para contribuir a la formación laboral de los estudiante de secundaria básica. Autora: Lic. Martha Beatriz Valdés Rojas. 
6. La formación interdisciplinaria del futuro profesor de Biología en la actividad científico investigativa. Autora: M Sc Diana Salazar Fernández.

De la Provincia Guantánamo se han consultado y sistematizado importantes Tesis de Maestría y Doctorado, pero se destacan las que más se relacionan con la temática de esta investigación:

1. Recomendaciones metodológicas para la integración estudio-trabajo en el Departamento de Ciencias de la secundaria básica en el campo. Autor: Lic. Adonis Guibo Silva.

2. Selección y estructuración de la actuación de los alumnos para el desarrollo de habilidades y hábitos experimentales en la asignatura Química General I de la Carrera de Química en el Instituto Superior Pedagógico de Guantánamo. autor: Lic. José Ramón Rodríguez Pérez. 

3. El trabajo metodológico interdisciplinario en el Departamento de Ciencias Naturales, una vía para la integración del proceso docente – educativo en la Secundaria Básica. Autores: Lic. Milagros Sagó Montoya. Lic. Adonis Guibo Silva.
En la sistematización de todas estas Tesis y disímiles artículos científicos relacionados con este tema de investigación, se pudo comprobar que casi todas abordan la interdisciplinariedad desde diferentes aristas, centrando principalmente su atención hacia la interdisciplinariedad de diferentes componentes del proceso pedagógico o a la formación interdisciplinar de los futuros profesores, y aunque algunas se acercan al componente práctico del proceso de enseñanza-aprendizaje, no hacen referencia a un medio específico donde se materialicen las actividades que contribuyan a la formación integral de la personalidad, es decir, que el Polígono Didáctico insertado en la metodología que asumimos viene a constituirse como un aporte novedoso que diferencia este trabajo de otras metodologías que abordan esta problemática

En este epígrafe se hizo referencia a los fundamentos generales que se tuvieron en cuenta para la determinación y estructuración de esta metodología, consideraremos en lo adelante los fundamentos específicos que a juicio del autor constituyen el sustento científico-metodológico para el establecimiento de la Metodología Interdisciplinaria en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales para el desarrollo de actividades prácticas en el entorno geográfico de la Secundaria Básica José Antonio Sánchez Marzo del municipio Maisí.

Fundamentos de la Metodología Interdisciplinaria.

El autor considera que el fundamento principal de esta metodología radica en que es una necesidad objetiva del desarrollo de la actividad humana y por consiguiente una necesidad suprema, insoslayable del proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.

En esta investigación la Metodología Interdisciplinaria para las actividades prácticas de las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica se define como un sistema de acciones estructuradas en etapas interrelacionadas, que permite desde la preparación metodológica de los docentes el desarrollo de las actividades prácticas en el polígono seleccionado por la escuela
1. Es una exigencia del nuevo modelo de la Secundaria Básica y la misma se justifica por la presencia del PGI.

2. Toma en cuenta la importancia de la interdisciplinariedad entre las Ciencias Naturales (conocimientos, métodos, actitudes y valores, lenguaje) y parte de la intradisciplinariedad como premisa metodológica inviolable.
3. La relación entre el contenido de la ciencia y los métodos y las formas de trabajo empleados en su enseñanza teniendo en cuenta el diagnóstico de los alumnos en el área cognitiva, volitiva y motivacional.
4. Atención a los problemas de la formación integral de los alumnos con la aplicación de los objetivos formativos por grados y el contenido de los programas directores de la Lengua Materna, Matemática e Historia y la Educación Ambiental, Salud y Sexualidad que son rectoreados por las Ciencias naturales.
5. Carácter interdisciplinar del proceso de enseñanza aprendizaje de las Ciencias Naturales.

6. El aumento de la complejidad de los objetos de la investigación científica. 

7. La naturaleza altamente compleja y variable de la propia realidad.

8. La necesidad de resolver problemas locales y globales complejos.

9. El creciente proceso de integración ciencia-tecnología-producción.

10. Considera los principios didácticos generales y la necesidad de abordar los aspectos morales y axiológicos en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias naturales.

.  La unidad de la instrucción y la educación.

.  La unidad de lo científico y lo partidista.

.  La unión de la escuela con la vida.

.  La sistematización de la enseñanza
11. Relaciones dialógicas entre los sujetos que intervienen en el proceso. 
12. Flexibilidad y carácter abierto del proceso. 
13. Perfeccionamiento continuo del proceso. 
14. Carácter sistémico del proceso. 

Para una correcta implementación de esta metodología se ha establecido un conjunto de etapas que orgánicamente estructuradas y concebidas científicamente deben conducir a la aplicación de la misma con el objetivo de solucionar la problemática referida al perfeccionamiento del proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias naturales, en particular, de las actividades prácticas que se desarrollan en la naturaleza y su contribución a elevar el aprendizaje de los alumnos y su formación integral.

Cada una de las etapas posee su sistema de acciones, también estructuradas de forma coherente para que pueda facilitar su implementación con un carácter sistémico

Etapas para la implementación de la Metodología Interdisciplinaria

1ra Etapa: 

Diagnóstico y Orientación.

Objetivo: Orientar la preparación de los profesores para aplicar la Metodología interdisciplinaria en la realización de las actividades prácticas.

Acciones:

· Diagnosticar a profesores y alumnos para comprobar la preparación que poseen para el desarrollo de la interdisciplinariedad en las actividades prácticas del proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias naturales.
· Desarrollar la preparación metodológica para realizar seminarios talleres acerca de la estructura didáctica de la Metodología Interdisciplinaria.
· Desarrollar conferencias y seminarios sobre el Polígono Didáctico y su caracterización general. 
· Impartir clases metodológicas y desarrollar actividades prácticas demostrativas y abiertas, así como de comprobación.
· Observar las Orientaciones Metodológicas de la Metodología Interdisciplinaria.
2da Etapa:

Planificación y Ejecución.

Objetivos: Planificar y ejecutar las acciones encaminadas a la implementación de la Metodología para desarrollar las actividades prácticas en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Acciones:

· Desarrollar el trabajo metodológico interdisciplinar en el Consejo de Grado o por el PGI tomando en cuenta las diferentes acciones metodológicas de acuerdo a las fases correspondientes de la estructura didáctica de la Metodología determinando el contenido de las actividades prácticas y la variante de excursión que se va a utilizar.
· Dosificar las actividades prácticas y adecuarlas al Programa, horario y sector correspondiente del Polígono donde se realizará.
· Planificar las actividades prácticas.
· Ejecutar las actividades prácticas.
· Evaluar y controlar el resultado del trabajo independiente, grupal o colectivo del alumno.
3ra Etapa:

Evaluación y Control.

Objetivos: Controlar y evaluar la ejecución de las actividades prácticas de las Ciencias naturales.

Acciones:

· Valoración general de cada una de las actividades prácticas ejecutadas.
· Determinar el cumplimiento de la implementación de la Metodología con su estructuración lógica.
· Valorar las deficiencias en cuanto a la forma de organización docente, el trabajo individual, grupal o colectivo de los alumnos. Protagonismo estudiantil.
· Delimitar avances y retrocesos en la formación integral de los alumnos.
· Valorar el comportamiento de las habilidades intelectuales, docentes y prácticas de alumnos y profesores.
· Autovaloración y autoevaluación de alumnos y profesores en el desempeño de sus funciones dentro del proceso de enseñanza-aprendizaje.
Este último aspecto resulta significativamente importante, por cuanto de la seriedad con que se haga esta valoración, se podrá seguir encausando la interdisciplinariedad de las Ciencias Naturales, procurando el desarrollo de la creatividad en cada uno de los profesores implicados, dado que, como se ha dicho anteriormente; entre los fundamentos de esta metodología está ocupando un lugar muy importante el hecho de que la misma es un proceso abierto a la reflexión, por lo que el trabajo cooperado, colectivo, no puede matar la iniciativa, lo cual, sería conducir al profesor al esquematismo. Es necesario que el profesor que dirige el proceso de enseñanza-aprendizaje interdisciplinario, esté listo para cambiar, modificar, según cambia la naturaleza variable y compleja y por el rápido envejecimiento de los conocimientos, los que con frecuencia en pocos años se vuelven obsoletos, debido al vertiginoso desarrollo de la Ciencia y la Técnica y la producción continua de conocimientos que se viene manifestando a escala global y que se manifiesta además a escala local y regional.

2.2. ESTRUCTURA DIDÁCTICA DE LA METODOLOGÍA INTERDISCIPLINARIA.

En la esfera educacional internacional, hay dos estilos didácticos en la enseñanza de estas ciencias en la Enseñanza General Media: uno, asume su integración bajo la denominación de Ciencias Naturales o Ciencias de la Naturaleza; y el otro, de enseñarlas por disciplinas. En Cuba, aunque actualmente se experimenta la primera variante, se ha seguido el segundo estilo, por varias décadas, lo cual no impide que en la estructura disciplinaria no se encuentre la estrecha relación entre ellas, de forma tal que se hace imposible no reconocer a una en la otra, pero para establecer esta interdisciplinariedad con los alumnos, se hace necesario el estudio de los posibles nodos interdisciplinarios presentes en un programa de estudio dado, los cuales se ejemplificarán a partir del programa vigente de Secundaria Básica.

 En Cuba se han realizado diversas investigaciones y se han escrito disímiles artículos científicos relacionadas con la interdisciplinariedad, entre otras en la Provincia Guantánamo se destaca el trabajo de Tesis de Maestría de la Dra Milagros Sagó sobre las relaciones interdisciplinarias en el Departamento de Ciencias Naturales, de la cual asumimos varios criterios principalmente en lo relacionado con la estructura de las acciones metodológicas, el modelo teórico-metodológico que ella propone y el trabajo metodológico interdisciplinar utilizando el análisis de la Unidad 2 de las Ciencias Naturales, solo, que este análisis lo circunscribimos a la parte relacionada con las actividades puramente prácticas y contenidos que por su naturaleza pueden ser desarrollados en el Polígono Didáctico, medio de enseñanza que constituye la herramienta fundamental para la concreción de esta metodología y aporte novedoso, dado que la Monografía que al respecto se ha  hecho en el área geográfica situada al Sur de la ESBEC José Antonio Sánchez Marzo, significa un estudio previo y detallado de la localidad, que no queda sujeto a la casualidad y que implica de manera precisa al proceso de enseñanza-aprendizaje sobre bases sólidas para el desarrollo de la interdisciplinariedad en las asignaturas de Ciencias Naturales, además de servir de apoyo a la Literatura Local.

En el análisis realizado para el establecimiento de la interdisciplinariedad de las Ciencias Naturales se asumieron los criterios de Gery Berger (1979) para agrupar las disciplinas científicas a partir de la similitud, homogeneidad de sus objetos de estudio o de las ideas rectoras de los programas que para el caso de las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica, se identificarían como la relación causa-efecto de los componentes naturales y sociales, la unidad y diversidad de los organismos vivos y las sustancias, sus reacciones y aplicaciones.

De esta forma se presenta en detalles esta metodología con sus correspondientes estadíos de interrelación:

1er Estadío:

Partiendo de la intradisciplinariedad hasta la fase de definición del nuevo contenido.

2do Estadío:

Determinar las prioridades a impartir hasta la planificación del sistema de actividades prácticas

3er Estadío:

Ejecución de las actividades prácticas en el Polígono y Medición y control del avance metodológico y del proceso de enseñanza-aprendizaje del grupo.

ESTRUCTURA DIDÁCTICA INTERDISCIPLINARIA

1. Intradisciplinariedad. Primer nivel de relaciones. Contenidos antecedentes. Elementos del conocimiento de las Ciencias naturales en la Secundaria Básica.

2. Interrelacionar los contenidos de cada disciplina en la búsqueda de los puntos comunes.

3. Determinar regularidades: Después de un profundo análisis del contenido de estas asignaturas se determinan los contenidos comunes.

4. Definir las líneas directrices factibles a integrar: Consiste en determinar las líneas sobre las cuales se pueden interrelacionar los contenidos, según la afinidad de estos, desde el punto de vista de leyes, conceptos, regularidades habilidades, métodos, procedimientos, valores, actividades prácticas y otros.

5. Definición de los nodos cognitivos: Consiste en integrar los contenidos según los invariantes del conocimiento y sobre la base de las habilidades de los programas de las asignaturas y programas directores.

6. Definición de nodos interdisciplinarios: Los contenidos principales de la formación integral de la personalidad de los estudiantes y partiendo de las líneas directrices anteriormente definidas, los Programas directores y los objetivos formativos.

7. Definición del nuevo contenido: Es cuando queda definido el invariante del contenido a impartir, como resultado de la interrelación por nodos cognitivos e interdisciplinarios para reestructurar, actualizar y perfeccionar el contenido anterior. Aquí se determina el contenido de las actividades prácticas integradoras y la forma de organización de la clase, en este caso la excursión docente, especificando la variante: (caminata docente, visita dirigida o práctica de campo.)

8. Determinar prioridades para impartir el nuevo contenido: Estas prioridades se definen según los problemas formativos priorizados en el grado y su incidencia en la solución, la organización y adecuación de los programas, según el lugar que ocuparían las asignaturas para definir conceptos o sistematizarlos.

9. Definir vías y métodos comunes: Mediante un debate colectivo se definirá el método común más factible para el logro de los objetivos propuestos 
10. Definición de la evaluación o control del aprendizaje: Mediante un análisis colectivo en el Consejo de Grado se decidirá la prioridad del contenido integrado a evaluar, según la solución de los problemas formativos definidos en el grado y las exigencias de los programas. 
11. Planificación del sistema de clases: Después del debate colectivo y el análisis metodológico de las prioridades de la etapa y las funciones y responsabilidades del Jefe de grado y del PGI, se crean las condiciones para el análisis metodológico individual, donde el docente estaría en condiciones de planificar el sistema de clases en función del proyecto educativo de la escuela y con un enfoque integrador del proceso docente – educativo.

12. Desarrollo de las actividades prácticas en el Polígono Didáctico.

Selección del sector del Polígono con las potencialidades didácticas requeridas para la realización de la excursión y las actividades prácticas.

13. Medición y control del avance metodológico en el grado y en el enfoque integrador del proceso docente – educativo en el grupo escolar.
El   esquema   lógico   de     integración de   la   Metodología con   el   Polígono Didáctico.

Al analizar todas las posiciones acerca de la interdisciplinariedad, puede concluirse que la esencia de esta radica en la actividad de las personas que la llevan a cabo, que se caracteriza por la cooperación orgánica y la flexibilidad entre los miembros del equipo; la comunicación y la desaparición de barreras; el enriquecimiento mutuo de saberes; la exaltación de valores como la solidaridad, la honestidad, la laboriosidad, la tenacidad, el respeto y confianza mutuos. Todo ello con el fin de avanzar en la búsqueda de nuevos campos de la investigación y del saber, desencadenar la creatividad, ampliar el cuadro científico del mundo, profundizar en los problemas de la realidad, encararlos y resolverlos. Fernando Perera Cumerma. (14)

La Interdisciplinariedad es resultado de la multidimensionalidad del proceso pedagógico, que exige el análisis de los problemas en las diferentes esferas en que se manifiesten por medio de sus múltiples interrelaciones, tal y como se muestra en el siguiente esquema lógico de integración.
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Con el objetivo de establecer las relaciones interdisciplinarias se ofrece el contenido de los diferentes programas de estudio vigentes actualmente en la Secundaria Básica. (Anexo XI)

 Elementos del conocimiento para la integración.

Análisis realizado a los programas, las orientaciones metodológicas, y los libros de texto correspondientes a Ciencias Naturales (5to grado), Ciencias Naturales (6to grado) y Geografía (6to grado), los cuales son continuadores lógicos de “El mundo en que vivimos”, del primer ciclo, todos pertenecientes a la Enseñanza Primaria.

Los elementos del conocimiento pertenecientes a la Enseñanza Primaria, considerados las premisas o los conocimientos antecedentes, para la vinculación con los programas de Química, Biología y Geografía de la Secundaria Básica son:

Ciencias Naturales 5to grado

- Unidad 1: “El sistema solar”
· Ejemplos de sustancias malas y sustancias buenas conductoras del calor.

- Unidad 3: “El aire en la naturaleza”

· La esfera gaseosa. Composición. Propiedades. El oxígeno. Propiedades. Oxidación y combustión. Figura 63 del libro de texto, la cual es la premisa del esquema con palabras de una reacción química. Condiciones para evitar un fuego. Necesidad del dióxido de carbono en las plantas. Toxicidad de las chimeneas de las fábricas respecto a la atmósfera. Beneficio del nitrógeno del aire para los cultivos.

- Unidad 4: “El agua. Su importancia para la vida”

· Estados del agua. Ejemplos de sustancias en la naturaleza, con los tres estados de agregación. Propiedades. Sustancias solubles y no solubles. Disolución. Fusión. Solidificación. Evaporación y condensación. Rocas permeables e impermeables. Métodos de purificación del agua. Contaminación de las aguas.

- Unidad 5: “La parte sólida de nuestro planeta”

· Productos presentes en la litosfera. Ejemplos de rocas magmáticas y sedimentarias, su empleo, ejemplos de rocas metamórficas, su formación. Concepto de mineral metálico y no metálico. Ejemplos de minerales. Minerales combustibles, ejemplos. El suelo, su composición. Fertilizantes naturales y artificiales.

· Unidad 6: “La vida en la Tierra”

Importancia de la energía solar en la elaboración, por las plantas, de sus propios alimentos.

 GEOGRAFÍA 6TO GRADO

- Unidad 3: Región Occidental-Central

· El empleo del biogás en sustitución del petróleo. Formación de las rocas estalactitas (en el techo) y estalagmitas (en el piso), mediante las aguas de lluvia aciduladas, que disuelven las sales minerales de las rocas calizas. Manifestaciones formadas por los fenómenos y los procesos que ocurren por la acción de aguas aciduladas sobre las rocas solubles, como la caliza, el yeso, el mármol y otras.. Las rocas serpentinas, las calizas, las tobas (roca sedimentaria formada por acumulación de cenizas volcánicas mezcladas con otras partículas), y su influencia en los tipos de suelos, que pueden ser desde rojizos hasta amarillentos y pardos, productivos y requeridos para el cultivo del tabaco, la caña de azúcar, las viandas y los vegetales.

· Unidad 4: “Región Oriental”

· Los suelos rojos, con alto contenido de hierro, en las montañas de Sagua Baracoa. Las riquezas minerales,
   Ciencias Naturales 6to grado

- Unidad 1: “Movimiento y energía en la naturaleza”

· Condiciones necesarias en el cambio de las plantas. Importancia de los alimentos para la vida. Utilización por el hombre de la energía de las aguas, petróleo y eléctrica. Fuentes naturales de energía. Transformación de la energía que se desprende en la combustión.

- Unidad 2: “Las tierras y las aguas en el planeta”

· Superficie terrestre cubierta por agua. r. La selva, como pulmón del planeta.

- Unidad 3: “Diversidad y unidad de los seres vivos”

·  Práctica de observación de una célula. Las mitocondrias y la respiración. Cambio de color en la disolución de almidón en presencia de disolución de yodo. Sustancias que se mueven por el tallo. Las células de la hoja de una planta, los plastidios y la clorofila. Transformación de los alimentos en el organismo.

- Unidad 4: “Las plantas con flores”

·  La absorción en las plantas. Fotosíntesis. La respiración como proceso de intercambio de gases en el organismo. El fruto. Composición de la almendra. El tallo de la caña de azúcar, del cual se extrae el azúcar, derivados de la industria azucarera. Las hojas del tabaco, la nicotina y su utilización. El café, la cafeína y su uso. Plantas utilizadas en la industria textil. Plantas utilizadas en la Medicina.

· Unidad 5: “El hombre”

· Células de los huesos, la osteína y las sales de calcio, propiedades que proporciona cada una a los huesos. Identificación del almidón del pan. Avitaminosis, ejemplos. Ejemplos de alimentos energéticos, reguladores y reparadores. El oxígeno del aire en la respiración y la expulsión de dióxido de carbono,. El color de la sangre y sus componentes.
ELEMENTOS DEL CONOCIMIENTO CIENCIAS NATURALES DE LOS PROGRAMAS DE LA SECUNDARIA BÁSICA.

QUÍMICA (OCTAVO GRADO).
UNIDAD No 1. Las sustancias y las reacciones químicas. Importancia del estudio de la Química, objeto de estudio. Reglas para el trabajo con sustancias. Estados de agregación de estas en la naturaleza. Las mezclas de sustancias. Las disoluciones. Operaciones para la separación de mezclas (La filtración. La energía involucrada en las reacciones químicas.

UNIDAD No 2. El dioxígeno.

Composición del aire. Importancia del dioxígeno para la vida en el planeta. Propiedades físicas del dioxígeno. Importancia del ozono para la existencia de la vida en el planeta. Las radiaciones ultravioletas, la disminución de su intensidad por la acción del ozono. Agentes contaminantes que provocan la destrucción de la capa de ozono. Uso de los freones y control de agentes contaminantes. Obtención del dioxígeno. Reacciones químicas del dioxígeno con los metales, no metales e hidrocarburos. La combustión, desprendimiento de luz y calor en las reacciones químicas. Los combustibles de mayor importancia. El petróleo y sus derivados. La combustión completa e incompleta. Las aplicaciones del dioxígeno basadas en su comburencia. Participación del dioxígeno en el proceso de respiración. Videos documentales.

UNIDAD No 3. Los óxidos. Importancia de los óxidos para la existencia de la vida en el planeta, el agua. Los óxidos como minerales que forman parte de la corteza terrestre. Yacimientos minerales en nuestro país, su importancia económica. Propiedades físicas de los óxidos. Obtención de óxidos. Utilización en las fábricas de materiales refractarios, el empleo del dióxido de carbono en los extintores de incendios, el agua como óxido de variadas aplicaciones para la vida. Efectos contaminantes de los óxidos (dióxido de carbono, monóxido de carbono, dióxido de azufre, óxidos de nitrógeno), su repercusión sobre la salud humana. La emisión del dióxido de carbono a la atmósfera. El efecto invernadero.

Radiaciones absorbidas por la superficie de la tierra y emitidas desde esta, aumento de la temperatura global (sus consecuencias). Formación del smog de las ciudades, el efecto de los contaminantes sobre el clima, los seres humanos, las plantas y los animales. El monóxido de carbono obtenido a partir de la combustión del cigarro y su influencia en la salud reproductiva y en general del hombre. 

QUÍMICA (NOVENO GRADO).

UNIDAD No 4. Las sales.

Difusión de las sales en la naturaleza. Las sales como componentes de los minerales en la corteza terrestre. Ríos y lagos como disoluciones salinas. Las estalactitas y estalagmitas formadas en las cuevas cubanas. Aplicaciones de las sales.

UNIDAD No 5. Los hidróxidos metálicos

Importancia industrial de los hidróxidos. Aplicaciones de los hidróxidos metálicos. Los efectos del hidróxido de calcio en la reducción de la acidez de los suelos.

UNIDAD No 6. Los hidróxidos no metálicos. Los hidrácidos. Propiedades ácidas de los hidróxidos (manejo del término ácido). Proceso de disolución de los ácidos. Los hidrácidos, su obtención. Emanación de gases industriales a la atmósfera, su control y repercusión en la formación de ácidos. Formación de las lluvias ácidas. Efectos provocados por las lluvias ácidas en la vida animal y vegetal. Repercusión en la economía y la salud humana. Aplicaciones de los ácidos. La degradación y deformación de los suelos. 

UNIDAD No 7. La ley periódica.

La ley periódica como la ley más importante de la Química y una de las más importantes de la naturaleza.

BIOLOGÍA 1.

 Introducción:
Importancia del estudio de la Biología. Instrumentos necesarios para la Biología.
Unidad 1. Educación para la salud y sexual.

Conceptos de salud e higiene. Relaciones interpersonales. El hombre como parte del entorno. Protección del medio ambiente. El agua como alimento, cuidado y uso adecuado.  Riesgos del tabaquismo y el alcoholismo. Sexo y sexualidad. Prevención de accidentes en la casa, la escuela, la comunidad y en las actividades productivas (Talleres, laboratorios y en el campo).

 Unidad 2: “Diversidad y unidad del mundo vivo”

Concepto de medio ambiente. Necesidad de sustancias por los organismos. Necesidad del hombre. Relación estructura-funcionamiento del organismo. Nutrición, función básica del organismo. Elaboración de sustancias por las plantas, fotosíntesis. Liberación de energía almacenada por los organismos. Necesidad del oxígeno por el hombre, peces y plantas acuáticas. Respiración aerobia. Fermentación. Reproducción. Célula. Número de células en el cuerpo humano. Componentes del citoplasma, funciones. Función de la sustancia del núcleo. Relación entre función y estructura del organismo. Diversidad y unidad. Reactivos y útiles de laboratorio para la observación de células humanas y vegetales.
Unidad 3: “Bacterias”

Cantidad de bacterias en la piel. Hábitat de las bacterias. Obtención de la energía por las bacterias. Las bacterias y las condiciones del medio ambiente. El efecto de bacterias en plantas. La producción de antibióticos y vitaminas. Operaciones de laboratorio y reactivos para la observación de bacterias de yogur.

Unidad 4: “Protistas”

Protistas: Ejemplos que viven en agua dulce y ejemplos que viven en agua salada. Determinación de la existencia de petróleo utilizando protistas. Protistas del medio ambiente acuático. Necesidad de hervir el agua. Útiles de laboratorio para la observación de protistas.

Unidad 5: “Hongos”

Los hongos y la fermentación que realizan en la producción de alimentos y medicinas.

Unidad 6: “Introducción al estudio de las plantas”

Fotosíntesis. Sustancias que se producen en las plantas. El dióxido de carbono, las sales minerales y el oxígeno, y el desarrollo del organismo. Las algas y el agar-agar. La clorela y la purificación de las aguas albañales. El guao. Observar tejidos de diferentes órganos de plantas.

Unidad 7: “Coníferas”

Uso de la madera obtenida de las coníferas, resina de pino y el aguarrás. Hojas de pino. Semillas de pino. Útiles de laboratorio para la observación de hojas y conos de pino.
Unidad 8: “Angiospermas”

Sustancias olorosas producidas por el tejido secretor que atraen a los animales polinizadores. Caña de azúcar. Semillas de café y cacao. Girasol y la higuera.. Cedro, caoba, majagua. Frutos del cacao. Planta del tabaco. Hojas del cupey y los mensajes a los mambises. Paraná, la hierba del elefante, la hierba de guinea y la hierba buena.

BIOLOGÍA 2.

Unidad 1. Educación para la salud y sexual.

Conceptos de salud e higiene. Relaciones interpersonales. El hombre como parte del entorno. Protección del medio ambiente. El agua como alimento, cuidado y uso adecuado. Riesgos del tabaquismo y el alcoholismo. Sexo y sexualidad. Identidad de género. Prevención de accidentes en la casa, la escuela, la comunidad y en las actividades productivas (Talleres, laboratorios y en el campo). Importancia del uso de los medios de protección.
Unidad 2: “Característica de los animales”. 
Tejido sanguíneo. Digestión, concepto. Respiración aerobia, sustancias presentes. Los riñones, función de filtración. El aporte de materia prima por los animales para la elaboración de los alimentos. Reactivos y útiles de laboratorio para la creación del área de Biología.

Unidad 3: “Introducción al estudio de los animales de simetría bilateral”

La lombriz intestinal y el líquido transportador de sustancias.

Unidad 4: “Animales acelomados y animales seudocelomados”

La duela del hígado, el agua hervida para evitarla. Los huevos de la lombriz solitaria y el agua de lluvia. La lombriz intestinal, tricocéfalo, oxiuro y el agua hervida para evitarlos.

Unidad 5: “Animales celomados no cordados”

La lombriz de tierra, digestión. Transporte del oxígeno y otras sustancias por la sangre. El neris, la sabela y la lombriz de fuego, habitan en agua salada. La sanguijuela habita en agua dulce. Los moluscos habitan en agua salada, agua dulce o en la Tierra. La defensa de calamares y pulpos. La transportación de oxígeno en los artrópodos. Los equinodermos son de agua salada. El propoleo de las abejas y la Medicina. Conchas nacaradas y los adornos. Arácnidos como la garrapata y el arador de la sarna, hay que combatirlos con productos químicos. Ejemplos de insectos que, por su perjuicio para la agricultura, hay que combatirlos con productos químicos, llamados insecticidas o plaguicidas. Observar la diversidad de artrópodos. Reactivos y útiles de laboratorio para observar la estructura externa y la diversidad de los moluscos. Respiración de los invertebrados.

Unidad 6: Introducción al estudio de los cordados.
Características esenciales de los cordados.

Características esenciales de los vertebrados. Importancia y necesidad de protegerlos.

Unidad 7: “Peces”

Función de la piel. Respiración.

Unidad 8: “Tetrápodos”

Estructura de la piel que impide la evaporación. Fecundación de la rana. Los sacos aéreos de las aves están llenos de aire, su función.

BIOLOGÍA 3

Introducción

Características comunes de los animales. 
Unidad 1. Educación para la salud y sexual.

Conceptos de salud e higiene. Relaciones interpersonales. El hombre como parte del entorno. Protección del medio ambiente. El agua como alimento, cuidado y uso adecuado. Riegos del tabaquismo y el alcoholismo. Sexo y sexualidad. Prevención de accidentes en la casa, la escuela, la comunidad y en las actividades productivas (Talleres, laboratorios y en el campo). Planificación familiar. Métodos anticonceptivos. Medicina natural y tradicional. Protección e higiene del trabajo evitando la exposición prolongada al Sol. Salud sexual y reproductiva. ITS (VIH-SIDA).

 Unidad 2: Orígen y evolución del hombre.
Homo sapiens. Las razas humanas.

Unidad 3: “Introducción al estudio del organismo humano”

Sustancias en la membrana citoplasmática. Función de la membrana citoplasmática. Composición de los tejidos. Liberación de energía en las fibras musculares por descomposición de sustancias alimenticias. Formación de sustancias en las células y la degradación de las mismas.

Unidad 4: “Regulación de las funciones”

Sustancia blanca y sustancia gris de la médula espinal y el encéfalo. Papilas gustativas, gusto. El olfato. Sistema endocrino: mensaje químico. La gastrina, funciones. La oxitocina. El yodo en la dieta, su función en la síntesis de la hormona tiroidea. La falta de calcio y fosfato en la sangre. La adrenalina, función. La insulina y la entrada de celulosa a las células. La kanamicina es un medicamento que, en dosis excesiva, puede provocar sordera. El cerumen del conducto auditivo es soluble en agua y otras disoluciones, como alcohol boricado. Las limaduras de hierro y los ácidos provocan traumatismo en los ojos.

Unidad 5: “Funciones vegetativas”

Compuestos químicos esenciales en la nutrición. Composición de los alimentos en carbohidratos, grasas y proteínas. Clasificación de los alimentos, atendiendo a la sustancia nutritiva principal. Función reguladora de las vitaminas y los minerales. La digestión y las reacciones químicas. Comienzo de la digestión en la cavidad bucal. Los desechos de la digestión. Composición del aire que llega a los alvéolos o sacos pulmonares en la respiración. La orina, mezcla de sustancias. Composición de una gota de sangre. Concepto de anticuerpo. Concepto de vacuna. Efectos de la toxicidad de las sustancias del cigarro. Importancia de la vitamina A.

Unidad 6: “Protección, sostén y movimiento”

Sustancias componentes del hueso, sus funciones. Las funciones de las sustancias alimenticias y el oxígeno en el crecimiento del hueso. Composición química del sudor. Sustancias que secretan las glándulas sebáceas, funciones. Sustancias que se le incorporan al quemado, en los primeros auxilios.

Unidad 7: “Reproducción y desarrollo”

Las sustancias que secretan las glándulas de Bartolino. El semen, como unión de sustancias. Bacteria que produce la sífilis. Bacteria que produce la gonorrea.  El SIDA, producido por un virus.

GEOGRAFÍA 1.  
Unidad 1: “Litosfera”

Las rocas, como minerales radiactivos, y la edad de formación de la corteza terrestre. Componentes principales del núcleo del planeta. Metales y no metales predominantes de la litosfera. Las rocas, la formación de los suelos y los recursos minerales que contienen. Los cambios químicos en la transformación del relieve. La masiva extensión de rocas sedimentarias en Cuba y los efectos del agua cargada de sustancias disueltas. Componentes del suelo.

Minerales que se encuentran en el suelo. Causas del color de los suelos, los tipos de suelos en Cuba y sus componentes. Los suelos y los abonos químicos

Unidad 2: “La atmósfera”
Composición del aire y efectos de sus componentes. Efecto de un exceso de vapor de agua en el aire. Los frentes fríos y el contenido de azúcar en la caña de azúcar.

Unidad 3: “Hidrosfera”

Cantidad de agua en la Tierra en sus diversas formas. Contenido de las aguas subterráneas. Unidad 4. Biosfera

Suelos. Tipos y su distribución.

Relación entre los componentes suelos, vegetación y fauna.

El hombre como factor más importante en la relación naturaleza sociedad. Crecimiento y distribución.

GEOGRAFÍA 2. 

Unidad 1: “Los recursos naturales. Mineral metálico de mayor comercialización en el mundo: el hierro,. Países que se destacan en la producción de níquel.. Principales minerales no metálicos que se utilizan. Utilización del yeso. Los fertilizantes y la agricultura. El mineral del siglo: la zeolita.. El petróleo: contaminante de las aguas en Cuba. Recursos forestales,  y de las aguas terrestres. La deforestación. Aprovechamiento racional de los recursos naturales. Recursos renovables, no renovables e inagotables.

Unidad 2. La producción material.
. Peligros de agotarse algunas reservas naturales. Producción agropecuaria.  Producción agrícola. Importancia.  Producción pecuaria. Importancia. Principales tipos de Industrias. Factores que intervienen en la localización industrial.  industria ligera. Ejemplos de la industria del complejo territorial de producción. La principal industria cubana. Transporte y Comunicaciones. Importancia. Diferentes tipos de transporte y su efecto en el medio ambiente. Las comunicaciones.

Unidad 3. Estudio de los continentes.

 “Las Américas”

Origen de las plataformas continentales. Sustancias que brotan de un volcán.. Las masas de aire, una mezcla de gases. El vapor de agua en la formación de las lluvias convectivas. 

“Desarrollo económico y social del continente americano.”

Reservas minerales de Cuba. Auge de la industria química, como la de producción de fertilizantes. Atención a los derivados de la caña de azúcar en Cuba

 “Africa”
Recursos minerales y yacimientos del núcleo antiguo de la plataforma de África Oriental y Meridional. Cantidad en por cientos de algunos metales que produce África.
“Eurasia”
Yacimientos localizados en zonas con estructuras de plataforma y en las montañas antiguas. Minerales que se encuentran bajo la llanura de Europa Occidental. Ríos que se alimentan de la fusión de las nieves. Yacimientos de Alemania. Yacimientos de la India. Yacimientos de Japón. “Australia y Oceanía”
Yacimientos en la Cordillera Australiana. Recursos que exporta Australia. Yacimientos en Nueva Caledonia.

Espesor de la gruesa capa de hielo y los efectos que provocaría si llegara a derretirse. 

Unidad 4. Estudio de regiones seleccionadas del planeta.

· El desigual desarrollo de los países en el mundo: un problema medioambiental global de estos tiempos.

· Estudio de regiones seleccionadas del planeta.

· América Latina.

· América anglosajona.

· Sur de África.

· Europa Occidental.

· Medio Oriente.

· Sur y Este de Asia.

Este estudio se realizará en base al plan tipo siguiente: Nombre de la región, situación geográfica, extensión, límites, fronteras marítimas y terrestres, países y capitales, características generales de la región.

GEOGRAFÍA 3.  

Unidad 1: Cuba y sus regiones.

Caracterizar las tres grandes regiones geográficas de Cuba.

Relieve: caracterización. Clima: caracterización. Aguas: caracterización. Otros recursos naturales de Cuba: minerales.

Unidad 2: Cuba y sus provincias.

Caracterización general de las 14 provincias cubanas y La Isla de la Juventud. Potenciando la integración natural, económico, social e histórica. Transformaciones económicas y sociales en los 30 primeros años de la Revolución. Evolución de la economía cubana a partir de 1990.
 Unidad 3: Estudio de la localidad.

Estudio integral de la localidad donde está enclavada la escuela

Principales problemas medioambientales de la localidad: degradación de los suelos, deterioro del saneamiento y las condiciones ambientales en asentamientos humanos, contaminación de las aguas terrestres y las aguas marinas. Relación escuela-familia-comunidad en la solución de sus problemas medioambientales. Relación entre los componentes naturales, económicos y sociales.

 Unidad 4: Áreas protegidas de recursos manejados en Cuba.
Estudio de las áreas protegidas de recursos manejados en Cuba. Papel de la escuela, la familia y la comunidad en la solución de sus problemas medioambientales.

Los nodos interdisciplinarios se determinan a partir de dos requerimientos básicos, uno de ellos es la precisión de los elementos del conocimiento de las disciplinas con las cuales se va a establecer la interdisciplinariedad, y el otro es el análisis del contenido objeto de estudio en un momento dado, para que en función de ello se forme un nodo interdisciplinario u otro. A continuación se describen los nodos interdisciplinarios generales que pueden a su vez interactuar dialécticamente entre sí.
NODOS INTERDISCIPLINARIOS GENERALES

1- Industria: Corresponde al estudio integrado de los procesos industriales, como, por ejemplo, la siderometalurgia, que es un nodo interdisciplinario específico.

2- Organismo: Dirige la atención al estudio de todos los organismos, como unidades del mundo vivo, como nodo interdisciplinario general, y del cual se pueden extraer otros nodos interdisciplinarios específicos como, por ejemplo, una planta.
3- Daño ambiental: A este nodo interdisciplinario general pertenece lo relacionado con la contaminación del medio ambiente, al cual pertenecen los distintos tipos de alteración del medio ambiente, que son los nodos interdisciplinarios específicos, como lo son las lluvias ácidas.
4- Salud y sexual: Todo conocimiento relacionado con la salud del hombre y su responsabilidad para con él y los demás, pertenece a este nodo interdisciplinario general, del cual se derivan los nodos interdisciplinarios específicos, como lo es la alimentación. Se considera lo sexual en este nodo por su relación con la salud, sin obviar lo anatómico fisiológico.
5- Formación de la naturaleza: Los procesos de formación de la naturaleza son los que se agrupan en este nodo interdisciplinario general, y aquellos que responden al mismo pero a un nivel más específico, como lo es el estudio de los minerales, son nodos interdisciplinarios específicos.
El autor asume el análisis interdisciplinario de la Doctora Milagros Sagó Montoya referido a la Unidad 2 de Biología, Unidad 1 de Geografía y Unidad 2 de Química para ilustrar a partir del contenido de cada una de ellas este tipo de relación a fin de que se observen los nodos cognitivos e interdisciplinarios específicos.

Biología: - Unidad #2 Características de los animales. 12 h/c

¿Qué es un animal? Características esenciales de los animales. Actividad nerviosa, locomoción, simetría (matemática), sostén, nutrición, respiración excreción, Circulación, reproducción y desarrollo embrionario. Importancia de los animales. Necesidad de su protección (análisis de tablas y gráficas de datos estadísticos de especies en peligro de extinción). Animales dañinos y necesidad de adoptar medidas higiénicas. Diversidad e importancia. Origen de los animales.

· Actividad práctica: Excursión a la Naturaleza para recolectar y observar animales.

Geografía: Unidad #1 Los recursos naturales. 20 h/c

Los recursos naturales más utilizados por el hombre, distribución geográfica, producción y comercialización de los recursos minerales, forestales, del Océano y de las aguas terrestres a escala planetaria, nacional y local. Principales daños que se producen en la utilización de estos recursos. Medidas que toma el hombre para minimizar estas acciones. La deforestación: un problema global medioambiental en los países subdesarrollados. Necesidad del aprovechamiento racional de los recursos naturales. 

Trabajo práctico: buscar información sobre los principales recursos naturales existentes en su municipio. Investigar acciones medioambientales que se ejecutan para su cuidado y protección. Elaborar ponencia y discutirla con los compañeros del grupo.

Química Unidad #2     El dioxígeno.    33 h/c

-Propiedades físicas del dioxígeno. El dioxígeno como sustancia molecular y fórmula química. El dioxígeno y el trioxígeno como sustancias simples y compuestas. El dioxígeno como no metal. Metales y no metales. Obtención y propiedades químicas del dioxígeno. Ley de conservación de la masa. Aplicaciones del dioxígeno. Importancia de la utilización racional de los combustibles.  El esfuerzo del Estado cubano para asegurar el disfrute de la energía eléctrica por el pueblo. Las consecuencias sociales y ecológicas de las combustiones provocadas por el imperialismo. 

Líneas directrices factibles a integrar:

· Leyes, Teoría y conocimiento científico, Valores, Habilidades, Educación Ambiental,

· Educación para la salud, Métodos, Trabajo comunitario, Formación laboral y vocacional, Programa audiovisual.

Nodos cognitivos:

· Teoría y conocimiento científico: Los recursos naturales

·   Ley de integridad.

· Habilidades: Resolución de problemas, pensamiento lógico, lectura comentada, comprensión, recopilación de datos de especies en vías extinción, caracterizar, valorar, explicar, argumentar.

Nodos interdisciplinarios: 

· Valores: Patriotismo (Martí y la Naturaleza, papel del Estado cubano ante la protección del Medio Ambiente, los símbolos nacionales: el tocororo y la palma real), Antiimperialismo (introducción de plagas y virus en el país por el imperialismo yanqui, Demanda del Pueblo Cubano al Gobierno de los EE.UU. ¿por qué el Imperialismo no constituye la solución a los problemas de la humanidad? 

Responsabilidad, Laboriosidad, Amor a la Naturaleza.

· Educación Ambiental: Protección de la flora, la fauna, las aguas, el aire (el dioxígeno y el trioxígeno), necesidad de su uso racional. Medidas de protección. 

· Educación para la salud: Los animales como fuente de alimentación, hábitos alimenticios,  protección de la salud ambiental, necesidad de adoptar medidas higiénicas ante animales dañinos, medidas de protección e higiene del trabajo

· Métodos: trabajo independiente, actividad práctica y experimental integrada, enseñanza problémica.

· Trabajo comunitario: Investigar acciones medioambientales que se ejecutan en la comunidad para el cuidado y protección de los recursos naturales. 

· Formación laboral y vocacional: Carreras agropecuarias, Geología, Medicina veterinaria, Química, Pedagógica, producción y extracción y comercialización de los minerales fósiles, metálicos y no metálicos, los animales y los minerales como fuente de materia prima en las industrias y en la producción de bienes materiales. 

· Actividad práctica: excursión a la Naturaleza en la comunidad escolar, buscar información sobre los principales recursos naturales, recolectar y observar especies de animales en peligro de extinción, investigar sobre las medidas que se toman en la localidad para proteger el Medio Ambiente, visita a industrias de la localidad que utilizan hidrocarburos como combustibles en la producción material.

· Software educativo: videos sobre la Naturaleza, Enciclopedia de la Naturaleza., Encarta.

· Definición de la evaluación o control del aprendizaje con enfoque integrador:

· Refiérase a los recursos naturales más utilizados por el hombre. Clasifíquelos en renovables, no renovables o inagotables según su explotación. Argumente la necesidad de protegerlos. Sugiera medidas para su protección.

a) ¿Qué consecuencias se derivan de la combustión incompleta de los hidrocarburos para las personas y los animales? ¿Qué componente de la Naturaleza se debe priorizar en la protección para minimizar estos efectos? ¿Por qué es necesario que las industrias que utilizan hidrocarburos como combustible logren una combustión completa?

· Explique la relación causa – efecto entre la combustión incompleta de hidrocarburos, el dioxígeno, los recursos forestales y la salud de los animales y del hombre. Refiérase a dos derechos y dos deberes ciudadanos en este caso.

· En la planta niquelífera René Ramos Latour de Nicaro, el mineral, una vez seco y molido se introduce en los hornos de reducción, a 710 Oc., entre cuyos componentes se encuentran el dihidrógeno y el monóxido de carbono. Refiérase a las reacciones que se llevan a cabo.

a) Escriba la ecuación química correspondiente a la reacción que da el producto que se comercializa. Localice un país que comercialice níquel con Cuba.

b) ¿Qué lugar ocupa Cuba en la producción y comercialización de níquel a nivel mundial?, represéntelo gráficamente, respecto a otros países.

c) Argumente el recrudecimiento del bloqueo contra Cuba, en este caso. Valore la importancia económica del níquel para la economía cubana.

· Explique la relación causa – efecto entre el desarrollo económico y social de los países capitalistas, las aguas y la importancia de los animales acuáticos. Argumente la necesidad de su protección.

· Explique la relación causa – efecto entre la comercialización de madera en los países capitalistas las especies en peligro de extinción el dioxígeno, el trioxígeno y la biodiversidad en el planeta. ¿qué ley de la Envoltura Geográfica se pone de manifiesto? Refiérase a los deberes y derechos ciudadanos en este caso. 

·  Ejemplifique una especie animal que constituye símbolo nacional de nuestro país. Sugiera medidas para su protección.

· . Localice un yacimiento de mineral energético en Cuba. ¿Cómo puede ser la combustión de estos? Explique las consecuencias de cada una. ¿Por qué es necesario que las industrias que utilizan hidrocarburos como combustibles logren la combustión adecuada? ¿Qué medidas usted sugiere para minimizar los efectos negativos de estas en los animales y el hombre? Localice un país donde se hace más aguda esta situación. Argumente el papel del Estado y el Gobierno cubano ante esta situación.

·  ¿Por qué los efectos de la contaminación industrial son más nocivos en los países subdesarrollados que en los países desarrollados?  

· Planificar el sistema de clases.
 Integración de la Metodología Interdisciplinaria, las actividades prácticas y el Polígono Didáctico.

Para el desarrollo del trabajo se han escogido determinados pasos metodológicos que permitirán integrar la Metodología interdisciplinaria y las actividades prácticas en un Polígono Didáctico, su valoración y el control de los resultados. La metodología escogida puede servir de guía a los profesores de otras escuelas interesadas en lograr mayor vínculo de la educación con la vida, hacer las clases más científicas y amenas, contribuir a la formación de valores, así como desarrollar motivos que despierten el interés por el estudio, la asignatura y la investigación.

1. Delimitación de un Polígono Didáctico. Seleccionar un área de la localidad con características significativas, donde se manifieste claramente la integración de los componentes físicos, económicos y sociales, es decir, que ofrezca amplias posibilidades para la vinculación de los programas de las diferentes asignaturas a las condiciones e interrelaciones que se observan en el medio ambiente y que cumplen funciones didácticas más objetivas que los medios que tradicionalmente se emplean en el aula.
2. Determinar su situación geográfica.

Determinar sus extremos.

           Determinar el área.

           Mapificación y croquis.

3. Determinar distancia y tiempo desde la escuela hasta los extremos.

4. División del Polígono en sectores que posibiliten su investigación y uso práctico. 

(Central, Noreste, Centro-Norte, Noroeste, Sureste, Centro-Sur , Suroeste).
5. Realizar excursiones a los diferentes sectores para determinar sus potencialidades didácticas y obtener los datos generales, muestras que sean de interés docente para utilizables la realización de las actividades prácticas.

6. Análisis general de todos los datos obtenidos en las excursiones.

7. Elaboración de un Material Docente. Monografía del Polígono Didáctico Caracterización físico-geográfica, económico-geográfica e histórico-social general del Polígono.

8. Trabajo metodológico interdisciplinar en el Colectivo de Grado (Metodología interdisciplinaria). Análisis de los programas, asignaturas, unidades, contenidos, objetivos generales y específicos para seleccionar los que tienen aplicación concreta en dicha área y que puedan desarrollarse en forma práctica. 

9.  Dosificación y planificación de las actividades prácticas integradoras.

Determinar el tipo de excursión docente
10.  Realización de las actividades prácticas integradoras en el sector correspondiente del Polígono.

11.  Valoración y control de los resultados.

· Los datos referidos a distancia y tiempo deben ser tomados en cuenta por los profesores, según las posibilidades que ofrece el horario docente.

· El tiempo se ha considerado sin utilización de medios de transporte.

· Los aspectos 11 y 12 resultan de gran interés para posteriores investigaciones sobre la efectividad lograda en el uso del Polígono Didáctico en la realización de las actividades.

Los especialistas que participan en esta investigación y los que impartirán las actividades prácticas durante el curso, desarrollarán seminarios de actualización a los profesores de reciente graduación, para garantizar la continuidad futura de las mismas.

Se considera el Polígono didáctico, como un medio de enseñanza de utilización directa, donde las actividades prácticas permitan que el alumno observe en todo su esplendor, la interacción del hombre con su medio ambiente, de la naturaleza y la sociedad y la forma en que se integran los aspectos físicos, económicos y sociales que les permitan adquirir y aplicar los conocimientos en la actividad práctica transformadora de la realidad. En la práctica el Polígono se constituye como un sistema de medios integrados de forma tal, que cada objeto o grupo de objetos (minerales, rocas, ríos, suelos, animales, plantas, poblaciones, industrias, entre otros), se perciben como subsistemas; que una vez tratados en forma práctica, propician saltos cualitativos en los resultados: se eleva la calidad de la enseñanza, se aprende mejor, se memoriza más fácilmente, se eleva el rendimiento, se forman convicciones y se desarrollan cualidades de la personalidad que ayudan mucho a la educación individual y colectiva. (Anexos VII – VIII)

La actividad cognoscitiva del alumno, responde a motivos e intereses que se manifiestan cuando el alumno realiza observaciones y tareas en contacto directo con los objetos, los fenómenos y los procesos de la naturaleza, lo cual, si se estimula, deviene afán y necesidad de saber, de modo que los escolares se convierten en agentes de su aprendizaje y se preparan para interpretar el medio circundante, actuar sobre él de manera consciente y transformarlo.

De mucha importancia en el desarrollo de las clases en las diferentes asignaturas resulta la vinculación de la teoría con la práctica. Este principio presupone la asimilación de los conocimientos teóricos unificados con su aplicación práctica y, para ello, los objetivos que se persiguen, han de corresponderse con este propósito.

Considerando los elementos anteriores referidos al análisis interdisciplinario de las unidades 1 de Geografía y 2 de Química y Biología su proyección para la integración al Polígono a manera de ejemplo sería como sigue:

GRADO: 8vo Grado.

ACTIVIDAD PRÁCTICA: excursión a la Naturaleza en la comunidad escolar, buscar información sobre los principales recursos naturales, recolectar y observar especies de animales en peligro de extinción, investigar sobre las medidas que se toman en la localidad para proteger el Medio Ambiente, visita a industrias de la localidad que utilizan hidrocarburos como combustibles en la producción material.
NIVEL DE LA RELACIÓN: Interdisciplinaria.

TIPO DE EXCURSIÓN: Caminata docente.

SECTOR DEL POLÍGONO: Centro-Norte y Noroeste.

Para el desarrollo de estas actividades deben considerarse algunas recomendaciones que se consideran inviolables por el investigador a fin de que se garantice la efectividad de la metodología interdisciplinaria que contribuya al desarrollo exitoso del proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales:

ORIENTACIONES METODOLÓGICAS GENERALES PARA APLICAR LA METODOLOGÍA

Lo primero que se debe tener en cuenta para lograr la funcionabilidad práctica de la estructuración integrada de esta metodología es: precisar un eficiente trabajo interdisciplinar en el Consejo de Grado, o a nivel de PGI, el autor considera que en el caso de que estos últimos no posean la experiencia necesaria en su desempeño, este análisis debe realizarse de forma colectiva. Una vez seleccionado el contenido de las actividades prácticas a realizar, determinar el tipo de excursión docente, o sea, en cuál de las tres variantes se desarrollará, mediante una caminata docente, una visita dirigida o una práctica de campo, seguidamente se planifica siguiendo las instrucciones para el desarrollo de la excursión geográfica de Graciela Barraqué tomada de su libro Metodología de la enseñanza de la Geografía. En la ejecución de la misma se organizarán las relaciones e interrelaciones necesarias entre los diferentes componentes personales y no personales del proceso pedagógico garantizando el protagonismo estudiantil, evaluando el desarrollo que el alumno  va alcanzando en las habilidades intelectuales y prácticas, en el trabajo independiente, demostrando en sus modos de actuación la preparación integral de su personalidad que le permita resolver los problemas que se les presentan en la vida diaria.

A continuación presentaremos otro ejemplo de actividad práctica desarrollado según el plan de la excursión.

GRADO: 8vo grado

ACTIVIDAD PRÁCTICA: Visita a la despulpadora de San Ramón. 

Contenidos relacionados con la industria, factores que se toman en cuenta para la localización industrial, fuentes de materias primas, recopilación, cuantificación, procesamiento e interpretación de datos. Métodos de separación de una mezcla, separación de los componentes de una mezcla por filtración. Diversidad de los organismos vivos, animales y plantas, hábitat, animales en peligro de extinción, relaciones interpersonales. Protección del Medio Ambiente.

NIVEL DE RELACIÓN: Multidisciplinario.

TIPO DE EXCURSIÓN: Visita dirigida.

SECTOR DEL POLÍGONO: Noroeste.

Las excursiones como forma de organización, exigen una planificación y preparación con rigor científico y metodológico. Esta planificación consta de tres momentos o etapas:  

1. Preparatoria

2. De desarrollo o ejecución

· De conclusiones

LA ETAPA PREPARATORIA se puede afirmar con toda confianza que comienza en el propio proceso del trabajo metodológico interdisciplinario, donde quedan determinados los objetivos y el contenido de las actividades prácticas así como el lugar donde se va a efectuar, es decir, que el docente ya sale preparado y listo para realizar la visita previa al lugar de la excursión y luego realizar el trabajo de gabinete donde se elabora  previamente  un cuestionario para entrevistar al guía  que permita el cumplimiento de los objetivos trazados y se confecciona el plan de la excursión de la siguiente manera:

PLAN DE LA EXCURSIÓN

Tema: Visita a la despulpadora de San Ramón.

Objetivos generales: Demostrar la integración naturaleza-sociedad al realizar el estudio de la producción material, la diversidad de organismos vivos, las sustancias y sus mezclas a partir de la relación multidisciplinaria, dominando los fundamentos para la confección de croquis en las visitas a  centros productivos, utilizando las mismas para su formación laboral y vocacional, manifestar relaciones de amistad al desarrollar el trabajo en grupos expresando su antiimperialismo manifestando su rechazo a las políticas yanqui, demostrando respeto hacia el medio ambiente a partir de la ubicación geográfica, producción y distribución de diferentes recursos. 

Lugar: Despulpadora de San Ramón.

Sector del polígono: Noroeste.

Fecha: 10 de febrero.

Hora de salida: 8.00 AM             Hora de regreso: 11.00 AM

Itinerario: Salir desde la escuela, coger la carretera que conduce a La Ceiba, desviarse frente a la casa de Sixto, coger la trocha de Elfia, salir al entronque de la carretera que se dirige a Baracoa y doblar a la derecha, 50 metros adelante doblar a la izquierda y allí a 30 metros está la Despulpadora. Se hará una parada para descansar en casa de Yendry. La única parada y estación con interés docente programado se hará en la Despulpadora y sus alrededores.

Determinar el número de alumnos: 30 (Matrícula del grupo).

Organización del grupo: Individual y por equipos (4 equipos). Individualmente algunos alumnos actuarán como entrevistadores.

Equipos y materiales necesarios: Libreta de notas, bolsa para muestras, mapa y croquis del Polígono.

Evaluación: Sistemática, preguntas orales hechas por el profesor y valoración de las que hacen los alumnos. Preguntas escritas consistentes en orientar un trabajo independiente por equipos para ser analizado en el aula.

1. Equipo 1.  Elaborar un resumen sobre la historicidad de la Despulpadora, motivo por el cual fue instalada allí. Área del terreno. Factores que influyen en la localización dicha industria. Recopilar datos acerca de la cantidad de trabajadores por sexos y edades, nivel cultural y condiciones de vida

2. Equipo 2.  Elaborar un resumen acerca de la tecnología, las fuentes de materias primas que utiliza, tipo de energía y medios de transporte.

3. Equipo 3.  Recopilar, cuantificar, procesar datos e interpretarlos acerca del proceso productivo que se desarrolla en el lugar, tomar notas acerca de las mezclas que se manifiestan durante el despulpe del café y el método que se utiliza para su separación. Importancia de la producción y destino.

4. Equipo 4.  Caracterizar las fuentes de materias primas. Recopilar datos acerca de la diversidad de animales los cuales encuentran su hábitat en las plantaciones de café. Observar y referirse a los animales en peligro de extinción. Recolectar muestras del suelo, animales y plantas del lugar.

Trabajo docente en el aula: Se considera la parte más importante de la etapa preparatoria, pues, el docente aprovecha esta oportunidad para explicar a los alumnos todo lo relacionado con las actividades que se desarrollarán durante la excursión, se dan a conocer a los alumnos las preguntas que se harán en la visita y quiénes serán los entrevistadores. Esta es la garantía de la siguiente etapa:

ETAPA DE EJECUCIÓN:
  -  Durante la misma se orienta el mapa sobre el terreno y se localiza el lugar objeto de la      visita.

· Realización de las tareas planificadas en la guía de aprendizaje:

    ¿Cuál es la fecha de fundación de este centro?

    ¿Qué antecedentes históricos tiene?

    ¿Cuál es el motivo de su instalación en este lugar?

    ¿Qué área de terreno ocupa?

    ¿Qué tecnología tiene?

    ¿De dónde procede esa tecnología?

    ¿Qué materia prima y material utiliza?

    ¿Qué tipo de energía requiere?

    ¿Qué medio de transporte utiliza para la materia prima y para el producto terminado?

    ¿Qué importancia económica posee la producción?

    ¿Qué tipo de mezcla se produce durante el despulpe del café?

    ¿Con qué método químico puede separarse esta mezcla?

    ¿La producción se destina para el consumo nacional o internacional?

    ¿Cuántos obreros trabajan en ella?

    ¿Qué perspectiva tiene este centro para el año, trienio, quinquenio o decenio?

     Observar las plantaciones de café que rodean la Despulpadora. Observar la diversidad de

     Animales que habitan allí. Establecer diferencias en cuanto a las funciones vegetativas.

     Animales en peligro de extinción.

Los alumnos harán anotaciones sobre todo lo preguntado y observado llegando con el profesor a conclusiones acerca de la interacción de la naturaleza con la sociedad y la relación causa – efecto que se pone de manifiesto en la ley de integridad de la envoltura geográfica así como sobre todo lo relacionado con la protección del medio ambiente.

El profesor irá comprobando parcialmente los resultados que se van obteniendo en cada etapa.

ETAPA DE CONCLUSIONES:

Los alumnos interpretan y utilizan los datos obtenidos para elaborar los resúmenes de acuerdo con la planificación de las tareas para el trabajo independiente concebidas previamente por el profesor en la etapa preparatoria. Se realizan las 4 exposiciones de los diferentes equipos y el Profesor inteligentemente va demostrando la integración de los elementos de las diferentes asignaturas de Ciencias Naturales tal y como ellos se manifiestan en el medio natural.

Se hace una valoración de la actividad, dificultades, éxitos y se dan las evaluaciones individuales, grupales y colectivas a fin de estimular la realización de nuevas actividades.
Resulta sumamente importante el dominio del profesor de la caracterización general del Polígono y sus potencialidades didácticas para poder establecer la relación interdisciplinaria sobre firmes bases. (ANEXO X)

2.3. Valoración de la factibilidad de la Metodología Interdisciplinaria.

para una valoración objetiva de la metodología interdisciplinaria y la inserción de sus resultados en un polígono didáctico, se sometió a consulta de especialistas el modelo teórico-metodológico y la estructura didáctica de la misma, así como las orientaciones metodológicas para la integración de las asignaturas de química, biología y geografía en un conjunto de actividades prácticas integradoras empleándose variantes de consultas que permitieron tener en cuenta sugerencias y realizar modificaciones, indicadores de valoración de calidad, tanto del modelo como del sistema de orientaciones metodológicas para su implementación.
De una población de 60 profesores, se tomó una muestra de 30 especialistas incluyendo metodólogos integrales, Profesores, Jefes De Grados, Director y Subdirectores de la ESBEC José Antonio Sánchez Marzo donde se puso en práctica la metodología interdisciplinaria. Se elaboró el contenido de la consulta y se seleccionaron los especialistas para la investigación. Fueron seleccionados a partir de una caracterización sobre aspectos profesionales (Anexo XII), la cual arrojó las siguientes características​:

Para la selección de los especialistas se tomaron como indicadores de competencia los siguientes:

· Los años de experiencia profesional y en la impartición de asignaturas del área de las Ciencias Naturales. 

· La categoría ocupacional.

· El currículum vitae.

En relación con estos indicadores se determinó que:

· El promedio de años, de experiencia profesional de los especialistas, es de 21, 5 años, tiempo de experiencia bastante significativo para ser considerado.

· Coincidentemente el promedio de años de experiencia trabajando las asignaturas incluidas dentro de las Ciencias Naturales de los Especialistas seleccionados es de 21.5 años, por lo que se considera  representativo para el interés de la investigación.

· En la categoría ocupacional, el 61.1%, de los especialistas son profesores, es decir profesionales con una vinculación directa al proceso docente-educativo de las ciencias naturales, cuyos criterios son significativos al interés de la investigación.

· Con respecto al currículm vitae, este ofreció la experiencia de los especialistas, en relación con la temática de la investigación, en una u otra vertiente de trabajo, así como su trayectoria científico-investigativa, de superación, participación en eventos, sobre todo en lo referido a las temáticas relacionadas con los contenidos del área de las ciencias naturales.

En un primer momento se aplicó una encuesta para la selección de los especialistas (ANEXO XII) una serie de preguntas, las que permitieron recoger criterios (ANEXO XIII) más generales sobre elementos esenciales a tomar en cuenta en la confección del modelo y la estructura didáctica de la metodología, estas preguntas incidieron en la determinación de los indicadores de valoración (ANEXO XIV), que utilizamos para la valoración de la misma. posteriormente se consideró la metodología y su integración con el polígono analizándose los criterios de valoración con algunas sugerencias realizadas en el diseño de la misma, aspecto que fue atendido en la investigación, llegándose a un tercer momento donde finalmente se sometió a criterio de los especialistas la versión definitiva de su estructuración 

Con la observación del cuadro anterior se hace evidente que la mayor cantidad de criterios valorativos para los indicadores sobre la metodología interdisciplinaria se centran en las tres primeras categorías de excelente, buena y regular demostrándose la factibilidad de la misma, se puede ver además que no hay criterios por ninguno de los especialistas en la categoría de ninguna posibilidad y solo 1 criterio se ubica en la categoría de baja posibilidad, lo que demuestra la efectividad de la propuesta.  

En los anexos del XV al XXII se detallan las diferentes guías de entrevistas aplicadas a directivos, jefes de grados, profesores del grado así como las de observación de clases y observación de actividades metodológicas desarrolladas en el consejo de grado, además de las encuestas aplicadas a los alumnos.
Se considera que en sentido general a partir de estos resultados, la Metodología Interdisciplinaria para integrar las actividades prácticas en un Polígono Didáctico puede insertarse en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Secundaria Básica. Contando con los resultados anteriores se decidió aplicar el método de Criterio de Usuarios, para contrastar las experiencias obtenidas con el criterio de los profesores encargados de introducirla en el centro.

MÉTODO DE CRITERIO DE USUARIO. RESULTADOS. (Anexo XXIII )

El objetivo que se persigue con la aplicación de este método es hacer una consulta a los usuarios que han introducido la Metodología Interdisciplinaria y a los que la van a introducir, para lo cual se tomó una muestra de 60 profesores, directivos y funcionarios del territorio de Maisí relacionados directamente con la Educación Media. Para la aplicación de este método se asume el instrumental de la Dra Zulema de la Caridad Matos Columbié utilizado en su Tesis presenta en opción al Grado Científico de Doctor en Ciencias Pedagógicas y a la cual solo se le introducen algunas modificaciones en cuanto al contenido para ajustarla a los propósitos de esta investigación.

Las consideraciones reales que se analizaron tuvieron que ver con las posibilidades de aplicación de esta metodología en la Educación Media, independientemente del tipo de Secundaria, es decir sea una ESBU o una ESBEC, las especificidades del proceso de enseñanza – aprendizaje de las Ciencias Naturales así como el nivel de conocimientos que existe sobre las relaciones interdisciplinarias, las actividades prácticas integradoras y su realización en la naturaleza, para lo cual fue necesario realizar talleres y seminariar a los usuarios sobre las características de la Metodología Interdisciplinaria, el esquema que sustenta su estructura didáctica y la inserción de sus resultados en un Polígono Didáctico.

Para escoger la muestra con carácter intencional se tuvieron en cuenta los mismos parámetros que para el criterio de especialistas, oscilando la misma entre 5 y 10 años de experiencia y más de 37, representando el 91.6 % del total.

A continuación referimos los resultados obtenidos en la aplicación de los diferentes instrumentos acorde con los indicadores y dimensiones que se tuvieron en cuenta los cuales aparecen de forma explícita en cada una de las siguientes tablas, cuyos modelos aparecen en los anexos XXI y XXII. 

Resultados del Criterio de Usuarios aplicado a profesores de Secundaria Básica.

El investigador considera innecesario repetir aquí el cúmulo de datos cuantificados por lo que se limitará a hacer una valoración general de los mismos.

En el criterio ocupacional de los muestreados como usuario un 73,3 % son Profesores Generales Integrales, lo que resulta muy significativo tomando en consideración que son ellos los que precisamente tienen un peso mayor en la aplicación de esta metodología.

Al analizar las posibilidades de insertar la metodología, el 91.2 de los muestreados estuvieron Muy de acuerdo, mientras que un 5 % manifestaba estar De acuerdo, evidenciándose la factibilidad de la misma para cumplir con las funciones para la cual fue diseñada.

En relación con los criterios sobre la valoración de la Metodología, los usuarios estuvieron en mayor número Muy de acuerdo y De acuerdo con un porciento superior al 93 % y sobre los materiales que apoyan la Metodología el 94,3 % manifestó estar Muy de acuerdo.
Las tres dimensiones sobre las cuales se les solicitó criterio a los usuarios tuvieron un alto porciento de aceptación, con un promedio general por cada una de ellas como se expresa a continuación:

1. Dimensión. Conveniencia de la Metodología Interdisciplinaria. 96.6 %

2. Dimensión. Implicaciones prácticas de la Metodología. 95 %

3. Dimensión. Utilidad metodológica de la Metodología Interdisciplinaria. 92 %.

Estos porcientos, son un promedio del conjunto de indicadores de cada dimensión y sólo toma en cuenta los que están Muy de acuerdo, por lo que si se consideraran los que están en la categoría De acuerdo, los mismos se elevarían considerablemente, de manera que en sentido general el investigador considera que los resultados obtenidos con la aplicación del método de Criterio de Usuarios son satisfactorios, evidenciándose la factibilidad de la propuesta para ser insertada en el proceso de enseñanza – aprendizaje de estas asignaturas en sus respectivos centros.

Además de estos resultados se tuvieron en cuenta los resultados con la aplicación del método de observación participante mediante el cual el investigador se implicó en la misma a fin de controlar algunos aspectos para la implementación de la metodología tales como:

1. Participación en actividades metodológicas, Consejos de Grado, Consejos de Dirección, entre otros.

2. participación en el desarrollo de la preparación metodológica, la planificación y realización de las actividades prácticas en el Polígono.

3. desarrolló EMC y participó en inspecciones del Municipio al centro.

Como resultado de su participación se realizaron 5 visitas a actividades desarrolladas en el Polígono y se evaluaron las mismas a través de 5 rangos en dependencia del grado de aplicación de la metodología interdisciplinaria en sus diferentes fases, a continuación los resultados de la tabla son evidentes:

RANGOS         5—Muy alto   4—Alto   3—Aceptable   2—Bajo   1—Muy bajo

	DIMENSIONES
	5
	4
	3
	2
	1

	Aplicación de las diferentes fases del trabajo metodológico interdisciplinario
	2
	3
	0
	0
	0

	Experiencia del profesor en la potenciación del trabajo metodológico interdisciplinario
	3
	2
	0
	0
	0

	Niveles de conocimiento que muestran los alumnos en las comprobaciones y operativos del GCC.


	1
	3
	1
	0
	0

	Desarrollo de habilidades prácticas que se observan en los alumnos para resolver los problemas que se les presentan en la vida cotidiana


	2
	2
	1
	0
	0


CONCLUSIONES PARCIALES.

1. La interdisciplinariedad y la práctica educativa integradora son condiciones necesarias e imprescindibles que no se pueden soslayar en la enseñanza contemporánea porque constituyen una necesidad objetiva del desarrollo de la actividad humana.

2. Las relaciones interdisciplinarias constituyen el fundamento y la base de las transformaciones en la Secundaria Básica y su aplicación en el proceso de enseñanza – aprendizaje de las Ciencias Naturales para la realización de actividades prácticas integradoras en la naturaleza, contribuirán a lograr mayor nivel de objetividad al mostrarse directamente los objetos, procesos y fenómenos que interrelacionan al alumno con su medio.

3. La constatación realizada sobre la Metodología Interdisciplinaria demostró la validez de la misma lo que corrobora la importancia de las actividades prácticas para el desarrollo de clases con mayor cientificidad, que garanticen una elevada solidez en la integración de los conocimientos y la obtención de altos rendimientos en los escolares.
Conclusiones
1. La metodología interdisciplinaria  y el Polígono Didáctico como su herramienta principal proporcionaron a los profesores de las asignaturas de Ciencias Naturales las condiciones idóneas para el desarrollo de actividades prácticas integradoras en el medio ambiente del entorno escolar, manifestándose en toda su intensidad la interacción de la naturaleza con la sociedad; lográndose mayor cientificidad en las clases, solidez en los conocimientos y elevados rendimientos escolares en los alumnos de este centro.

2. La posibilidad que brindó el Polígono de mostrar directamente los objetos reales, procesos y fenómenos, enriqueció el universo cognoscitivo de los alumnos y les proporcionó el vínculo directo entre las percepciones concretas (realidad objetiva) y el proceso lógico del pensamiento, elevando sus capacidades intelectuales y la solidez de los conocimientos adquiridos, haciendo más objetivo el proceso de enseñanza-aprendizaje de las asignaturas de Geografía, Biología y Química.

3. Con la aplicación de esta metodología se manifestó en toda su potencialidad la maestría pedagógica de los profesores y la independencia cognoscitiva y creadora de los alumnos, el desarrollo de hábitos, habilidades y capacidades, el interés por las asignaturas y la investigación, la formación vocacional y la orientación profesional, además de los resultados emocionales del aprendizaje donde se vincularon otras experiencias sociales de vida colectiva que ayudaron mucho a la educación lográndose  mayor objetividad del proceso docente-educativo, resultados positivos en la educación en valores; ampliándose su medio geográfico y el conocimiento de la localidad, contribuyendo al fin de esta Educación: la formación básica e integral de la personalidad de los alumnos.

Recomendaciones
1. Introducir la Metodología Interdisciplinaria en los centros de referencia del municipio para su posterior generalización.
2. Que cada centro del municipio desarrolle estudios de factibilidad para potenciar su propio polígono didáctico.
3. Que la Monografía del Polígono sea introducida en la Biblioteca del centro para que pase a formar parte del patrimonio de la literatura local
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- Raisz, Edwin:    Cartografía     General.    Ediciones    Omega.  S.     A. (Quinta Edición).

       Barcelona, 1974. 
· Rodríguez Poo. Idalberto Manuel. Lic. una alternativa para la utilización de la literatura

           Local con enfoque  interdisciplinario en los departamentos de humanidades de la 

           secundaria básica. Tesis de Maestría. ISP EJV. La Habana. /s/f/. 141 h 
- Interdisciplinariedad. Una     aproximación     desde  la    enseñanza-aprendizaje   de las

      ciencias. /Por/  Dra. Marta Álvarez Pérez  /y otros/. Pueblo y Educación. La Habana. 

      2004. 379 p.

- Introducción   a     la   informática    educativa.    /Por/    Raúl   Rodríguez    Lamas     /y 

      otros/. Universidad   de   Pinar   del   Río  Hermanos  Sainz.    Instituto    Superior 

      Politécnico José Antonio Echeverría. República de Cuba. 2000. 151 p.

- Sagó Montoya Milagros.  Lic. Una   metodología interdisciplinaria   para  interrelacionar

        los contenidos de las asignaturas del departamento por área  de  formación,  en la

        Secundaria Básica. Tesis de Maestría. ISP. 80 h.

- Salazar Fernández. Diana. MsC.   La  formación   interdisciplinaria   del   futuro profesor 

      de Biología en la actividad científico – investigativa. (Tesis presentada en opción del 

      Grado Científico de Doctor en Ciencias Pedagógicas). La Habana. 2001. 110 h.

- Sánchez Veloz, Norberto MsC. El ; Irene   del  Castillo  Remón  y  Arturo  Navas López.

       El Aprendizaje  de  conceptos  desde  una  perspectiva interdisciplinar:  una exigencia

       del nuevo modelo de la secundaria básica. Artículo científico, ISP Gramma, 8 p.

      - Silvestre Oramas. Margarita.  Aprendizaje,     educación  y  desarrollo.    La    Habana, 

            Pueblo y Educación, 1999. 117 p.

-Teorías psicológicas  y  su  influencia    en  la  educación.  /Por/  María  Elena   Segura

      Suárez  /y otros/. La Habana, Pueblo y Educación, 2005. 212 p.

- Teoría y práctica de los medios de enseñanza.  /Por/ Vicente González Castro  /y otros/. 

       La Habana, Pueblo y Educación, 1978. 436 p. 
      - Traviata   K.  Mújina   y    Nadiesda   Cherkes-Zade. Conferencias    sobre     psicología 

            pedagógica. La Habana, Libros para la Educación, 1979. 136 p.
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ANEXO II

PAPEL Y FUNCIONES DE LOS MEDIOS DE ENSEÑANZA EN CADA UNA DE LAS FASES DEL PROCESO DEL CONOCIMIENTO
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ANEXO III

MEDIOS DE ENSEÑANZA DE UTILIZACIÓN DIRECTA DESDE LOS MÁS CONCRETOS Y OBJETIVOS HASTA LOS MÁS ABSTRACTOS.

Clasificación.
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Columna I      (Ordenamiento a partir de la utilización didáctica de su volumen,

                                    área y superficie plana. )

Columna II    (Grupos más importantes que componen los medios de utilización

                                   directa. )

Columna III   (Nivel de objetividad didáctica.)

ANEXO IV

EL TIEMPO NECESARIO PARA CAPTAR LAS CUALIDADES ESENCIALES DE UN OBJETO VARÍA EN DEPENDENCIA DEL MEDIO UTILIZAD0.
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+   MAYOR CANTIDAD DE TIEMPO
 -   MENOR CANTIDAD DE TIEMPO

ANEXO V

ETAPAS PARA EL DESARROLLO DE LA EXCURSIÓN DOCENTE.

Etapa preparatoria.

Incluye la planificación. Comprende las actividades previas del profesor para organizar el trabajo docente y las que él despliega con los alumnos para crear las condiciones que dan inicio a la excursión.

· Formulación de los objetivos relacionados con las siguientes condiciones:

1. Los contenidos incluidos.

2. Las tareas educativas.

3. La función didáctica principal.

4. El grado y nivel de escolaridad de los alumnos.

- Visita previa al lugar escogido para la excursión.

- Trabajo de gabinete

  (Consultar la bibliografía requerida, analizar los mapas topográficos, trazar la ruta de la excursión, señalar las estaciones o paradas y elaborar la guía de aprendizaje o cuestionario para los alumnos).

· Confeccionar el plan de la excursión

1. Tema de la excursión.

2. Objetivos generales.

3. Lugar y fecha.

4. Hora de salida y regreso

5. Itinerario o ruta, con sus paradas o estaciones.

6. Número de alumnos y su organización.

7. Equipos y materiales necesarios.

8. Evaluación

- Trabajo docente en el aula. El profesor motiva y da cumplimiento a las actividades específicas correspondientes, como son:

· Explicación de los objetivos

· Localización en el mapa de los objetos y fenómenos geográficos.

· Trazado del itinerario.

· Organización de los alumnos de manera individual, en colectivo o por equipos de trabajo.

· Información sobre los requerimientos con respecto a indumentaria y enseres necesarios: libreta de notas, bolsa para muestras, brújula, mapas, piquetas de geólogos, etc.

· Orientaciones concretas en relación con los objetivos y las actividades planificadas para cada estación o parada.

ETAPA DE EJECUCIÓN

Presupone la participación de todos los alumnos de acuerdo a las variantes utilizadas por el profesor, donde se incluye el trabajo grupal sin olvidar la atención individual de cada miembro del grupo, es decir, la relación profesor – equipo de alumnos y profesor – colectivo de alumnos, con mayor énfasis en la segunda variante propia para los grados inferiores de la enseñanza media. El carácter interdisciplinario de estas excursiones, exige una organización de acuerdo con la segunda variante en la cual el profesor establece una conversación frontal con los alumnos donde orienta y explica en cada una de las paradas de cada sector del Polígono, las observaciones a realizar, aquí los alumnos hacen anotaciones y desarrollan las actividades planificadas en la guía de aprendizaje, siempre recordando que el profesor debe servir de guía para que el alumno, por su propia cuenta, descubra los elementos esenciales de los objetos, procesos y fenómenos, estableciendo las relaciones de causa-efecto entre ellos y puedan arribar a conclusiones lógicas y a la apropiación y consolidación de los conocimientos para su posterior aplicación en los diferentes momentos de la vida, una vez que hayan adquirido el nivel de independencia necesario para actuar de manera responsable y coherente ante los problemas que se presentan en la vida práctica.

PRINCIPALES ACTIVIDADES PARA LA ETAPA DE EJECUCIÓN.

a) Orientación del mapa sobre el terreno y localización del lugar.

b) Realización de las tareas planificadas en la guía de aprendizaje.

c) Observación de los objetos, procesos y fenómenos.

d) Anotación de los datos correspondientes

e) Recolección de muestras de ejemplares relacionadas con el trabajo que se realiza.

f) Comprobación parcial de los resultados obtenidos en cada parada.

Etapa de conclusión o culminación

En esta etapa se hace la interpretación y elaboración de los datos obtenidos durante la excursión y se les pide a los alumnos un resumen el cual debe derivarse de la escritura de las anotaciones hechas en sus libretas de acuerdo con la guía de aprendizaje previamente entregada por el profesor a los estudiantes, posteriormente, los escolares mostrarán al profesor los resultados de sus anotaciones, se pueden redactar párrafos, composiciones, hacer exposiciones o responder preguntas orales y escritas que permitan la generalización de los conocimientos y la comprobación de los resultados de la excursión, lo que no exime al profesor del control de los alumnos, mediante actividades evaluativas  durante las diferentes paradas en el sector del Polígono escogido, lo que garantizará la sistematicidad de la evaluación en los diferentes momentos del desarrollo de la actividad. Al finalizar este proceso, el profesor debe hacer un análisis crítico de la excursión para lo cual tomará en cuenta entre otros, los siguientes aspectos e interrogantes:

· Dificultades surgidas.

· Planificación de la excursión, ¿es o no correcta?

· Las guías de trabajo o las orientaciones dadas, ¿requieren modificaciones?

· Forma de erradicar las dificultades.

· Meditar cómo organizarla y si es necesario repetirla de nuevo.

Este análisis crítico, debe servir al profesor como retroalimentación para tomar conciencia de las dificultades y perfeccionar su preparación científico- pedagógica.
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ANEXO IX
GUÍAS DE ENCUESTA A ESTUDIANTES Y ENTREVISTA A FAMILIARES Y DIRIGENTES DE ORGANISMOS E INSTITUCIONES DEL MUNICIPIO Y LA COMUNIDAD.

A ESTUDIANTES

Usted ha sido escogido para participar en una encuesta sobre el desarrollo del proceso de enseñanza-aprendizaje en nuestro centro. A continuación aparecen algunas preguntas que queremos que responda con toda sinceridad.

1. En el siguiente grupo de asignaturas marque con una (X) las tres que más te gustan:

Español _______

Biología _______

Física     _______

Historia _______

Química _______

Matemática ______

Educación Física ______

Geografía _______

Inglés _______

Cívica _______

Educación Artística _______

Computación _______

Educación Laboral ______

2. Escribe el nombre de las asignaturas en las cuales has obtenido mejores resultados. ¿Qué factores cree usted han influido en esos resultados? Argumente.

3. De todos los profesores que me imparten clases los que mejor me explican son:

____________________.

____________________.

____________________.

____________________.

____________________.

4. ¿Dónde te gustaría recibir mejor las clases? Marca con una (X).

En el Laboratorio_________

En la Biblioteca___________

En la naturaleza__________

En el comedor___________

Relacione otros lugares.

5. De las asignaturas que aparecen en la actividad 1 cuáles tú consideras que deben desarrollarse en el medio ambiente:

_____________________________.

_____________________________.

_____________________________.

_____________________________.

_____________________________.

6. ¿Por qué tú consideras que son importantes las clases que se desarrollan al aire libre?

ENTREVISTA

A NÚCLEOS FAMILIARES Y DIRIGENTES DE ORGANISMOS Y E INSTITUCIONES DEL MUNICIPIO Y LA COMUNIDAD

¿Cuál es el número de la vivienda?

¿Cuántos integran el núcleo familiar?

¿Cómo se ha comportado la natalidad en los últimos años?

¿Cuántos son varones y cuántas hembras?

Varones                                                             Hembras.

 0 – 14 años                                                       0 – 14 años.

15 – 24                                                              15 – 24.

25 – 49                                                              25 – 49.

50 ó más                                                           50 ó más.

¿Qué cantidad trabajan?

Varones____________                                     Hembras_____________.

Amas de casa_____________.

¿Cuántos trabajan por cuenta propia?

¿Cuántos están en edad escolar?

¿Cuántos asisten a la escuela?

Preescolar __________.

Primaria ____________.

ESBU ______________.

ESBEC _____________.

Preuniversitario _______.

Adultos ______________                     CSIJ ___________.

¿Qué cantidad de tierras poseen?

¿Cuáles son los cultivos principales que se desarrollan?

¿Cuál fue el resultado de la producción este año?

¿Cuáles son las afectaciones más frecuentes a los cultivos?

¿Cuántos son beneficiados por la seguridad social?

¿Qué tipos de ganado poseen? Detallar cantidad.

¿Qué enfermedades han afectado su masa ganadera?

¿Poseen electricidad?

¿Les llega el agua por tubería?

¿Qué condiciones presenta la vivienda?

Buena____________.

Regular___________.

Mala_____________:

¿Cuáles son las actividades recreativas que se desarrollan en el área?

¿Dónde las realizan?

¿Cuáles son los hechos históricos más sobresalientes ocurridos en el área?

TABLA ANEXO IX
(Continuación)

ENCUESTA A ESTUDIANTES

PREGUNTA 1. Preferencias por las asignaturas

	MUESTRA
	ASIGNATURAS

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	X
	x
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	

	2
	X
	x
	
	
	X
	
	x
	
	X
	
	
	
	

	3
	X
	
	X
	X
	X
	
	X
	
	
	X
	
	
	

	4
	X
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	
	X
	
	

	5
	
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	X

	6
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	7
	
	X
	
	
	X
	
	x
	
	
	X
	
	
	

	8
	X
	
	X
	x
	
	
	
	
	
	
	
	X
	

	9
	X
	
	X
	
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	

	10
	
	X
	
	X
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	11
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	12
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	X

	13
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	14
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	
	X
	
	
	

	15
	X
	
	
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	

	16
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	

	17
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	X
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	X
	

	19
	
	x
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	

	20
	X
	
	X
	X
	
	X
	X
	X
	
	X
	
	
	

	21
	X
	x
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	

	22
	X
	
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	

	23
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	x

	24
	x
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	

	25
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	

	26
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	27
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	28
	
	X
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	

	29
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	30
	
	x
	
	X
	
	X
	X
	
	
	
	X
	
	

	31
	X
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	

	32
	X
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	33
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	

	34
	
	x
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	35
	x
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	36
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	37
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	X
	
	

	38
	
	x
	X
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	39
	X
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	40
	
	x
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	41
	X
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	

	42
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	

	43
	
	x
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	

	44
	X
	
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	

	45
	X
	x
	
	X
	X
	
	X
	
	X
	
	
	X
	

	46
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	47
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	48
	X
	
	
	x
	
	X
	x
	X
	
	
	
	
	

	49
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	X
	

	50
	
	x
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	51
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	52
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	

	53
	X
	
	X
	x
	
	
	x
	X
	
	
	X
	
	

	54
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	

	55
	X
	x
	
	
	
	X
	
	
	X
	X
	
	
	

	56
	
	x
	
	X
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	57
	X
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	X

	58
	
	x
	X
	x
	
	
	x
	X
	
	
	
	
	

	59
	X
	
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	
	

	60
	X
	x
	
	X
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	61
	X
	x
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	

	62
	x
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	X

	63
	X
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	64
	X
	
	
	X
	
	
	X
	X
	
	
	X
	
	

	65
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	X
	X
	

	66
	
	x
	
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	

	67
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	68
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	

	69
	X
	
	
	X
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	X

	70
	X
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	71
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	X

	72
	
	X
	
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	73
	
	X
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	

	74
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	75
	
	x
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	76
	X
	
	
	X
	
	X
	X
	
	X
	
	X
	
	

	77
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	
	

	78
	X
	
	
	
	x
	X
	
	
	
	
	
	
	

	79
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	80
	
	x
	
	x
	
	
	x
	
	
	
	
	
	x

	81
	X
	x
	X
	
	
	
	
	x
	
	
	
	x
	

	82
	X
	
	
	x
	X
	X
	x
	
	
	
	
	
	

	83
	x
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	84
	X
	
	
	x
	
	X
	x
	
	
	
	
	
	

	85
	
	x
	
	
	X
	
	
	
	x
	
	
	
	

	86
	X
	X
	
	x
	
	
	x
	
	
	
	X
	
	

	87
	x
	X
	
	
	X
	x
	
	
	
	
	
	
	

	88
	X
	x
	x
	x
	X
	
	x
	
	
	
	x
	
	

	89
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	90
	X
	
	
	x
	x
	
	x
	
	
	
	
	
	

	TOTAL
	60
	40
	35
	36
	28
	25
	36
	20
	18
	12
	15
	10
	8


TABLA ANEXO IX

(Continuación)

ENCUESTA A ESTUDIANTES

Pregunta 2. Asignaturas en que han obtenido mejores resultados

	MUESTRA
	ASIGNATURAS

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	X
	x
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	

	2
	X
	x
	
	
	X
	
	x
	
	X
	
	
	
	

	3
	X
	
	X
	X
	X
	
	X
	
	
	X
	
	
	

	4
	X
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	
	X
	
	

	5
	
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	X

	6
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	7
	
	X
	
	
	X
	
	x
	
	
	X
	
	
	

	8
	X
	
	X
	x
	
	
	
	
	
	
	
	X
	

	9
	X
	
	X
	
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	

	10
	
	X
	
	X
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	11
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	12
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	X

	13
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	14
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	
	X
	
	
	

	15
	X
	
	
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	

	16
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	

	17
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	X
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	X
	

	19
	
	x
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	

	20
	X
	
	X
	X
	
	X
	X
	X
	
	X
	
	
	

	21
	X
	x
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	

	22
	X
	
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	

	23
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	x

	24
	x
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	

	25
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	

	26
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	27
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	28
	
	X
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	

	29
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	30
	
	x
	
	X
	
	X
	X
	
	
	
	X
	
	

	31
	X
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	

	32
	X
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	33
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	

	34
	
	x
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	35
	x
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	36
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	37
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	X
	
	

	38
	
	x
	X
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	39
	X
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	40
	
	x
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	41
	X
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	

	42
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	

	43
	
	x
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	

	44
	X
	
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	

	45
	X
	x
	
	X
	X
	
	X
	
	X
	
	
	X
	

	46
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	47
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	48
	X
	
	
	x
	
	X
	x
	X
	
	
	
	
	

	49
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	X
	

	50
	
	x
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	51
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	52
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	

	53
	X
	
	X
	x
	
	
	x
	X
	
	
	X
	
	

	54
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	

	55
	X
	x
	
	
	
	X
	
	
	X
	X
	
	
	

	56
	
	x
	
	X
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	57
	X
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	X

	58
	
	x
	X
	x
	
	
	x
	X
	
	
	
	
	

	59
	X
	
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	
	

	60
	X
	x
	
	X
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	61
	X
	x
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	

	62
	x
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	X

	63
	X
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	64
	X
	
	
	X
	
	
	X
	X
	
	
	X
	
	

	65
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	X
	X
	

	66
	
	x
	
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	

	67
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	68
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	

	69
	X
	
	
	X
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	X

	70
	X
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	71
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	X

	72
	
	X
	
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	73
	
	X
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	

	74
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	75
	
	x
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	76
	X
	
	
	X
	
	X
	X
	
	X
	
	X
	
	

	77
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	
	
	

	78
	X
	
	
	
	x
	X
	
	
	
	
	
	
	

	79
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	80
	
	x
	
	x
	
	
	x
	
	
	
	
	
	x

	81
	X
	x
	X
	
	
	
	
	x
	
	
	
	x
	

	82
	X
	
	
	x
	X
	X
	x
	
	
	
	
	
	

	83
	x
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	84
	X
	
	
	x
	
	X
	x
	
	
	
	
	
	

	85
	
	x
	
	
	X
	
	
	
	x
	
	
	
	

	86
	X
	X
	
	x
	
	
	x
	
	
	
	X
	
	

	87
	x
	X
	
	
	X
	x
	
	
	
	
	
	
	

	88
	X
	x
	x
	x
	X
	
	x
	
	
	
	x
	
	

	89
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	90
	X
	
	
	x
	x
	
	x
	
	
	
	
	
	

	TOTAL
	60
	40
	35
	36
	28
	25
	36
	20
	18
	12
	15
	10
	8


TABLA ANEXO IX

(Continuación)

ENCUESTA A ESTUDIANTES

Pregunta 3. Asignaturas que mejor explican los profesores.

	MUESTRA
	Recibir clases

Preg IV
	ASIGNATURAS

Pregunta III

	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	X
	
	
	X
	x
	
	X
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	2
	X
	
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	X
	

	3
	X
	X
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	

	4
	x
	X
	
	
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	5
	X
	X
	
	
	x
	X
	
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	

	6
	X
	
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	x
	
	
	

	7
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	x
	X
	
	X
	
	
	
	
	X

	8
	X
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	X
	
	

	9
	X
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	X
	

	10
	X
	
	
	
	x
	
	
	
	X
	
	
	
	
	X
	X
	
	

	11
	x
	X
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	

	12
	X
	
	
	X
	X
	X
	
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	X
	
	

	13
	X
	
	
	
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	x
	
	
	

	14
	X
	X
	
	
	
	X
	X
	X
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	X

	15
	X
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	16
	X
	
	X
	
	X
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	17
	x
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	X
	

	18
	X
	X
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	

	19
	X
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	

	20
	
	
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	21
	X
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	X
	
	
	X
	
	

	22
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	

	23
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	X

	24
	X
	
	
	
	x
	X
	X
	
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	X

	25
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	X
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	26
	X
	X
	
	
	X
	X
	X
	X
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	27
	X
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	X
	

	28
	X
	
	
	
	
	X
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	X
	

	29
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	

	30
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	31
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	32
	X
	
	
	
	X
	
	X
	
	X
	
	X
	X
	
	
	
	
	

	33
	X
	
	
	
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	34
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	35
	
	X
	
	X
	x
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	36
	X
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	

	37
	X
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	38
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	

	39
	X
	
	
	
	X
	X
	X
	
	X
	X
	X
	
	
	
	
	X
	X

	40
	
	
	
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	

	41
	x
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	42
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	

	43
	X
	
	
	
	x
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	

	44
	X
	
	
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	45
	X
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	46
	
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	

	47
	X
	X
	
	
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	48
	X
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	49
	X
	
	
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	
	
	X
	
	X

	50
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	

	51
	X
	
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	X
	

	52
	X
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	
	X
	X
	X
	
	
	
	
	

	53
	X
	
	
	
	X
	X
	
	X
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	54
	x
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X

	55
	X
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	

	56
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	

	57
	X
	
	
	
	X
	
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	

	58
	X
	X
	
	X
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	x

	59
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	

	60
	X
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	

	61
	X
	
	
	X
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	62
	X
	
	
	
	x
	X
	
	
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	63
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	64
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	65
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	

	66
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	67
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	X
	

	68
	X
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	69
	X
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	70
	x
	
	
	
	X
	
	X
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	

	71
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	72
	X
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	

	73
	X
	
	
	
	x
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	74
	X
	
	
	
	x
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	x
	

	75
	
	
	
	
	x
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	

	76
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	

	77
	X
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	

	78
	x
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	

	79
	X
	
	
	
	X
	
	X
	
	X
	
	X
	
	
	
	x
	
	

	80
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	81
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	82
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	x
	
	
	

	83
	
	
	
	
	x
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	84
	X
	
	
	X
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	
	X
	
	X
	
	

	85
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	

	86
	x
	
	
	
	X
	x
	
	x
	x
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	87
	
	
	
	
	x
	
	X
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	88
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	X
	X
	
	x
	
	X
	
	

	89
	
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	X
	X
	X
	
	
	
	
	

	90
	
	
	
	
	X
	x
	x
	
	
	X
	X
	x
	
	
	
	
	

	TOTAL
	69
	14
	1
	24
	69
	49
	58
	17
	22
	48
	60
	15
	19
	13
	15
	10
	8


TABLA ANEXO IX

(Continuación)

ENCUESTA A ESTUDIANTES

Pregunta 5. Asignaturas que deben desarrollarse en el Medio Ambiente.

	MUESTRA
	ASIGNATURAS



	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	2
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	x
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	X
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	

	9
	X
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	10
	X
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	11
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	X
	X
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	

	13
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	21
	X
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	

	22
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	27
	X
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	28
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	33
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	34
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	35
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	36
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	37
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	38
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	39
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	41
	x
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	42
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	43
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	44
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	45
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	46
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	47
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	48
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	49
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	50
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	51
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	52
	X
	X
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	53
	X
	X
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	54
	x
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	55
	X
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	56
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	57
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	58
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	59
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	60
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	61
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	62
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	63
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	64
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	65
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	66
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	67
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	68
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	69
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	70
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	71
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	72
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	73
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	74
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	75
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	76
	X
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	77
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	78
	x
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	79
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	80
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	81
	
	X
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	

	82
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	83
	
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	84
	X
	X
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	

	85
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	86
	x
	x
	
	x
	
	
	X
	
	
	
	
	
	

	87
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	88
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	89
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	90
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TOTAL
	69
	57
	
	22
	
	
	22
	
	
	
	9
	
	


TABLA ANEXO IX

(Continuación)

ENCUESTA A ESTUDIANTES

PREGUNTA 6. Importancia de las actividades al aire libre.    INDICADORES
	MUESTRA
	1
	2
	3
	4
	5
	OTROS

	1
	X
	x
	
	
	
	

	2
	X
	
	
	
	
	

	3
	X
	
	
	
	
	

	4
	
	
	x
	
	
	

	5
	X
	
	
	
	
	

	6
	X
	
	x
	
	
	

	7
	
	
	x
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	x

	9
	
	
	
	x
	
	

	10
	X
	
	
	
	
	

	11
	X
	
	
	
	
	

	12
	X
	
	
	
	x
	

	13
	X
	
	
	
	
	

	14
	
	
	x
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	x

	16
	
	
	
	
	
	x

	17
	X
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	x

	19
	
	
	
	x
	
	

	20
	
	
	
	
	
	x

	21
	X
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	x
	

	23
	X
	X
	
	
	
	

	24
	X
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	x

	26
	
	
	
	
	
	x

	27
	X
	
	
	
	
	

	28
	
	
	x
	
	
	

	29
	
	
	
	
	x
	

	30
	
	
	
	
	
	x

	31
	X
	
	
	x
	
	

	32
	
	
	
	
	
	x

	33
	
	
	
	
	
	x

	34
	
	
	
	
	
	x

	35
	
	X
	
	
	
	

	36
	X
	
	
	
	
	

	37
	X
	
	
	
	
	

	38
	
	
	
	x
	
	

	39
	
	
	
	
	
	x

	40
	
	
	x
	
	
	

	41
	
	
	
	
	
	

	42
	X
	
	
	x
	
	

	43
	
	
	
	
	
	x

	44
	
	
	
	
	
	x

	45
	X
	
	
	
	
	

	46
	
	
	
	
	
	x

	47
	
	
	
	
	
	x

	48
	
	
	
	
	
	X

	49
	X
	
	
	
	
	

	50
	X
	
	
	
	
	

	51
	X
	
	
	
	
	

	52
	X
	
	
	
	
	

	53
	
	
	
	
	
	X

	54
	
	
	
	
	
	X

	55
	X
	
	x
	
	
	

	56
	
	
	
	
	
	x

	57
	X
	
	
	
	
	

	58
	
	
	
	
	
	X

	59
	X
	
	
	
	
	

	60
	X
	
	
	x
	
	

	61
	X
	
	
	
	
	

	62
	
	
	
	
	
	X

	63
	
	X
	
	
	
	

	64
	
	X
	
	
	
	

	65
	
	
	
	
	x
	

	66
	
	
	x
	
	
	

	67
	
	
	
	
	
	x

	68
	X
	
	
	
	
	

	69
	
	X
	
	
	
	

	70
	
	
	
	
	
	x

	71
	X
	
	
	
	
	

	72
	
	
	
	
	
	X

	73
	X
	
	
	
	
	

	74
	X
	
	
	
	
	

	75
	
	
	
	
	
	x

	76
	
	
	
	x
	
	

	77
	
	X
	
	
	
	

	78
	X
	
	
	
	
	

	79
	X
	
	
	
	
	

	80
	X
	
	x
	
	
	

	81
	X
	
	
	
	
	

	82
	
	
	
	
	
	x

	83
	
	X
	
	
	
	

	84
	X
	
	
	
	
	

	85
	X
	
	
	
	
	

	86
	X
	
	
	
	
	

	87
	x
	x
	
	
	
	

	88
	
	
	
	x
	
	

	89
	
	
	
	
	
	x

	90
	
	
	
	
	
	x

	TOTAL
	40
	9
	8
	8
	4
	29


ANEXO X

CARACTERIZACIÓN GENERAL DEL POLÍGONO DIDÁCTICO. DIMENSIONES.

En el desarrollo de la investigación se utilizaron diferentes métodos y se aplicaron varios instrumentos a núcleos familiares y dirigentes de organismos e instituciones de la comunidad, los cuales se analizaron de forma íntegra, es decir, combinada con las observaciones realizadas en las diferentes excursiones, las cuales se exponen en la caracterización integral del área geográfica escogida correspondiente al Polígono, la cual toma en cuenta los diferentes aspectos: físicos, económicos y sociales que conforman su encuadre general.

DATOS GENERALES

Perímetro:   25 Km.

Área:   23.5 Km².

Población:   656 Habitantes.

Densidad:   28 Hab. / Km²

GEOGRAFÍA. 

LOCALIZACIÓN.

Para determinar la situación geográfica del Polígono, se hará referencia primero a la ubicación del Municipio con relación al mundo y al país. 

Maisí, situado en el Hemisferio Norte y Occidental, forma parte dentro del Archipiélago Cubano, de la Isla de Cuba, estando situado en la Provincia de Guantánamo, la más oriental del país, de la cual ocupa su extremo Este, por dicha razón, el Municipio es al mismo tiempo, el más oriental de la provincia y del país, entre sus límites físicos se encuentran al Norte las aguas del Océano Atlántico, al Sur,  el Mar Caribe, al Oeste las montañas del Grupo Sagua- Moa- Baracoa en su porción correspondiente a los municipios de Baracoa e Imías, entre sus tierras vecinas se encuentran las pertenecientes a la hermana República de Haití, separadas de Maisí por el Paso de los Vientos el cual constituye su límite Este.

Desde Punta Maisí al Cabo Mole de San Nicolás, en Haití, existe una distancia de 87 Km; desde Punta de Quemado, extremo más oriental del territorio nacional y del municipio, a dicho cabo de Haití tenemos 84.5 Km y desde una punta situada entre Punta de Quemado y la Bahía de Ovando hasta el Cabo Mole de San Nicolás, tenemos 83.5 Km, o sea, la menor distancia existente entre las Islas de Cuba y la mencionada Haití. Encontrándose nuestro Polígono a una distancia aproximada de 12 Km de Punta de Quemado, desechando el Km que representa la diferencia entre ésta y la punta más cercana a Haití, se considera que la distancia entre el Polígono y la mencionada isla, es aproximadamente de unos 96.5 Km.

El país se caracteriza por su doble insularidad, es decir, que Cuba es doblemente Isla; en primer lugar por el rodeo marino, y en segundo término, porque su plataforma insular está separada de las plataformas de los continentes Norte y Suramericano y las demás Islas del Caribe por grandes profundidades marinas. En este caso y dada la situación del municipio, como parte más oriental de nuestro país,  está separado de Haití por el Este, no sólo por las aguas del Paso de los Vientos, sino por un tajo submarino de 3770 metros bajo el nivel del Mar. La naturaleza provee así nuestros límites más precisos dentro del Archipiélago Antillano.

El Polígono Didáctico  es parte inseparable de Cuba y se encuentra situado en Maisí, municipio más oriental de la Provincia de Guantánamo (ANEXO VI-VII), aproximadamente a los 20º 13´ de latitud Norte y los 74º 12´ de longitud Oeste, en la región central de la meseta de su mismo nombre, entre los niveles superiores de las famosas Terrazas de Maisí por el Este y las Cuchillas de Maisí por el Oeste; por el Norte y Sur respectivamente limita con la propia y suavemente ondulada planicie de la Meseta Central, su mayor parte pertenece al Consejo Popular de Vertiente y una pequeña porción se ubica en el Consejo Popular de La Máquina.

La localización central del Polígono eleva considerablemente su potencial didáctico dada su cercanía a 4 de los 8 Consejos Populares del territorio, del cual pueden beneficiarse, no sólo las escuelas ubicadas dentro de su área, (7 primarias, 1 ESBEC, 1 IPUEC, pertenecientes al Consejo Popular de Vertientes y La Máquina), sino también, otras, pertenecientes al resto de La Máquina, Sabana y Punta de Maisí.

RELIEVE

En su libro Cuba: La Naturaleza y el Hombre, Antonio Núñez Jiménez al analizar críticamente la forma en que es descrita la configuración de Cuba por los geógrafos del pasado y otros más actuales, deja bien claro, que la misma, con ser tan curiosa, no se debe a la casualidad, sino, que ella obedece a complejos fenómenos geográficos y geológicos en que cada punta (aquí se incluye Maisí), cada golfo de nuestras costas, tiene una racional explicación en fallas, plegamientos, sedimentaciones estratigráficas y deltaicas, formaciones coralinas y otros factores que a lo largo de millones de años han modelado o tallado la silueta grácil de la Isla de Cuba.

El relieve del área donde se ubica el Polígono es amesetado, suavemente ondulado, interrumpido de forma brusca por el cañón formado por el río Maya y su afluente Leveyé que a su vez constituye su eje longitudinal orientado en dirección Oeste-Este. El alto de Maya, al suroeste, representa su mayor altura con aproximadamente 390 m y su temperatura media anual fluctúa entre los 26º o 27º Celsius. (ANEXO VIII).
El Carso de altura como tipo especial de relieve se manifiesta de forma singular en ésta área, donde la profundidad de sus manifestaciones superficiales es menor de 40 m. Son notables las características de este tipo de carso, cavernas como las del Pilón y El Fósil (bautizadas así en los recorridos investigativos por el territorio), estalactitas, estalagmitas y el lugar donde se sumerge el río Maya, evidencian la acción de las aguas ácidas sobre las rocas calizas predominantes en la zona. Los restos fósiles encontrados en todo el Polígono demuestra las repetidas veces que las aguas cubrieron el área que actualmente ocupa el territorio, así como el predominio de la deposición marina, ocurrida en épocas pasadas. Enclavado en el grupo montañoso “Sagua- Moa- Baracoa” se encuentra entre las tierras más antiguas de Cuba, surgidas en la Era Mesozoica y ampliadas durante los primeros períodos de la Era Cenozoica.

Durante el período cuaternario los bordes de Cuba se elevaron lentamente, provocando la aparición de terrazas marinas que le sirven de límite por el Este. (La existencia de terrazas marinas, tanto sumergidas como emergidas, es una prueba de las fluctuaciones del nivel del mar, así como los nichos de marea que se encuentran también en la zona frontal de las terrazas de ambos tipos en muchos tramos costeros de Cuba y en especial en este municipio, donde los diferentes niveles que se destacan, evidencian la acción conjunta de los movimientos tectónicos y glacioeustáticos  que han dado lugar a la formación del espléndido paisaje que muestran las terrazas marinas de Maisí, las cuales se yerguen impetuosas frente al mar como valladar infranqueable contra cuyas rocas se estrellarán todos los que osen agredir esta tierra. Las terrazas marinas constituyen defensas naturales, las cuales, parafraseando al Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz, destrozarán todas las conjuras, todas las intrigas, y en ellas ondeará perennemente una bandera que diga íPatria o Muerte!

Al referirse Antonio Núñez Jiménez a la forma de cocodrilo de la Isla de Cuba plantea textualmente:

…“ El hocico del cocodrilo que Cuba semeja, se corresponde con el gran semicírculo formado por la Punta Maisí (en realidad cabo), morfología debida a una cabeza orográfica, es decir, a un levantamiento de la corteza terrestre, que hizo aflorar, desde el seno del mar, una nueva tierra de rocas ígneas cubierta por una capa de estratos calizos, donde los distintos niveles alcanzados en el pasado por el océano dejaron su huella en un complejo y bellísimo sistema de terrazas marinas emergidas que contornean como escalera gigantesca, el extremo oriental de Cuba”.  (9)

El Polígono Didáctico se ubica en la región central de la Meseta de Maisí en uno de los niveles superiores de las terrazas marinas emergidas que entre otros factores, caracterizan el relieve de este municipio.
SUELOS

 Diversos factores se han integrado para dar lugar a la existencia de diferentes tipos de suelos en el área, entre los cuales predominan los ferralíticos rojos y ferralíticos rojos lixiviados.

HIDROGRAFÍA
La hidrografía del área está caracterizada por el sistema fluvial del río Maya y su afluente Leveyé. Una parte de su curso corren de forma permanente por la superficie, sumergiéndose en otra para hacerlo de forma subterránea, antes de desembocar al mar en Punta de Maisí muy cerca y al oeste del Faro Concha próximo al extremo más oriental de Cuba. En esta parte de su recorrido tienen carácter intermitente. El profundo cañón labrado por el río Maya parece haber sido el resultado de los sucesivos levantamientos del relieve a través de la evolución geológica que obligaron al río a desarrollar la erosión vertical en busca de su perfil de equilibrio, favorecido además, por el tipo predominante de rocas calizas susceptibles a la disolución cársica; incluidas en los complejos rocosos y semirocosos de neoplataforma, destacándose el arcilloso – terrígeno – carbonatado. La zona en la cual se encuentra el Polígono recibe importantes precipitaciones orográficas (más de 1800 mm), principalmente en la estación invernal, régimen de lluvias que caracterizan el Noreste de la región oriental; lo que obedece al carácter predominante de los vientos alisios que llegan a nuestras costas cargados de humedad provenientes del Atlántico y lo accidentado del relieve en esta parte del país, así como a la llegada de los frentes fríos, cuyos vientos se desvían a la derecha y adquieren componente Norte en esta época del año.

La integración e interacción entre el relieve, el régimen de lluvias y los tipos de suelos han favorecido el desarrollo de una importante flora y fauna.
FLORA

La flora está representada principalmente por bosques latifolios (0 de hojas anchas), áreas con bosques pluviotropicales (Siempreverdes), mesófilos de baja altitud (menor de 400 m), perennifolios y semicaducifolios, predominio de las plantas superiores (angiospermas). En el cañón del río, en ambas vertientes, son de gran altura, por la necesidad natural de desarrollarse en busca de la luz solar. La humedad y frescura del lugar determinan en gran medida este tipo de vegetación. En la parte superior del cañón, hacia el Norte y Sur respectivamente existen plantaciones de café, pastizales dedicados a la cría de ganado, pequeños cocales y áreas dedicadas a cultivos varios.

Dentro de la vegetación de gran interés se encuentran más de diez especies de helechos, desde los más pequeños hasta el más antiguo considerado como fósil viviente; el helecho arborescente de gran altura y belleza, de gran importancia ecológica y científica investigativa. Existen además plantas muy sencillas como musgos, los cuales ayudan a la protección del suelo.

El Polígono en la regionalización florística cubana queda incluido en Gran Tierra perteneciente a Cuba Oriental al tipo Cayo Rey Nibujón. Es un área rica en endémicos, de acuerdo con su riqueza original y su conservación es muy rica, medianamente degradada y reconstruida (con repoblación). Posee una alta prioridad tomando en consideración los criterios de evaluación de áreas para su conservación y su proximidad al ecosistema de la costa Sur de Guantánamo y Maisí, entre los que se señalan:

· Diversidad biológica media.

· Antropización media.

· Producción de biomasa alta.

· Valor investigativo – docente alto.

FAUNA

La fauna cubana posee características intrínsecas muy notables debidas a su origen y evolución así como a la propia naturaleza del territorio, presenta tres grandes centros de diversificación: las montañas de Guaniguanico en el Occidente, la Cordillera de Guamuhaya, en el centro y las montañas de la región oriental; La Sierra Maestra y el grupo Nipe – Sagua – Baracoa, donde está situado el Polígono Didáctico, las que se distinguen con claridad en la distribución de algunos grupos de reptiles, insectos, arácnidos y moluscos. El polígono pertenece a la región faunística (Cuba Oriental), al tipo Gran Tierra.

La fauna presenta una gran diversidad predominando los invertebrados Phylum Artrópodos, destacándose la clase de los insectos con variadas especies de hormigas, termitas, los órdenes coleópteros representados por varias especies de escarabajos, orden Dípteros comprendiendo  especies de moscas, algunas de pequeño y otras de mayor tamaño, el orden lepidópteros con gran diversidad de formas, tamaño y color de varias especies de mariposas, algunas de bellos colores y otros representantes del orden Ortópteros.

La clase arácnido está representada por varias especies de arañas, escorpiones, entre otros; la clase crustáceos, la cual no goza de gran diversidad, está representada fundamentalmente por jaibas de río, la clase Quilópodos como el Ciempiés, los Diplópodos por el Milpiés o Mancaperro conocido aquí como (cococí) del cual existen más de dos especies.

Se destacan dentro de los insectos la presencia de varias poblaciones de abejas (Colmenas) las cuales utilizan como hábitat varias de las cuevas que existen en el lugar, específicamente en el cañón del río Maya.

Dentro de los vertebrados encontramos varias especies de ranas (Smintilius Limbatus), una de las más pequeñas y la rana platanera.

En el área del Polígono encontramos además varias especies de reptiles, ofidios como majaes, jubos (pinto y negro), culebras de color pardo y amarillo con pintas blancas, existen gran diversidad de lagartijas y una especie de reptil muy raro que tiene solamente dos extremidades delanteras por lo que consideramos de gran interés la profundización y la continuidad del estudio sobre el mismo, solicitando información a los especialistas de Sistemática, dada la poca información que tenemos sobre su clasificación.

Se reporta visiblemente la existencia de varios moluscos terrestres y arbóreos entre los que se destacan las polimitas (Polimita Picta), caracoles de los de mayor belleza en el mundo por sus colores y de gran importancia ecológica. No obstante ser endémicos, es muy perseguida por los turistas y personas inescrupulosas que lucran con la venta de las mismas con la consiguiente afectación a su población y al medio ambiente en general, por lo que este molusco necesita de la protección de todos.

Dentro de las aves se destaca el orden passeriformes, representado por el ave nacional, el Tocororo, cuyo trino es casi constante en las excursiones realizadas en el territorio. La cartacuba, el zorzal, sinsonte, bijirita, zunzún, conocido por su actividad y tamaño, una de las aves más pequeñas del mundo, el chinchiguao, la guacaica o arriero, un tipo de paloma muy escasa y de raro color (ladrillo) que le llaman paloma del suelo (vuela poco), el sonido de los pájaros carpinteros (jabao) es inconfundible, la paloma torcaz entre los colombófilos.

En el orden falconiformes se destaca el cernícalo, además aparece el gavilán y auras tiñosas, estas últimas favorecidas por las cuevas.

Entre los mamíferos se destacan las jutías (animal en peligro de extinción), pues es muy perseguido por personas irresponsables que desobedeciendo las leyes las cazan reduciendo su número de manera sistemática por lo que las actividades en el Polígono deben contribuir a evitar esta situación y a proteger esta especie. Existen además roedores, murciélagos y otras especies que conviven con el hombre, o son utilizados por este para su alimentación y en su actividad económica.

CARACTERÍSTICAS GENERALES DE SU POBLACIÓN

Población:   656 habitantes

Densidad:   28 hb / Km²

Población en edad laboral:   318

Población que trabaja:   167

Varones:   143

Hembras:   24

Amas de casa:   151

Jubilados:   9

Población por sexos:

Varones:   376

Hembras:   280

Población por grupos de edades:

0 – 14 ---------------- 103

15 – 24 -------------- 150

25 – 49 -------------- 295

50 y más ------------ 108

La población del Polígono con unos 656 habitantes representa el 0,7% con relación al total del municipio y su baja densidad se debe, a que en gran parte de su área está ocupada por el gran cañón del río Maya; con sus pendientes verticales y abruptas en muchos de sus tramos. Como se puede observar en las cifras y gráficas es mayor la población adulta que la joven. Ocurrieron 16 nacimientos entre los años 2006 y 2007 y en ese mismo período, la tasa de mortalidad fue de 0.

CARACTERÍSTICAS SOCIOECONÓMICAS GENERALES.

Desde el punto de vista económico el Polígono Didáctico es una prolongación de las actividades económicas fundamentales que se desarrollan en este municipio. En esta zona adquiere peso principal la producción agropecuaria, dedicándose a la agricultura el mayor porcentaje de la fuerza de trabajo, unas 51 caballerías de tierras son atendidas por pequeños agricultores, destacándose entre otras, la producción de café; del cual es Maisí (el primer productor nacional), también es importante la producción de viandas y hortalizas. 16 caballerías de tierra se dedican a la ganadería, contando con dos vaquerías (Santa Rita y El Cayo) y una masa vacuna representada por 210 cabezas de ganado, 32 reproductoras y 12 de ordeño, el resto de las tierras dedicadas a las plantaciones de café son atendidas por la UBPC de Santa Rita y El Cupey, así como la UBP de Puriales y la Granja Integral del EJT. La cosecha del cerezo, es recepcionada por Cubacafé. El territorio cuenta con varios puntos de acopio y dos despulpadoras, una en San Ramón, extremo Oeste del Polígono y otra en El Cayo, para procesar el grano con destino a la exportación y al consumo nacional. 

El 78% de las viviendas, o sea 126 de las 161 casas enclavadas en este territorio, reciben servicios de electricidad, mientras que 53, es decir, el 33%, reciben el servicio directo de agua por tubería; otros se benefician de acometidas públicas a cierta distancia del hogar. Este beneficio se realiza a través de un acueducto situado en Leveyé, afluente del Río Maya, capaz de bombear 50 L por segundo hasta el depósito situado en la despulpadora de San Ramón, desde donde se distribuye por gravedad diariamente a la población, y, cada tres días a la ESBEC de Puriales, cada uno de los motores trabaja con 220 Kw. y el bombeo se suministra desde un pequeño estanque de arena de aproximadamente 1 m de profundidad.

El Polígono es atravesado por el Oeste por la carretera que une a los municipios de Maisí y Baracoa vía Boruga, cuenta además, con otros caminos agrícolas y vecinales que permiten o viabilizan los diferentes destinos de sus habitantes. En su sector Centro Sur se encuentran ubicados dos servicios públicos telefónicos que permiten la comunicación a corta y larga distancia. En este mismo sector está situada una torre con dos transmisores de radio de 1 Kilo de potencia, uno para alta frecuencia de CMKS con (1170 Khz.) y otro para Radio Rebelde (540 Khz.); una planta de radio para la comunicación con Guantánamo y una planta auxiliar eléctrica para emergencia. La torre posee una antena radial con base de porcelana y el sistema se completa con dos antenas Yagui para la recepción de la señal de Los Guineos en Baracoa y desde el telecorreo de La Máquina.

SITUACIÓN EDUCACIONAL

La situación educacional se presenta de la siguiente forma: en el territorio existen 3 escuelas primarias, una secundaria básica en el campo y un preuniversitario en los cuales estudian un total de 140 alumnos distribuidos como se señala en el siguiente cuadro:

	TIPOS DE EDUCACIÓN
	NÚMERO DE ALUMNOS
	OBSERVACIONES

	PREESCOLAR
	10
	ESTUDIAN EN ESCUELAS

	PRIMARIA
	93
	

	SECUNDARIA BÁSICA
	24
	ESBEC

	PREUNIVERSITARIA
	10
	

	TÉCNICA PROFESIONAL
	3
	IPA


MATRÍCULA DE LOS CENTROS INTERNOS

	CENTROS
	TOTAL DE ALUMNOS
	PROFESORES

	ESBEC JASM
	359
	26

	PREUNIVERSITARIO PAP
	451
	26

	                                TOTAL
	816
	42


SALUD PÚBLICA

El Polígono cuenta con 3 consultorios del Médico de la Familia, Puriales, San Ramón y El Cayo. Durante estos años la mortalidad se mantuvo en 0, lo que evidencia los beneficios por los servicios recibidos principalmente por las gestantes y los recién nacidos. Las visitas médicas al terreno, comprenden todos los rincones del área estudiada.

(ANEXO XI)

CONTENIDOS TEMÁTICOS DE LOS PROGRAMAS POR ASIGNATURAS Y GRADOS.

 QUÍMICA 8VO GRADO 

 Unidad no 1- las sustancias y las reacciones químicas.
 Unidad no 2 – El dioxígeno.

 Unidad no 3 –Los óxidos.

 QUÍMICA 9NO GRADO

 Unidad no 4 – las sales.
 Unidas no 5 – Hidróxidos metálicos.

 Unidad no 6 – Hidróxidos no metálicos.

 Unidad no 7 – Ley periódica.

 Unidad no 8 – Sistematización.

 BIOLOGÍA 7MO GRADO

Introducción 

Unidad no 1- Educación para la salud y sexual.

Unidad no 2-Diversidad y unidad del mundo vivo.

Unidad no 3 –Bacterias.

Unidad no 4 – Protistas.

Unidad no 5- Hongos.

Unidad no 6- Introducción al estudio de las plantas.

Unidad no 7-Coníferas.

Unidad no 8-Angiospermas. 

BIOLOGÍA 8VO GRADO 

Introducción.

Unidad no 1- 

Educación para la salud y sexual.

Unidad no 2- Características de los animales.

Unidad no 3 – Introducción al estudio de los animales de simetría bilateral 

Unidad no 4 –Animales acelomados y animales seudocelomados.   

Unidad no 5- Animales celomados no cordados. 

Unidad no 6 – Introducción al estudio de los cordados. 

Unidad no 7 – Peces. 

Unidad no 8 – Tetrápodos.
BIOLOGÍA 9NO GRADO   
Introducción

Unidad no 1 – Educación para la salud y Sexual.

Unidad no 2 – Origen y evolución del hombre.

Unidad no 3 – Introducción al estudio del organismo humano.

Unidad no 4 – Regulación de las funciones.

Unidad no 5 – Funciones vegetativas. 

Unidad no 6 – Protección, sostén y movimiento.

Unidad no 7 - Reproducción y desarrollo.

GEOGRAFÍA 7MO GRADO.

Introducción 

Unidad no 1- Litosfera.

Unidad no 2-Atmósfera.

Unidad no 3- Hidrosfera. 

Unidad no 4 –Biosfera.

GEOGRAFÍA 8VO

Unidad no 1 – Recursos Naturales.

Unidad no 2 – Producción Material.

Unidad no 3 – Estudio de los continentes

Unidad no 4 – Estudio de regiones y países seleccionados del planeta

GEOGRAFÍA 9NO GRADO 

Unidad no 1- Cuba y sus regiones

Unidad no 2 – Cuba y sus provincias.

Unidad no 3 – Estudio de la localidad. 

Unidad no 4 – Áreas protegidas de recursos manejados en Cuba.

ANEXO XII
Encuesta a especialistas.

Compañero (a):

Usted ha sido seleccionado como posible especialista, para ser consultado, sobre una investigación acerca de la interdisciplinariedad de las asignaturas de Ciencias Naturales, por este motivo, necesitamos responda preguntas que solicitamos sobre su persona. Sus criterios serán de valiosa ayuda para la terminación exitosa de la tesis de maestría de referencia.

Nombre y apellidos: _________________________________________

Centro de procedencia: ______________________________________

Título universitario: _________________________________________

Año de graduado: __________________________________________

Años de experiencia: _________________________________________

Categoría ocupacional: ______________________________________

Relacione los programas de asignaturas Ciencias Naturales que ha trabajado y el tiempo de impartición:

Ciencias Naturales                                                                   tiempo de impartición

1-

2-

3-

4-

ANEXO XII

(Continuación)

 CARACTERIZACIÓN GENERAL DE LOS ESPECIALISTAS SELECCIONADOS
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ANEXO XIII
Encuesta
CRITERIOS DE ESPECIALISTAS PARA LA VALORACIÓN DE LA METODOLOGÍA INTERDISCIPLINARIA

Compañero (a):

Como posible especialista para la valoración del resultado de esta investigación, necesitamos responda las siguientes preguntas:

1- ¿Crees factible la estructura didáctica que se plantea en esta metodología interdisciplinaria para el desarrollo de actividades prácticas integradoras en las asignaturas de Química, Biología y Geografía en la secundaria básica? ¿Por qué?

2- ¿Consideras necesario que las actividades prácticas interdisciplinarias se desarrollen en el polígono didáctico? Argumente. 

3- ¿Cuáles son los elementos negativos que usted aprecia en esta metodología? Sugerencias.

ANEXO XIV
INDICADORES DE VALORACIÓN DE LA METODOLOGÍA INTERDISCIPLINARIA DE LAS CIENCIAS NATURALES.
Marque con una x para cada indicador uno de los rangos evaluativos que se proponen.
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(ANEXO XIV)

(Continuación)

(TABLA)
Los resultados obtenidos en la valoración se muestran a continuación:

	INDICADORES
	EXCEL P
	BUENAS p
	REG P
	BAJAS p
	NING p
	TOTALES

	1
	20
	8
	1
	1
	0
	30

	2
	25
	4
	1
	0
	0
	30

	3
	25
	4
	1
	o
	0
	30

	4
	29
	0
	1
	0
	0
	30

	5
	26
	3
	1
	0
	0
	30

	6
	26
	3
	1
	0
	0
	30

	        TOTALES
	151
	22
	6
	1
	0
	180


ANEXO XV
GUÍA DE ENTREVISTA AL METODÓLOGO INTEGRAL MUNICIPAL.

Objetivo: conocer el criterio del metodólogo municipal sobre la aplicación de la metodología interdisciplinaria en el polígono didáctico de la ESBEC José Antonio Sánchez Marzo.

Cuestionario:

1- ¿Existen limitaciones para el desarrollo de la interdisciplinariedad en el trabajo metodológico de la Secundaria Básica José Antonio Sánchez Marzo?

a) ¿Cuáles? 

2- ¿Cómo se ha implementado en la ESBEC la Metodología Interdisciplinaria?

3- ¿En las clases visitadas a los PGI en el Polígono Didáctico se aplica la interdisciplinariedad?

4- ¿Qué avances se observan en el desarrollo integral de los alumnos y en la labor docente de los profesores a partir de la metodología interdisciplinaria que se aplica para el desarrollo de actividades prácticas integradoras en las asignaturas de Química, Biología y Geografía en el Polígono?

5- ¿Qué usted recomienda para perfeccionar la Metodología Interdisciplinaria?

ANEXO XVI
Guía de entrevista al Director de la ESBEC.

Objetivo: conocer el criterio del Director relacionado con la metodología interdisciplinaria aplicada en su centro:

Cuestionario:

1- ¿Cómo valora usted las actividades prácticas que se desarrollan en el Polígono?

a) ¿Contribuye la Metodología propuesta a  la formación integral de los alumnos?

b) ¿Cuál ha sido el resultado de la evaluación de las clases visitadas en el Polígono?

2- Explique el trabajo metodológico interdisciplinario que desarrollan los PGI a nivel de grado y cómo se manifiesta en su desarrollo individual?

a) ¿Existen limitaciones en esta dirección del trabajo metodológico?

      ¿Cuáles?

     3- ¿Qué usted sugiere   para perfeccionar las actividades que se desarrollan en el   Polígono a partir de las relaciones interdisciplinarias? 

     4-¿Cómo se ha implementado en su centro esta metodología y cuáles han sido sus   principales logros?

ANEXO XVII
GUÍA DE ENTREVISTA AL SUBDIRECTOR DE PRODUCCIÓN DE LA ESBEC

Objetivo: conocer el criterio del subdirector de producción sobre el trabajo que realizan en el centro para la interdisciplinariedad de los contenidos de las Ciencias Naturales y su relación con la pareja estudio-trabajo, desde el punto de vista metodológico.

Cuestionario:

1. ¿Favorecen las actividades prácticas interdisciplinarias que se realizan en el Polígono la integración entre los contenidos de las Ciencias Naturales que reciben los alumnos y las actividades laborales agrícolas que realizan en el campo? ¿Por qué?

2. Valore el cumplimiento del principio estudio-trabajo en el centro desde el punto de vista de la interdisciplinariedad de las actividades prácticas.

3. ¿Qué usted sugiere para perfeccionar dicho principio desde el trabajo metodológico interdisciplinario en el Consejo de Grado?

ANEXO XVIII
GUÍA DE ENTREVISTA AL JEFE DE GRADO.

Objetivo: conocer el criterio del jefe de grado sobre la preparación que él posee y la del colectivo que dirige para desarrollar la interdisciplinariedad del proceso docente-educativo en la secundaria básica como base de las transformaciones en este nivel, así como las potencialidades que ofrecen las asignaturas de Ciencias Naturales y la labor metodológica que desarrollan en este sentido:

Cuestionario

1- Explique la preparación que realiza su Consejo de Grado para el logro de la interdisciplinariedad en el desarrollo de las actividades prácticas.

2- ¿Qué tareas planifican relacionadas con las asignaturas de Ciencias Naturales para que los alumnos las desarrollen en el Polígono?

3- ¿Las actividades prácticas que realizan los alumnos permite la integración de los contenidos de las asignaturas de Ciencias Naturales con el resto de las asignaturas? ¿Qué resultados se han obtenido en este sentido? ¿Cuál es la importancia práctica de estas actividades y cómo contribuyen a la formación integral del alumno?

4- ¿Qué usted sugiere para que desde el Consejo de Grado se perfeccionen las actividades prácticas interdisciplinarias como parte del proceso docente educativo?

5- ¿Qué factibilad tiene la metodología interdisciplinaria que se viene aplicando en el Polígono Didáctico?

ANEXO XIX
GUÍA DE ENTREVISTA A PROFESORES DE CIENCIAS NATURALES DE LA SECUNDARIA BÁSICA.

Objetivo: conocer los criterios de los profesores sobre la preparación que poseen y las potencialidades que brindan los programas que imparten para la integración de las Ciencias Naturales, así como la labor metodológica que realizan en el Consejo de Grado  para cumplir con esta prioridad.

Cuestionario

1- ¿Qué disciplina impartes?

2- ¿La asignatura que usted imparte ofrece posibilidades para desarrollarse de forma integrada con otras? ¿Por qué?

a) Ejemplifique.

b) ¿Qué usted sugiere en este sentido?

3- Valore la preparación que realizan en el grado para que las actividades prácticas de los alumnos se desarrollen integradas con los contenidos de las asignaturas o viceversa.

a) ¿Qué recomienda para perfeccionar el trabajo metodológico del PGI en esta dirección? 

ANEXO XX
GUÍA DE ENCUESTA A LOS ALUMNOS DE 7MO A 9NO GRADO DE LA SECUNDARIA BÁSICA EN EL CAMPO JOSÉ ANTONIO SÁNCHEZ MARZO.

Objetivo: conocer los criterios de los alumnos sobre las tareas que desarrollan en las clases prácticas, que permiten la integración de las asignaturas de Ciencias Naturales.

Estimado alumno al responder esta encuesta, estarás colaborando con el desarrollo de una investigación dirigida a perfeccionar el trabajo educacional por lo que necesitamos de su sinceridad.                                                                       

                                                                    Gracias

Cuestionario

1- Grado que cursa:__________________

2- De las siguientes asignaturas (Química, Biología, Geografía, Matemática, Física y Educación Laboral) ubique en el espacio en blanco las que orientan tareas relacionadas con su contenido para que se desarrollen durante la actividad práctica en el medio ambiente.

____________________               ---------------------------------

_________________             ----------------------------

_________________             ----------------------------

a) ¿Con 
qué frecuencia realizan las actividades prácticas? marque con una x

Siempre _____       A veces ______          Nunca ______

                   b) Mencione algunas de las actividades:

1-

2-

3-

4-

5-

3- ¿Has realizado actividades en instituciones enclavadas en la comunidad? marque con una x

si ----          no-----

De ser positivo entonces:

¿Cuáles?

1-

2-

2-

4-

5-

4- ¿Cuántos sectores del polígono has visitado?

Uno-----            Algunos -----    Ninguno -------

ANEXO XXI

GUÍA DE OBSERVACIÓN DE CLASES de ciencias naturales EN LA SECUNDARIA BÁSICA EN EL CAMPO.
Objetivo: conocer la preparación que poseen los docentes para desarrollar con la calidad requerida la interdisciplinariedad, aprovechando las potencialidades que ofrecen los contenidos y las actividades prácticas que ejecutan los alumnos en la comunidad.

Introducción

Durante la observación de las clases seleccionadas, se verificará el trabajo que realiza el docente para dirigir el proceso de enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, en unidad de lo afectivo y lo cognitivo motivacional a partir del trabajo metodológico interdisciplinar.

Desarrollo 

Comprobar si el docente en la planificación de las clases tiene en cuenta la estructura didáctica interdisciplinar del contenido que imparte sustentado en sus enfoques político  - ideológicos.

Revisar la conformación de las situaciones de aprendizaje en su reflejo del seguimiento lógico del carácter integrador del proceso desde el objetivo formativo hasta el control y evaluación del aprendizaje.

Orienta actividades de trabajo independiente que permitan la integración con la formación laboral.

Comprueba el nivel de integración de los contenidos con la actividad práctica de los alumnos para ser utilizados en la transformación de la realidad.

Aplicación de los nexos de contenidos de las asignaturas con la formación integral de la personalidad de los alumnos.

Se utilizan ejemplos de la vida circundante y hechos de la actividad que realizan los alumnos.

Conclusiones

Las clases controladas se analizarán siguiendo la calidad en el cumplimiento de los aspectos indicados, en la evaluación se admitirán tres categorías B, R y M.

ANEXO XXII

Guía de observación de actividades metodológicas en el Consejo de Grado.

Objetivo: conocer la labor que realiza el Consejo de Grado en función de la interdisciplinariedad y la preparación del jefe y los docentes para desarrollar con la calidad requerida dicha integración, aprovechando las potencialidades de los programas que imparten y las actividades que ejecutan los alumnos en la comunidad.  

Introducción

En el desarrollo de cada actividad se medirá el nivel de preparación del Jefe del Grado y los profesores para enfrentar la actividad, fundamentalmente en lo relacionado con el dominio de los contenidos a impartir en la etapa.

Desarrollo

Durante el desarrollo de la actividad se medirá la salida que a través del contenido de los programas, permita establecer el adecuado vínculo de la naturaleza con la sociedad y la teoría con la práctica.

El debate, intercambio y la cooperación metodológica en el colectivo. Determinación del contenido de las actividades prácticas a impartir.

Conclusiones

Las actividades se evaluarán de manera cualitativa en dependencia del cumplimiento de los aspectos señalados, con las categorías de B, R y M.

ANEXO XXIII

CRITERIO DE USUARIOS 

CUESTIONARIO

Profesor:

Se está realizando una investigación sobre una Metodología Interdisciplinaria para el desarrollo de actividades prácticas en un Polígono Didáctico en el entorno de la Secundaria Básica José Antonio Sánchez Marzo. Por la labor que usted desempeña ha sido seleccionado para llenar este instrumento. Gracias por anticipado.

1. Datos Generales:

· Tipo de Secundaria en que trabaja.

· Años de graduado:

· Cargo que desempeña:

· Disposición de llenar el instrumento. Si----- No------

Escala para la evaluación de cada indicador:

5-. Muy de acuerdo: Si está totalmente conforme con lo que se le exige. 

4-. De acuerdo: Si está conforme, pero considera que existen elementos que pueden ser mejorados.

3-. Ni de acuerdo ni en desacuerdo: Si considera que lo mismo puede aceptar que no aceptar los indicadores que se miden.

2-. En desacuerdo: Si considera que no aprueba los indicadores 

1-. Muy en desacuerdo: Si está totalmente en inconforme con el indicador que está evaluando. 

2-. ¿Cuáles son sus consideraciones sobre la Metodología interdisciplinaria  que se propone para la realización de actividades prácticas en la naturaleza en la Secundaria Básica. Siguiendo la escala anterior valore los siguientes indicadores.

1-. Caracterización general de los profesores de SECUNDARIA BÁSICA a quienes les fue aplicado el criterio de usuarios.
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2-. Posibilidad real de insertar la metodología interdisciplinaria en la Secundaria Básica.

	5
	4
	3
	2
	1

	55-- 91.6 %
	3—5 %
	1—1 %
	1—1 %
	---


            3-. Resultados sobre la valoración de la metodología integradora.
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                4. Consideraciones sobre los materiales que apoyan la metodología
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	DIMENSIONES / INDICADORES
	5
	4
	3
	2
	1

	CONVENIENCIA DE LA METODOLOGÍA INTERDISCIPLINARIA.
	
	
	
	
	

	Para el proceso formativo integral de los educandos de Secundaria Básica
	60

100 %
	
	
	
	

	Para la familia de los educandos porque la ayuda a insertarse mejor en el proceso docente-educativo.
	50

83.3 %
	4

6 %
	6

10 %
	
	

	Para insertarla en el Movimiento de Pioneros Exploradores
	60

100 %
	
	
	
	

	Para la sociedad  porque ayuda a la formación laboral y crea motivaciones hacia las profesiones y los oficios
	60

100 %
	
	
	
	

	Para los educandos porque los orienta y los ayuda en cómo autodeterminarse y resolver problemas de la vida práctica.
	60

100 %
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	IMPLICACIONES PRÁCTICAS DE LA METODOLOGÍA INTERDISCIPLINARIA
	
	
	
	
	

	Ayuda a resolver un problema de la práctica socioeducativa de la Secundaria Básica
	58

96.6 %
	2

3 %
	
	
	

	Permite la intervinculación escuela-familia-comunidad-
	52

86.6 %
	8

13 %
	
	
	

	Ayuda a resolver otras problemáticas de la escuela como por ejemplo: la educación sexual, ideopolítica, el autoconocimiento de los educandos.
	60

100 %
	
	
	
	

	Suple con la observación directa de los objetos, procesos y fenómenos la carencia de materiales para elaborar medios de enseñanza de utilización directa.
	60

100 %
	
	
	
	

	Ofrece sugerencias concretas de cómo accionar en el desarrollo del proceso de enseñanza-aprendizaje de la Química, Geografía y Biología y el desarrollo de habilidades prácticas.
	55

91.6

%
	4

6 %


	1

1 %
	
	

	UTILIDAD METODOLÓGICA DE LA METODOLOGÍA INTERDISCIPLINARIA
	
	
	
	
	

	Los fundamentos de la metodología interdisciplinaria ayudan a actualizar las concepciones socio-psicopedagógicas de manera práctica para desarrollar el proceso de enseñanza-aprendizaje.
	60

100 %
	
	
	
	

	Los métodos y técnicas investigativas propuestos permiten a cualquier profesor dirigir eficazmente el proceso de enseñanza-aprendizaje para el desarrollo de actividades prácticas.
	49

81.6

%
	8

13.3 %
	3

5 %


	
	

	La metodología interdisciplinaria parte de considerar la caracterización geográfica, económica y social del territorio para identificar los puntos de enlace con el contenido de los programas potenciando la educación de los intereses profesionales y vocacionales con los educandos.
	56

93.3 %
	4

6 %
	
	
	

	Permite al profesor dirigir el proceso de enseñanza - aprendizaje hacia las prioridades sociales del territorio con la implicación de otros factores educativos.
	59

98.3 %
	1

1 %
	
	
	

	Las muestras recolectadas ayudan a los educandos,  profesores, familiares y organizaciones  en el conocimiento de la localidad
	60

100 %
	
	
	
	

	Se ofrecen  indicaciones para desarrollar actividades prácticas teniendo en consideración las condiciones concretas de la Secundaria Básica donde se va a insertar la metodología interdisciplinaria
	48

80 %
	9

15 %
	3

5 %
	
	


DEDICATORIA

. A la Revolución y a Fidel héroes eternos de mis victorias.

. A mis padres que ya no están físicamente y  que estuvieron   siempre   orgullosos   de   haberme hecho

  maestro.

. A    mi    familia    por  haberme   brindado  apoyo  y  confianza en los momentos más difíciles.

. A mis amigos y compañeros especialmente a Romanis por la ayuda desinteresada y dedicación sin límites.

AGRADECIMIENTOS

. Al colectivo de profesores y al comité académico de  la maestría, por  haber   contribuido  a  mí desarrollo

  profesional.

. A mi tutor M Sc Adonis Guibo Silva por su preocupación  constante,  la ayuda y  sugerencias  brindadas

  para la conclusión de esta tesis.

. A   mis   compañeros   de   la   Dirección  de la Sede  Universitaria   Pedagógica   de   Maisí   por el  apoyo

  brindado.

. A   mis   compañeros  de aula  por haber compartido   siempre los momentos de alegrías y tristezas, por el 

  ánimo que me dieron   en   la  preparación para esta  defensa.

. Al   tribunal   y   oponente   por   los   señalamientos  oportunos en la preparación para la defensa y haber

  confiado en nosotros.

Autor:

Lic. Roberto López Nicles

nicles@ucp.gu.rimed.cu 

Profesor Asistente.

TESIS EN OPCIÓN AL TÍTULO ACADÉMICO DE MASTER EN CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN

MENCIÓN SECUNDARIA BÁSICA

Tutor: MSc. Profesor Auxilar Adonis Guibo Silva   

Abril 2008       
UNIVERSIDAD DE CIENCIAS PEDAGÓGICAS

˝ RAUL GÓMEZ GARCÍA ˝

GUANTÀNAMO


































1
Para ver trabajos similares o recibir información semanal sobre nuevas publicaciones, visite www.monografias.com

