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Introducción

Este trabajo se realiza con finalidad  de conocer más acerca de los materiales con las que están hechas las diferentes prótesis. Así como los avances y el funcionamiento que se han hecho para estas mismas. 
Ya que hay personas que han perdido alguna parte del cuerpo. Y cada una de estas personas necesita prótesis del pie, pierna, brazo y la mayoría de las veces dentales.

Es por ello que a nosotras nos interesó este tema, ya que es de verdadera importancia. Porque esto ayuda a la persona a poder integrarse de nuevo en su entorno social, familiar, y laboral.
Esta investigación puede ayudar a comenzar a desarrollar una nueva teoría y puede dar bases en un futuro para nuevas prótesis.
Con forme a la tecnología avance esto servirá para partir de un punto.
Objetivos.

Objetivo general: Dar un resumen expositivo del material con el que están hechas las diferentes prótesis y el marcapasos.
Objetivo especifico: Dar a conocer el material y el funcionamiento de las prótesis de la pierna, del pie, del brazo, las dentales y el marcapasos.
Prótesis de la pierna

1.1 Funcionamiento de una prótesis de pierna.
Los avances cibernéticos han permitido el diseño de prótesis inteligentes que funcionan como una pierna y permiten al usuario realizar multitud de actividades, incluso correr y jugar al fútbol. Estos ingenios están conectados al sistema nervioso del amputado y poseen microprocesadores que ajustan los movimientos.

1.2 Definición de prótesis estética y su función.
Las prótesis estéticas son esculturas plásticas que simulan partes del cuerpo; sirven para cubrir las partes faltantes y lograr un equilibrio estético.

1.3 Material de elaboración.

Las prótesis son fabricadas con elastómeros de la familia de los silanos. Estos materiales, a diferencia de otros plásticos, tienen como base cadenas de silicio en vez de cadenas de carbono, lo que hace que los silanos no se disuelvan en solventes orgánicos convencionales como las acetonas, alcoholes, gasolina, grasas, etc. Además, al no contener carbón en su estructura son muy resistentes a altas temperaturas; son materiales con buenas propiedades elásticas y con buena resistencia a la ruptura.

¿De qué material están hechas las prótesis en general?

Los componentes pueden ser de Titanio, Cromo-Cobalto.

Las superficies de fricción se fabrican en polietileno de peso molecular ultra-alto, cerámicas, Cromo-Cobalto. 

La tendencia actual en componentes acetabulares es la colocación de implantes no cementados de Titanio con una superficie de fricción (sujeta a desgaste) de polietileno, cerámica o superficie de metal. 

La cabeza femoral puede ser de cerámica o cromo-cobalto. 

1.4 Sujeción al cuerpo.

 Las prótesis se pueden sujetar de diversas formas y esto dependerá de cada caso en particular. La forma más frecuente es por medio de succión, al colocar la prótesis  se forma un ligero vacío entre el plástico y la piel manteniéndola en su posición, sin temor a que ésta se suelte durante su uso diario.

1.5 Funcionalidad de la prótesis.

 La persona que va a usar una prótesis debe sentirse agusto con ella y estéticamente verse bien para los demás; así podrá integrarse adecuadamente a su entorno social, laboral y familiar. Sin embargo, además de enfocarse a lo estético, se procura también devolver alguna de las funciones.
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Figura 1. Se muestran los diferentes tamaños de prótesis de pierna.
Prótesis del brazo
2.1 Explicación sobre la prótesis de brazo.

Las prótesis motorizadas de brazo pueden ayudar a las personas que han sufrido una amputación de esta clase a recobrar algunas funciones, pero se requiere bastante tiempo para aprender a utilizar estos dispositivos y el número de movimientos que proporcionan resulta limitado.
Un brazo protésico responder directamente a las señales del cerebro, haciendo que esta prótesis sea mucho más fácil de utilizar que la prótesis motorizada tradicional. Esta técnica, todavía en desarrollo, permite a los usuarios abrir y cerrar sus manos artificiales, y doblar y enderezar sus codos artificiales, de un modo casi tan natural como lo harían con sus propios brazos.

Esto se logra con la ayuda de un electromiograma (EMG) que recoge la señal eléctrica que emite el músculo cuando se contrae.
Esta señal se dirige a un microprocesador en el brazo artificial que descifra la señal y le dice al brazo qué hacer.
Han programado el procesador del brazo protésico para reconocer cuatro señales capaces de producir dos tipos de movimientos del brazo: abrir y cerrar la mano, y doblar y enderezar el codo.

2.2 Resultado 
Cuando el paciente piensa en "cerrar la mano", la mano se cierra. Esto contrasta con la tecnología actualmente en uso de las prótesis motorizadas de brazo: el paciente tiene que aprender a utilizar nuevos grupos de músculos para mover el brazo protésico, puede realizar sólo un movimiento cada vez, y debe contraer dos músculos simultáneamente para lograr un nuevo movimiento.

2.3 Tiempo de fabricación.
Fabricar una prótesis estética requiere de muchas horas de trabajo ya que es un trabajo artesanal y cada caso tiene circunstancias únicas, por lo que es muy difícil generalizar los tiempos de entrega. Requiere aproximadamente de 90 a 120 días y 8 meses para un brazo completo y articulado.

3.3 Material de elaboración.
Los materiales en los que se pueden encontrar las fabricaciones de los mismos es en polipropileno color piel, resinas con fibras de alta tecnología para disminuir el peso de la prótesis haciéndola mas confortable por tiempos más prolongados.
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Figura 2. Prótesis de brazo completo.
Prótesis del pie
3.1 Funcionamiento.
Con la nueva prótesis, los resortes de fibra de carbono y los amortiguadores hidráulicos se combinan para poder colocar al pie en la posición correcta cuando la persona da un paso.

Esto significa que el paciente puede manejar mejor las pendientes y las piezas hidráulicas están colocadas de forma que pueden diseminar la carga del cuerpo como lo hacen los músculos reales.

3.2 Material de las diferentes prótesis del pie:

Pie Sach:
Con o sin dedos. Logran su elasticidad en la fase de apoyo del calcáneo y en la fase de despegue a través de la espuma integrada en el pie prefabricado.

Pie articulado:
Es uno de los pies más usados en nuestro medio, consta de un tope de goma que facilita la articulación del tobillo protésico al caminar.

Pie Dinámico:
Por sus características de amortiguación y efecto resorte, acumula la energía utilizada y la retorna al momento del despegue de los dedos, ofrece al paciente un retroceso elástico para facilitar una marcha activa, también es usado en actividades deportivas.

Pie Flex Foot:
El efecto del pie y su estática dependen de la estructura y construcción de la pieza y del movimiento de la articulación. Por ello existe este tipo de pie con eficiencia en la marcha. Este estudio investiga entre el consumo de oxigeno y la velocidad de caminar de un amputado usando diferentes pies protésicos. El menor consumo de oxigeno y la mayor capacidad de caminar constituye una marcha más eficiente. El valor de la alta velocidad también significa que la persona pueda caminar más rápido por el mismo periodo de tiempo. Este es fabricado en fibra de carbono, es un pie de alto desempeño.

Pie Pathfinder:
Este tipo de pie es para pacientes de niveles de actividad 3 y 4. Es el único con diseño triangular. Este diseño de pie lo hace el escogido por muchos amputados activos. Tiene 4 componentes especiales: Un resorte neumático en el talón, 2 dedos compuestos por resortes, un componente plano de pie y un componente base de pie. Todos ellos trabajan juntos para proveer al amputado flexibilidad, gran respuesta dinámica y pre - carga en la punta del pie. El peso máximo de carga es de 159 Kg.
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Figura 3. Prótesis del pie flex foot.

Prótesis dentales

Los implantes dentales son dispositivos que se colocan, de manera quirúrgica, en los huesos de la mandíbula o del maxilar. De este modo, los implantes dentales sirven para reemplazar uno o más dientes que se han perdido o arruinado.

4.1 Desventajas de las dentaduras y prótesis removibles:

• Determinados alimentos no se pueden masticar con este tipo de dentaduras;

• No se puede hablar muy alto ni muy rápido porque a veces las dentaduras se desplazan o, incluso, se salen o el paciente escupe saliva al hablar;

4.2 Ventajas de implantes dentales (y puentes):
La principal ventaja es que se evita que el paciente tenga que llevar prótesis removible (de quita y pon), que puede tener problemas de movilidad e incluso estéticos. Otra ventaja importante respecto a la prótesis fija tradicional (puente) es que se pueden reponer las piezas sin necesidad de "limar" las piezas vecinas.

4.3 TIPOS DE PROTESIS DENTALES:
· Prótesis removibles Se utilizan cuando faltan algunos dientes y los demás pueden ser utilizados como puentes o soporte de la dentadura. Se tienen que ajustar poco a poco hasta que la persona la siente segura. Se aseguran con ganchos retenedores que se ubican en alguna pieza dentaria. Deben quitarse y lavarse bien todos los días, después de cada comida y es recomendable dejarlos durante la noche en un vaso con agua con bicarbonato de sodio, para eliminar cualquier bacteria.

· Puentes: Se colocan sobre dientes naturales limados, en espacios no continuos, es decir en donde hay uno o dos dientes entre dos espacios.

· Implantes Branemark: se introducen en el hueso dejando un pilar fuera de la encía, sobre el que se pegan los dientes faltantes. No tienen ganchos, no se liman los dientes remanentes y no hay partes móviles. Son muy estéticas. La única limitación es que el procedimiento es molesto y no puede realizarse en encías muy delgadas.

· Implante de titanio con forma de raíz: De todos los tipos de implantes dentales, el implante dental de titanio con forma de raíz es el más común. Esta opción también se conoce como implante endoóseo o endosteal, un nombre que surge del hecho de que estos implantes dentales se colocan directamente en el hueso. Los implantes con forma de raíz están hechos de un material resistente a la corrosión y fiablemente fuerte, lo que hace que estos implantes dentales tengan una apariencia muy similar a tornillos, clavos o conos.

· El implante subperióstico: se usa comúnmente en pacientes que no tienen suficiente hueso en el maxilar para soportar un implante con forma de raíz. Los implantes dentales subperiósticos se colocan sobre el maxilar, en lugar de en él.

· Implante con forma de plato: Esta categoría de implante dental consta de un rectángulo de metal con uno o dos puntas metálicas en un lado. Los implantes dentales con forma de plato se colocan verticalmente en el maxilar de modo que las puntas sobresalgan en la boca y proporcionen un lugar para colocar el diente artificial.

· Implante con estructura en rama: Comúnmente utilizado en pacientes con un maxilar inferior delgado, los implantes dentales con estructura en forma de rama se colocan en la parte posterior de la mandíbula y cerca del mentón. Se confeccionan prótesis completas o parciales para adaptarse sobre la delgada barra metálica que puede verse por encima del tejido gingival, una vez que cicatriza.

· Implante transóseo: Utilizados únicamente en el maxilar inferior, los implantes dentales transóseos se atornillan en el hueso maxilar y se extienden a lo largo de toda la mitad inferior de la boca. Esta configuración de implante dental rara vez se utiliza.
4.4 MATERIAL DE LAS PROTESIS DENTALES:
Son fabricados con titanio de alta pureza en cuya superficie poseen un tratamiento ácido.
Las dentaduras completas se hacen para personas que no tienen los dientes naturales. Estas prótesis se hacen de las resinas de plástico sintético. Los dientes que se adjunta al marco se realizan ya sea de resina plástica o de porcelana.

Luego están las prótesis parciales, que se utilizan cuando sólo uno o pocos dientes que faltan. El marco para este tipo de prótesis es de una aleación de metal que es extremadamente ligero. Las encías de las prótesis se hacen de acrílico, mientras que los dientes pueden ser de porcelana o de resina de plástico.

     4.5 Prótesis parciales y flexite. 

· Prótesis Flexite no es otra prótesis de metal. Está hecho de nylon, que es flexible en la naturaleza. Los dientes de la prótesis se hacen ya sea de porcelana o de resina plástica.

· Prótesis parciales fijas también se conocen como puentes y coronas. Este tipo de prótesis se fija permanentemente en la boca con un cemento. Esta hecho de metal o de acrílico, mientras que los dientes se pueden hacer de cerámica o acrílico. 
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Figura 4. Prótesis dental completa.
 El marcapasos

5.1 Descripción del marcapasos.
Es un aparato pequeño que ayuda a un corazón enfermo a normalizar su frecuencia cardiaca mediante su estimulación con pequeños impulsos eléctricos. Los médicos pueden colocar un marcapasos artificial compuesto de electrodos (alambres delgados flexibles) y un generador (baterías).
Pero, también existen precauciones, como la de alejarse de un microondas ya que este contiene ondas electromagnéticas (IEM) que pueden afectar al normal funcionamiento de un marcapasos.

Sirve para mandar impulsos eléctricos al corazón y de esa manera poder llevar el latido correcto, por esa situación una persona con marca-pasos debe tener mucho cuidado al manejar aparatos eléctricos pues eso alteraría el ritmo cardíaco y provocaría la muerte.
Un marcapaso se utiliza en el área médica, y se utiliza en pacientes con afectación del corazón, y funciona más o menos así son impulsos eléctricos los cuales impulsan al corazón a que funcione correctamente, esto es por ejemplo cuando una persona tiene arritmias cardiacas, en la cual el corazón por sí solo no realiza las contracciones del `músculo cardíaco.

5.2 Composición del marcapasos.

 Esta formado por un generador de pulso o placa metálica ( que se implanta en el pecho debajo de la clavícula), contiene una batería y circuitos eléctricos que se encargan de regular del ritmo de los impulsos que serán enviados al corazón a través de los alambres flexibles, los cuales se introducen a través de una vena grande al órgano cardiaco. 

El conector es la parte del generador donde se colocan los cables.

Los cables son alambres cubiertos por un plástico blando y flexible que ayudan a que el generador escuche al corazón y le lleven las señales del generador. Un marcapasos puede tener uno o dos cables. Los cables no cortan ni perforan y no impiden que la sangre pase por las venas.
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Figura 5. El marcapasos.

 Resumen

Esta investigación nos muestra como existen diferentes tipos de prótesis y el material con el que están hechas además del marcapasos que en estos tiempos son de gran importancia ya que cada vez hay mas personas que tiene accidentes automovilísticos o de trabajo.

Estas prótesis son las de pie, brazo, pierna, y dentales describiremos más a fondo su funcionamiento y los diferentes tipos.

Además de que en las prótesis dentales se combina el trabajo del dentista y el protésico y así las prótesis se pueden ir mejorando con distintos materiales.
Conclusión
En conclusión este trabajo sirvió para darnos cuenta que los materiales resultan ser muy útiles y benéficos para mejorara la calidad de vida.

Con respecto al tema que escogimos hemos conocido los materiales que se utilizan para la elaboración de las diferentes prótesis, y así en un futuro que puedan seguir los avances de estos y más artefactos.
En la ingeniería en materiales este tipo de temas son muy importantes, ya que algún día nosotros podemos fabricar estos o diseñar unos más nuevos con material más avanzado.

Y con respecto al marcapasos es una muy buena herramienta porque sirve para conservar la vida o si no conservarla por más tiempo.
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