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INTRODUCCIÓN.

En un artículo de 1990, de la revista Nature, Burroughs et al. Comunicaron el desarrollo de un polímero de emisión de luz verde con una alta eficiencia.

Tras décadas de investigación, las pantallas de diodos orgánicos de emisión de luz, algunas grandes compañías  grades como SONY, TOSHIBA, KODAK entre otras, predicen que  revolucionaron  la televisión. Los investigadores llevan promocionando la tecnología OLED desde 1987 cuando científicos de Eastman Kodak. La describieron por primera vez. [1]
No podemos hablar realmente de una tecnología OLED, sino más bien de tecnologías basadas en OLED, ya que son varias las que hay, dependiendo del soporte y finalidad a la que vayan destinados. 
Su aplicación es realmente amplia, mucho más que, en el caso que nos ocupa (su aplicación en el mundo de la informática), cualquier otra tecnología existente.
Las tecnologías basadas en OLED no solo tienen una aplicación puramente como pantallas reproductoras de imagen, sino que su horizonte se amplía al campo de la iluminación, privacidad y otros múltiples usos que se le pueda dar. 
Además, algunas tecnologías OLED tienen la capacidad de tener una estructura flexible, lo que ya ha dado lugar a desarrollar pantallas plegables, y en el futuro quizá pantallas sobre ropa y tejidos, etc.
Las ventajas de esta nueva tecnología son enormes, pero también tiene una serie de inconvenientes, aunque la mayoría de estos son totalmente circunstanciales, y desaparecerán en unos casos conforme se siga investigando en este campo y en otros conforme vaya aumentando su uso y producción. 
DESARROLLO.

OLED (Organic Light-Emitting Diode o diodo orgánico de emisión de luz) es un diodo basado en una capa electroluminiscente que está formada por una película de componentes orgánicos, y que reaccionan a una determinada estimulación eléctrica, generando y emitiendo luz por sí mismos. 

Su estructura: Un OLED está compuesto por dos finas capas orgánicas: capa de emisión y capa de conducción, que a la vez están comprendidas entre una fina película que hace de terminal ánodo y otra igual que hace de cátodo. En general estas capas están hechas de moléculas o polímeros que conducen la electricidad.
La elección de los materiales orgánicos y la estructura de las capas determinan las características de funcionamiento del dispositivo: color emitido, tiempo de vida y eficiencia energética.



Figura 1 [2]
Los OLED normalmente emiten menos luz por la zona de inorgánicos de estado sólido basado en LED que normalmente son diseñados para ser utilizados como fuentes puntuales de luz.

Su funcionamiento:

Aplicamos voltaje a través del OLED de manera que el ánodo sea positivo respecto del cátodo. Esto causa una corriente de electrones que fluye en este sentido. Así, el cátodo da electrones a la capa de emisión y el ánodo los sustrae de la capa de conducción.

Luego, la capa de emisión comienza a cargarse negativamente (por exceso de electrones), mientras que la capa de conducción se carga con huecos (por carencia de electrones). Las fuerzas electrostáticas atraen a los electrones y a los huecos, los unos con los otros, y se recombinan (en el sentido inverso de la carga no habría recombinación y el dispositivo no funcionaría).
Esto sucede más cerca de la capa de emisión, porque en los semiconductores orgánicos los huecos se mueven más que los electrones (no ocurre así en los semiconductores inorgánicos).
La recombinación es el fenómeno en el que un átomo atrapa un electrón. Dicho electrón pasa de una capa energética mayor a otra menor, liberándose una energía igual a la diferencia entre energías inicial y final, en forma de fotón.

La recombinación causa una emisión de radiación a una frecuencia que está en la región visible, y se observa un punto de luz de un color determinado. La suma de varias de estas recombinaciones, que ocurren simultáneamente, es lo que denomina, principio de funcionamiento de Oled, como se ve en la figura 2.
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VENTAJAS:

Más económicos que los sistemas actuales.

Las tecnologías de fabricación que permite OLED también son más económicas que las precisas con las tecnologías actuales. OLED permite imprimir una matriz de leds orgánicos con tecnologías similares a las de una impresora de inyección de tinta, con lo que esto puede suponer en el ahorro en la producción. 
Menor consumo de energía.
Como es el mismo diodo el emisor de luz, no es necesario que haya una fuente luminosa extra, como podemos ver en las pantallas con tecnología LCD. Esto reduce de forma más que considerable el consumo de energía. Esto, en la práctica, va a beneficiar extraordinariamente al mercado de ordenadores portátiles, en el que uno de los grandes consumidores de energía es precisamente la pantalla. 

Más  delgadas.

 OLED nos permite una mayor delgadez (unos 3 mm aproximadamente), ya que las capas de polímeros u orgánicas son mucho más finas que las capas cristalinas, que son las que se utilizan en la actualidad. 

Flexibilidad.


Algo de lo que carecen las tecnologías actuales. Al poderse imprimir estas capas sobre un soporte flexible (en algunas tecnologías basadas en OLED, el sustrato de impresión puede ser de plástico) es posible crear pantallas de una gran flexibilidad.
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Esto abre un abanico extraordinario de futuras aplicaciones, como por ejemplo, teclados táctiles flexibles basados en OLED, fuentes de luz a las que se les puede dar la forma que se desee. Una de las aplicaciones más llamativas de estas nuevas tecnologías es la posibilidad de incorporar pantallas incluso a prendas de vestir. 

Más brillo, contraste y ángulo de visión

Al emitir los píxeles de OLED luz directamente, permiten un rango más grande de colores, más brillo y contrastes, y más ángulo de visión, con relación a los actuales basados en LCD. Además, estos píxeles se pueden apagar totalmente, generando con ello en negro, color que actualmente se genera a partir de la mezcla de los demás, ya que en la tecnología LCD un píxel no se puede apagar (no tiene iluminación propia).
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Escalabilidad 


Las tecnologías basadas en OLED permiten una gran escalabilidad, llegando a los tamaños máximos alcanzados por pantallas LCD y superándolos. Precisamente una de las ventajas a partir de un cierto tamaño el peso de una pantalla OLED, muchísimo menor a igualdad de tamaño que una pantalla LCD. 

Nuevas aplicaciones 


Por sus propiedades, como ya he indicado, las tecnologías de pantallas basadas en OLED abren todo un mundo de nuevas aplicaciones. ¿Se imaginan, por ejemplo, una ventana con una pantalla OLED que, al oscurecerla, se pueda convertir a su vez en un monitor? ¿Y que esta ventana a su vez sea curva? ¿O un monitor curvo en el que ocupemos la posición central?
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INCONVENIENTES: 


Pero, como ya he dicho, no todo son ventajas en OLED, aunque muchos de sus inconvenientes son relativamente solucionables (y seguro que se solucionarán en un futuro no muy lejano).
Alto precio actual

Actualmente la mayoría de tecnologías OLED están en proceso de investigación, y los procesos de fabricación (sobre todo inicialmente) son económicamente elevados, a no ser que se apueste por un diseño que se utilice en economías de escala.

Sensibilidad al agua

 
El agua puede estropear permanentemente un OLED, lo que hace que este tipo de tecnología requiera unos sistemas especiales de protección.
Periodos cortos de vida 
El periodo de vida de las capas OLED es bastante menor que el de LCD. Además, no es igual para todos los colores. Para el rojo y el verde la duración es bastante alta, pero para el azul es bastante más corta. 

En general se estima una duración aproximada (dependiendo, claro está, de la tecnología empleada) de 14000 horas, frente a las 60000 estimadas para LCD. Como verán, no es que se hable de hoy para mañana (14000 horas son 5 años a 8 horas diarias), pero aun así es algo menos de un cuarto de lo que dura una pantalla LCD. [4]
En 2007, se crearon OLED experimentales que puedan mantener de 400 cd / m² de luminancia por más de 198 000 horas para los OLED verdes y 62 000 horas para los OLED azul. [1]

Alto impacto medio ambiental

Esto puede suponer un gran problema para el futuro, ya que los componentes orgánicos (tanto las moléculas como los polímeros) son muy difíciles de reciclar, precisándose para ello unas técnicas bastante complejas y con un alto costo. 

USOS COMERCIALES

   La tecnología OLED se utiliza en aplicaciones comerciales tales como:

· Reproductores de audio digital.

· Radios de automóviles.

· Las pequeñas pantallas de los teléfonos móviles y portátiles.

· Cámaras digitales y de alta resolución.

· Microdisplays para pantallas montadas en la cabeza.

   Estas aplicaciones portátiles a favor de la salida de luz alta de OLED sirve para facilitar la lectura en la luz solar, y su fuga de baja potencia. Los prototipos se han hecho de las pantallas flexibles y enrollables que utilizan características únicas OLED.

   Los OLED se han utilizado en la mayoría de Motorola y los teléfonos celulares Samsung color, así como algunos LG y Sony teléfonos Ericsson.

CONCLUSIONES.

Las ventajas que nos da la tecnología OLED son muy superiores a sus inconvenientes, y más si pensamos que estos últimos son solucionables, en algunos casos por el simple hecho de aumentar su producción y en otros aplicando técnicas que ya se están desarrollando. 

Las posibilidades que OLED ofrece, y en la que se está investigando, es la de versiones de OLED que no solo emitan luz, sino que además sean capaces de recoger la energía solar, por ejemplo, de pequeños aparatos eléctricos, el mismo display sería a la vez la fuente de alimentación. 

Las tecnologías basadas en OLED no son nuevas relativamente hablando, y hay en el mercado artículos que las incorporan, como teléfonos móviles, ordenadores portátiles, calculadoras, relojes entre otros.

Una de las grandes ventajas de las pantallas OLED es que, a diferencia de las pantallas LCD, no necesitan retroiluminación, lo que permite reducir su tamaño aún más. Además ofrecen mejoras en "calidad de imagen, ángulo de visión, tiempo de respuesta y un mayor ratio de contraste
Estamos ante una tecnología (o grupo de tecnologías, como se prefiera) que va a revolucionar el mercado visual, rompiendo muchas barreras presentes en la actualidad. OLED abre un horizonte plagado de nuevos usos y formas, que en buena parte van a favorecer al hombre y al planeta  ayudando así a la conservación del mismo.
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