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Resumen
El presente estudio de investigación básica, trata de contribuir a los planes de ordenación forestal en el departamento de Madre de Dios, El bosque de estudio se halla comprendido sobre una fisiografía de Terraza baja, Aluvial Inundable y Colina alta suave; como parte de la metodología de evaluación, se establecieron un sistema de muestreo en parcelas que se ubicaron paralelamente al eje vial de la carretera Interoceánica, en total se encontraron 39 familias para aquellas especies arbóreas conocidas y clasificadas total o parcialmente, también se elaboraron perfiles estructurales de la vegetación arbórea, se realizaron cálculos de Índice de diversidad por Shannon - Wiener, los que nos indican que a pesar de las intervenciones humanas, estos bosques aun conservan un alto grado de diversidad, de los tipos de bosque estudiados, el bosque de Colina Alta es el más diverso.

Abstract

El presente estudio de investigación básica, trata de contribuir a los planes de ordenación forestal en el departamento de Madre de Dios, El bosque de estudio se halla comprendido sobre una fisiografía de Terraza baja, Aluvial Inundable y Colina alta suave; como parte de la metodología de evaluación, se establecieron un sistema de muestreo en parcelas que se ubicaron paralelamente al eje vial de la carretera Interoceánica, en total se encontraron 39 familias para aquellas especies arbóreas conocidas y clasificadas total o parcialmente, también se elaboraron perfiles estructurales de la vegetación arbórea, se realizaron cálculos de Índice de diversidad por Shannon - Wiener, los que nos indican que a pesar de las intervenciones humanas, estos bosques aun conservan un alto grado de diversidad, de los tipos de bosque estudiados, el bosque de Colina Alta es el más diverso.

Introducción

El potencial presente en nuestros bosques amazónicos es enorme y representa, sin lugar a dudas un reto para todos los peruanos. No obstante existen diversas razones que han venido dificultando su plena incorporación al desarrollo de ésta vasta región, muchas de ellas se refieren a la dificultad de su aprovechamiento, por las condiciones propias de estos bosques, así como por el desconocimiento del recurso mismo, tanto en los aspectos ecológicos y dendrológicos, como en las características silviculturales de las especies que la conforman. Se señala en especial, la poca importancia que se ha dado ha este campo (ecológico), lo cual no permite orientar adecuadamente los estudios tecnológicos. 

Sin embargo, se acrecienta el interés del estado por incorporar mayores áreas a un sistema de aprovechamiento por demás inconveniente, esto es, en la forma como el bosque es utilizado, de las futuras posibilidades de rendimiento y utilización que de ello deriva, ésta situación es ya, una antesala de lo que han podido experimentar otras regiones tropicales del país, hoy con grabes problemas ambientales.

El presente estudio contribuye con datos básicos sobre composición florística, estructura vertical (Posición Sociológica), estructura horizontal (Índice de valor de Importancia), índices de diversidad (Shannon-Wiener y Cociente de Mezcla) e índice de similaridad (índice de similaridad de Jaccard).

Considerando que, en Madre de Dios muy poco se ha trabajado sobre caracterización de bosques, no existiendo una metodología, es que nos planteamos los siguientes objetivos:

· Realizar la caracterización ecológica de la vegetación forestal  del tramo tres de la carretera interoceánica.

· Determinar la composición florística de la vegetación forestal aledaña al  tramo tres de la Carretera Interoceánica.

· Determinar  los índices de diversidad e índices de similaridad de la vegetación forestal aledaña al tramo tres de la carretera interoceánica.

· Determinar la estructura vertical y horizontal de la vegetación forestal  Aledaña al  tramo tres de la carretera interoceánica.

Metodología

Área de Estudio.

El presente estudio se llevó a cabo en áreas aledañas al tramo tres de la carretera interoceánica que cuentan con vegetación forestal, abarca el eje carretero desde el sector de Villa Santiago ubicada en el distrito de Inambari, Provincia de Tambopata, departamento de Madre de Dios, hasta el centro poblado de Santa Rosa, también ubicada en el distrito de Inambari, provincia de Tambopata, Departamento de Madre de Dios.

Unidades de muestreo.

(Orozco y Brúner, 2002) Para el cálculo del número de parcelas (unidades de muestreo) en el muestreo estratificado, se utiliza la siguiente formula matemática:
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Forma de las unidades de muestreo.

Se utilizaron fajas de muestreo de 10 x 100 m (0.10 Ha.) para individuos con DAP > 10 cm. y parcelas de 2 x 2 m. para regeneración natural

Recolección de datos.

Para la recolección de datos, se han tomado las siguientes consideraciones; número de árbol, nombre común, diámetro a la altura del pecho, altura comercial, altura de copa, observaciones.

Estratificación vertical (posición sociológica).

Para el cálculo de la estructura vertical, se ha utilizado las categorías: (Leiubundgut, 1975; Sabogal,1980) 

Estrato Superior
=  Altura mayor a 2/3 de la altura Total

Estrato Medio

=  Entre 2/3 y 1/3 de la altura Total

Estrato Inferior
            =  Altura inferior a 1/3 de la altura Total. 

Cálculos de índice de diversidad.

Para el cálculo del Índice de diversidad de Shannon-Wiener, diversidad máxima y la Homogeneidad (E) de la Comunidad  se han utilizado las fórmulas siguientes: 
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Para el cálculo de Cociente de Mezcla, se han tomado  la siguiente formula: (Sabogal, 1980; Lamprecht, 1990).

CM =  Número de especies / Número total de individuos.

Para el cálculo de Índice de similaridad de Jaccard (Cj), se ha utilizado la siguiente formula: (Halffter, 1992):

Cj = j / a + b – j 
Donde:

a = número de especies en el ecosistema A

b = número de especies en el ecosistema B

j = número de especies compartidas por las comunidades

Resultados

Composición Florística; en total se encontraron 39 familias para aquellas especies arbóreas conocidas y clasificadas total o parcialmente, las más representadas en cuanto a abundancia de árboles son: ANNONACEAE, FABACEAE, EUPHORBIACEAE, FLACUORTIACEAE, CYCLANTHACEAE, MYRISTICACEAE, CECROPIACEAE, que representan el 53% del total de familias. 

Para el bosque de terraza baja (Btb), las especies más abundantes son: Inga alba (shimbillo) y Guatteria acutissima (carahuasca), cada unorepresenta el 33.3% del total evaluado, así mismo se ha encontrado buen porcentaje (45.5%) de regeneración natural de Couratari macrosperma  (misa).

Para el bosque aluvial inundable (Bai), la especie arbórea más representativa es Hevea guianensis (shiringa), con un porcentaje de 11.3% del total evaluado, así mismo se ha registrado buen porcentaje de regeneración natural de Virola millosima (cumala), representando el 28.6% y Nectandra sp. (moena), que representa el 21.4% del total evaluado.

Para el bosque de colina alta suave (BcaI), las especies más representativas son; Guatteria acutissima cf. (anonilla), Guatteria acutissima (carahuasca), Apeiba membranacea (peine de mono), Jacaranda copaia (malecon), Pourouma cecropiifolia (ubilla), Nectandra sp. (moena), Hevea guianensis (shiringa), Virola mollisima (cumala), Protium sagotianum (palo santo), Inga marginata (shimbillo colorado), Pera benensis (palo agua), Xylosma benthamii (Canilla de vieja), en su conjunto representan 60.1% del total evaluado. La regeneración natural de especies para éste tipo de bosque ésta representada por; Carpotroche longifolia (oreja de burro), Casearia javitensis (blanquillo), Geonoma deversa (palmiche), Licania sp. (coloradillo), Pera benensis (palo agua),  Virola mollisima (cumala), Guatteria acutissima (carahuasca), que en su conjunto representan el 63% del total. 

Índices de diversidad.

Cuadro Nº 1: Índices de diversidad por tipo de bosque.
	Tipo de bosque
	H'
	Cociente de Mezcla
	E

	Terraza baja
	1.5
	1/3
	0.8

	Aluvial Inundable
	3.1
	1/2
	0.9

	Colina alta I
	3.7
	1/6
	0.9




Fuente: Elaboración propia, 2008

Índice de similaridad de Jaccard (Cj): 

     Cuadro Nº 2: Índice de similaridad de Jaccard.
	Bosques comparados
	Tb - Ai
	Ai - CaI
	Tb - CaI

	Índice de Jaccard
	0.1
	0.3
	0.1


Fuente: Elaboración Propia, 2008
Estratificación vertical.

     Cuadro Nº 3: Estratificación Vertical por tipo de bosque.
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Estrato | N° Arboles | Porcentaje | N° Arb. | Porcentaje | N.A. | Porcentaje
Inferior 12 3636 2 2 120 2
Medio i 242 18 2 257 51
Superior 7 2121 35 a7 131 2
Suma 33 100 75 100 508 100
Promedio 11 33.33 25 33.3 169.3 33.0





Fuente: Elaboración Propia, 2008

Estratificación horizontal.
El Índice de Valor de Importancia (I.V.I.) para bosque de terraza baja, esta representada por: Inga alba (shimbillo) con 136.3% y Guatteria acutissima (carahuasca) con 72.1%. Estas dos especies suman el  208% del total del I.V.I. y se encuentran ampliamente distribuidas en este tipo de bosque.

El Índice de Valor de Importancia (I.V.I.) para el Bosque Aluvial Inundable, está determinada por: Hevea guianensis (shiringa) con 29%, Inga alba (shimbillo) con 24.2%, Clarisia racemosa (mashonaste) con 21.3%, Jacaranda copaia (malecón) con 21%, Virola mollisima (cumala) con 16.9%, Pouteria caimito (caimito) con 16.8%, Guatteria acutissima cf. (anonilla) con 16.3%, Guatteria acutissima (carahuasca) con  14.4%, éstas ocho especies suman 160% del total del I.V.I. y se encuentran ampliamente distribuidas en este tipo de bosque.

El Índice de Valor de Importancia (I.V.I.) para el bosque de Colina Alta I, está determinada por; Guatteria cautísima (carahuasca) con 23,4%, Guatteria acutissima cf. (anonilla)  con 20.4%, Jacaranda copaia (malecón) con 15,6%,   Pourouma cecropiifolia (ubilla) con 14,3%, Apeiba membranacea (peine de mono) con 14,1%,  Nectandra sp. con (moena) 11,8%, Hevea guianensis (shiringa) con 11,3%, Virola mollisima (cumala) con 11,0%, Ormosia coccinea (huayruro) con 9,2%, Inga marginata (shimbillo colorado) con 9,1%, Protium sagotianum (palo santo) con 9,0%, Inga alba (shimbillo) con 8,2%, éstas doce (12) especies representan 157% del total del I.V.I. y se encuentran ampliamente distribuidas en éste tipo de bosque.

Discusión

Las familias más representadas son: ANNONACEAE, FABACEAE, EUPHORBIACEAE, FLACUORTIACEAE, CYCLANTHACEAE, MYRISTICACEAE, CECROPIACEAE, que representan el 53% del total de familias, a comparación con el bosque Copal Jenaro Herrera, donde las familias más importantes para éstos tipos de bosque son: AREACACEAE, SAPOTACEAE, LECYTHIDACEAE, MORACEA, LAURACEAE, LEGUMINOSACEAE.
Para el bosque de Terraza Baja, las especies más abundantes son;  Inga alba (shimbillo), Guatteria acutissima (carahuasca)  y Hevea guianensis (shiringa), que representan el 79.9% del número total de árboles a comparación con el estudio “MAPIFICACIÓN Y EVALUACIÓN FORESTAL DEL BOSQUE DE PRODUCCIÓN PERMANENTE DEL DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS”, donde se menciona que, las especies más abundantes a;  Inga marginata (shimbillo colorado), (Brosimum sp. (manchinga), Spondias Bombin (ubos), Terminalia oblonga (yacushapana), Hura Crepitans (catahua), Virola mollisima (cumala), Matisia cordata (sapote), Schizolobium amazonicum (pashaco), Pseudolmedia laevis (chimicua)  y Cavanillesia platanifolia (lupuna colorada), estas diez especies abarcan el 30 % del número total de árboles.

Para el bosque Aluvial Inundable, la composición florística esta determinada por Hevea guianensis (shiringa), con 11.3%, Clarisia racemosa (mashonaste), Guatteria acutissima cf. (anonilla), Inga alba (shimbillo), Jacaranda copaia (malecon), Pouteria caimito (caimito), Virola mollisima (cumala), Guatteria acutissima (carahuasca), con un porcentaje de 5.7% cada uno, estas especies representan el 51.2% del número total de árboles, a comparación con la Zonificación Ecológica Económica de Madre de Dios, donde se menciona que,  las especies representativas la conforman Ceiba pentandra (huimba), Ficus insipida (oje), Calophyllum brasiliense (lagarto caspi), Clarisia racemosa (mashonaste), Calycophyllum spruceanum (capirona), Cedrela odorata (cedro), Amburana cearensis   (ishpingo) y Cedrelinga catenaeformis (tornillo).

Para el bosque de Colina Alta I, las mas abundantes son las siguientes: Guatteria acutissima cf. (anonilla), Guatteria acutissima (carahuasca), Apeiba membranacea (peine de mono) y Jacaranda copaia (malecon), Pourouma cecropiifolia (ubilla), Nectandra sp. (moena), Hevea guianensis (shiringa), Virola mollisima (cumala), Protium sagotianum (palo santo), Inga marginata (shimbillo colorado), Pera benensis (palo agua) que, en su conjunto representan 54.7% del número total de árboles, a comparación el estudio “MAPIFICACIÓN Y EVALUACIÓN FORESTAL DEL BOSQUE DE PRODUCCIÓN PERMANENTE DEL DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS”, donde se menciona que, las especies más abundantes son;  cumala (Virola mollisima), shimbillo colorado (Inga marginata), chimicua (Pseudolmedia laevis), quinilla (Pouteria sp.), manchinga (Brosimum sp.), mashonaste (Clarisia racemosa), peine de mono (Apeiba membranacea), estas especies abarcan el 30 % del número total de árboles.

· Índice de Shannon - Wiener.
Para el Bosque de Terraza baja, el resultado de H' es 1.5, esto indica que, es un tipo de bosque heterogéneo, si comparamos con los bosques primarios de la Boca Tapada de Pital, donde H’ es 1.75 (Kenner Quirós B. y Ruperto Quesada M., 2004).
Para el Bosque Aluvial Inundable, el resultado de H' es 3.1, también indica que, es un bosque muy heterogéneo, si se compara con los estudios de vegetación realizados en Madre de Dios (Walsh Perú, 2005), en áreas con cultivos agrícolas y pecuarios donde H’ es 2.9, 
Para el Bosque de Colina Alta I, H' es 3.7, indica que, este tipo de bosque es muy heterogéneo, si se compara con los estudios de vegetación realizados en Madre de Dios (Walsh Perú, 2005), en bosques de terrazas altas donde H’ es 2.9.

· índice de Equidad.

El Para el Bosque Terraza baja, el valor de E es 0.8, indica que las especies presentes en este tipo de bosque, tienen un buen grado de equidad.

El Para el Bosque Aluvial inundable, el valor de E es 0.9, revela que las especies presentes en este tipo de bosque, también tienen un buen grado de equidad.

El Para el Bosque de Colina Alta I, el valor de E es 0.9, esto indica que, las especies presentes en este tipo de bosque, también tienen un buen grado de equidad, similar al Bosque Aluvial Inundable.

· Cociente de mezcla.
El coeficiente de mezcla para el bosque de terraza baja es 1:3; indica que por cada tres individuos muestreados, es posible encontrar una especie diferente, éste bosque puede considerarse diverso, si se compara con los bosques de Jenaro Herrera en Loreto, donde el coeficiente de mezcla aproximado es 1:4 para individuos con diámetros mayores a 10 cm. (Sabogal, 1980). 

 El coeficiente de mezcla para el bosque Aluvial Inundable es 1:2; indica que por cada dos individuos muestreados, es posible encontrar una especie diferente, éste bosque puede considerarse muy diverso, si se compara con los bosques de Jenaro Herrera, Loreto, donde el coeficiente de mezcla aproximado es 1:4 para individuos con diámetros mayores a 10 cm. (Sabogal, 1980). 

El coeficiente de mezcla para el bosque de Colina Alta es 1:6; indica que por cada seis individuos muestreados, es posible encontrar una especie diferente. Este bosque puede considerarse poco diverso, si se compara con los bosques de Jenaro Herrera, Loreto, donde el coeficiente de mezcla aproximado es 1:4 para individuos con diámetros mayores a 10 cm. (Sabogal 1980).
· Índice de Jaccard.

La similaridad entre el Bosque de Terraza Baja y Bosque aluvial Inundable es 0.1, demuestra una alta betadiversidad, si comparamos con ecosistemas de manglar ubicados cerca al caserío de Togoromá, sobre el río San Juan, en el departamento del Chocó, litoral pacífico colombiano, donde la betadiversidad es 0.7 (Prahl; Cantera y Contreras, 1990 citado por Melo Cruz, Omar A. y Vargas Ríos, Rafael 2 003).

La similaridad entre el bosque Aluvial Inundable y Bosque de Colina alta I es 0.3, demuestra una alta betadiversidad si comparamos con ecosistemas de manglar ubicados cerca al caserío de Togoromá, sobre el río San Juan, en el departamento del Chocó, litoral pacífico colombiano, donde la betadiversidad es 0.7 (Prahl; Cantera y Contreras, 1 990 citado por Melo Cruz, Omar A. y Vargas Ríos, Rafael 2 003).

La similaridad entre el Bosque de Terraza Baja y Bosque de Colina alta I es 0.1, demuestra una alta betadiversidad si comparamos con ecosistemas de manglar ubicados cerca al caserío de Togoromá, sobre el río San Juan, en el departamento del Chocó, litoral pacífico colombiano, donde la betadiversidad es 0.7 (Prahl; Cantera y Contreras, 1 990 citado por Melo Cruz, Omar A. y Vargas Ríos, Rafael 2 003).

ESTRATIFICACIÓN VERTICAL.
La mayor cantidad de individuos se encuentran ubicados en el estrato medio, para el Bosque de terraza baja se tiene la presencia de 14 individuos que representan el 42.42% del total evaluado, para el bosque Aluvial Inundable la mayor cantidad de individuos se ubican el estrato superior con un total de 35 individuos, que representan el 47% del total evaluado y para el Bosque de Colina Alta, la mayor cantidad de individuos se ubican en el estrato medio,  con un total de 257 individuos que representan el 51% del total evaluado, a comparación del bosque Copal Jenaro herrera (Sabogal, 1980), donde la mayor cantidad de individuos registrados en el inventario, se ubican en el estrato Inferior, con un total de 300 individuos, que representa el 48.3% del total evaluado, esta diferencia puede deberse a la ubicación geográfica en donde se encuentran los bosques evaluados.

ESTRUCTURA HORIZONTAL (Índice de Valor Importancia.)

De los tres tipos de bosques evaluados podemos indicar que las especies con mayor aporte o significancia ecológica a la comunidad forestal bajo estudio son: Inga alba (shimbillo) con 136.3% y Guatteria cautísima (carahuasca) con 72.1%, éstas dos especies determinan el peso ecológico para el bosque de terraza baja, con un 208%  (I.V.I.), a comparación con los resultados del documento de trabajo “Mapificación y Evaluación del Bosque de Producción Permanente del departamento de Madre de Dios” donde menciona que, el I.V.I.  para el bosque de terraza baja en Madre de Dios la determinan las especies  Hura crepitans (catahua) con 16.9%, Pera benensis (palo de agua) con 14.29%, Virola sp. (cumala) con 9.23%, Brosimum lactescens (manchinga) con 9.12%, ésta diferencia de especies y porcentajes puede deberse a la diferencia en la extensión de área evaluada, ya que, en el presente estudio se ha evaluado desde santa Rosa hasta la localidad de Villa Santiago, e INRENA ha evaluado un total de 2 552 141 ha. para determinar los bosques de producción permanente en Madre de Dios.
Por otro lado, las especies Hevea guianensis (shiringa) con 29%, Inga alba (shimbillo) con 24.2%, Clarisia racemosa (mashonaste) con 21.3%, malecon (Jacaranda copaia) con 21%, Virola mollisima (cumala) con 16.9%, Pouteria caimito (caimito) con 16.8%, Guatteria acutissima cf. (anonilla con 16.3%, Guatteria acutissima (carahuasca) con  14.4%, éstas especies determinan el peso ecológico para el bosque aluvial Inundable, a comparación con los resultados del Estudio de Caracterización Ecológico Silvicultural del Bosque “Copal” Jenaro Herrera, donde se menciona a las siguientes especies: Lecythis peruviana (machimango) con 5.71%, Diplotropis martiusii b. (chontaquiro) con 3.60%, Manilkara sp. (quinilla) con 2.12%, Cariniana estrellensis kuntze (papelillo caspi) con 1.35%, ésta diferencia de especies y porcentajes puede deberse a la diferencia en la ubicación geográfica y a las condiciones ambientales de estos bosques evaluados.

Así mismo, las especies; Guatteria acutissima  (carahuasca) con 23,4%, Guatteria acutissima cf. (anonilla) con 20.4%, Jacaranda copaia (malecón) con 15,6%, Pourouma cecropiifolia (ubilla) con 14,3%, Apeiba membranacea (peine de mono) con 14,1%, Nectandra sp. (moena) con 11,8%, Hevea guianensis (shiringa) con 11,3%, Virola mollisima (cumala) con 11,0%, Ormosia coccinea (huayruro) con 9,2%, Inga marginata (shimbillo colorado) con 9,1%, Protium sagotianum (palo santo) con 9,0%, Inga alba (shimbillo) con 8,2%, determinan el peso ecológico para el bosque de colina alta suave, a comparación con el documento de trabajo “Mapificación y Evaluación del Bosque de Producción Permanente del Departamento de Madre de Dios” donde menciona a las especies; Pourouma cecropiifolia (ubilla) con 12.34%,  Casearia javitensis (blanquillo) con 12.11%, Inga alba (shimbillo) con 11.14%, Theobroma cacao (cacao) con 9.79%,  Pera benensis (palo de agua) con 9.50%, Pseudolmedia lavéis (chimicua)  con 9.47%, Brosimum lactescens  (Pama) con 9.40%, como especies de mayor importancia ecológica, ésta diferencia de especies y porcentajes puede deberse a la diferencia en la extensión de área evaluada, ya que, en el presente estudio se ha evaluado desde santa Rosa hasta la localidad de Villa Santiago, e INRENA ha evaluado un total de 2 552 141 ha. Para determinar los bosques de producción permanente en Madre de Dios.
Conclusiones
Se logró realizar la caracterización ecológica de la vegetación forestal del tramo tres de la carretera interoceánica. 

Composición Florística, se determinaron un total de 99 especies, 73 géneros y 38 familias botánicas, la familia más representativa es; ANNONACEAE y representa el 12.7%, el género Guatteria representa 12%, la especie Guatteria acutissima (carahuasca), presenta el mayor numero de individuos (44 Ind.)

Los Índices de Diversidad, nos demuestran que, los bosques evaluados son heterogéneos.

Estructura Vertical
Para el Bosque de terraza baja, la mayor cantidad de individuos se encuentran en el estrato Medio, en el bosque Aluvial Inundable, la mayor presencia de individuos se da en el estrato Superior y para el bosque de Colina Alta, se registro la mayor presencia de individuos en el estrato Medio.

Estructura Horizontal (Índice de Valor de Importancia)
Para el bosque de terraza baja, las especies con mayor valor ecológico son; Inga alba (shimbillo) con 136.3% y Guatteria acutissima (carahuasca) con 72.1% y se encuentran ampliamente distribuidas en éste tipo de bosque.

Para el bosque Aluvial Inundable, las especies con mayor valor ecológico son: Hevea guianensis (shiringa) con 29%, Inga alba (shimbillo) con 24.2%, Clarisia racemosa (mashonaste) con 21.3%, Jacaranda copaia (malecón) con 21%, Virola mollisima (cumala) con 16.9%, Pouteria caimito (caimito) con 16.8%, Guatteria acutisima cf. (anonilla) con 16.3% y Guatteria acutissima (carahuasca) con 14.4%, que se encuentran ampliamente distribuidas en éste tipo de bosque.

Para el bosque de Colina Alta I, las especies con mayor valor ecológico son; Guatteria acutissima (carahuasca) con 23,4%, Guatteria acutisima cf. (anonilla) con 20.4%, Jacaranda copaia (malecón) con 15,6%, Pourouma cecropiifolia (ubilla) con 14,3%, Apeiba membranacea (peine de mono) con 14,1%, Nectandra sp. (moena) con 11,8%, Hevea guianensis (shiringa) con 11,3%, Virola mollisima (cumala) con 11,0%, Ormosia coccinea (huayruro) con 9,2%, Inga marginata (shimbillo colorado) con 9,1%, Protium sagotianum (palo santo) con 9,0%, Inga alba (shimbillo) con 8,2%, éstas especies suman 157% del total del I.V.I. 
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