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Estabilización de taludes en la Asociación Swen Erickzon sector 01
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Introducción
América Latina y el Caribe es una región expuesta a todo tipo de amenazas naturales: sismos, huracanes, erupciones volcánicas, inundaciones, deslizamientos y sequías, entre otros, las cuales se presentan con cierta frecuencia en nuestros territorios y dejan a su paso pobreza y destrucción. 

Los deslizamientos son uno de los procesos geológicos más destructivos que afectan a los humanos, causando miles de muertes y daño en las propiedades por Valor de decenas de billones de dólares cada año (Brabb-1989); sin embargo, muy pocas personas son conscientes de su importancia. El 90% de las pérdidas por deslizamientos son evitables si el problema se identifica con anterioridad y se toman medidas de prevención o control.

Las zonas montañosas tropicales son muy susceptibles a sufrir problemas de deslizamientos de tierra debido a que generalmente, se reúnen cuatro de los elementos más importantes para su ocurrencia tales como son la topografía, sismicidad, meteorización y lluvias intensas


El presente proyecto surge por la necesidad de proponer una alternativa, para el control de deslizamiento de tierras o con la finalidad de disminuir el riesgo debido a una amenaza socio natural que es el deslizamiento de tierra provocado por la precipitación, alta pendiente, deforestación, que están amenazando a los lugareños de la zona y a personas ajenas a esa.

Debido a  la incidencia de las épocas lluviosas esta situación se acrecentaría en proporciones amenazantes, tanto daños material (infraestructura vial, redes de alumbrado publico, viviendas) perjudicar a la agricultura, como posible perdida de  vidas humanas. Con este proyecto se tratara de mitigar el desastre pues se centra en la reducción o prevención de que ocurran las amenazas.

Antecedentes
La asociación Swen Ericsson fue fundada en el año 1975, debido a que antiguamente los pobladores de dicha asociación Vivian en la cuadra 10 de a Av. Raimondi hubo una crecida del río en ese mismo año, donde el río arrazo con todo, donde en esa época el alcalde Carlos Capellini Torregui los ubico en la parte alta de esta asociación ya mencionada, donde la población al no tener un nombre en ese tiempo dieron el nombre de San Martín Ya que la mayoría venían de aquellas zonas, pero sólo  estaban ubicados momentáneamente ya que iban hacer ubicados en supte,  pero al ver que era factible por estar cerca a los colegios, mercado ,etc. decidieron quedarse pero para eso buscaron al dueño de los terreno que era el señor Swen Erickson del cual el señor dono terrenos a 75 familias, ya que al transcurrir los años se fue incrementando la población y se hicieron mejoras como pista, casas de material noble entre otros puntos importantes quedando así el nombre de la asociación.
OBJETIVOS PROYECTO:
1. Objetivo General:
· Determinar el diseño de obras para la Estabilización De Taludes   mitigando un posible desastre de deslizamiento de tierra en el Asentamiento Humano Swen Erickson Sector  #01.
2. Objetivo Especifico:
· Determinar e identificar los tipos de amenaza que existe en la zona del problema del Deslizamiento De Tierra en Swen Erickson Sector  #01.
· Determinar las perdidas de suelo en el área de amenazas.

Revisión bibliográfica
A.
AMENAZA O PELIGRO.



Definida como la probabilidad de ocurrencia de un evento potencialmente desastroso durante cierto período de tiempo en un sitio dado. La Amenaza sujeto o sistema, representado por un peligro latente asociado con un fenómeno físico de origen natural o tecnológico que puede presentarse en un sitio específico y en un tiempo determinado produciendo efectos adversos en las personas, los bienes y/o el medio ambiente.
(www.desenredando.org/public/libros/1993/ldnsn/html/htm)

La amenaza corresponde a un fenómeno de origen natural, socio-natural, tecnológico o antrópico en general, definido por su naturaleza, ubicación,   recurrencia, probabilidad de ocurrencia, magnitud e intensidad (capacidad destructora). Como ejemplos de amenaza, tenemos: inundación, deslizamiento, sismo, erupción volcánica, sequía, explosión industrial, incendio, guerra, etc., en un contexto particular: presencia de estos fenómenos en un espacio vulnerable..

Las amenazas naturales:

Las amenazas naturales son de tipo geológico o de tipo meteorológico. En la región andina las principales amenazas de tipo geológico son los sismos, las erupciones volcánicas y los deslizamientos. Y las de tipo climático son las inundaciones y las sequías. En otras regiones deben incluirse, los huracanes, tornados y otros fenómenos climáticos. Las amenazas pueden estar interrelacionadas y sus efectos magnificados. 
Efectos de la amenaza: 

Principalmente del volumen de la masa en movimiento, de la velocidad del movimiento, del tipo de movimiento y de la disgregación de la masa inestable. Los tipos de movimientos más comunes son: caída de rocas, deslizamientos de tierra rotacionales o trasnacionales, flujos de lodo o escombros, y reptación de laderas, 
siendo  los primeros extremadamente rápidos (movimientos probables mayores a 5 m/s) y de tamaño variado; los segundos pueden ser extremadamente rápidos a extremadamente lentos (velocidades entre 5 m/s a menos de 16 mm/año) profundos o superficiales; los terceros generalmente rápidos a muy rápidos (velocidades entre 1.8 m/hora a 5 m/s)    

Según (www.ops-oms.org/Spanish/Ped/man-intro.pdf)

B.
VULNERABILIDAD.



Como el grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos bajo riesgo resultado de la probable ocurrencia de un evento desastroso, expresada en una escala desde 0 o sin daño a 1 o pérdida total. En términos generales, la "vulnerabilidad" puede entenderse, entonces, como la predisposición intrínseca de un sujeto o elemento a sufrir daño debido a posibles acciones externas, y por lo tanto su evaluación contribuye en forma fundamental al conocimiento del riesgo mediante interacciones del elemento susceptible con el ambiente peligroso.

C.
RIESGO.


Como el grado de pérdidas esperadas debido a la ocurrencia de un evento particular y como una función de la amenaza y la vulnerabilidad. El Riesgo o pérdida esperada obtenida de la con evolución de la probabilidad de ocurrencia de eventos peligrosos y de la vulnerabilidad de los elementos expuestos a tales amenazas, matemáticamente expresado como la probabilidad de exceder un nivel de consecuencias económicas y sociales en un cierto sitio y en un cierto período de tiempo.
(www.desenredando.org/public/libros/1993/ldnsn/html/htm)
D. Deslizamiento

Los derrumbes de tierra o deslizamientos ocurren en todo el territorio de Nicaragua, cuando masas de roca, tierra o escombros bajan por un declive. Los derrumbes de tierra pueden ser pequeños o grandes, lentos o rápidos. Son activados por tormentas, terremotos, erupciones volcánicas, incendios y por la modificación del terreno hecha por el hombre. Los problemas de derrumbes de tierra son causados por la mala administración del uso del suelo, en especial en regiones montañosas, desfiladeros y costas. La zonificación para el uso de terrenos, las inspecciones profesionales y el diseño adecuado pueden reducir al mínimo muchos de los problemas de derrumbes de tierra, aludes de lodo y desprendimiento de escombros.

Según (www.sinapred.gob.ni/Amenazas/Deslizamientos.aspx-99k).
Consecuencias de los deslizamientos
En la práctica existen muy pocas posibilidades de que una conducción pueda sobrevivir las grandes presiones y deformaciones que imponen los deslizamientos rotacionales y transnacionales. En nuestro medio es difícil considerar los deslizamientos como un fenómeno independiente; siempre esta ligado con otros fenómenos naturales o, dentro del contexto del riesgo asociados con otros tipos de amenazas. Al hablar de deslizamiento habla que tener en cuenta ciertas condiciones de la región tales como la topografía, la geología regional y local, hidrológica, la cobertura vegetal, en uso de la tierra y las modificaciones impuestas por las obras de ingeniería. El tectonismo, la litología y la estructura de las rocas presentan, la meteorización. La erosión, la existencia de suelos residuales y de depósitos tales como colusiones, talud y como de deyección, ejercerán una gran influencia en la susceptibilidad de área a deslizamiento. Estos son factores ligados a la geología de la región y se describen en forma breve en la lección siguiente. 
E. FACTORES CLAVES PARA LA IDENTIFICACIÓN  DE TALUDES.

1. Calidad de Pendientes o Inclinación

1.1. Topografía y Estabilidad

Los mapas topográficos representan una excelente fuente de información para la detección de deslizamientos y, algunas veces, se puede identificar en ellos grandes áreas de deslizamiento. En los mapas topográficos, la escala y el intervalo de las curvas de nivel facilitan la identificación de los deslizamientos. Esta identificación se puede llevar a cabo mediante:
a) Características topográficas evidentes, por ejemplo, pendientes empinadas (curvas de nivel con  poco espaciamiento) en el escarpe de un  deslizamiento,  topografía con pequeñas elevaciones o montículos dentro de la masa deslizante (curvas de nivel que siguen un patrón irregular  y no simétrico con depresiones poco profundas), presencia de masa separada y características de flujo en la parte baja.
b) Curvas de niveles ondulados, vías locales dañadas con niveles desiguales y otros lineamientos superficiales tales como líneas de transmisión o cercas.
c) Movimientos  menores  o  irregularidades  en  zonas  de  pendientes  empinadas,  acantilados, bancos, áreas de concentración de drenaje, etc.

La identificación de deslizamientos en mapas topográficos se verá ayudada por la escala y el intervalo de las curvas de nivel en el mapa.
Según (www.oas.org/osde/publications/Unit/oea65s/ch15.htm)
2. Factor Hidrológico:
A. Pluviosidad: La pluviosidad tiene un efecto primordial en la estabilidad de los taludes ya que influencia la forma, incidencia y magnitud de los deslizamientos. En suelos residuales, generalmente no saturados, el efecto acumulativo puede llegar a saturar el terreno y activar un deslizamiento.
Según (www.oas.org/osde/publications/Unit/oea65s/ch15.htm)
F. EL DESASTRE
Corresponde a consecuencias extremas reales del impacto de una amenaza de magnitud específica sobre un elemento con determinada vulnerabilidad a ella, generando una situación de crisis, es decir alteraciones extremas del funcionamiento habitual de dicho elemento por desmesuradas pérdidas humanas y materiales que superan su capacidad en soportarlas, lo que demuestra su falta de preparación (poca capacidad) y lo dejan por un tiempo, en un estado de gran desamparo (poca resiliencia). La recuperación y la salida de la crisis no son posibles sin ayuda externa. Un desastre nunca es repentino, puesto que siempre resulta del desarrollo progresivo de una situación de vulnerabilidad, la cual es revelada en el momento del impacto y de la evaluación del desastre. El desastre no tiene límites en el tiempo, es decir que las perturbaciones sufridas por el sistema llamado “comunidad” durante las semanas, los meses y años consecutivos al evento y debidas a su ocurrencia, siguen siendo el desastre. 

G. PREVENCIÓN.
En teoría, corresponde al conjunto de medidas y acciones estructurales y no-estructurales que buscan evitar la creación de una situación de riesgo: es una visión prospectiva. Las medidas se aplican a la amenaza y/o a la vulnerabilidad. La visión actual de la prevención es realista y no utopista, pues no pretende que no se generen riesgos, sino que se crean niveles de riesgo los más bajos posibles. La prevención también es considerada por ciertos autores como el conjunto de medidas y acciones que, al contrario de la preparación, son estructurales, incluyendo las medidas legislativas y de ordenamiento territorial. 

H. MITIGACIÓN.
Intervención, medida o acción destinada a modificar determinada circunstancia. Las medidas de mitigación promueven una mejor organización y percepción de los peligros naturales por la comunidad. Se basa en la idea de que el impacto de un desastre puede ser evitado o reducido cuando su  ocurrencia ha sido prevista. Las medidas de mitigación buscan quebrar el ciclo de destrucción innecesaria que ocurre cuando en la etapa de  reconstrucción se repiten patrones de asentamiento y construcción erróneos. (Instituto para la Mitigación de Amenazas" de la Universidad de Washington" para Visión Mundial).
Materiales y métodos.
a. Materiales:
a.1. Campo:

· Teodolito.

· Brújula.

· Wincha.

· Trípode

· Mira.

· GPS.

· Cámara digital.

· Libreta apuntes.

· Machete.

a.2. Gabinete:

· Computadora (Programas Excel, Auto Cad Land, etc.).

· Calculadora.

b.- Métodos: 
· Se hizo una observación general de todo el terreno para poder determinar de donde fluye todo el problema.

· Luego ya observado el lugar se prosiguió hacer un levantamiento topográfico taquimétrico.

· Luego de obtenido el levantamiento se prosiguió a la realización del plano en planta con la ayuda de los programas de Excel – Auto Cad.
· Mediante tablas y valores se determino el análisis de la amenaza.
3.1 BASES DEL PROYECTO
3.1.1 Estudio del entorno:

A.- Análisis Generales:

a. Datos:

Departamento 
:
 Huánuco.
Región            
:
 Huánuco.

Provincia          
:
 Leoncio Prado

Distrito              
:
 Rupa - Rupa

Localidad          
:
 Swen Erickson Sector 01
Altura                
:
 660 m.s.n.m.

b. Limites:
Por el norte 
:       Distrito de Padre Felipe Luyando “Naranjillo”.
Por el Sur

:
Jacintillo y Bella.

 
Por el Oeste    
: 
 Castillo Grande y Río Huallaga.  

Por el Este   
: 
 Supte Chico Alto.  
c. Coordenadas:

Longitud 


: 
9  17` 00
Altitud


: 
76  03` 59
Elevación


: 
660 m.s.n.m.
UTM:


E                                   :      390865

N                                   :     8983430

ALTITUD                        :        675 m.
.
d.  La fisiografía:
Es accidentada presentando en algunas partes depresiones de pendientes fuertes. 
B.  Análisis Ambientales:

a.- Climatología:
Es un clima cálido y húmedo, sin variables notables. Su temperatura media es de 22 y 250C, con una humedad relativa de 70-77, 5% y precipitación anual de 3000 cc. Es un clima típico de las vertientes orientada de los andes con días moderadamente calurosos y las noche siempre frescas y a veces muy frías. No hay calor excesivo, ni sequías ni heladas. Las precipitaciones pluviales se presentan casi todos los doce meses del año, pero se acentúan entre Setiembre y mayo. No hay muchas presencias de vientos fuertes, etc.
b.- Topografía:

Del área del trabajo se presento dos sub áreas  teniendo las siguientes pendientes: Cerro 01      S=98; Cerro 02      S=96.
d.- Accesibilidad:
La zona elegida del trabajo es accesible llegando ya sea Caminando, bicicleta, moto,  carro, entre otras maneras. 
 e.- Vías de transporte:

Las vías de transporte es a través de vehículos de pasajeros (motokar-bajaj), otros lo hacen en bicicletas camino, el tiempo requerido para llegar al lugar de trabajo es de 5 minutos. El costo de transporte es de S/. 1.30 para motocarro y bajaj. 
f. Geología:
Presenta una textura arcillo limoso y una estructura granular.
Resultados
4.1. INGENIERIA DEL PROYECTO

4.1.1.- Antecedentes de las estructuras existentes y fenómenos presentados en la zona.

En la actualidad no existen estructuras o mejora de la zona. El fenómeno presentado y hasta la fecha es el deslizamiento de tierra esto sigue aumentando y que futuro pone en peligro el lugar.

4.1.2. Análisis  de la Amenaza.

Reconocimiento de los tipos de amenazas presentes en la unidad territorial.

El lugar de estudio esta amenazada por el deslizamiento de tierra en una parte del cerro de dicho lugar. Este fenómeno no se encuentra independiente siempre esta ligado a otro fenómeno naturales así mismo se haya asociado a otros tipos de amenazas como es la lluvia, el tipo del suelo y la geología. El deslizamiento destruiría viviendas. Se estima para un periodo de retorno de 10 años.
4.1.3. Problemas a generarse por las amenazas existentes.
Pérdidas de bienes materiales, de las viviendas que se encuestan en las faldas del cerro en observación.

4.3. 
Propuesta de solución:
Demostrado que existe la posibilidad del deslizamiento de tierras, se propone una solución para la mitigación.

1. Se propone el diseño de canales (zanjas de coronación), transversales a largo de cerro; con el fin de captar las aguas de la precipitación pluvial, con el fin de que estas no se infiltren en el suelo, y este saturado aumentando el peso, así mismo dichas zanjas de coronación tendrán a desaguar a una quebrada por un lado y a un badén. Para así evitar la erosión debido a la alta pendiente. 

2.  Se propone realizar un enmallado (mallas Marienberg) en el área afectada para estabilizar el terreno, así evitar la erosión. Como cultivo de cobertura en el terreno se propone revegetar con vetiver. 

Discusión
· El deslizamiento de tierra tiene como factor detonante la precipitación, esto podemos apreciar en el anexo , el cuadro de influencia de la precipitación en la pérdida de suelo, en las tres clasificaciones de amenaza y como la vulnerabilidad (alta, media) con precipitaciones continuas obteniendo la más alta de 125.40 mm/hr cuya precipitación acumulada es de 103.4 mm/día dándonos en un periodo de retorno de 10 años esto nos demuestra que la precipitación es el factor que actúa en el deslizamiento de tierra, como la deforestación entre otros  acompañado de la pendiente pues las cuales son (98% y 96%). 

· Si los seres humanos pueden aumentar la severidad de los eventos naturales, pueden originar amenazas naturales donde no existían antes, o, reducir los efectos mitigantes de los ecosistemas naturales, se puede inferir que si estas actividades pueden causar o agravar los efectos destructivos de los fenómenos naturales, también los seres humanos, pueden eliminarlos o reducirlos.
· Se consideran como las más importantes modificaciones causadas por el hombre que producen la inestabilidad de los suelos, el cambio en la topografía y las cargas del talud, los cambios en las condiciones humedad, las vibraciones, los cambios en la cobertura vegetal, la negligencia en el manejo de los taludes.
· El manejo integral de cuencas y la explotación racional de recursos son parte de la lucha contra los desastres y de evitar la aceleración de deslizamientos o la extensión de los procesos erosivos.
Conclusión
· EL área de estudio presenta una ladera totalmente deforestada, donde se ve la presencia de viviendas al pie de la ladera, a una distancia de aproximadamente en el cerro 01 a 20.4 m. y el cerro 02 es de 56.5 m. de los sectores donde ocurren los deslizamientos, además ya que la gente escarbo los cerros y en las partes altas ha sido deforestada para el establecimientos de terrenos para viviendas dando un aumento de la escorrentía superficial posibilitando la formación de deslizamientos. Áreas del terreno cerro 01 = 2,115.99 m² y en el área del cerro 02 = 943.24 m². Y teniendo Sub. Áreas de peligro del terreno, Sub área 01 = 1,730.9264 m² y Sub área 02 = 593.0578 m². Donde al final se obtuvo volúmenes de las sub áreas 01 las que fueron 55908.31364 m³ y la sub área 02 que fue de 26425.3373 m³

· El conocimiento de los fenómenos o procesos potencialmente catastróficos, especialmente los derivados de deslizamientos, derrumbes, crecidas, etc. es indispensable para cualquier programa de prevención y debería ser una tarea prioritaria en la reconstrucción y en los planes de desarrollo.
· A pesar de que existan soluciones técnicas a muchos de los problemas geodinámicos y torrenciales, sus costos son por lo general inalcanzables y hasta injustificables para economías de bajo presupuesto. Por ello, más que en el tratamiento de los peligros, debe ponerse énfasis en la educación, la prevención y la planificación. Un plan o un proyecto nacional concertado puede ser más útil que una serie de trabajos dispersos o de efecto local.  Por ejemplo, muchas zonas de alto peligro pueden ser evacuadas y compensadas mediante un programa de colonización y ocupación racional del territorio en áreas de menor densidad o poco explotadas, siempre que se respeten los criterios de equilibrio ecológico y de áreas de conservación.
Recomendaciones
· Suspensión de construcciones legales o ilegales; las autoridades municipales deben suspender inmediatamente las construcciones legales e ilegales en las áreas propensas a deslizamientos de tierra.
· Educación y concientización; es necesario la comunicación con las autoridades municipales, provinciales, dirigentes populares, clubes y población en general, mediante charlas y conferencias de la problemática actual y las futuras de manera que la población participe espontáneamente en las mejores soluciones para las posibles transformaciones; de esta manera crear y desarrollar conciencia de riesgo y prevención, en este aspecto el rol de la escuela y de los medios de comunicación es fundamental, y un trabajo sostenido de preparación para situaciones de emergencia y de programas de prevención es indispensable.

· Identificación de las zonas propensas a deslizamientos de tierra; un grupo de expertos institucionales deben hacer un levantamiento de las laderas y otras áreas propensas a deslizamientos de tierra, el cual debe servir de base para la reorientación del desarrollo de la ciudad.
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Anexos
CALCULO DE LA AMENAZA: 
A. Clasificación De Deslizamiento:
a. Por el grado de Actividad.- Inactivo no presenta movimientos actuales.

b. Por la velocidad de Propagación de materiales.- Lento 1.5/año a 1.5 m/mes.

c. Por la profundidad de la superficie de rotura.- Profundo  > 10 m.

d. Por el mecanismo de movilización.- Deslizamiento.

a.1. Áreas del terreno

Área del cerro 01 = 2,115.99 m².

Área del cerro 02 = 943.24 m².

a.2. Sub. Áreas de peligro del terreno

Sub área 01 = 1,730.9264 m².

Sub área 02 = 593.0578 m².

b. Volúmenes de la Sub Área De Peligro.

	Sub Áreas
	Ancho (m)
	Longitud (m)
	Profundidad (m)
	Volumen (m³)

	O1
	109.6091
	20.4028
	25.00
	55908.31364

	O2
	17.3191
	56.5108
	27.00
	26425.3373


c. Velocidades: 

· Velocidad es media v < 2 cm /año = 10 cm/año dándole una velocidad de 2.5

d. Tabla de Intensidades De Deslizamiento.
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e. Probabilidad De Ocurrencia.

[image: image2]
	Frecuencia
	Probabilidad
	Periodo   De Retorno

	Alta
	100 - 80%
	1 - 10 años


f. Cuadro General Entre Las Intensidades y el Periodo De Retorno.

Tabla 01: Precipitaciones muestras desde 1983 - 1993 (fuente Estación meteorológica Alberto Quiñones).
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Tabla 02: Intensidades máximas desde 1983 – 1993 (fuente Estación meteorológica Alberto Quiñones).
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Gráfico 01: Curvas  Intensidad - Duración - Frecuencia para el periodo 1983 – 1993
[image: image6.png]Sub Area 01

Alta

Color Rojo

INTENSIDADES

Sub Area 02

Media

Color Anaranjado

Frecuencia (Tr)

Alta 1- 10 (afios)





FOTOGRAFIAS

RECONOCIMIENTO DE TODA LA ZONA DE AMENAZA SWEN ERICKSON

DIALOGO CON LA POBLACION ACERCA DE LA AMENAZA
                                      RECOGO DE MUESTRAS DE SUELO

ENTREGA DE LA SOLICITUD AL PRESIDENTE DE LA ASOCIACION SWEN ERICKSON SECTOR NUMERO 01 Sr. CARLOS AGUILAR PINEDO
                                     LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO  

Autor:

Gustavo Campero Sánchez 

jgustavobat@hotmail.com
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

[image: image7.png]s













PAGE  
Para ver trabajos similares o recibir información semanal sobre nuevas publicaciones, visite www.monografias.com


[image: image8.wmf]_1329202427.xls
Gráfico1

		5		5		5		5

		10		10		10		10

		30		30		30		30

		60		60		60		60

		120		120		120		120



T=10

T = 5

T = 2

T = 1

DURACION

INTENSIDAD

CURVAS I - D - F
1983-1993

125.4

92.4774193548

47.6842105263

16

125.4

82.2857142857

47.6842105263

16

79.9818181818

72.9935483871

36.2285714286

12.82

56.6142857143

42.7

21.9714285714

9.148

33.6

31.5625

13.0325

4.75



Hoja1

		FECHA		HORA		INTERVALO DE TIEMPO		TIEMPO ACUMULADO		PRECIPITACION PARCIAL		PRECIPITACION ACUMULADA		INTENSIDAD

						0:00		0:00		mm		mm		mm/hr								INTESIDADES MAXIMAS

		8/21/83		11:05																5		10		30		60		120

				13:45		2:40		2:40		0.80		0.8				EVENTO		8/21/83		16.00		16.00		12.82		9.148		4.75

				13:55		0:10		2:50		2.00		2.8		12.00

				14:19		0:24		3:14		2.20		5		5.50

				14:45		0:26		3:40		0.50		5.5		1.15

				17:15		2:30		6:10		0.00		5.5		0.00

				17:40		0:25		6:35		0.80		6.3		1.92

				17:55		0:15		6:50		2.20		8.5		8.80

				18:05		0:10		7:00		0.90		9.4		5.40

				18:26		0:21		7:21		5.60		15		16.00

				19:12		0:46		8:07		0.30		15.3		0.39

				19:40		0:28		8:35		2.70		18		5.79

		10/29/84		7:00												EVENTO		10/29/84		92.4774193548		80.7870967742		72.9935483871		39.68		26.95

				10:00		3:00		3:00		0.3		0.3		0.10

				11:30		1:30		4:30		1.8		2.1		1.20

				23:18		11:48		16:18		0		2.1		0.00

				23:30		0:12		16:30		0.6		2.7		3.00

				23:31		0:01		16:31		3.1		5.8		186.00

				0:02		0:31		17:02		35.7		41.5		69.10

				0:05		0:35		17:05		1.1		42.6		1.89

				0:15		0:10		17:15		7.4		50		44.40

				0:30		0:15		17:30		3.8		53.8		15.20

				0:40		0:10		17:40		1.7		55.5		10.20

				0:51		0:11		17:51		0.5		56		2.73

				1:05		0:14		18:05		1.2		57.2		5.14

				1:26		0:21		18:26		0.1		57.3		0.29

				2:30		1:04		19:30		1.2		58.5		1.13

				3:20		0:50		20:20		0.1		58.6		0.12

				3:40		0:20		20:40		1.4		60		4.20

				4:03		0:23		21:03		2.6		62.6		6.78

				4:11		0:08		21:11		1.7		64.3		12.75

				4:22		0:11		21:22		0.6		64.9		3.27

				4:40		0:18		21:40		1		65.9		3.33

				4:46		0:06		21:46		4.1		70		41.00

				5:09		0:23		22:09		2.9		72.9		7.57

				5:35		0:26		22:35		1.1		74		2.54

				5:55		0:20		22:55		1.3		75.3		3.90

				6:41		0:46		23:41		2.1		77.4		2.74

				7:09		0:28		0:09		2.6		80		5.57

				7:20		0:11		0:20		4		84		21.82

				7:39		0:19		0:39		0.5		84.5		1.58

				7:52		0:13		0:52		1		85.5		4.62

		8/30/85		0:10												EVENTO		8/30/85		82.29		82.29		59.8857142857		42.7		33.6

				0:45		0:35		0:35		23.5		23.5		40.29

				0:59		0:14		0:49		19.2		42.7		82.29

				1:05		0:06		0:41		0.5		43.2		5.00

				3:25		2:20		3:01		0.2		43.4		0.09

				3:48		0:23		3:24		9.5		52.9		24.78

				4:09		0:21		3:45		1.9		54.8		5.43

				4:30		0:21		4:06		0.4		55.2		1.14

				4:48		0:18		4:24		2.2		57.4		7.33

				5:25		0:37		5:01		0.7		58.1		1.14

				6:40		1:15		6:16		3		61.1		2.40

				7:30		0:50		7:06		0.1		61.2		0.12

		1/12/86		8:01												EVENTO		1/12/86		45.0352941176		42.1058823529		38.3428571429		28.932		19.686

				9:10		1:09		1:09		2.1		2.1		1.83

				2:40		17:30		18:39		0.5		2.6		0.00

				3:00		0:20		18:59		1.6		4.2		4.80

				3:04		0:04		19:03		3.1		7.3		46.50

				3:21		0:17		19:20		11.1		18.4		39.18

				3:42		0:21		19:41		11.6		30		33.14

				5:22		1:40		21:21		17.4		47.4		10.44

				5:51		0:29		21:50		2.6		50		5.38

				7:22		1:31		23:21		8.3		58.3		5.47

				7:35		0:13		23:34		0.3		58.6		1.38

				8:00		0:25		23:59		0.8		59.4		1.92

		12/20/88		1:30												EVENTO		12/20/88		35.83		35.83		35.83		26.8555555556		14.8384615385

				1:50		0:20		0:20		1		1		3.00

				2:25		0:35		0:55		20.9		21.9		35.83

				2:42		0:17		1:12		5.6		27.5		19.76

				3:09		0:27		1:39		1.2		28.7		2.67

				3:32		0:23		2:02		1.7		30.4		4.43

				4:11		0:39		2:41		0.6		31		0.92

				4:40		0:29		3:10		1.4		32.4		2.90

		1/5/89		21:00												EVENTO		1/5/89		40.62		40.62		36.2285714286		21.9714285714		13.0325

				21:15		0:15		0:15		8.6		8.6		34.40

				21:42		0:27		0:42		0.5		9.1		1.11

				22:15		0:33		1:15		11.9		21		21.64

				22:50		0:35		1:50		3.1		24.1		5.31

				0:29		1:39		3:29		0.3		24.4		0.18

				0:55		0:26		3:55		17.6		42		40.62

				1:30		0:35		4:30		4.5		46.5		7.71

				2:00		0:30		5:00		1.5		48		3.00

				3:00		1:00		6:00		5.1		53.1		5.10

				3:36		0:36		6:36		1		54.1		1.67

				5:11		1:35		8:11		9.2		63.3		5.81

				5:41		0:30		8:41		0.7		64		1.40

				7:07		1:26		10:07		1.1		65.1		0.77

				7:25		0:18		10:25		0.9		66		3.00

				8:09		0:44		11:09		1.4		67.4		1.91

		10/27/90		20:56												EVENTO		10/27/90		55.58		55.58		39.16		20.982278481		10.8329113924

				21:15		0:19		0:19		17.6		17.6		55.58

				21:30		0:15		0:34		2.7		20.3		10.80

				21:40		0:10		0:44		0.5		20.8		3.00

				22:59		1:19		2:03		0.9		21.7		0.68

				23:50		0:51		2:54		2		23.7		2.35

				0:50		1:00		3:54		2.7		26.4		2.70

				1:40		0:50		4:44		0.2		26.6		0.24

				2:25		0:45		5:29		0.1		26.7		0.13

				4:51		2:26		7:55		0.9		27.6		0.37

				7:20		2:29		10:24		0.2		27.8		0.08

				7:40		0:20		10:44		0.7		28.5		2.10

		1/31/91		22:45												EVENTO		1/31/91		125.40		125.40		79.9818181818		56.6142857143		31.5625

				23:00		0:15		0:15		3.4		3.4		13.60

				23:15		0:15		0:30		4.8		8.2		19.20

				23:22		0:07		0:37		1.3		9.5		11.14

				23:40		0:18		0:55		1		10.5		3.33

				0:11		0:31		1:26		0.3		10.8		0.58

				0:49		0:38		2:04		0.7		11.5		1.11

				0:55		0:06		2:10		5.6		17.1		56.00

				1:00		0:05		2:15		2.4		19.5		28.80

				1:05		0:05		2:20		1.9		21.4		22.80

				1:10		0:05		2:25		3		24.4		36.00

				1:15		0:05		2:30		0.7		25.1		8.40

				1:20		0:05		2:35		4		29.1		48.00

				1:30		0:10		2:45		20.9		50		125.40

				1:40		0:10		2:55		10		60		60.00

				1:51		0:11		3:06		10		70		54.55

				2:04		0:13		3:19		10		80		46.15

				2:32		0:28		3:47		10		90		21.43

				2:50		0:18		4:05		1.7		91.7		5.67

				3:30		0:40		4:45		0.7		92.4		1.05

				3:52		0:22		5:07		1.6		94		4.36

				4:20		0:28		5:35		1.7		95.7		3.64

				5:00		0:40		6:15		1.6		97.3		2.40

				5:21		0:21		6:36		2.7		100		7.71

				6:15		0:54		7:30		3.1		103.1		3.44

				7:02		0:47		8:17		0.3		103.4		0.38

		10/6/92		3:10												EVENTO		10/6/92		47.68		47.68		34.2333333333		21.15		12.5

				4:10		1:00		1:00		0.2		0.2		0.20

				4:30		0:20		1:20		0.5		0.7		1.50

				5:11		0:41		2:01		0.2		0.9		0.29

				5:30		0:19		2:20		15.1		16		47.68

				6:00		0:30		2:50		5.5		21.5		11.00

				6:20		0:20		3:10		1		22.5		3.00

				6:40		0:20		3:30		3		25.5		9.00

				7:10		0:30		4:00		0.4		25.9		0.80

		10/28/93		7:00												EVENTO		10/28/93		84.1846153846		63.5538461538		31.23866171		15.6639405204		7.8765799257

				11:00		4:00		4:00		0.2		0.2		0.05

				11:25		0:25		4:25		1.9		1.9		4.56

				15:40		4:15		8:40		0.1		2		0.02

				15:48		0:08		8:48		0.9		2.9		6.75

				15:52		0:04		8:52		6.3		9.2		94.50

				16:01		0:13		9:01		9.3		12.2		42.92

				20:30		4:29		13:30		0.4		12.6		0.09

				21:00		0:30		14:00		0.3		12.9		0.60





Hoja2

								INTESIDADES MAXIMAS

						5		10		30		60		120

		8/21/83		1		16.00		16.00		12.82		9.15		4.75

		10/20/84		2		92.48		80.79		72.99		39.68		26.95

		8/30/85		3		82.29		82.29		59.89		42.70		33.60

		1/12/86		4		45.04		42.11		38.34		28.93		19.69

		12/20/88		5		35.83		35.83		35.83		26.86		14.84

		1/5/89		6		40.62		40.62		36.23		21.97		13.03

		10/27/90		7		55.58		55.58		39.16		20.98		10.83

		1/31/91		8		125.40		125.40		79.98		56.61		31.56

		10/6/92		9		47.68		47.68		34.23		21.15		12.50

		10/28/93		10		84.18		63.55		31.24		15.66		7.88

		Nº		INTESIDADES MAXIMAS (mm/hr)										FRECUENCIA		PERIODO DE RETORNO

				5 min		10 min		30 min		60 min		120 min		veces/año		años

		1		125.40		125.40		79.98		56.61		33.60		0.1		10.00

		2		92.48		82.29		72.99		42.70		31.56		0.2		5.00

		3		84.18		80.79		59.89		39.68		26.95		0.3		3.33

		4		82.29		63.55		39.16		28.93		19.69		0.4		2.50

		5		55.58		55.58		38.34		26.86		14.84		0.5		2.00

		6		47.68		47.68		36.23		21.97		13.03		0.6		1.67

		7		45.04		42.11		35.83		21.15		12.50		0.7		1.43

		8		40.62		40.62		34.23		20.98		10.83		0.8		1.25

		9		35.83		35.83		31.24		15.66		7.88		0.9		1.11

		10		16.00		16.00		12.82		9.15		4.75		1		1.00
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		Nº		fecha		precipitaciopn acumulada diaria		frecuencia				periodo de retorno

								veces/año		%		años

		1		1/31/91		103.4		0.1		10		10.00		1

		2		10/20/84		85.5		0.2		20		5.00		0.5				103		10

		3		1/5/89		67.4		0.3		30		3.33		0.3333333333		05 / 01		2.06		0.2

		4		8/30/85		61.2		0.4		40		2.50		0.25

		5		1/12/86		59.4		0.5		50		2.00		0.2

		6		12/20/88		32.4		0.6		60		1.67		0.1666666667

		7		10/27/90		28.5		0.7		70		1.43		0.1428571429

		8		10/6/92		25.9		0.8		80		1.25		0.125

		9		8/21/83		18		0.9		90		1.11		0.1111111111

		10		10/28/93		12.9		1		100		1.00		0.1

												0.4166666667		75.2820600456
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