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TEORÍA DE ERRORES
Objetivos
El objetivo de la Teoría de Errores es identificar las diversas fuentes que generan error en la medición, determinar el verdadero valor de las magnitudes físicas medidas de forma directa (medir la altura de un cilindro con el calibrador Vernier) e indirecta (medir el volumen de un cilindro, midiendo su altura y diámetro con el calibrador Vernier).
Además es muy importante en esta práctica que el alumno se familiarice y posea un adecuado manejo de los equipos de medición de laboratorio.

Fundamentación teórica
2.1. Introducción

Las magnitudes físicas son determinadas experimentalmente por medidas o combinación de medidas. Estas medidas obtenidas por algún equipo de laboratorio generan una incertidumbre debido a muchos factores. Debido a esta inseguridad es que se desarrolla la Teoría de Errores.
2.2. Error de medida

Es la diferencia entre el valor obtenido, al utilizar un equipo, y el valor verdadero de la magnitud medida.

2.3. Valor verdadero
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2.4. Valor Medio o Valor promedio

Como su nombre indica es un promedio aritmético, o media aritmética, de un conjunto de medidas realizadas a una determinada magnitud física.
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2.5. Desviación estándar o Error cuántico medio
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2.6  Error sistemático

Es el error que posee todo instrumento, debido a que tiene una lectura mínima.
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2.7. Error estadístico

Este error es el que se genera al realizar dos o más mediciones de una magnitud física. El Error estadístico se puede calcular al igual que la desviación estándar.
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2.8. Combinación de errores sistemático y estadístico o Error efectivo

Este error representa una combinación de los errores principales de medición, el sistemático y estadístico.
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2.9. Error relativo
Este error resulta del cociente entre el error efectivo y el valor medio.
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2.10. Error relativo porcentual

Este error es definido para otorgar un mejor significado al error relativo. Por tal motivo es el error relativo expresado en porcentaje.
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2.11. Propagación de errores

Hay magnitudes que no se miden directamente, sino que se derivan de otras que sí son medidas en forma directa. Por ejemplo, para conocer el área de un rectángulo se miden las longitudes de sus lados, o para determinar el volumen de una esfera se tiene que medir el diámetro. Para un caso general, supongamos  que V es una función de los parámetros, x, y, z, etc. 
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Materiales e instrumentos
· Un calibrador Vernier

· Un micrómetro

· Una balanza

· Una regla patrón (graduada)
· Una pieza cilíndrica

· Un paralelepípedo

· Una Placa metálica

Procedimiento
1.1. Hallar el Error sistemático de un cronómetro y una probeta.
1.2. Realizar en cada caso cinco mediciones.

a) El espesor de una placa (instrumento: micrómetro).

b) Las dimensiones de un paralelepípedo (instrumento: vernier y regla patrón).

c) Las dimensiones de un cilindro (instrumento: vernier).

1.3. Medir la masa del cilindro.

1.4. En cada caso halle el valor verdadero de.

a) El espesor de la placa.
b) Volumen del paralelepípedo.
c) Densidad del cilindro.
Datos experimentales
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Cronametro Probeta
Lectwramin. | 0015 Lecturamin. | 0dmL
Micrometro
n | Espesor
1| 100mm
2 | Lotmm
3 [ 0ssmm
4 | 1oomm
s [ 1o1mm
Calibrador Vernier Regla de patron
n | base slturs | espesor 0| base sltura | _espesor
1| s7imm | 700mm | 200mm 1| s7cm | 69cm | 19cm
2 | 370mm | 706mm | 200mm 2 [ 38cm | 70em | 1sem
5 | 375mm | 700mm | 195mm 5| sscm | 70cm | 1scm
4] 376mm | 701mm [ 199mm 2] 39em [ 70em [ 20em
5] 372mm | 705mm [ 199mm 5[ 38m [ 70em [ 20em
Calibragor Vernier
n | aturs | cismetro
1| 373mm | 270mm
2 | 37.4mm | 276mm
3 [372mm [ 272mm
4 [374mm [ 270mm
s [371mm [ 272mm
Balanzs
[n | masa
1]157g





Resultados
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Cronemeto Probets
a5, 0005+ 1A 005 mL

Micrsmetro
n | Espesor E-E | 00050 mm
1 [100mm 000mm| 0.0000 4E, 0.0039 mm
2 (101 mm ~001mm| 00001 i 00083 mm
3 [0.99 mm]| 1.00 mm | 0.01mm| o000 | [ E 100 20,0083 mm
4 [1.00mm 0.00mm| o000 | AE/E 00083
s [101mm ~001mm| o0o001| [AE/E x100 053%
b1)

Calibrador vernier
n Base. B B-5B 0.0500 mm
1 [572mm 020mn| 01162 mm
2 [370mm 030mn| 01265 mm
s [ssmm] L o20mm
4 |276 mm -0.30 mm| AB/B
s [s72mm 010mm| _00100] [25/8 x100 03a%

Calibrador Vernier

n | Alturs H [H-H [H-AF AH, 00500 mm

1 [700mm 020mm|__0.0400 A, 01304 mm

2 [706 mm -040mm| 01600 AH 01396 mm

3 [700mm| 702 mm| 020mm| 00400 H

4 {701 mm 010mm| _0.0100 AH7H 00020

5 {705 mm -030mm| 00900 AH/H x100] 0.20%
03300





[image: image12.png]Calibrador Vernier
o Epesor | E_|E-E [E-B 00500 o
1 [200mm 0.00mm| 0.0000] | 00447 rom
2 [201mm “010mm| o00100] 00571 rom
5 {195 mm| 200mm [ 010mm| 00100 | E 200+ 00671mm
4 [199mm 010mm| oowo| | AE/E 00034
5 [19.9mm 0.10mm| _0.0100| [BE/E x100 0.34%
0.0400]
v [simss2iziosiE e
/7 00052
3777 x100 052

b2)

Regla patron
s | B [B-5

37cm o1cm|
35cm 0.0cm|
35cm | 38em [ 01cm |
35cm 0.1cm] 2575
38cm 00cm| 00000 48/5 x100 166%

2 patron
0 At | H [H-H [H-A) 00500 cm.

1 [s9em o1cm| 00100 00224 cm

2 [70em 00cm| _0.0000 00338 cm.

5 [70cm | 70em | _oocm| o0.0000 os4scm
4 70em 00cm| _0.0000 AH7H 00078

5 [70em 00cm| 00000 AH/H x100 078%

00100]
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n | Espesor | E [E-E AE;]

1] 19em 0.0cm] 8E, 00387 cm

2] 19em 0.0cm] AE 00632 cm.

3] 18m [19em | o01em £ 19 [+/00632cm
4l 20em 01cm AE/E 00329

5] 20em 01cm AE/E x100 3.29%

v [siefissrom
AV/V 00377
[3V/7 x100] 377%





c)
[image: image14.png]Calibrador Vernier

o | sase 5-5 [B-B)° 25 00500 mm

1 [z73mm 0.00mm| 00000 5, 00592 mm

2 [37.4mm -010mm| 00100 4B 00775 mm

3 [372mm|373mm| 010mm| 00100 B 373 [${00775mm
4 [37.4mm 0.10mm| 00100 2575 00021

5 [37.1mm 0.20mm| 0.0400| [48/B x100

00700

Calibrador Vernier

n |Dimetro] D [D-D D] 0.0500 mm

1 [271 mm 010 mm| 4D, 0.1049 mm

2 [276 mm -040mm 4D 01162 mm

3 [27.2 mm | 27.2mm | 0.00 mm| D 272 {+{01162mm
4 [270mm 0.20 mm| 4D/D 00043

5 [271 mm 0.10 mm| 40/D x100 0.43%

salanza | i
masa AM; 0.0500g
157g ar 00500g
o 157 [+{00500g
AM/M 00032
AM/M x100] 032%
D 0.0007£0.0050 g/mm*
80/D 00004

[30/D x100] 0.9a%





En el caso del paralelepípedo, el error porcentual medido con la regla patrón es mayor al del error  del Calibrador Vernier.

De aquí se concluye que aquel instrumento que posea menor error sistemático (lectura mínima) posee, el error es menor.

Cuestionario
1.5. Identificar las diferentes fuentes de error en las medidas.

A. Errores Sistemáticos

· Errores en la calibración de instrumentos.

· Errores del observador, como por ejemplo, el error de paralaje.

· Errores debidos a la influencia de ciertos factores que no se toman en cuenta. Por ejemplo, un instrumento usado a una temperatura diferente a la temperatura en la que se hizo la calibración.

B. Errores accidentales

· Errores de apreciación, como por ejemplo, en la estimación de la tracción de la menor división de una escala.

· Errores debido a condiciones que actúan, como por ejemplo, variaciones en la red de energía eléctrica.
· Errores debidos a la naturaleza de la magnitud que se mide, como, por ejemplo, variaciones observadas en la longitud de un objeto debido a la falta de pulimiento o paralelismo de las caras

C. Errores Burdos

· Equivocaciones, por ejemplo, en la lectura de medidores o en la cuenta del número de oscilaciones de un péndulo.

· Errores en la computación debidos a la falta de precisión, como por ejemplo, en el uso de una regla de cálculo para procesar datos con cuatro cifras significativas.

1.6. Diferencie precisión y exactitud en una medida.

La exactitud se refiere a cuán cercana está una medición del valor real de la cantidad medida.

La precisión se refiere en cuánto concuerdan dos o más mediciones de una misma cantidad.
	
	Estudiante A
	Estudiante B
	Estudiante C

	
	1.964 g
	1.972 g
	2.000 g

	
	1.978 g
	1.968 g
	2.002 g

	Valor promedio
	1.971 g
	1.970 g
	2.001 g


En la tabla, se muestra medición, que realizaron tres estudiantes, de la masa de una pieza de alambre. La masa real del alambre es 2.000 g. Por consiguiente los resultados del estudiante B son más precisos, pero ninguno de estos conjuntos de resultados es exacto.
1.7. Explique a qué se denomina sensibilidad de un instrumento.

Es la respuesta del instrumento al cambio de la entrada o parámetro medido. Es decir, se determina por la intensidad de “I” necesaria para producir una desviación completa de la aguja indicadora a través de la escala.

1.8. Explique a que se denomina cifras significativas.

Las cifras significativas son los dígitos significativos en una cantidad medida. Cuando se utiliza cifras significativas se sobreentiende que el último dígito es incierto.

Observaciones y conclusiones
En conclusión no se puede obtener valores exactos. Además existen herramientas con menor error que otras.

Además se concluye que aquel instrumento que posea menor error sistemático (lectura mínima) posee, el error es menor.
También es bueno detallar que se debe tener un adecuado manejo de los instrumentos.
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