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Introducción

La criminalística se puede definir como Ciencia penal auxiliar que mediante la aplicación de los conocimientos, metodología y tecnología, se aboca al estudio de las evidencias materiales, descubre y verifica científicamente la existencia de un hecho presuntamente delictuoso y al o los presuntos responsables, aportando pruebas a los órganos procuradores de justicia
.


Si bien existen manuales muy completos  de  esta materia como  Guzmán o el de Montiel Sosa en muchas  ocasiones son libros con mucha información técnica sin embargo con muy pocas imágenes y graficas por lo cual se vuelven hasta cierto punto  con mucha información pero tediosos y difíciles de consultar para aquellos que no son especialistas en  la materia, motivo por el cual se me ocurrió escribir este material que si bien tiene textos explicativos lo principal de este documento son los esquemas y dibujos  que hacen mas simple y comprensible esta apasionante rama de la ciencia para aquellos que apenas se están introduciendo en este ámbito o bien para aquellos  abogados investigadores y otros que sin necesitar ser  necesariamente expertos en la materia tienen que ver con la misma.

A medida que fui cursando mi diplomado en criminalística en el Instituto Interamericano de Ciencias Forenses  fui tomando algunas notas propias y fui elaborando  muchos de los dibujos y cuadros que aquí presento los cuales los profesores fueron viendo y comentando.


En la primera parte  presento una introducción a la criminalística como rama del derecho penal y su cuerpo general para en la segunda parte  presentar  cada una de las especialidades de esta apasionante rama del derecho.
PRIMERA PARTE
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Como introducción quiero situar a la criminalística dentro del contexto de las  diferentes disciplinas que intervienen en la investigación de hechos probablemente delictuosos
 puesto que intervienen en la misma una serie de elementos que se interrelacionan entre si pero  que cada uno tiene una labor especifica  dentro del proceso de investigación criminal.


Si bien el criminalista esta estrechamente  ligado a la actividad policiaca  este tiene una función diferente aunque ambos están destinados a la persecución del delito el primero se vale de métodos ya sea ejecutorios o de entrevista para obtener la información mientras el criminalista se basa en el estudio de material sensible significativo
 para tal fin. 


Otro elemento importante dentro  de la investigación de los delitos es la representación  social que varia  su nombre de acuerdo a la región donde se encuentre generalmente se le denomina o bien ministerio publico o bien fiscal sea como sea son abogados que tienen como función conducir las investigaciones y garantizar la justicia y legalidad del proceso.
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Un punto importante dentro de la investigación de los delitos es determinar si se trata de el lugar de los hechos o del hallazgo puesto que esto nos ayuda a tener un punto de partida para nuestra investigación y es mas hasta sospechar de las personas, por ejemplo seria sumamente comprometedor  para el morador de una vivienda determinar que en su casa sucedió un homicidio mientras que si van a tirar un cuerpo enfrente de su domicilio no lo es tanto.

El lugar de los hechos es el punto donde se desarrolla la acción delictiva, que puede ser como en el grafico un homicidio pero también puede ser un robo falsificación u otro hecho ilícito.


El lugar del hallazgo es en el cual se encuentran los indicios  que puede ser una casa, una fabrica, a campo abierto, en donde se encuentra material de estudio para el criminalista. 

En algunas ocasiones no existe una división muy clara entre lugar de los hechos y del hallazgo puesto que se continua realizando la actividad ilícita de manera que puede ser de los dos tipos al mismo tiempo.


Un tipo de lugar intermedio es el lugar de vinculación  que es un punto intermedio entre el punto donde se desarrollo la acción criminal y donde se hallan los indicios principales y que aunque es un punto de transición también muchas veces podemos encontrar indicios en el que es el lugar de vinculación.


En general se puede decir que en el lugar de los hechos podemos encontrar los indicios en su estado primitivo o sea sin ser movidos o desplazados puesto que  es donde se desarrollo la acción. 


A diferencia del lugar del hallazgo que pueden aparecer indicios fuera  de contexto porque los hechos se desarrollaron en una perte ajeno y solo se encuentra el material sensible abandonado en el lugar.
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Un punto importante para decidir los métodos de estudio y la ruta de aproximación es el tipo de escena que se encuentre pudiendo esta ser del tipo cerrada o abierta. Como veremos en el capitulo de metodología desde la forma de preservación y de búsqueda y recolección de indicios están determinados por el tipo de escena que se trate. 

En general se habla de escenas cerradas cuando el lugar esta circunscrito por edificios u otras estructuras  arquitectónicas mientras que hablamos de escenas abiertas cuando son a cielo libre.
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Si bien hemos utilizado mucho el término indicio y de hecho podemos definir a la criminalística como la ciencia de los indicios  tenemos que definir a los mismos para lo cual  seguimos la definición de “Todo material  que nos orienta a suponer o nos sirve como señal”.


Es importante distinguir entre los indicios determinados cuando por medio de los sentidos podemos identificar su estructura y composición y los indeterminado s que necesitamos pruebas de laboratorio para determinar su naturaleza.

Cuando los indicios son validados por el laboratorio se convierten en  evidencia, la cual presentara tanto la representación social como la defensa en un proceso judicial para su valoración por un juez quien le dara  el peso definitivo y la convertirá en prueba dependiendo de su calidad, de la forma de obtención y de su importancia.
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Si uno de los objetivos de la criminalística es justamente el poder identificar a los culpables  de un hecho delictivo tenemos que explicar como se logra esto de manera científica. Al procesar una escena del crimen colectamos indicios que son enviados al laboratorio para poder identificar su naturaleza así como parara poder individualizar
 cada muestra.


Cuando la policía por sus métodos tiene un sospechoso se puede tomar una muestra de calidad similar al indicio colectado o sea si se recogió una mancha de sangre en la escena de los hechos y queremos saber  si corresponde al sospechoso o no tenemos que tomarle una muestra de sangre.


Posteriormente se comparan ambas para saber si hay correspondencia  lo cual obviamente incriminaría al sospechoso o bien si no existe correspondencia seria una prueba de no participación en el acto que se le imputa.

Los indicios colectados en la escena del crimen generalmente se les denominan dubitados mientras que las muestras tomadas posteriormente a los posibles sospechosos se conocen como indubitadas. 
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Al igual que el químico utiliza probetas y tubos de ensayo en criminalística se utilizan diversos materiales para realizar la labor.


En primer lugar están representados los elementos de protección que tienen como objetivo no contaminar la escena del crimen  con nuestros propios residuos.


Los elementos de preservación tiene como objetivo conservar todo en su estado primitivo impidiendo el paso de los curiosos y de elementos naturales que pudieran alterar la escena como el viento o la lluvia.


Los elementos para fijación nos permiten conservar imágenes, moldes, planos  de el lugar de los hechos en su estado original  para que posteriormente se puedan realizar reconstrucciones y exista evidencia científica de nuestro trabajo.


Las herramientas nos permiten  por una parte dilucidar elementos imposibles de detectar con nuestros sentidos y por otra parte  nos permiten recolectar indicios.


Los elementos de cierre nos permiten por una parte reproducir adecuadamente la escena de los hechos y ubicar cada indicio en la misma así como garantizar la cadena de custodia.


Por último los elementos de embalaje nos permiten garantizar  el adecuado traslado de los indicios al laboratorio para estudio posterior y que puedan ser utilizados posteriormente como evidencia en un proceso judicial.
El método criminalístico
INTRODUCCIÓN

La criminalística es una ciencia porque utiliza el método científico para realizar sus indagatorias y llegar a conclusiones siguiendo una serie de pasos  ordenados que como en  todas las ciencias los lleva al fin.


En este capitulo presento los 6  pasos  del método crimínalistico para demostrar los pasos de la investigación judicial desde  que se tiene noticia de los hechos  hasta  el estudio en los laboratorios especializados que utilizaran técnicas especificas dependiendo del laboratorio y el material entregado 

Principios de la criminalística
INTRODUCCIÓN


En la criminalística se menciona que existen 7 principios fundamentales que deben de poderse encontrar en una investigación y que aplicándolos adecuadamente pueden llevarnos al esclarecimiento de la verdad histórica de los hechos.


Si bien en ocasiones se encuentran sobreposiciónes entre estos principios el criminalista debe conocer cada uno de estos para llevar adecuadamente su trabajo y obtener los resultados que del se esperan.


Mencionados en orden clásico los siete principios son los siguientes.

1)-Uso

2)Producción

3) Intercambio

4) Correspondencia

5) Reconstrucción de hechos

6) Probabilidad

7)Certeza

 
Como veremos en este capitulo algunos están tan ligados que diferenciar entre ellos es una tarea muy difícil por ejemplo entre uso y producción pero el criminalista debe plantearse estos principios como eje central de su trabajo.
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El primer principio es el de uso que implica que el criminal necesita de algún material especifico para cometer sus fechorías palancas y navajas para robar, una pistola para asaltar un scaner para falsificar. En fin como veremos en la segunda parte de este texto se utilizan diferentes instrumentos para cometer crímenes pero lo importante es que el criminalista sepa reconocer estos dentro de la escena del crimen para convertirlos en indicios y que se conviertan en prueba posteriormente.
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Principio de producción  como dijimos en la lamina anterior los criminales toman objetos comunes y corrientes y les dan una utilización especifica para cometer sus ilícitos.


Es común que algunos de estos objetos queden olvidados por el criminal dentro del lugar de los hechos o del hallazgo pudiendo ser recogidos y embalados adecuadamente por un criminalista que esta capacitado para estudiarlos y así obtener material sensible significativo para la captura y comprobación de la culpabilidad del criminal.


Tanto en la lamina anterior como en esta tome como ejemplo el robo un ladrón usando una barreta para forzar una puerta pero los  objetos para cometer ilícitos pueden ser tan variados como la imaginación lo importante es saberlos reconocer en el terreno.
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El intercambio es uno de los principios mas importantes puesto que en todo crimen de manera inevitable el criminal se llevara una parte de la escena adherida a el y dejara sus rastros en la misma cuando actúa solo.  Cuando existe una persona agredida es similar pero en este caso también existirá un intercambio entre el atacante o victimario y la victima formándose el triangulo clásico victima victimario medio ambiente en donde los tres intercambian material.


Por este principio es muy importante  buscar debajo de las uñas de la victima para obtener material arrancado al agresor al defenderse al ser atacado.


En la lamina presento  para ejemplificar  este principio una riña en campo abierto en donde el agresor utiliza un arma blanca quien lo araña al defenderse y tanto victima como victimario se encuentran en una superficie cubierta de pasto que seguramente se pegaran algunas fibras al calzado llevándose el agresor  parte de este material sin darse cuenta. 


Otro principio fundamental en la criminalística es el de correspondencia  de características que implica  que podemos obtener material  de la escena del crimen que debe corresponderse o no con un sospechoso existiendo de esta manera una prueba positiva incriminatoria o bien libaerativa para el presunto culpable.

De esta forma una mancha de sangre puede pertenecer al criminal que en su intento de defenderse la victima lo hirió también pueden  encontrarse fibras que al encontrar una ropa rasgada pueden corresponder a la misma.


La importancia de este principio radica en que podemos comparar las características de las muestras tomadas en la escena del crimen con las del sospechosos para aportar datos probatorios de la culpabilidad del delincuente o demostrando  la inocencia del sospechoso al  existir diferencias.
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 El principio de reconstrucción  de hechos y fenómenos se basa en el supuesto de que conociendo como se producen diversos fenómenos en la población en general podemos hacer inferencias propias para un caso en particular y explicar como sucedieron los hechos.


Esto lo ilustro con una cortada a nivel del antebrazo que el médico forense conociendo como se producen las heridas por arma blanca con un instrumento cortocontundete puede suponer que se produjo al interponer el antebrazo cuando el agresor lo ataco con un machete.
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El principio de probabilidad se relaciona mucho con el de reconstrucción de hechos porque al igual que este parte de la observación general de un fenómeno para llegar a la particularidad de un caso en concreto y nos dice si es altamente probable medianamente, bajamente o improbable una versión de los hechos.


Lo ejemplifico con dos casos que refieren ser agredidos con un picahielos en el primer caso se observa una herida punzante de pequeñas dimensiones compatible  con la descripción de los hechos mientras que en el segundo caso se observa un raspón  y no una herida punzante que hace muy poco probable la versión antes expuesta.
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El principio de certeza se basa en la posibilidad de confirmar por instrumentos de laboratorio la presencia de un elemento determinado en la escena del crimen de manera que se pueda comprobar científicamente  lo que nuestros sentidos nos proponían previamente dándole mucho mas peso a nuestras afirmaciones.


Dependiendo del tipo de indicios existen pruebas especificas para demostrar su presencia si bien en algunas ocasiones existen en criminalística pruebas de orientación que nos hacen suponer que efectivamente se trata de un compuesto las pruebas de certeza de laboratorio son mas confiables.

El método criminalístico
INTRODUCCION


Como todas las ciencias la criminalística tiene un método particular que le permite llegar a cumplir sus fines y obtener información útil.

Este método consiste en 6 pasos sucesivos los cuales presentaremos  como una visión de conjunto en la primera lamina para en las siguientes  ir presentando las características de cada uno de estos procesos.

Estos pasos son

1)Preservación del lugar.

2)Observación del lugar

3) Fijación

4) Levantamiento y embalaje de indicios
5) Cadena de custodia

6) Estudio de laboratorio


Muchos consideran que el séptimo paso ya no es parte de la criminalística puesto que ya expertos en diferentes materias químicos, biólogos, médicos y otros expertos son los que realizan la labor en el ámbito de su disciplina sin embargo creo importante que el criminalista conozca los conceptos fundamentales de estas áreas puesto que si bien no va a manejar directamente el material en el laboratorio necesita saber que se puede esperar del material que subministro.
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Esta lamina introductoria presenta un resumen de los psos del método criminalistico  con un dibujo nemotécnico que recuerda la actividad mas importante en cada uno  de estos para que en las siguientes la minas del capitulo presente cada uno de estos pasos por separado.
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La preservación del lugar de los hechos es la conservación del mismo  en su estado original para poder contar con el mayor número  de elementos para una investigación adecuada de los hechos delictuosos.


Generalmente la preservación corre a cargo de la policía quien debe intervenir haciendo una revición general del lugar para si es el caso solicitar el apoyo necesario a una persona herida o bien si esta todavía en el lugar de los hechos el presunto  delincuente arrestarlo.

Es importante destacar que se debe mover lo menos posible en la escena de los hechos pero si por mantener el orden o auxiliar a la victima se altera la escena se debe de reportar a los investigadores del caso a la brevedad posible.


En los lugares cerrados generalmente basta con mantener vigilado el acceso pero se debe de mantener bajo estricta vigilancia  todas las posibles rutas de acceso como serian ventanas tragaluces  o otros puntos por donde pudiera huir el criminal o bien introducirse alguien y alterar la escena de los hechos.


En los lugares abiertos  se coloca la tradicional  cinta amarilla  para delimitar el perímetro y que los curiosos y gente ajena a la investigación altere la escena de los hechos . Para lo mismo se auxiliaran en elementos naturales como arboles postes estructuras adosadas a la banqueta etc.
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La observación es la utilización  del sentido de la vista para identificar  los posibles indicios a encontrar  en le escena del crimen.


Este paso es sumamente importante puesto que permite  diseñar  la estrategia adecuada para la fijación de los indicios y su colección   de una manera adecuada y conservando el material con el mínimo de alteraciones y causar pocas perturbaciones con nuestra acción.

En la pagina siguiente  presento  los medios de revición mas comunes teniendo en cuenta que no son los únicos y que el criminalista debe ser los suficientemente flexible para buscar el método adecuado  para revisar e ir  recolectando la evidencia según las circunstancias que el caso le presente.
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En esta página presento los principales métodos de observación e intervención  para recolectar el material sensible significativo.


Es importante mencionar que al intervenir en una escena del crimen aunque vayamos fijándola y recolectando indicios también la estamos destruyendo inevitablemente  motivo por el cual  debemos de observar muy bien para  que no se escapen detalles que serian importantes en etapas posteriores de la investigación.
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La fijación consiste en documentar convenientemente  los indicios antes de ser tocados o movidos de manera que se conserve evidencia grafica de en que estado fueron encontrados  en la escena del crimen.


Existen diferentes métodos de fijación dependiendo del material sensible que se encuentre en el lugar de los hechos  sin embargo siempre se deben tomar fotografías y realizar planos el tomar moldes por ejemplo estará condicionado  a que existan huellas deprimidas donde se pueda hacer el vaciado.
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Un tipo  de fijación sumamente importante es la fotografía puesto que en las placas tomadas queda  evidencia  de los diferentes elementos de la investigación y sus relaciones y posición  original.


Las fotografías permiten comprobar  exactamente el desarrollo del trabajo de investigación y al ir embalando  los diferentes indicios  permanecen como testigos de las condiciones del lugar después de nuestra intervención y de las  relaciones que guardan los indicios al ser removidos dentro del proceso de investigación.


Es importante mencionar que las fotografías como todo deben de tener un orden establecido  para que sirvan en momentos posteriores.


Por regla general se dice que existen varios  tipos de tomas, vistas, generales, grandes y pequeños acercamientos.


La vista general que incluye si es posible  toda la cuadra o la esquina de las calles donde se ubica el lugar de los hechos  si es posible tomar un acercamiento de la placa con el nombre de la calle esto será mejor. También se deben tomar fotos individuales de lo que es la fachada de la casa con el número para una posterior  identificación.


Posteriormente se penetrara al lugar de los hechos  recordando que  no se debe tocar nada hasta que se haya fotografiado convenientemente. Dentro del lugar de  los hechos debemos tomar una foto panorámica en la que se muestren los elementos generales del lugar de los hechos aunque no se perciban detalles muy finos  permite ilustrar  todos los indicios. 


Ya  con la visión general podemos empezar a trabajar en el levantamiento  y embalaje de las evidencias fotografiando desde diferentes ángulos  los indicios antes de moverlos e inmediatamente después de moverlos lo que nos permitirá muchas veces obtener información valiosa para la investigación.


También debemos de hacer grandes acercamientos  de todo detalle de indicios que aunque se pierda parcialmente la relación con el conjunto se puedan observar marcas modelos y algunas características  identificativas  de los indicios así como de las lesiones. 
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Es importante  para tomar fotografías utilizar las regletas  o testigos métricos que  nos permitan tanto incluir datos como número de averiguación previa  demás de que al incluir una escala métrica nos permite volver a calcular las dimensiones del indicio a partir de las fotografías.
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Es importante al realizar un plano  ubicar cada uno de los indicios y su relación entre si con las estructuras arquitectónicas.


Existen dos formas de realizar planos en criminalística la primera que es el plano simple en el cual solo se toma en cuenta la ubicación de los indicios dentro de una habitación y la segunda que es la planimetría de Kenyers que intenta ubicar los indicios en tercera dimensión motivo  por el cual se toman en cuenta las paredes y el techo. Obviamente este tipo de planimetría es mucho mas preciso y nos permite dar una referencia más clara de la ubicación de los indicios.


En la lamina presento los dos tipos de planos del mismo hecho tomados de Moreno para demostrar su uso.  
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Es necesario  para realizar un plano  adecuado  utilizar algunos materiales que se utllizan en arquitectura e ingenieria civil para realizar  sus planos.

El criminalista debe de utilizar estos materiales que son faciles de conseguir para poder realizar planos que reprodescan con fidelidad  la situación del lugar de los hechos lo que le permitira demostrar en audiencias.
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Un método muy útil de fijación   sobre todo para tomar impresiones de pisadas o de neumáticos es el modelado en yeso.


En la lamina presento el material necesario para crear los moldes de yeso.
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A veces se sobreponen  dos etapas por un lado la recolección y por el otro el embalaje  de  indicios por lo que es importante en este punto distinguir ambos procesos que forman parte de la misma fase del método en la criminalística.


La recolección trata de  recoger los indicios previamente fijados  de manera que se conserven en su estado original mientras que el embalaje se refiere a colocar dichos elementos en los contenedores adecuados para que lleguen  al laboratorio en el mejor estado  para ser estudiados y analizados.


En estos procesos se debe de tener el mayor cuidado y utilizar los elementos adecuados para ellos puesto que si accidentalmente se altera un indicio este ya no servirá como prueba dando lugar a una investigación deficiente.


En la figura presento  en la parte superior la forma de recolección y en la inferior de embalaje de los principales tipos de indicios que se pueden encontrar.
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La cadena de custodia son la serie de pasos ordenados que garantizan la originalidad de los indicios desde la escena de los hechos hasta su almacenamiento  definitivo.


Si se puede demostrar que gente ajena al proceso de investigación tuvo acceso a los indicios estos pierden valor como evidencia puesto que no se garantiza su originalidad ni que no fueron alterados.


Todo inicio de una adecuada cadena de custodia radica en una recolección y embalaje adecuado en la escena de los hechos, así como un rápido traslado al laboratorio para ingreso y estudio.


Todo elemento en contacto con los indicios debe estar claramente identificado  y debe existir documentos 
de cada persona que tiene posesión de los mismos conteniendo nombre, cargo, motivo de intervención y firma de manera que se garantice la originalidad de los elementos. 
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En los laboratorios de criminalística como dijimos anteriormente  se confirma la naturaleza de los indicios para que pasen a convertirse  en evidencias al demostrarse su origen. Pero no basta con confirmar que una mancha roja es sangre, muchas veces si esta alrededor de una herida no se necesita mucho para saberlo . En el laboratorio además de decir que es una mancha hemática se debe intentar saber a quien pertenece o perteneció  a través de las diversas técnicas bioquímicas y genéticas obtener las características propias que permitan individualizar o decir a quien pertenece esa mancha.


Ahora si se cuenta con un sospechoso  se puede tomar una muestra para compararla con la de la escena del crimen o bien se deja muchas veces la muestra procesada en espera de que se pueda comparar posteriormente .


Se han dado algunos casos en que  cuando es detenido un sospechoso se puede vincular a varios casos que estaban pendientes al comparar los indicios con su muestra pudiendo al final acusarlo no solo por el crimen actual sino por  una serie de actos delictivos cometidos a lo largo de mucho tiempo. 

SEGUNDA PARTE
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Ramas de la criminalística
GRAFOSCOPIA Y DOCUMENTOSCOPIA 
INTRODUCCION


La gafoscopía es la rama de la criminalística dedicada a el estudio  de la escritura para poder identificar al autor de la misma aunque también se puede utilizar para detectar ciertos rasgos de la personalidad.


La documentoscopia es la rama de la criminalística que se dedica a estudiar los documentos.


Dentro del estudio de la grafoscopia podemos observar los elementos de la escritura manual que por una parte nos permite identificar a través de la comparación de muestras de escritura si una persona es el autor de un manuscrito o no.

Por otra parte el análisis de la escritura permite inferir algunos rasgo de el estado psicológico  y la personalidad del sujeto que escribió una nota, claro esta que esto es muy importante dentro de psicología y de hecho en esta disciplina muchos investigadores realizan pruebas de gran valor para ellos, sin embargo para el criminalista es orientativo por ejemplo si dentro de una escena del crimen encuentra un criminalista una nota con escritura que se va reduciendo esto puede apoyar la teoría de suicidio.

Por otro lado la documentoscopia es el estudio de documentos que muchas veces se alteran y falsifican con el objetivo de obtener beneficios sociales o económicos.


Muchas veces los órganos encargados de emitir documentos en su labor de evitar o dificultar la falsificación  de documentos  se enfocan en la elaboración de papel y en la inserción de ciertos elementos de seguridad que dificultan la falsificación de documentos. 



Como es obio ambas ramas tienen por objetivo determinar la originalidad o falsedad de un escrito ya sea elaborado a mano o bien en documentos impresos motivo por el cual en la ultima parte de este capítulo me dedico  a describir los principales métodos que utilizan los criminales para realizar las falsificaciones.
CARACTERES DE ORIENTACION GENERAL
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Los caracteres de orientación general nos permiten describir en forma general la escritura de la persona.
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Para describir a una escritura tenemos que hablar de rasgos de la escritura por ejemplo los movimientos gráficos que son los que realiza el escribiente cada que toca el papel, motivo por el cual para escribir una letra necesitamos hacer varios movimientos como los marcados como 1 y 2 en la parte superior de la lamina.


Las letras pueden clasificarse por su relación con los renglones en rebasantes superiores o inferiores si rebasan por arriba o por abajo la base del mismo, también el renglón se puede clasificar como ancho o estrecho. 
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Podemos señalar algunos rasgos de la personalidad a través del análisis de la escritura que si bien esta es materia mas propia de la psicología que de hecho considera como pruebas proyectivas.


En algunas ocasiones encontrar rasgos  de este tipo pueden ayudar a corroborar nuestras hipótesis por ejemplo si encontramos una nota suicida con escritura descendente y pequeña puede apoyar que estaba el sujeto deprimido y motivo por el cual se quito la vida.
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Si en la lamina anterior hablamos de la escritura como una identificación del estado de animo también  la ubicación del texto dentro del soporte   nos ayuda a entender el estado del pensamiento de la persona quien escribió un documeto. 
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Si bien hemos hablado ya de la escritura ahora necesitamos enfocarnos al estudio de los documentos y tenemos que empezar su estudio por las partes integrantes de un documento.


En todo documento existen tres elementos importantes el soporte que es el material en el que se escribe el documento, el texto que podemos analizar desde el punto de vista psicológico asi como el contenido de los materiales.


Por ultimo la firma que es un rasgo identificatorio y muy personal para cada una de las personas que adquiere como modo de identificación.  
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Dentro de la documentoscospia y la grafoscopia uno de los aspectos más importantes es el reconocimiento  de las firmas puesto que en muchas ocaciónes se pueden falsificar firmas en documentos mercantiles como cheques o tarjetas de credito, lo que produce dano económico por  fuertes cantidades de dinero.


Con el objetivo de protejerce de este tipo de ilicitos se han desarrollado muchas tecnologías a partir del desarrollo de la electronica para reconocimiento y validación de firmas para evitar al maximo los delitos.
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Una forma  muy común de alteración de los documentos consiste en sobrescribir partes que pueden  añadirse un fragmento para darle un sentido diferente  a un documento original.

Existen dos técnicas diferentes para  detectar una sobreposición que son la técnica de la ventana y la técnica de iluminación. Ambas parten de que es muy difícil que al añadir un segmento al documento que sea exactamente la misma tinta y que se puede notar la diferencia.


La técnica de la ventana consiste en hacer la tranferencia del segmento del documento quedando residuos de lápiz o tinta cuando es falso el documento o bien se levanta todo en la trasferencia cuando es autentico.


La segunda técnica es usar luz artificial para observar  su comportamiento si la luz que se refleja es blanca puede suponerse que el documento no tiene añadiduras mientras que una reflexión rojiza puede indicarnos la sobreposición.  
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Guzmán propone tres formas distintas para realizar la falsificación, la primera consiste en obtener la firma y repasarla  con un papel carbón  dejando de esta manera un dibujo tenue en el documento que tiene que repasarse posteriormente con un bolígrafo. Se puede detectar porque quedan restos de la película debajo de la tinta aunque se intente borrar.

La técnica de calcado consiste en tener un documento original y transparentar en el documento a falsificar  la firma para reproducir los trazos, lo mas fácil es colocar en una ventana  ambos documentos aunque también un negatoscopio para observar radiografías  nos facilita la labor.


Por lo que se puede detectar este ilícito es por la forzado de los trazos en comparación con la libertad o espontaneidad con que se da en la firma original.


El tercer método es el uso de cámaras claras que estuvieron en voga hace tiempo y que permitían copiar  un original a un dibujo o bien un dibujo a otro.

Este tipo de artefactos permitía copiar con gran fidelidad  las firmas sin embargo como en la elaboración de  la firma  intervienen muchos factores que son imperceptibles  para el falsificador motivo por el cual serán diferentes.
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Un aspecto muy importante en la documentoscopía  es el soporte  o sea el papel sobre el que se realizo la falsificación  motivo por el cual necesitamos explicar de manera muy general como se fabrica el papel para en la próxima lamina presentar la forma en la que dentro de este proceso  se incentan algunos elementos de seguridad  que dificultan el proceso de falsificación.
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Una de las formas que las autoridades encargadas de emitir documentos oficiales tienen para intentar obstaculizar las falsificaciones es la elaboración de documentos en papel en el que se insertan elementos de seguridad.


Al elaborar el papel se forma en planchas de formado en donde se le puede insertar confetis, cintas de seguridad o bien sellos de agua que al ser insertados al fabricarse el papel este queda incluido dentro del mismo lo cual es imposible de insertar en papeles ya fabricados dificultando así la falsificación de los documentos.
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Una de las cuestiones claves en la investigación de  los documentos es la identificación  del tipo  de maquina en donde fue producido el documento, sobre todo si queremos intentar establecer el origen del mismo.


Al observar al microscopio estereoscópico la impresión podemos identificar tres grupos diferentes primeramente  tenemos las  manchas del tóner que se utiliza en fotocopiadoras o impresoras laser que  consisten en granos de polvo con un halo perimetral  irregular.


Las impresoras de  inyección  de tinta suelen dejar manchas irregulares  que es importante destacar que muchas veces pueden tener defectos típicos que al comparar  documentos podemos comparar y suponer que ambas serian elaboradas por la misma máquina.


Por ultimo la serigrafía es una técnica de impresión industrial que deja manchas finas y uniformes de aspecto circular. 
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Es importante estudiar la máquina de escribir puesto  que estas se pueden usar para realizar falsificaciones o bien para escribir notas intimidatorias o para pedir rescates creyendo los criminales que no pueden ser identificados usando las mismas.

Por lo que el criminalista debe conocer las maquinas de escribir para posteriormente realizar algunos estudios para obtención de muestras de escritura que servirán para la identificación de la máquina de escribir.
Balística
INTRODUCCION


La balística es la rama de la criminalística que se dedica a estudiar las armas de fuego .


En la actualidad  ha cobrado mucha fuerza puesto que por su gran  poder lesivo concentrado en un pequeño tamaño se ha convertido en el medio utilizado por  los criminales para cometer diversos actos que van desde  el simple asalto hasta  el homicidio premeditado. Encontrándose elementos de balística  en infinidad de escenas de los hechos.


En la primera parte de este capítulo estudiaremos las armas de fuego en su conjunto que por razones prácticas tienden a dividirse en armas largas las escopetas y los rifles y armas cortas que son las pistolas que por su facilidad de transportar y ocultar han sido frecuentemente utilizadas por los criminales en sus ilícitos.


Para continuar nuestro estudio con la balística de efectos y los orificiós que dejan los cartuchos en donde podemos a través  de las características de los mismos determinar la distancia aproximada a la que fueron hechos los disparos ya se trate de una pistola o rifle que dejaran una herida o bien las escopetas que dejaran múltiples heridas que se calcula la distancia por diámetros de la zona de dispersión.

Por ultimo estudiaremos la balística comparativa a partir de la cual el criminalista adecuadamente entrenado puede demostrar la utilización de determinada arma en uno o varios hechos delictivos comparando los casquillos percutidos con nuevos disparos hechos en el laboratorio con el objetivo de obtener material de comparación asi como las balas. 
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Para empezar necesitamos dividir el estudio de la balística en sus tres ramas que son la balística interior, la exterior y la de efectos.


Balística interior: Estudia el movimiento del proyectil en el interior del cañón. Y todos los fenómenos físicos y químicos que se desarrollan dentro de el.


La balística exterior: Estudia el desplazamiento del proyectil durante su trayectoria en el espacio.

Balística de efectos: Relaciona la acción y consecuencias originadas por los proyectiles cuando se impactan.
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Es importante  conocer en general la clasificación de las armas de fuego, puesto que al perito  siempre se le va a preguntar  que tipo de arma se utilizo para continuar la investigación policiaca de los hechos.


Si bien Patito propone  varis criterios de clasificación  que dentro de los institutos armados son muy útiles en la práctica existen criterios  mas importantes como la longitud de las armas, o el ánima del canon.
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Es importante hablar  de los términos utilizados  para definir las armas de mano puesto que por su tamaño y portabilidad han sido utilizadas en infinidad de crímenes.


Es muy importante que el criminalista  conozca y utilice adecuadamente la  terminología en lo referente a las armas puesto que muchas veces se usan en el lenguaje popular algunos términos como  gatillo que en realidad se le denomina llamador. Y que cuando aparecen en un escrito oficial restan credibilidad al perito que lo sustenta.

En esta lamina presento la terminología adecuada para las principales partes de una pistola o de un revolver para que el interesado vaya identificando estas partes en las armas de mano. 

[image: image42.png]Perdigones: gran superficie d

dispersion  a  corta distancia.

Q0 ]

esc. 2 cafiones

O

esc. 1 cafén

arma co puesij

ohO

fusil 2 caﬁonesr

cafion

fusil 1

"

fulminante

fulminante

pblvora

pélvora

casquillo

carga inicial

perdigones

bala

——

Armas y municién

Bala: granfuerza de penetracion

a consi

d

erabie distancia.






Las armas largas  en general se pueden dividir en dos grandes grupos el primero que son las escopetas y el segundo que corresponde a los rifles, fusiles y carabinas que tienen en común su adquisición licita para el deporte de la cacería.

[image: image43.png]ELEMENTOS DE UN CARTUCHO

CASQUlLLO Elemento metalico de laton, acero o aluminio que
conjunta todos los elementos del cartucho.

CAPSUL:
Explosivo de baja
potencia muy
sensible a calor
6n y golpes que . PROYECTIL
inicia el fenémeno CARGA DE PROYECCION Parte solida formada por un
balistico. Explosivo formado por los diferentes nicleo de plomo o este con
tiposde polvoras que al incendiarse antimonio ademas de que
producen gases que lanzan el proyectil a puede tener una camisa de
una gran distancia y a velocidad zinc.

considerable.






Es importante en el estudio de la balística mencionar la diferencia que existe entre cartucho y bala que aunque en el lenguaje cotidiano son sinónimos en si dentro de la criminalística son dos cosas diferentes.

Podemos encontrar dentro de una escena del crimen dos elementos muy diferentes por un lado el casquillo que contiene el capsul percutido y una cámara metálica en la que existía un explosivo que se consumío en el proceso del disparo. 

Generalmente los casquillos se encuentran en la escena del crimen cercanos a el punto desde donde se realizo el disparo.


El otro elemento que se encuentra es el proyectil o bala que por una parte puede encontrarse en paredes o alguna otra estructura en el caso de  disparos que no hayan dado en el blanco o bien dentro del cuerpo y que se recuperaran dentro de la necropsia.
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Al disparar un arma de fuego en contra de lo que piensa la mayoría de la gente no solo sale disparado el proyectil sino que con el salen por la boca del canon gases de la  combustión, granos de pólvora  sin consumirse y suciedad que se conserva en el canon.


Afortunadamente aunque depende mucho del modelo del arma y el calibre se puede realizar un calculo aproximado de la distancia a la que fue hecho el disparo  teniendo en cuenta los elementos que se encuentran y lo efectos que producen en el cuerpo.
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Tomando  en cuenta los fenómenos acompañantes del disparo podemos plantear cuatro posibles distancias a  las que fue hecho el disparo por la presencia o ausencia de las marcas de estos en el cuerpo.


Cuando el disparo es a boca de jarro  no existe  espacio para la dispersión de los elementos acompañantes por lo cual desgarran los tejidos  y producen la herida en cruz.


A quemarropa quedan incrustados en los tejidos muchos elementos formando el  tatuaje  y el ahumamiento que a medida que el arma se aleja aparecen menos marcados o bien  no aparecen en los disparos a larga distancia.
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En las escopetas tenemos que tener en cuenta que a medida que el arma se aleja del blanco  los perdigones no van a producir un solo impacto sino que van a impactarse en un área de diferentes diámetros siendo mayor el área mientras mas lejos del blanco se encuentre el arma.

Esto es muy útil en criminalística puesto que nos permite  deducir sabiendo el diámetro  de impacto  de los perdigones conocido como cono de dispersión a que distancia fue hecho el disparo de manera similar a las determinaciones que se hacen con respecto a los disparos de pistola .
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Dentro de la criminalística  existen tres pruebas de balística  que tienen interés en la investigación policiaca que son la prueba de  Luge, el rodizonato y la prueba de Walker que se realizan en diferentes partes involucradas en los disparos de armas de fuego.


La primera prueba consiste en el estudio del interior del canon para demostrar si se disparo recientemente la misma o no.


La prueba del rodizonato de sodio,
 está dirigida a demostrar presencia o a de residuos de pólvora en la mano  de quien disparo lo cual obviamente implicaría  la participación en el hecho.


Por último esta la prueba de Walquer  que se diseño para buscar residuos de pólvoras en  la ropa del supuesto criminal que alcanzaría a impregnarse al estar cerca del arma de fuego.
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Para identificar  un arma  es muy importante comparar ojiva con ojiva  y casquillo con casquillo y no se pueden  comparar una ojiva con un casquillo o viceversa.

En la ojiva encontramos un rayado que al microscopio podemos observar como campos o sobresalientes y estrías o depresiones, estas  son producidas al pasar por el canon lo cual imprime una marca particular e identificativa.

En el casquillo podemos encontrar la marca del eyector del  percutor y de la una estrctora.


Se pueden comparar piezas recuperadas en la  escena del crimén  con piezas recuperadas en el laboratorio o bien  de dos o mas escenas diferentes las cuales pueden servir para relacionar varios crímenes.

Hechos de tránsito
INTRODUCCIÓN


Uno de los elementos que mas han evolucionado son los medios de trasporte, lamentablemente el aumento de la eficiencia y de la velocidad alcanzada también ha traído  como consecuencia  un aumento en el número de accidentes.


Lamentablemente es muy común que se den accidentes de tránsito  y que producen cientos de muertes al año.


Si bien  los vehículos pueden ser de tránsito aéreo, náutico y terrestre y en cada uno de estos medios existe una metodología  especifica de estudio  son muy raros los accidentes aéreos  y  marítimos en comparación con los vehículos terrestres. Motivo por el cual este capítulo se va a enfocar a estos.


Para estudiar los hechos de transito no solo necesitamos  investigar en si los vehículos sino que tenemos que tomar en cuenta elementos como el clima, la señalización, la vía y otros elementos. 


Posteriormente estudiaremos en este capitulo los principales tipos de accidentes y  los efectos que estos producen en los vehículos así como la forma de identificarlos en  la revisión posterior de los vehículos accidentados para terminar viendo los principales indicios que se pueden observar después de uno de los accidentes mas frecuentes que es el atropellamiento el cual deja miles de víctimas al año.
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Como primer elemento tenemos que estudiar  los elementos físicos que  constituyen una vialidad que es el lugar donde se llevan a cabo los hechos de transito terrestres.

Primeramente tenemos  que hablar del arroyo de circulación que es un elemento infalible y esta destinado a la circulación de los vehículos.


El carril es el espacio del arroyo de circulación  que divide  a este en líneas paralelas.


Por ultimo los camellones dividen espacios de circulación ya sea carriles centrales y laterales o bien el sentido  de la circulación.

Además de los elementos del arroyo de circulación existen elementos destinados a las personas que son las banquetas que están separadas del arroyo por una guarnición marcada de color amarillo. 


La banqueta esta relacionada con elementos arquitectónicos de diferentes tipos qu reciben el nombre de pamentos.
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Existen diferentes tipos de señales en las vialidades las cuales sirven para  informar,  prevenir restringir y dirigir el trafico.


Por convención internacional estas señales tienen  características especificas en cuanto a color y forma  además de símbolos que  permiten a todo el mundo interpretar  esta señal.

En  la lamina ejemplifico  cada tipo de señal  sin  embargo como es obvio solo presento una señal de las que pueden existir cientos de señales diferentes en cada grupo. 
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Los hechos de transito pueden denominarse  de diferentes maneras por lo que sucede en ellas  caracterizándose cada cual por alteraciones específicas en el vehículo.


Es importante distinguir dos términos  que en el  lenguaje común se confunden mucho  que es el tonel y la volcadura. Si bien ambas tienen en común  que se pierde el contacto de las cuatro ruedas con el arroyo de circulación  se diferencian en que  la primera en que queda  el vehículo  recostado  sobre el costado  mientras que en la segunda  queda descansando  sobre el techo. 

Por mucho el tipo de accidente entre los vehículos mas común es la colición con sus diferentes subtipos.
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En los vehículos podemos encontrar diversos tipos de daño según lo que ha colisionado con ellos o las operaciones que se hicieron posteriormente para  rescatar a los ocupantes  después del hecho.

Como es obvio pueden existir en el vehículo una combinación de diferentes tipos de danos  por ejemplo  la combinación entre el por cuerpo duro al chocar el vehículo con daño adicional producido por los socorristas  al rescatar a las víctimas.

[image: image53.png]Periodo efectivo

Trayecto de reaccién Trayecto de frenado
PFérdida de tiempo y o Periodo_efectivo
pérdida eficaz

Trayecto de paro total
Tomado de Reimann 1937:129.





Si bien hemos mencionado  que uno de los elementos mas importantes en los accidentes de transito  también es importante la disminución de velocidad y el frenado para intentar evitar  el accidente.


En las maniobras de frenado del vehículo  intervienen dos factores primero el del conductor que tiene que percatarse de la eminencia de sufrir el accidente y pisar el pedal del freno lo cual no es un hecho automático  sino que se da en el trascurso de algunos segundos y puede variar mucho esta reacción de persona a persona.

Ya que el conductor piso el freno para que el vehículo se detenga  también se necesita cierta cantidad de tiempo  en el cual  seguirá caminado una  determinada distancia el vehículo.
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El conductor para evitar  sufrir el accidente recurrirá a diferentes maniobras desde el clásico volanteo para evitar la coalición o por lo menos intentar que esta sea tangencial y no tan impactante como la frontal  hasta acelerar  para superar el punto critico  y así eludir el accidente.


En esta lamina presento varias de las maniobras que puede realizar el conductor para intentar eludir el accidente y que puede intentar aplicar el conductor aunque a veces parezca ilógico realizar alguna de estas formas para evitar el peligro.
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Uno de los accidentes de tránsito terrestre más comunes es el atropello de personas en muchos casos el conductor huye de la escena intentando eludir su responsabilidad.

En estos casos el criminalista debe de buscar en el vehículo que se sospeche intervino en la lesión o muerte de la persona indicios que corroborados convenientemente en el laboratorio  puedan convertirse en evidencias  en contra del conductor.


Por el principio de intercambio  los indicios se deben buscar primeramente en el parachoques que seria el punto donde el automotor impactaría al sujeto en el cofre y parabrisas que serian los puntos  de proyección , en las ruedas  y parte inferior del vehículo que serian los puntos de aplastamiento y en la parte trasera algún elemento que pudiera enganchar al herido para el arrastre.

Química forense
INTRODUCCION


La química forense es una disciplina fundamental en el estudio de la criminalística puesto que a través de el análisis químico de los indicios se puede dentro del proceso transformar un indicio en evidencia
 demostrando su origen químico.

Uno de los elementos principales de estudio es la sangre puesto que muchas veces en las lesiones y el homicidio se encuentra este elemento como indicio y permite al encontrar dicho elemento y al poder identificarlo es posible determinar la perteneciente a la victima y sobre todo lo mas importante  si existen rastros del agresor podemos vincularlo.


Otra rama importante  de la química forense es el estudio de la balística forense en donde podemos a través de los diferentes elementos químicos se puede demostrar la participación de una persona en un hecho violento mostrando la presencia de restos de la deflagración  en la mano de aquel que disparo, el hecho de que un arma fue disparada recientemente y la distancia aproximada a la que fue hecho el disparo.

También es de mucho interés el estudio de la química en los delitos sexuales que  nos permiten demostrar la participación de una persona en un delito sexual a partir de muestras obtenidas adecuadamente.
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Antes de estudiar la sangre necesitamos hacer por lo menos una referencia  básica de su contenido puesto que aunque a simple vista parece un fluido homogéneo esta formada por una fracción  celular y una fracción liquida.


Dentro de la fracción celular tenemos diferentes células con funciones especificas tenemos primeramente los eritrocitos que están dedicados a trasportar oxigeno y llevarse sustancias de desecho motivo por el cual han perdido en la mayoría de los casos su núcleo motivo por el cual nos se pueden utilizar para estudios genéticos. 

Los linfocitos o formula blanca están conformados por células de defensa que pueden englobar cuerpos extraños y producir anticuerpos como si contienen nucleo estas sise pueden usar para estudios de ADN.


Por ultimo tenemos a las plaquetas que tienen como función el sellamiento y reparación de los vasos sanguíneos lesionados.
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Al encontrar una mancha posiblemente hemática se deben de realizar pruebas para demostrar que efectivamente se trata de sangre humana.

En criminalística existen dos tipos de pruebas las pruebas de orientación que suponen la presencia de sangre y las pruebas de certeza que se demuestra científicamente la existencia de sangre humana lo cual implicara el que se tiene que proseguir la investigación criminal. 
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La única forma de demostrar que la sangre es realmente humana es la utilización de anticuerpos  que al reaccionar con la muestra problema con adecuadas técnicas de histoquímica o inmunofluorecencia se puede demostrar que se trata de sangre humana.

Para obtener estos anticuerpos la técnica es inyectar sangre en ratones o conejos para que estos creen anticuerpos contra el humano que al ser extraída y procesada en el laboratorio pueden obtenerse anticuerpos para poder demostrar la presencia de  sangre humana. 
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Un tema medular ya que se demostró que efectivamente es sangre humana es el tipo de sangre a la que perteneció el individuo en vida.


Si bien no es identificativo si sirve para excluir rápidamente sospechosos si el tipo sanguíneo encontrado es por ejemplo A y el sospechoso posee sangre B podemos deducir con seguridad que no es la persona buscada sin embargo el que sean del mismo tipo sanguíneo no forzosamente implica que sea el sujeto buscado y se tendrá que recurrir a otras pruebas  para demostrar su culpabilidad.
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Una prueba absoluta de culpabilidad es el ADN puesto que la secuencia de este material genético y su secuencia genética es única e irrepetible en cada una de las personas de manera que podemos identificar con certeza a la persona.

La  ventaja del ADN es que se puede extraer a partir  de muestras muy pequeñas representadas a veces por una gota de sangre o una pequeña mancha de orina con la cual se puede identificar a un criminal.

El motivo por el cual se puede obtener material a partir de lo escaso de la muestra se debe a que las nuevas técnicas que permiten replicar  y ampliar el ADN de manera que con una gota se obtenga material suficiente para identificar a un criminal.
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La prueba del rodoizonato  de sodio  esta encaminada a demostrar el uso de una manos para disparar un arma de fuego  basándonos en que en el momento del disparo quedan en la mano de la persona que lo realizo se puede buscar en ella restos de utilidad.
Para esta prueba se toman cuatro fragmento de tela blanca uno para cada región y se humedecen con acido nítrico o clorhídrico al 2% para con ellos limpiar fuertemente las regiones sombreadas en la figura para posteriormente embalar cada fragmento por separado.

Posteriormente en el laboratorio se les agrega una solución Buffer y el rodizonato al 2% para observar después al microscopio  que nos puede dar una coloración rosa marrón si existen residuos de bario o rojo escarlata en el caso del plomo. 
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La prueba del Walker se utiliza para  determinar distancia aproximada a la que se hizo un disparo que impacto a telas ya sean estas ropa, o asientos de automóvil tapicerías o otros sitios donde haya tela siendo posible encontrar restos de nitritos si el disparo se hizo entre 70 centímetros y un metro de distancia.


La técnica consiste en primeramente
 desensibilizar la película fotográfica con  una solución de hiposulfito de sodio  durante 3 minutos para después aplicar ácido sulfanilico tres ocasiones dejar secar en cada aplicación  y posteriormente aplicar el alfa naftil amina tres veces y dejar secar en cada aplicación.

Ya desensibilizado el papel fotográfico de esta forma  se puede colocar debajo de la tela en estudio con la parte gelatinosa viendo hacia el orificio de entrada para cubrir posteriormente con una gasa y aplicar calor con una plancha.

Pelos y manchas
INTRODUCCIÓN


Es muy importante dentro de la criminalística el estudio de los pelos y manchas que aunque el criminal intenta evitar dejar indicios en la escena del crimen le es imposible puesto que constantemente estamos desprendiéndonos de pequeñas partes de tejido y con mas frecuencia al haber violencia y forcejeo en especial por lo que se encuentran con frecuencia dentro de escenas de crímenes violentos no siendo raro que en la victima se encuentren cabellos de su agresor  o bien rastros de sangre al pelear y defenderse de su agresor.
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El ser humano por mas que intente siempre dejara sus rastros puesto que contantemente  se le cae el cabello  o sus ropas se van desgastando y dejando hilos aparte  de que en una acción violenta  se dejaran muchos mas rastros.


La labor del criminalista consiste en buena parte en la identificación de estos pequeños rastros para poder encontrar al responsable de un crimen.
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Una de las preguntas mas frecuentes cuando encontramos un pelo es si pertenece a un humano o a un animal en el primero de los casos nos obligaría a investigar si es del agresor o de la victima necesitándose si es del agresor  la conservación cuidadosa para poder identificarlo y comprobar su participación en los hechos delictivos.


Para determinar si es humano un cabello necesitamos  primeramente observar la relación entre la corteza y la médula que en el animal esta es sumamente delgada mientras la medula puede ser muy amplia.


También en los animales la medula suele ser de distribución geométrica mientras que en el humano tiene distribución irregular.
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Un segundo punto de interés en el pelo determinando que si efectivamente se trata de un pelo humano es el color del mismo que depende de la cantidad de pigmento que contiene el cabello.

Cuando es natural se pueden distinguir tres colores básicos el negro que contiene mas pigmento el castaño y el rubio.


En el pelo cano se caracteriza porque esta vacio motivo por el cual el pelo se ve transparente al microscopio y sin pigmento.
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Otro aspecto importante del pelo es su textura que esta muy en relación con su sección siendo circular en el pelo lacio y mientras más rizado sea este mas  elíptica será su sección llegando en algunas poblaciones Africanas a ser tan rizado que forma grupos de pelo en lo que se conoce como grano de pimienta.
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Una cuestión importante ya establecido que se trata de pelo humano es determinar la región a la que pertenece el pelo  para lo cual necesitamos observar la sección trasnversal  del mismo puesto que esto nos puede orientar a identificar la procedencia del pelo.


En la figura se presentan las secciones transversales de cabeza pubis y barba recordando  lo que dijimos en la lamina anterior  que la sección del pelo mientras mas elíptica es mas rizada.
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Otro aspecto importante es la determinación del sexo en el pelo para lo cual tenemos que contar con pelos completos incuyendo la raíz del mismo que en el sexo femenino esta tiende a ser de forma cuadrada mientras que en el sexo masculino elíptica.
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Las manchas de sangre nos proporcionan mucha información desde su simple observación aparte de la información química o genética que podamos obtener de las mismas.


El goteo puede ser estático o dinámico en el primer caso nos da mucha información en relación  a la altura desde donde se inició el sangrado, mientras en el segundo caso nos da mucha información acerca del movimiento y la mecánica de hechos.


Las superficies de apoyo dependiendo  del material  que lo conforman pueden ser impermeables a la sangre o bien  pueden absorber o adsorber  dicho material. 
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Las manchas de sangre  por proyección dinámica varian en su forma tanto por su altura como  por  el ángulo  de caída.


En general podemos decir que a poca altura las gotas son circulares mientras que a medida que va aumentando la altura  se va volviendo elípticas así como van apareciendo  la forma típica de raqueta.
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En los delitos sexuales un asunto clave es la determinación  de la presencia de espermatozoides puesto que a partir  de ellos se puede probar la existencia de un delito además de que después de la determinación de su presencia se puede seguir la investigación para identificar a la persona.


A simple vista se pueden observar las manchas de semen  se observan como con forma de mapamundi de color blanco amarillento  y en las ropas le dan un carácter rigido.
Incendios y explosiones
INTRODUCCIÓN


El fuego en un principio fue  un avance positivo para el ser humano puesto que le permitió conquistar nuevos hábitat  que antes le estaban privados así como le permitió mejorar su alimentación al cocinar las carnes lo cual las hace mas fáciles de digerir por el. Sin embargo siempre ha representado un peligro potencial para el ya que cuando se sale de control produce destrucción y muerte.

En la vida moderna existen muchos elementos que pueden producir fuego de manera accidental y si existen condiciones adecuadas este se puede extender con facilidad provocando un incendio.


Es el caso del almacenaje de sustancias combustibles que aunado a un manejo inadecuado de las mismas  puede producir  un desastre de grandes dimensiones o bien las instalaciones  eléctricas en mal estado que tienen la propiedad de utilizar la misma red de la tubería eléctrica para  comunicar el fuego de un punto donde se produjo el cortocircuito al resto de la red.


Caso aparte serian los incendios provocados intencionalmente por personas con el objetivo  de renovar alguna instalación o bien el de cobrar un seguro arguyendo que el incendio se produjo de forma accidental.

En todos los casos de incendios y explosiones el criminalista debe intervenir para investigar si es un incendio natural porque se produjo y si hay alguna responsabilidad de los dueños o empleados al almacenar sustancias peligrosas de manera inadecuada o bien si es un incendio provocado  que elementos se utilizaron para producirlo y quienes dejaron sus indicios dentro de la escena del crimen para poder posteriormente procesarlos jurídicamente.
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Para que se de un incendio  se necesita que estén presentes tres elementos que son por un lado el calor que principalmente esta representado por el fuego pero esto no es necesario en todos los casos.


El segundo elemento es el combustible que es aquel material que se va a quemar obiamente tiene que ser inflamable puesto que algunos metales requieren altísimas temperaturas para consumirse y obviamente es difícil alcanzar dichas temperaturas.


El tercer elemento es el oxigeno que sin presencia de este se extingue rápidamente cualquier incendio de hecho es un método de apagar los incendios el tapar las llamas con algo para producir ausencia de oxigeno y por lo cual extinguir el fuego.
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Existen diferentes tipos de fuego dependiendo de cual sea el combustible  de manera que para cada tipo  de fuego existe un elemento químico  especifico para combatirlo no siendo eficaz en el caso de usar  sustancias inapropiadas para extinguirlo.

Esto le permite al criminalista saber si el tratamiento  de un incendio fue adecuado o no.

Por convención los fabricantes de extintores utilizan letras y símbolos para designar  los diferentes combustibles y las sustancias utilizadas para  combatir los incendios que reproduzco en la lámina.
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En todo incendio  dependiendo de  la parte del fuego de donde extraigamos la muestra vamos a encontrar diferentes elementos  lo cual nos permite deducir donde se origino el incendio y por donde se extendió.


En el caso de una fogata en el sitio  de producción de la misma vamos a encontrar abundantes moléculas de celulosa en combustión  y en la parte superior del incendio abundantes moléculas de carbón.


Las partículas no consumidas totalmente forman el humo que contiene muchos elementos de hollin que pueden ser transportadas  por el aire.
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Dentro de los incendios existen elementos que pueden distinguir entre uno por causas naturales o bien uno provocado  intencionalmente.


Generalmente en estos se encuentran restos de acelerantes que son sustancias químicas que se utilizan  para provocar los incendios que pueden ser gasolina o thiner.


Otra característica de los incendios provocados es que  el fuego se inicia generalmente en el piso y se desarrolla en sentido ascendente por el uso de los acelerantes  se da combustión completa motivo por el cual existe poco hollin y el humo  llega a afectar puntos lejanos al origen del fuego.
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Los incendios se pueden clasificar en de baja temperatura  cuando se producen a menos de 600 grados y de alta temperatura  cuando supera dicho calor.


En los incendios a baja temperatura  se observa mucho humo se desprende solo el yeso  de la pared.


En los incendios a altas temperaturas se observa  la ausencia o la escases de humo  y el fuego llega hasta el cemento . 

[image: image76.png]COMPONENTES DE UNA EOMEA.

DETONADOR
MEGHA 0 FULMINANTE





En los explosivos tenemos que distinguir tres elemento que permiten manejar con seguridad el mismo explosivo sin correr riesgos de que se dañe uno mismo.

El detonador  es aquel elemento que puede ser manejado por diferentes mecanismos en donde se inicia la exlosón con un bajo explosivo que es capaz de producir  la ignición  de el resto del artefacto explosivo.

Existen detonadores ligados a relojes de tiempo asi como explosivos plasticos que puden iniciar la explosión.


La mecha trasmite la energía del detonador al resto del explosivo de manera que este es un elemento intermedio entre ambos.

Por ultimo el explosivo es una sustancia quimica sumamente inflemable utilizada para producir gran cantidad de energía.
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En una explosión  se producen tres tipos diferentes de daños dependiendo de los componentes que alcancen a las victimas.


Primeramente el fuego que va a destruir los tejidos por quemadura ya sea por efecto directo o por la caída de estructuras que se incendiaron dentro de la explosión.


El segundo elemento es la metralla que consiste en pequeños fragmentos de materiales diversos que en el momento de la exposión pueden llegar a producir traumatismos por la velocidad a la que son lanzados. En ocaciónes los mismos terroristas para maximizar su poder destructivo incluyen elemento que saben se van a convertir en metralla.


Por ultimo tenemos la onda expansiva que es una gran liberación de enrgía cintetica  que se expande en ondas concéntricas.

Dactiloscopia
INTRODUCCIÓN


Las huellas digitales  tienen la característica de ser únicas e irrepetibles de manera que el individuo tendrá el mismo dibujo desde el periodo  embrionario hasta unos días después de muerto.


Lamentablemente  muchas veces  el criminal deja huellas digitales dentro de le escena del crimen puesto que muchas veces el toca diversas cosas  y deja sus huellas por mas que el no quiera que  queden sus huellas.


También puede ser que al cometer un crimen el victimario puede ensuciarse las manos al tener  lucha con la víctima y por lo cual ensuciándose las manos con sangre que al momento  de huir de la escena del crimen puede ir dejando sus huellas al ir tocando diversas superficies.    

En este capítulo iniciaremos estudiando  los diferentes tipos de huellas digitales para posteriormente pasar al estudio de la forma de obtener dichas huellas para después pasar a la clasificación general de las huellas y lo que distingue cada huella en particular.


El criminalista debe de estar bien relacionado con la dactiloscopia puesto que si maneja inadecuadamente los indicios de la escena del crimen puede de manera accidental borrar o enmascarar huellas digitales  siendo que al manejar  de manera inadecuada la evidencia puede perderse para siempre huellas digitales y por lo cual nunca se pueda resolver un crimen.


El adecuado manejo y revelación de huellas digitales en el lugar del hallazgo es indispensable para una adecuada investigación policiaca.
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Las huellas digitales pueden ser naturales cuando se dejan huellas por estar sucias las manos con grasa o sangre de manera que pueden ser vistas directamente sin necesidad de no agregar nada.


Las huellas artificiales son impresas en especifico y se obtienen generalmente al detener  a un sujeto o bien en las morgues para identificar a la persona.


Las huellas invisibles necesitan que se use alguna luz o algún polvo especifico para poder ponerlas en manifiesto, es importante tener en cuenta este tipo de huellas para manejar adecuadamente las evidencias y no dejar huellas propias o bien borrar accidentalmente huellas digitales.


Las huellas digitales modeladas pueden quedar en algunos materiales muy maleables como el barro o la plastilina  en realidad mas bien se considera  un defecto  en las artesanías que de interés criminalístico. 
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El criminalista  debe de tener muy presente donde se pueden localizar huellas digitales para manejar adecuadamente los indicios de manera que no altere las huellas digitales sobre todo las de tipo latente para evitar perdida de huellas.
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Si bien muchas veces es labor de la policía tomar las huellas de los detenidos el criminalista debe saber también como se toman esta huellas para poder el mismo tomar impresiones que le sirvan para sus investigaciones así como detectar posibles errores y deficiencias en la toma lo cual puede dificultar mucho  la comparación de las huellas.
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En los cadáveres en descomposición se puede tomar las huellas digitales de dos formas diferentes, por un lado se puede ir retirando la piel de las manos para posteriormente ponerlos en la tinta para posteriormente hacer la impresión en la ficha decadactilar.


El otro método consiste en entintar cada dedo de forma individual con el rodillo para posteriormente ir presionando los dedos contra la tarjeta . 
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Las huellas digitales tienen que ser reveladas por diversos medios que son conocidos como reveladores.


El uso de reveladores depende mucho de la superficie del material así como el color del mismo siendo en general usados polvos oscuros como el negro de humo para materiales claros o bien el blanco para materiales oscuros.
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El croata nacionalizado  argentino  Juan  Vuecetich creo un sistema de clasificación general de las huellas digitales que justamente permite rápidamente obtener resultados con rapidez además de ser fácil de aplicar.

Se basa en la posición de los deltas que recuerdan la letra griega  pudiendo ubicarse a la izquierda, o a la derecha del observador  o bien que existan en ambos lados para formar el verticilo o bien  su ausencia total en los arcos.


En cada dedo se hace la misma clasificación para obtener una formula decadactilar lo que nos permite reducir mucho los posibles casos, si tomamos en cuenta que solo existen 4 tipos fundamentales  millones de personas poseen en el pulgar el mismo dibujo pero la combinación de los 10 dibujos si limita mucho las posibilidades.
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Si bien en la lamina anterior decíamos que millones de personas tienen el mismo tipo de dibujo digital es importante en este punto individualizar por medio  de los puntos característicos que nos permiten diferenciar dentro de cada tipo fundamental a el individuo. 
Identificación por la voz
INTRODUCCIÓN


En la actualidad muchos criminales utilizan los teléfonos para amedrentar a  sus victimas así como para fraudes telefónicos y para pedir rescate por una víctima de secuestro. 


El criminalista debe de conocer de grabaciones de estas llamadas telefónicas  no en el sentido de utilización del equipo de grabación sino que debe saber conservar y utilizar este material para demostrar la  identificación de una voz de una persona así como para probar de manera científica la participación de un criminal en actos ilícitos.


En este capítulo necesitamos primeramente revisar las estructuras anatómicas relacionadas con la emisión del lenguaje para posteriormente entrar a analizar el lenguaje y posteriormente  ver el espectro  de la voz y definir como a través de este podemos identificar a una persona por el mismo.
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Antes de hablar de la voz  necesitamos  recordar varias estructuras anatómicas que intervienen en la producción de la voz.


En las siguientes laminas  se presentaran en especifico algunas de las estructuras relacionadas con el lenguaje en esta solo presento un resumen de las estructuras que intervienen en la fonación y su papel de cada una de estas.
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Es importante mencionar que en buena parte  la voz es producida por la tensión de las cuerdas vucales que dependiendo de su tención y sus vibraciones se producen los diferentes sonidos.
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Otro elemento importante en el lenguaje  es la posición de la lengua que varia para pronunciar cada una de las letras.


Los lingüistas han agrupado en varios grupos de posiciones dándoles nombres como labiodental labial fricativa, sin embargo solo es importante para el criminalista saber que la lengua necesita tomar diferentes posiciones.


En la lamina presento para  demostrarlo cuatro modelos  de movimientos de la lengua para poder pronunciar cuatro letras diferentes.
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Para poder comparar la voz necesitamos poner  la grabación  en un espectrógrafo lo cual permite obtener un grafico que se puede comparar para demostrar la pertenencia o no de cierto patrón obtenido por una parte al grabar una llamada y por otra una grabación obtenida por la persona para poder demostrar su culpabiliadad.

Medicina forense
INTRODUCCIÓN


La medicina legal o forense es   un conjunto de conocimientos científicos utilizados en la Administración de Justicia  para dilucidar o resolver  problemas de orden civil , penal o administrativo  además de cooperar en la formulación de algunas leyes.


Para el criminalista el cuerpo de la víctima o bien el análisis  de la persona que fue lesionada aunque permanezca con vida es muy importante puesto que por tratarse de un ser humano reviste mayor importancia de cualquier otro indicio.


En este capítulo revisaremos primeramente  algunas cuestiones generales  de criminalística para la investigación de homicidios, así como las principales señales típicas de las formas de muerte.

Para después estudiar algunos elementos de las lesiones en personas vivas.
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Parte importante  de la medicina forense es el levantamiento del cadáver para transportarlo a la morgue para realizar la necropsia.


Punto importante antes de mover el cuerpo marcar el contorno del mismo para que si existen indicios significativos en los puntos de apoyo del cuerpo estos indicios puedan ser ubicados con  facilidad.


Posteriormente se procede al embalaje del cuerpo  generalmente se ponen bolsas de papel en las manos para evitar que indicios en las manos se pierdan sobre todo pueden existir en ellas restos del agresor que al luchar con la victima quedaron atrapados en palmas o bajo los uñas.

Es importante también utilizar una sábana blanca para envolver el cuerpo para que en el transporte si existen pequeños indicios estos sean localizados y recuperados adecuadamente.


También son importantes los zapatos puesto que en ellos se pueden encontrar indicios de los lugares en donde piso el individúo momentos antes de su muerte motivo por el que deben meterse en cajas de cartón.
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Es importante observar detalladamente al cuerpo de la victima después de desvestirlo antes de  realizar la necropsia.


Se debe revisar el cadáver tanto por el pecho como por la espalda para buscar lesiones y señas particulares además de que se toman  las medidas antropométricas  que posteriormente nos ayudaran a la identificación del cadáver.
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Uno de los puntos mas importantes para poder  describir las lesiones es su ubicación para la cual necesitamos tomar en cuenta los planos anatómicos que dividen al cuerpo por medio de estas líneas imaginarias.


El  segundo criterio para la división es la dirección de las lesiones según  estos planos y la orientación de las lesiones.
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Es importante determinar  el nivel al que se encuentran las lesiones que pueden ir desde un simple hematoma hasta una herida que penetra a planos profundos y producirá una cicatriz permanente.


En la figura se observa  un corte de la piel y el tejido celular subcutáneo en donde se observan los diferentes grados de lesiones los cuales el criminalista necesita conocer para hacer una descripción  adecuada de las lesiones ya sea en el vivo o en el cadavér.
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Los diversos tipos de armas blancas dejaran señales muy especificas que pueden ser identificadas  con  facilidad  por  el criminalista el cual por  las huellas debe  poder hablar de que tipo de arma se utilizo.


En  la lamina se presenta a la izquierda un tipo de arma que produce la lesión y en la derecha los efectos de cada uno de estos tipos de armas.
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Rodriguez  presenta lesiones tipo patrón  que se clasifican  en 5 tipos y  se pueden identificar fácilmente y por las lesiones podemos suponer el tipo de muerte  ya sean comptibles con suicidio o homicidio. 
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Una forma común de muerte es la ahorcadura ya sea en los suicidios o en el homicidio por lo que  el criminalista necesita conocer los signos que produce en el cadaver para saber de que tipo de muerte.

También es importante observar el color de la cara si esta cianotica o no y la existencia de surco en el ahorcado.
Antropología
INTRODUCCIÓN


La antropología es la ciencia que estudia al hombre   en particular la rama de la antropología que mas interesa al criminalista es la antropología física puesto que esta a través del estudio de la osteología humana permite identificar a individuos que por sus características en el momento de su hallazgo son imposibles de reconocer  por sus rasgos  faciales.


Si bien clásicamente  se ha considerado la antropología forense  el estudio de restos con cierta antigüedad motivo por el cual  ya  no pueden ser identificados a simple vista esto no excluye la participación del antropólogo en otros casos en los que por algún accidente grave  o por las condiciones de muerte  el individuo no pueda ser identificado a simple vista y tenga que obtenerse el esqueleto para su estudio como es el caso de personas que murieron quemadas.


En este capítulo presento  la forma en que el antropólogo  puede determinar a través del estudio de restos esqueléticos  parámetros muy generales que nos pueden ayudar a la identificación  de un individuo como son edad,  sexo, raza.
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La secuencia de erupción dentaria  es un buen parámetro para determinar la edad . Para su estudio el antropólogo  o el odontólogo  se basan  en dos criterios primeramente  en el tipo de dentición del que se trata recordando que existen dos la decidua destinada a caerse y la definitiva o permanente y las piezas presentes.


Los estudios mas precisos  requieren de radiografías para poder  distinguir el desarrollo de las piezas dentarias aun en desarrollo  dentro del maxilar aun no visibles.


Se debe tener en cuenta que puede ser que el tercer molar nunca brote aunque el individuo tenga 21 anos o bien que el odontólogo los haya extraído para dar paso a una mordida mas funciónal, lo cual puede darnos una idea falsa de que el sujetos es mas joven.

[image: image97.png]EDADES DE FUSION DE LAS PARTES DE LOS HUESOS






El segundo criterio utilizado para determinar la edad es fusión  de epífisis y diáfisis de huesos  largos que suceden a diferentes edades según el sexo del individuo.

Este método nos permite calcular la edad  en caso  de no contar con la dentadura.


Es importante que el antropólogo recurra a todos los métodos posibles para tener una determinación de edad mas confiable.
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El avance del canal medular es un buen método para determinar la edad en individuos adultos que por tener ya fusionadas las epífisis y las diáfisis  no podemos precisar mas la edad de los mismos.


El humero o hueso del antebrazo ha dado buenos resultados aunque también se pueden realizar estudios en los fémures o huesos de la pospierna pero existen menos estudios de el mismo.


En la lamina presento la estructura interna a 6  edades diferentes como un indicativo de edad.
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Otro criterio muy útil para determinar la edad son los cambios en la sínfisis pubica  que se pueden dividir en 10 estadios diferentes con limites de edad bien precisos.


Este método tiene la ventaja de que no se necesita ni tomar radiografías ni cortar el hueso  para realizar el estudio.


En la lamina presento el dibujo de cada estadio en la parte superior y la descripción de las características  propias en la inferior.
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Al igual que para determinar la edad el antropólogo necesita tomar en cuenta la mayor parte de elementos óseos para hacer un diagnostico confiable, aunque claro habrá elementos que le serán más útiles que otros
.


A la derecha presento  un esqueleto típicamente femenino  y a la izquierda uno masculino para que el lector  pueda comparar las diferencias.
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La cabeza ósea
 es uno de los elementos que mas información nos pueden dar acerca del sexo  del individuo en general un cráneo masculinos es mas grande  y tiene inserciones musculares mas marcadas mientras que el femenino es mas grácil.

En la figura  presento a la izquierda una cabeza masculina y a la derecha femenina aproximadamente dibujada a la misma escala para que el lector observe las diferencias.
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El  otro elemento que nos ayudara mucho a determinar el sexo en el esqueleto es la cintura pélvica  que esta compuesta en el adulto por dos coxales y un sacro.


En general se puede decir que la pelvis masculina es estrecha y alta mientras que la femenina es ancha y baja.
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La forma de la escotadura ciática y de la carilla articular  son dos elementos que nos ayudan a determinar el sexo con gran precisión en los coxales.

La forma de la carilla articular es sumamente importante puesto que nos ayuda a determinar el sexo en  individuos subadultos  lo que muchas veces es muy difícil  y tiene un gran interés para fines identificatorios posteriores.
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La determinación de la filiación racial  es un elemento incierto que necesita se tomen en cuenta todos los criterios morfología métrica etc.


En la figura se presentan tipos raciales diferentes sin embargo el encontrar un cráneo con todas las características juntas es muy difícil y aparecerán características orientativas solamente.
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Para determinar la estatura se puede utilizar la longitud de los huesos largos para aplicar formulas matemáticas que permiten obtener la estatura aproximada del sujeto.


Pronto se dieron cuenta los antropólogos que las primeras formulas no eran muy confiables puesto que en las diferentes razas los segmentos corporales representan  diferentes partes de la estatura total motivo por el cual se tuvieron que tomar en cuenta tanto la raza como el sexo para hacer un cálculo más confiable de la estatura.


Si bien en la tabla presento diferentes formulas  para la raza y sexo es importante contar con estudios locales para determinar con mas exactitud la estatura a partir de restos oseos.
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También a partir de fragmentos de huesos largos se puede determinar la estatura pero claro  este dato es menos confiable todavía que a partir de restos completos.


En la lamina presento la división por segmentos que propone Vázquez 2003  y que presenta la ventaja  de presentar en la izquierda el dibujo de el hueso y la altura que representa mientras a la derecha presento la formula para calcular la estatura.


Es importante calcular la estatura para cada segmento que se encuentre y sacar un promedio de los datos para dar un rango de estatura mas confiable.
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Al  encontrar un hueso fracturado es importante hacer  la distinción entre antemorten y posmortem en los casos de fractura antemortem y sobre todo perimortem puede esto ser importe para determinar la causa de la muerte.


El encontrar una fractura posmortem esta mas relacionado  con errores e incapacidad para realizar el trabajo arqueológico motivo por el cual se rompió el hueso en el proceso de excavación o bien en el traslado al laboratorio.
Odontología
INTRODUCCIÓN

Los dientes son sumante útiles para identificar a un individuo ya sea a un cadáver o un criminal que dejo indicios en el lugar de los hechos.


El poder identificativo de la odontología radica en dos características muy importantes por un lado  su forma y los trabajos además de las dimensiones son únicos en el individuo de manera que podemos por comparación con diferentes moldes y radiografías tomados por el odontólogo tratante identificar a la persona. 

Así mismo podemos comparar una mordedura dejada en una víctima de delitos sexuales o en una riña con el sospechoso para poder demostrar su culpabilidad.


Los dientes al ser un tejido muy duro y resistente  pueden soportar altas temperaturas y los efectos de la putrefacción  avanzada pudiendo conservarse por miles de años por lo que pueden ser utilizados para identificar personas que al morir quemadas o al pasar tiempo de su muerte ya no es factible identificarlas por su rostro.


En este capitulo empezaremos a tomar en cuenta características de las piezas dentarias y de las rugas palatinas que nos permiten identificar a la persona para posteriormente pasar a el estudio de la mordida tanto en sus tipo como en la forma de documentarlo y estudiarlo.


Últimamente ha tomado relevancia también el estudio de las huellas labiales dejadas en diversas superficies y que tienen la característica de que las arrugas y los surcos de las mismas son muy particulares de la persona y pueden ser tan característicos como las huellas digitales, lamentablemente existen mucho menos datos de huellas labiales que de estas además de que en la mayoría de los casos solo las mujeres se pintan los labios con lo cual se vuelve muy notable las características de las huellas labiales.
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Es importante que el odontólogo forense tome  en cuenta para su estudio la determinación de la presencia de caracteres epigeneticos en los dientes  que pueden servir para determinar la afinidad  racial del individuo.


En la lámina presento  dos características en los molares que son el protostilido y el tubérculo de Carabeli para los molares.
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Las rugas palatinas son eminencias papilares  de la parte anterior del paladar duro
 formado por los maxilares del cráneo.

Al igual que las huellas digitales las rugas palatinas son únicas e invádales motivo por el cual constituyen un eficaz modo de identificación.

Estas presentan la ventaja de ser mucho mas resistentes puesto que no se destruyen con la putrefacción y es difícil que las ratas o algún otro animal se las coma, además de ser  resistentes al calor.


Si bien pueden persistir por siglos las rugas palatinas tenemos como problema que existen muy pocos registros de estas rugas y solo se obtienen accidentalmente cuando el odontólogo toma impresiones  para elaborar prótesis dentales.

Sin embargo es importante que el criminalista tenga conocimientos de estas para que pueda solicitarles al odontólogo  forense y al médico tratante  el material necesario para esta identificación.
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Dentro de los rasgos identificativos de la dentadura  tenemos que tomar en cuenta  los tratamientos  dentales puesto que  las particularidades de los mismos permiten particularizar  al individuo  e identificarlo.

Además de esto el odontólogo tratante muchas veces para hacer su trabajo necesita guardar moldes e impresiones  dentales para realizar sus prótesis dentales que tienen un valor incalculable para comparar con restos mortales con fines identificativos.
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Los dos tipos de mordedura son la estática y la dinámica.
 En el primer caso  se presenta solo la presión de las piezas dentales  la cual deja como resultado  el dibujo  exacto del contorno de la dentadura.


La mordedura dinámica a diferencia de la estática no solo hay presión sino también desplazamiento  de las piezas dentarias dejando como resultado un hematoma en la región afectada y con una zona mal definida en donde no podemos  realizar comparaciones puesto que el dibujo no es nítido.
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Es importante poder documentar una mordedura para la identificación del agresor Comparando sus características dentarias con  los moldes o fotografías que poseamos.

La fijación se debe de realizar a la mayor prontitud posible puesto que estas huellas tienden a ir desapareciendo con velocidad perdiéndose primero detalles y pronto partes importantes de la misma hasta la desaparición total  de la evidencia en poco tiempo. 


Como en las demás áreas de la criminalística se debe de realizar en la medida de lo posible la fijación escrita que consiste en la descripción detallada de las lesiones producidas, incluyendo en esta las dimensiones de las arcadas dentarias así como de cada pieza dentaria, además de las patologías o ausencia de piezas que se observa.


Además es importante la fotografía con la ayuda de una escala métrica que nos ayudara a recordar y demostrar posteriormente las dimensiones de cada pieza dentaria.


Por  ultimo si las condiciones lo permiten se debe tomar  la impresión de la misma  utilizando silicón o cualquier otro material de uso para impresiones dentales en el consultorio con el fin de poder  mantener un registro tridimensional de la boca del agresor lo que nos ayudara a su posterior identificación por comparación.
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Lozano 2006
 propone una técnica para identificar al autor de una mordida. Primeramente colocamos una mica sobre la región que fue atacada para calcar el contorno de las huellas dentales dejadas. Obviamente si no tenemos ningún sospechoso  conservaremos este dibujo hasta que podamos compararlo con alguien más.


Independientemente tomamos la impresión dental del sospechoso   en laminillas de cera separadas por una placa de plomo  para tener el contorno del dibujo de la dentadura superior e inferior.


Con la calca de estas impresiones podemos hacer una sobreposición  de ambas micas para observar si coinciden o no.
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El odontólogo forense muchas veces se enfrenta con cadáveres quemados ya sea por causas accidentales por incendios o bien por el tratamiento intencional del criminal  para dificultar la identificación de la víctima.


Si bien existen algunos  otros indicadores de la temperatura a la que se produjo un incendio es importante que el odontólogo forense sepa identificar también el rango  de temperatura a la que esta expuesto el cadáver.


En la tabla presento los grados aproximados de calor y sus efectos sobre los dientes.
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Dentro de la criminalística  una de las huellas mas importantes son las  impresiones labiales  que quedan  en  servilletas o pañuelos faciales y que pueden ser dejados por una asesina en la escena de los hechos.


Afortunadamente  las impresiones  labiales al igual que las rugas palatinas  o las huellas digitales  son únicas en cada persona por lo cual  se puede comparar a una sospechosa con  una impresión  indubitada para poder  identificar a la persona.


En la lamina presento  la división en cuadrantes  y la  nomenclatura utilizada  para describir estas huellas.
Arqueología y tafonomía forenses
INTRODUCCIÓN


La arqueología es una disciplina científica que estudia las sociedades y sus cambios a través de restos materiales distribuidos en el espacio y contenidos en el tiempo.

Actualmente se han aplicado los métodos de la arqueología clásica a la excavación de fosas clandestinas con el objetivo de recuperar restos de personas víctimas de desaparición forzosa sobre todo durante las dictaduras militares de América latina de finales del siglo pasado. Esto llevo a un nuevo enfoque de la arqueología en lo que se conoce como arqueología forense en donde obviamente no se van a excavar grandes edificios como en la arqueología clásica mas bien se van a excavar estructuras simples o tumbas sin ninguna estructura asociada utilizadas para depositar cuerpos. Otra diferencia significativa es que no se va a a excavar a gran profundidad puesto que generalmente los entierros se localizan de manera muy superficial.  Por ultimo los materiales que podemos recuperar en una excavación de este tipo no van a ser de cerámica, piedra o concha como los localizados en sitios arqueológicos sino prótesis dentales válvulas cardiacas, balas, casquillos y otro tipo de materiales modernos.
La tafonomía es la parte de la Paleontología que estudia la transformación de los cuerpos hasta convertirse  en fósiles obviamente dentro de las ciencias  forenses nunca vamos tan lejos sino que observamos los cambios iniciales  que pueden sufrir los cuerpos como el ataque por animales o la absorción de algunas partes del mismo por el  medio ambiente. 
Al igual que en la arqueología el criminalista debe de tener conocimientos del tema para poder buscar indicios dentro del medio en el que se encuentre el cuerpo ya que es común que algunos pájaros por ejemplo se lleven cabellos  para construir su nido  y si el criminalista recupera este puede hacer el estudio conveniente del mismo
 además de que puede recuperar joyas y otros elementos identificativos de las madrigueras de los roedores.
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Uno de los objetivos de la arqueología forense es la determinación de la presencia de tumbas clandestinas generalmente en el terreno se observan como depresiones o levantamientos del terreno de forma muy regular.

Esto se debe a que aunque se realice un entierro las capas de la tierra quedaran distribuidas de forma muy diferente a la del terreno de manera que es fácil reconocer alteraciones en el terreno 
.


Otro elemento importante es también las plantas que siguen el contorno de la nueva superficie del terreno.

[image: image117.png]ALTERACCIONES DE LA TIERRA POR ENTERRAMIENTO
DEPRESION DEL TERRENO

rellene la fosa después del sepelio, lo que

Conformacién final dela tierra aunque se l
detectar el

o de enterramiento.

Producen reacomodo dela tierraal
impulzar hacia arriba las capas sobre el
cverpo.

Alteracién delas capas
gelogicas al hacer unafosay
después rellenarla.

GASES DE LA PUTREFACCION T l CAPAS DESPUES DEL ENTIERRO

Reacomodo posterior al derribarse
las capas de tierra al pasar del periodo
efisematoso al colicuativo.

REDISTRIBUCION DE LA TIERRA l




Es importante  estudiar los fenómenos  que producen estas depresiones en el terreno por  los fenómenos  naturales que sufre el cadáver, en el periodo efisematoso se produce una gran cantidad de gases a los cuales impulsaran la tierra recién removida hacia arriba.


Sin embargo cuando se agotan los gases de la putrefacción el cuerpo tiende a derrumbarse produciendo una depresión al derribare la tierra que estaba creciendo por la putrefacción lo que provoca que muchas veces el terreno donde existe una fosa clandestina se puede observar un poco deprimido.
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El método de la arqueología contiene varios pasos sucesivos que inicia con la prospección o búsqueda y delimitación  del área de estudio desde la superficie del terreno que se puede  realizar por medios físicos como la medida de conductividad y resistencia  de la tierra hasta el uso de fotografías aéreas.

La excavación en si tiene el objetivo de recuperar el material arqueológico lamentablemente este proceso  es destructivo al  realizar cualquier excavación tenemos que ir sacando y destruyendo las capas de tierra encima de los vestigios de interés motivo por el cual debemos ir fotografiando cada paso para conservar la información lo máximo posible.

Por último se recogen los materiales y se trasladan  a el laboratorio en condiciones que garanticen su mejor conservación.

En la lamina presento un resumen del proceso arqueológico  forense  y en las siguientes presento puntos específicos de este proceso. 
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Guzmán
 propone  para poder encontrar adecuadamente entierros en terrenos que presentan  las irregularidades propias del entierro buscar el gas metano que se produce por la putrefacción del cadáver  para lo cual propone insertar una sonda para determinar la temperatura de la tierra e insertar una sonda de goma capaz de detectar este gas.

El mismo autor nos menciona las dificultades que a veces se presentan para detectar adecuadamente el metano.
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Otro método simple de prospección es el pincho de cavar que consiste en una varilla con punta en un extremo  que se basa en el principio de que al enterrar a una persona la tierra queda menos compactada  que las capas de tierra depositadas progresivamente motivo por el cual al enterrar el pincho se hundirá con facilidad, en el caso contrario las capas naturales de la tierra al mantenerse compactadas ofrecen resistencia por lo cual podemos deducir que no existe ninguna tumba
.


El pincho además nos permite  calcular la profundidad aproximada a la que se encuentran los restos  puesto que se hundirá con facilidad en las capas recientemente removidas pero al tocar el piso de la fosa  va a encontrarse resistencia motivo por el que podemos medir cuanto penetro el pincho para saber la profundidad de la fosa.  
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Al igual que en la dactiloscopia mencionamos  el uso de rodillos para tomar impresiones en la arqueología  se utilizan instrumentos para el proceso.

Muchas de estas herramientas son  fáciles de conseguir como son las palas y los picos por lo que el criminalista puede hacerse de este equipo.
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Es conveniente en una excavación forense dividir en cuatro cuadrantes el entierro y cada uno de los cuadrantes se debe ir extrayendo la tierra en una cubeta de color diferente de manera que siempre podamos identificar de que cuadrante estamos sacando la tierra.
También  se debe cernir toda la tierra con el objetivo de recuperar pequeñas piezas sueltas como pudieran ser balas y sabiendo de que cuadrante proceden tener mejor idea de que le paso al individuo antes de morir y donde pudo ser herido.
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La ultima parte del porceso arqueologico implica el trasporte el laboratorio para su estudio posterior por el antropologo físico o por el medico forense.


Es importante que cada esqueleto sea colocado de manera individual en una caja de cartón o madera que debera estar correctamente rotulada con datos de procedencia fecha de excavación criminalista responsable, número  consecutivo en el caso de tratarse de varios individuos.

Es conveniente que en esta caja se pongan el craneo y la mandibula separados y protegidos por huata o bien con una divición que se puede hacer con otra caja de cartón de manera que estos no se extropen en el traslado.


Después deben colocarse los huesos largo poniendo los fémures al fondo puesto que son los mas pesados y pueden dañar a otros huesos encima se pueden poner costillas coxales, y omoplatos  para dejar hasta arriba huesos pequeños como las vértebras y los huesos de manos y pies.


Cada caja es conveniente que sea sellada para evitar la perdida de la evidencia ya sea por robo de alguna pieza por algún curioso o bien la perdida accidental durante el trasporte. 
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El criminalista debe de tener en cuenta ciertos fenómenos biológicos cuando se encuentra con un cuerpo en una superficie  en la naturaleza puesto que frecuentemente los elementos del medio interactúan con el cadáver produciendo algunas alteraciones que pueden confundir a un investigador no experto.
Por un lado puede ser que si esta muy cercano a un árbol este absorba los nutrientes del cuerpo en descomposición  por lo cual las raíces mas cercanas  crecerán con mas velocidad que las lejanas.

Por otro laso como veremos en las siguientes dos laminas diversos animales pueden llevarse partes del cuerpo o producir algunas alteraciones que nos hacen pensar en violencia pudiendo suponer un homicidio en una muerte natural.
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Es importante que el criminalista conozca a detalle algunas alteraciones que dejan animales silvestres puesto que muchas veces nos hacen pensar en que la persona fue herida intencionalmente cuando la verdad es que diferentes animales pudieron atacar al cuerpo de una persona fallecida por muerte natural.

El perro puede llevarse partes del cuerpo dando la impresión  de desmenbabarmiento.


Muchos pájaros suelen llevarse cabellos desprendidos para hacer sus nidos pero tienen la particularidad de que son cabellos completos con todo y raíz.


Frecuentemente los ratones y ratas atacan la cara y los dedos del cuerpo y pueden al igual que otros roedores llevarse alguna joya a su madriguera o bien el cráneo  para hacer su nido.


Las hormigas y cucarachas pueden dejar heridas en la piel lineales muy similares a las producidas por abrasión.
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En muchas ocasiones sobre todo en personas mayores que por su situación familiar viven solos y tienen poco contacto con los hijos pueden morir de muerte natural y no darse cuenta los familiares hasta días después del suceso. En otras ocasiones los criminales aprovechan la situación de soledad del adulto mayor para robarlo con mas facilidad motivo por el cual el criminalista debe de intentar llegar al fondo del asunto en muertes domiciliarias de personas para llegar a establecer la verdad histórica de los hechos.

Muchas veces cuando se da este tipo de muertes los animales domésticos pueden alterar la escena haciendo sospechar una muerte natural como sospechosa de homicidio.


Parece que el estimulo inicial para que un perro o un gato ataque el cadáver de su amo son las heces o la orina.


Estos animales pueden desgarrar las ropas dando la falsa impresión de lucha.


También pueden llevarse segmentos corporales dando la impresión de desmembramiento criminal sin embargo es importante observar dichos segmentos ya que presentaran las impresiones de los colmillos que son de sección cilíndrica y simétricos a diferencia de los cortes criminales. 


En las heces fecales se pueden recuperar indicios pequeños como dentaduras postizas o válvulas cardiacas lo cual nos orienta a pensar en antropofagia.

Entomología
INTRODUCCIÓN


La entomología es la rama de la biología dedicada al estudio de los insectos y en la criminalística  nos puede ser muy útil para obtener información valiosa de los cadáveres sobre todo en periodo de descomposición que por la destrucción de los mismos es difícil realizar la necropsia y obtener datos útiles para la investigación forense de su muerte.


En la primera parte observaremos lo que es un insecto como un ser en constante evolución motivo por el cual tenemos que averiguar en que estado de vida se encuentra lo que nos permitirá determinar con precisión  el tiempo de muerte, partiendo del supuesto de que los insectos tienen un ciclo vital muy bien establecido y que este ciclo se reproduce después de la muerte del individuo podemos inferir que una persona tiene determinado tiempo de muerte si encontramos insectos en determinado periodo de su ciclo vital y podemos determinar el genero y especie a la que pertenecen.

También esto se puede modificar por el lugar donde se encuentren dichos animales  puesto que en heridas y zonas desnudas obviamente facilitaran el trabajo a insectos adultos para dejar sus huevos mientras que zonas con ropa y mas si esta esta muy pegada al cuerpo dificultara la labor de los insectos.


Si bien estas investigaciones tienen cierta antigüedad y solo se han desarrollado estudios para poder determinar las especies locales y el tiempo de aparición de cada una de ellas en los últimos años  gracias al avance de las técnicas de laboratorio en toxicología se hen desarrollado métodos para demostrar consuma de drogas a partir de los insectos que resultan interesante y prometedoras.
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Antes de entrar a el estudio de la entomología necesitamos detenernos un momento a recordar que los insectos como la mayoría de los animales tenemos un ciclo vital, puesto que muchas veces se puede encontrar un insecto en estadios primitivos de su ciclo y por desconocimiento  del criminalista puede ser desechado por no reconocerlo como la forma adulta que seria la forma que la mayoría de la gente conoce.

El primer estadio seria el embrionario que poco después de la muerte de la persona el adulto deja huevos en el cadáver procurando que tengan el alimento suficiente para su desarrollo.


El segundo estado seria el larval en el que el insecto es un pequeño gusano que consume los tejidos en descomposición y va labrando túneles en el cadáver mientras se alimenta.


El periodo imaginal se caracteriza porque el insecto se enclaustra en su capullo mientras sufre las ultimas transformaciones a la forma adulta.


Por ultimo sale de su capullo dejando vestigios de su residencia temporal para empezar a explorar el mundo exterior y buscar nuevos cuerpos donde dejar sus huevos e iniciar de esta forma un nuevo ciclo vital.
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En esta lamina resumo los principales periodos de invasión de las escuadras de insectos a los cadáveres y el tiempo relativo en el que atacan el cuerpo y se les puede encontrar.

Es muy importante comprender que este es un estudio excelente pero realizado por el doctor Raimundo Castro y Bachiller para la República de Cuba por lo que es necesario hacer estudios de fauna local para dar datos regionales con valides.
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En esta lamina presento los diversos sitios de donde se deben de colectar especímenes para determinar tiempo de muerte a través de la entomología forense. Obviamente depende mucho el material que tengamos disponible para tomar las muestras y en algunas ocasiones sobre todo en el caso de delitos sexuales encontraremos el cadáver desnudo motivo por el cual solo podremos buscar en la piel desnuda y en orificios naturales y heridas. 
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Vázquez menciona dos técnicas de colección y preservación de insectos por un lado en los que conocemos y solo queremos identificar podemos recogerlos con pinzas de disección sin dientes ponerlos a hervir 5 minutos en agua caliente y enviarlos al laboratorio en alcohol, sin embargo si están en estado inmaduro se pueden conservar en tubos de ensayo tapados con una gasa para dejarlos evolucionar a su forma adulta y de esta manera identificarlos mejor.
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 En los últimos años se ha desarrollado una técnica para identificación de consumo de ciertas drogas basadas en que los insectos se alimentan de los cadáveres pero al hacerlo  también  están consumiendo las drogas que el individuo consumió en vida  y las están incorporando a la porción dura externa del insecto que se conoce como exoesqueleto.

Por lo cual se pueden colectar los insectos obviamente sin hervirlos ni fijarlos en alcohol para  después obtener un homogenizado de los mismos y realizar un cromatografía que es la técnica que se utiliza para buscar drogas en el individuo en vida obteniendo  resultados muy similares  de esta forma con los del individuo en vida.
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Cuando un individuo es enterrado muy cerca de la superficie suceden fenómenos  muy relacionados con la entomología  puesto que los insectos consiguen crear grietas o tuneles por los que depositan huevos en el cuerpo con mas facilidad que en un individuo sepultado a una profundidad adecuada.

Muchas veces los insectos son atraídos por el olor nauseabundo que producen las bacterias que empiezan a actuar sobre el cuerpo para descomponerlo y puesto que esta bajo poca cantidad de tierra los rayos solares  favorecen el calor y la descomposición del cuerpo mientras que en un entierro a una profundidad adecuada  se conserva el cuerpo mas frio y se enlentece la descomposición.
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� Castellanos s/f 444


� Al hablar de hecho delictuoso estamos refiriéndonos a que por lo que se encuentra en el momento se inicia una investigación por un supuesto ilícito falta que la investigación determine si en realidad se trata de este y se recopile el material sensible significativo necesario para la investigación.


� Nos referimos a material sensible significativo para designar  a lo que popularmente se conoce como pistas o sea el material que se encuentra en el lugar y es analizable para poder identificar a el autor o autores de un hecho  delictuoso y poder también reconstruir los hechos.


� En el laboratorio de criminalistica  no basta con  identifcar de que sustancia se trata como decir es sangre puesto que existen cientos de manchas de este material sino que se trata de decir por medios químicos de quien es (individualizar)


� Recibos contra recibos  registro en libro de entrada salda traslado  que generalmente los diferentes instituciones de justicia tiene formatos preestablecidos para garantizar la custodia.


� Es clasica la prueba de la parafina  la cual se ha dejado de usar por  la cantidad de flasos positives  que daba la misma en personas que fumaban.


� Recordar el primer capítulo  para ver la relación entre indicio evidencia y prueba.


� Léon s /f 20


� Se considera que con la cabeza complete y la pelvis se tienen un 95 % de posiblidades de asignar un sexo correctamente.


� Al hablar de cabeza  nos referimos a dos piezas muy importantes el cráneo  y la mandibula.


� Lozano 2006: 124


� Lozano 2006: 149


� Lozano 2006: 153-7


� Recuerdese las paginas referidas a pelos en la parte de pelos y manchas.


� Reverte s/f 24


� Guzmán 2003:85


� Reverte s/f 25 y Lara 2009:44
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